SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
) ST-W
SIEC WODOCIAGOWA

1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACIJI.
1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace realizacji robdt zwigzanych z przebudowa odcinkoéw sieci wodociggowej wraz z
odcinkami przylaczy, bedacych w kolizji z projektowanym ukladem drogowym i
projektowanym uzbrojeniem technicznym ulicy Grabowej w Lomzy w ramach inwestycji pt.:
»Rozbudowa drogi gminnej nr 101089B (ulica Grabowa) w Lomzy wraz z infrastrukturg
techniczng”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1
majace na celu wykonanie wszystkich robdt zwigzanych z przebudowa odcinkoéw sieci
wodociagowe]j wraz z przylaczami przewidziang w projekcie wykonawczym. Obejmujg prace
zwigzane z dostawg materiatow, wykonawstwem i wykonczeniem robot.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja.

W zakres tych robot wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty odwodnieniowe,

- roboty montazowe przewodow 1 armatury,

- roboty demontazowe,

- proby ci$nieniowe,

- dezynfekcja 1 ptukanie rur wodociggowych,;

- kontrola jakosci,

- wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty jakie wystepuja przy realizacji umowy,
niezb¢dne do wykonania zadania podstawowego.

Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robot sg przedstawione w
projekcie wykonawczym.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okres$lenia podstawowe uzyte w niniejsze] SST s3 zgodne z obowigzujagcymi Polskimi
Normami i Og6lng Specyfikacja Techniczna.

Wodociag — zespot wspotpracujacych ze sobg obiektow 1 urzadzen inzynierskich, przeznaczony
do zaopatrywania ludnosci i1 przemystu w wodg.

Przewod wodociggowy — rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

Sie¢ wodociaggowa zewnetrzna — uktad przewodow wodociagowych znajdujacy si¢ poza
budynkiem odbiorcéw, zaopatrujacy w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne.

Przewdd wodociaggowy magistralny; magistrala wodociggowa — przewdd wodociagowy
doprowadzajacy wode od stacji wodociggowej do przewodow rozdzielczych.



Przew6d wodociggowy rozdzielczy — przewod wodociagowy doprowadzajacy wode od
przewodu magistralnego do odgatezien domowych i innych punktow czerpalnych.

Uzbrojenie przewodow wodociggowych - armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajgce
prawidtowe dzialanie i eksploatacje sieci wodociggowe;.

Armatura sieci wodociggowych - w zaleznosci od przeznaczenia:

- armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,

- armatura odpowietrzajaca - zawory odpowietrzajace, napowietrzajace, odpowietrzajaco -
napowietrzajace,

- armatura regulujaca - zawory regulacyjne i1 redukcyjne,

- armatura przeciwpozarowa - hydranty,

- armatura czerpalna - zdroje uliczne.

Rura ostonowa - rura o $rednicy wigkszej od rury przewodowej, stuzaca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczenia wodociggu przy przejsciu pod przeszkoda
terenowa.

Potaczenie elektrooporowe — potaczenie miedzy rura lub ksztaltka z bosym koncem; ksztattki
zgrzewane elektrooporowo s3a nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich
powierzchni taczenia, powodujacy stopienie przylegajacego materiatu i zgrzanie powierzchni
rury z ksztattka.

Potaczenie doczotowe — potaczenie, ktore uzyskuje si¢ w wyniku nagrzania przygotowanych
do taczenia powierzchni przez przylozenie ich do ptaskiej ptyty grzejnej, i utrzymanie do
uzyskania temperatury zgrzewania, nastepnie usuwa si¢ plyte grzejng i dociska taczonych
koncow.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, za zgodno$¢ z umowa,
dokumentacja projektowa, pozostatymi SST, poleceniami inspektora nadzoru oraz przepisami
prawa i sztukg budowlana.

Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentoéw wymaga akceptacji inwestora i
autora dokumentacji.

Niniejsza specyfikacja obejmuje calo$¢ robot zwigzanych z wykonaniem przebudowy
odcinkow siect 1 przytaczy wodociggowych wraz ze wszystkimi robotami pomocniczymi.

1.6. Dokumentacja, ktorg nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy.
Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z
zasadami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej
Dodatkowo wykonawca dostarcza¢ bedzie nastgpujace informacje:
- harmonogram i kolejno$¢ prac;
- rysunki robocze wymagane przez inwestora;
- Swiadectwa jakosci przedstawione przez producentéw materiatow;
- zalecenia 1 instrukcje dostarczane przez producentow materiatow 1 urzadzen.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow.

Wszystkie materialty uzyte do budowy sieci 1 przylaczy wodociggowych musza by¢
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie oraz
muszg speinia¢ wymagania norm, posiada¢ odpowiednie dokumenty dopuszczajace, zgodnie z
obowigzujacym prawem.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej 1 SST. Wykonawca powinien powiadomi¢ inspektora nadzoru o proponowanych
zrodtach otrzymania materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli dokumentacja



projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomi¢ inspektora nadzoru o swoim
wyborze tak szybko jak to mozliwe przed uzyciem materialu albo w okresie ustalonym przez
inspektora nadzoru. W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrodta,
wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji inspektora nadzoru material z innego zrodta.
Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody
inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem 1 nie
zaplaceniem za wykonang prace.

2.2.  Rury wodociagowe.

Przewody wodociggowe sieci wykonac z rur polietylenowych ci§nieniowych do przesytu wody
zimnej o $rednicy 110 mm PE100 SDR17 PNI10 taczonych za pomoca zgrzewania
doczotowego 1 ksztaltek elektrooporowych. Przewody przylaczy hydrantowych wykona¢ z rur
polietylenowych ci$nieniowych do przesytu wody zimnej o $rednicy 90 mm PE100 SDR17
PN10 taczonych za pomocg ksztaltek elektrooporowych.

Przewody przytaczy wody wykona¢ z rur polietylenowych ci$nieniowych do przesytlu wody
zimnej o Srednicy 63, 50 1 40 mm PE100 SDR17 PN10 taczonych za pomoca ksztattek
elektrooporowych.

2.3. Hydranty.

Hydranty nadziemne zeliwne DN80, wykonane zgodnie z PN-EN 1074. Kolumna hydrantu z
rury zeliwnej sferoidalnej (pokryta warstwa cynku). Hydrant musi zapewnia¢ samoczynne
calkowite odwodnienie z chwilg petnego odcigcia przeptywu. Nasady 2xB 75 wg DIN 14318.
Hydranty poprzedzono zasuwa odcinajaca DN 80 mm PN 10. Hydranty nadziemne nalezy
lokalizowa¢ poza ciggami komunikacyjnymi, nie stwarzajac utrudnien w ruchu.

W odwodnieniowe] podziemnej strefie hydrantow (w promieniu 0,5 m), nalezy wykonaé
obsypke z gruntu zapewniajacego prawidlowe odwodnienie oraz zamontowaé otuling
podziemnej czg¢sci hydrantu. Zasuwe oraz kolano stopowe hydrantu posadowi¢ na betonowych
blokach podporowych prefabrykowanych lub wykonanych na budowie z betonu klasy min.
C12/15. Hydranty montowac zgodnie z kartg katalogowa.

2.4. Zasuwy wodociagowe.

Zasuwy na projektowane] sieci wodociggowej stosowac jako zeliwne kolnierzowe PN10,
wyposazone w przedtuzacz trzpienia i1 skrzynke do zasuw.

Zasuwa migkkouszczelniona kolnierzowa w catosci wykonana jest z Zeliwa sferoidalnego,
wykonana zgodnie z PN-EN 1074. Klin wulkanizowany jest na calej powierzchni guma.
Korpus, pokrywa i klin wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS 400-15. Prosty przelot
zasuwy, bez przewezen i bez gniazda w miejscu zamknigcia.

Zasuwy przytaczy domowych zeliwne kielichowe z przylaczami z przytaczami ISO/2"
pierScien zaciskajacy wykonany z POM pod rure PE, zabezpieczajacy ja przed wysunieciem,
wykonana zgodnie z PN-EN 1074. Klin wulkanizowany na calej powierzchni tj. zewnatrz i
wewnatrz guma. Korpus, pokrywa i klin wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS 400-15.
Pierscien zaciskajacy wykonany z POM pod rur¢ PE, zabezpieczajacy ja przed wysunieciem.
Prosty przelot zasuwy, bez przewe¢zen 1 bez gniazda w miejscu zamkniegcia.

Do zasuw zastosowa¢ obudowy 1 skrzynki wuliczne. Skrzynki zasuw w terenach
nieutwardzonych zabezpieczy¢ typowymi prefabrykowanymi ptytami betonowymi lub peing
opaska z kostki brukowej. W terenach utwardzonych skrzynki licowa¢ z nawierzchnia.



2.5.  Kruszywo na podsypke i obsypke rur.
Piasek na podsypke 1 obsypke rur wg PN-86/B-02480.

2.6. Skladowanie materialow na placu budowy.

Powinno odbywac si¢ na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwos$ciag odprowadzenia wod
opadowych. Rury z tworzyw sztucznych przechowywaé¢ w pozycji poziomej w stosach o
wysokosci nie przekraczajacej 1.5 m. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna
przekracza¢ +30°C.

W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach
drewnianych, zabezpieczajac klinami umocowanymi do podktadow pierwszy i ostatni element
warstwy przed przesuni¢ciem.

Zaleca si¢ sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta.

Przy pionowym sktadowaniu stosowa¢ podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.
Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowaé w
magazynie zamknietym. Kruszywa tj. zwir, pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowaé w
pryzmach. Armatur¢ i ksztaltki wodociggowe nalezy skladowa¢ pod zadaszeniem w
opakowaniach fabrycznych.

2.7. Odbior materialow na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze §wiadectwem jakos$ci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy
sprawdzi¢ pod wzglegdem kompletnosci 1 zgodnosci z danymi producenta. Kazda partia
materialu podlega odbiorowi przez inspektora nadzoru, w celu potwierdzenia mozliwosci
wbudowania, pod grozbg nieodebrania wykonanych robot z zastosowaniem
niezaakceptowanych materialow.

Nalezy przeprowadzi¢ przeglad dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé¢ badaniom okre§lonym
przez inspektora nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

3.2.  Sprzet do niezbedny do wykonania robot.

Rodzaje sprzetu uzywanego do robdt pozostawia si¢ do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z
inspektorem nadzoru.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujagce zachowania wymagan
jakosciowych robot 1 przepisOw bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz przepisOw
przeciwpozarowych zostang przez inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
robot.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umows3.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Musi by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska 1
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzgtu
przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o swoim zamiarze



wyboru 1 uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody akceptujgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkow transportu, ktére beda
okreslone w projekcie organizacji robot oraz jakie nie wptyng niekorzystnie na stan i jako$¢
transportowanych materiatow .

Srodki transportu winny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST, jezeli gabaryty lub
masy elementdw konstrukcyjnych lub urzadzen wyposazenia wymagaja specjalistycznego
sprzetu transportowego.

4.2. Transport poziomy.

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatéw i sprzetu z terenu oraz na teren robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od
zarzadcoéw drog co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamiat inspektora nadzoru.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie begda dopuszczone do
transportu a wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich uszkodzen wyniktych z
tego faktu zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umows3.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.3. Transport pionowy.

Do transportu pionowego materiatdw na terenie budowy nalezy uzywaé Zurawi
samochodowych o odpowiednim udzwigu 1 wysiegu.

Do zatadunku i wytadunku materiatéw na $rodki transportu moga by¢ uzywane wozki widtowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne wykonania robot.

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z
budowg sieci wodociggowej 1 przylaczy wody.

5.2.  Roboty przygotowawcze.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania zezwolenia na rozpoczgcie robdt od inwestora 1
komisyjnego przejecia terenu pod budowe wraz z niezbednymi reperami roboczymi.
Podstaweg wytyczenia tras sieci 1 przytaczy wodociagowych stanowi dokumentacja projektowa.
Wytyczenie w terenie osi rur przez odpowiednie stuzby geodezyjne wykonawcy.
Projektowane osie rurociggéw nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaly i widoczny z
zatlozeniem ciggu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca
drewnianych palikow tzw. kotkéw osiowych z gwozdZmi. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym
zatlamaniu trasy. Na odcinkach prostych kotki osiowe nalezy umieszcza¢ w odlegtosci 30 - 50
m. Na kazdym odcinku nalezy utworzy¢ co najmniej 3 punkty. Cigg reperéw nalezy
nawigzywac do reperow sieci panstwowe;.

Przed przystapieniem do robo6t ziemnych Wykonawca dokona badania gruntu, ustali miejsca do
odktadania ziemi, odwozenia urobku, odprowadzenia wody z wykopu.



Usunigcie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiggiem robot. Zdjety materiat
nalezy zlozy¢ tak, aby zapobiec zmieszaniu z ziemig przeznaczong do odwozu.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery
tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne wykonawcy.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy
zabezpieczy¢ (ogrodzi¢) od strony ruchu, a w godzinach nocnych dodatkowo oswietlic.
Obowigzkiem Wykonawcy jest wykonanie, w przypadku zaistnienia takiej potrzeby, drogi
dojazdowej do strefy montazowej rurociggu 1 studzienek.

5.3.  Roboty ziemne.

Calos¢ wykopow wykonywac jako wykopy liniowe waskoprzestrzenne szalowane, stosujac w
miar¢ mozliwosci gotowe szalunki. Wykopy liniowe o $cianach pionowych o glebokosci
powyzej 1.0 m nalezy bezwzglednie szalowaé. Wykopy pod przedmiotowg inwestycje przyjeto
jako umocnione przy pomocy szalunkow systemowych/ wyprasek. Obudowa wypraski
powinna wystawa¢ 0.15 m ponad poziom teren.

Urobek nalezy skltadowa¢ na miejscu, nie utrudniajac komunikacji. Teren, na ktérym
prowadzone beda roboty ziemne nalezy oznakowaé, wykopy odpowiednio skarpowaé
1 zabezpieczy¢ barierkami ochronnymi, a w razie potrzeby oswietli¢ zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.

Wyjscia (zejscia) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiagnigcia glebokosci
wigkszej niz 1l m od poziomu terenu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢
lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

W przypadku skrzyzowan projektowanych elementow sieci i przylaczy z istniejacym
uzbrojeniem podziemnym prace ziemne prowadzi¢ recznie.

W przypadku wystapienia wod gruntowych w wykopie, zastosowa¢ metod¢ odwodnienia z
wykorzystaniem zestawu iglofiltrow badZ poprzez drenaz utozony w warstwie podsypki
zwirowej, z odpompowaniem wody z wykopu poza zasi¢g prac montazowych. Zakres robot
odwadniajacych nalezy dostosowa¢ do rzeczywistych warunkéw gruntowo - wodnych
wystepujacych w trakcie wykonywania prac.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odwieziony poza wykop (moga to by¢ to
projektowane nasypy drogowe) lub pozostawiony do zasypania za zgoda inspektora nadzoru
po stwierdzeniu o przydatnosci do stosowania.

W projekcie technicznym przewidziano wymiang 50% gruntu rodzimego na grunt
umozliwiajacy uzyskanie odpowiednich wskaznikow nosnosci 1 zageszczenia.

Ewentualne wykorzystanie gruntu rodzimego do zasypania warunkuje zastosowanie metod
uzdatniajgcych, umozliwiajacych uzyskania odpowiednich wskaznikow zageszczenia i
nosnosci.

Roboty ziemne wykonywac zgodnie z PN-B 10736, PN-S 02205, PN-EN 1610 bezwzglednie
przestrzegajac przepisy dotyczace bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz ochrony
Przeciwpozarowe;j.

Po zakonczeniu robdt montazowych nalezy zinwentaryzowaé przebieg wykonanych
elementow sieci 1 przytaczy wodociggowych.

Przy wykonywaniu obsypki i zasypywaniu rurociaggdw nalezy odpowiednio zaggszczac
warstwy.

Zasypka wykopow w obszarze drogi powinna uzyska¢ do glebokosci 1,2 m wskaznik
zageszczenia co najmniej 1,00. Na wiekszej glebokosci dopuszcza si¢ wskaznik 0,97 pod
warunkiem zastosowania $rodkoéw tagodzacych skutki osiadania, np. poprzez uzycie kruszyw
dobrze zageszczalnych.



Moga by¢ stosowane wyzsze stopnie zageszczenia, np. ze wzgledu na wymagania odnosnie
konstrukcji drogi.

Zasypka powinna by¢ zageszczana warstwami o grubosci 10 — 30cm. Wysokos¢ obsypki nad
wierzchotkiem rury (po zageszczeniu) powinna wynosi¢ 50cm. Do zasypywania rurociggow
powyzej warstwy ochronnej mozna zastosowaé grunt rodzimy bez grud, kamieni i czesci
organicznych.

W miejscach montazu zasuw i ksztattek wykona¢ bloki podporowe i oporowe z betonu C12/15.
Powierzchnie styku betonu z rurociggiem wytozy¢ folig PE. Bloki oporowe musza by¢ wsparte
o nienaruszona $cian¢ wykopu. Ksztaltki z PE, nalezy zabezpieczy¢ przed tarciem o beton przez
oddzielenie go grubg folig lub tasmg z tworzywa. Pod armature i ksztattki wykonane z zeliwa
wykona¢ bloki podporowe betonowe, z uwagi na rézny stopien osiadania elementdéw z zeliwa
1z PE.

Uwaga:

Przed przystagpieniem do wykonania wykopdw nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ czy nie zostaty
wykonane sieci w okresie od wykonania wtornika do momentu przystgpienia do realizacji sieci.
Z uwagi na brak szczegdtowych inwentaryzacji wysokos$ciowych istniejgcego uzbrojenia, w
trakcie realizacji sieci mogg wystapi¢ nieprzewidziane kolizje, o ktorych wykonawca robot
powinien poinformowac jednostke projektowa celem ich rozwigzania. Z uwagi na ciagto$¢ prac
inwestycyjnych innych gestorow sieci wykonawca przed rozpoczgciem robot powinien
uzgodnic i sprawdzi¢ rodzaj i stan wykonanego uzbrojenia podziemnego.

5.3.1. Odwodnienie dna wykopu.

W przypadku wystapienia wod gruntowych w wykopie, zastosowa¢ metod¢ odwodnienia z
wykorzystaniem zestawu iglofiltrow badz poprzez drenaz ulozony w warstwie podsypki
zwirowej, z odpompowaniem wody z wykopu poza zasi¢g prac montazowych. Zakres robot
odwadniajgcych nalezy dostosowa¢ do rzeczywistych warunkow gruntowo - wodnych
wystepujacych w trakcie wykonywania prac.

5.3.2. Podsypka.

Rury uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed przystapieniem do
wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

Dopuszczalne odchylenie w planie osi podtoza wzmocnionego od osi przewodu nie moze
przekracza¢ 10 cm. Roznica rzgdnych wykonywanego podtoza do rzgdnych przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej nie moze w zadnym punkcie przekracza¢ wartosci = 5 cm .
Wystepujace roznice nie moga na zadnym odcinku przewodu spowodowaé spadku
przeciwnego ani tez jego zmniejszenie do zera.

Rurocigg uktada¢ w gotowym, wyprofilowanym wykopie, na warstwie wyréwnawczej
z piasku o grubosci ok. 0.1 m. Przewdd wodociggowy obsypa¢ piaskiem drobno lub
srednioziarnistym, wg. PN-86/B-02480, do wysokosci min. 0.50 m ponad goérng krawedz
rurociagu.

Rury PE, w przypadku gruntu suchego, utozy¢ na rz¢dnych i ze spadkami wedtug czesci
graficznej opracowania. W przypadku ukladania rur w gruncie nawodnionym nalezy
zastosowac podsypke zwirowa grubosci 20 cm, z zastosowaniem drenazu.

Podsypke nalezy zaggsci¢ ubijakami mechanicznymi lub ptytami wibracyjnymi.

5.4. Roboty montazowe.

Sposéb budowy zaprojektowanych elementéw musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowac prostoliniowos$¢ osi zard6wno w ptaszczyznie poziome;j
jak 1 pionowe;.



5.4.1. Ukladanie rur.

Przed montazem nalezy sprawdzi¢ czy rury oraz ksztaltki nie sg uszkodzone. Zabrania si¢
wbudowywania uszkodzonych rur.

Rury nalezy uktada¢ na podtozu, zgodnie z dokumentacja techniczna.

Przewody wodociggowe sieci wykonac¢ z rur polietylenowych ci§nieniowych do przesylu wody
zimnej o S$rednicy 110 mm PE100 SDR17 PNI10 tgczonych za pomocg zgrzewania
doczotowego 1 ksztattek elektrooporowych. Przewody przytaczy hydrantowych wykonaé z rur
polietylenowych cisnieniowych do przesytu wody zimnej o $rednicy 90 mm PE100 SDR17
PN10 taczonych za pomoca ksztattek elektrooporowych.

Przewody przytaczy wody wykona¢ z rur polietylenowych cisnieniowych do przesytlu wody
zimnej o $rednicy 63, 50 i 40 mm PE100 SDR17 PN10 taczonych za pomoca ksztattek
elektrooporowych.

Rurociag uktada¢ na glebokosci zachowujac na calym jego odcinku minimalne przykrycie 1.8
m.

Rurociag uktada¢ w gotowym, wyprofilowanym wykopie, na warstwie wyréwnawczej
z piasku o grubosci ok. 0.1 m. Przewdod wodociggowy obsypaé piaskiem drobno lub
srednioziarnistym, wg. PN-86/B-02480, do wysokosci min. 0.30 m ponad gorng krawedz
rurociaggu.

Przy zasypywaniu rurociagu, w odlegtosci ok. 0.3 m ponad gorng krawedzig rurociggu umiescic¢
tas§me ostrzegawczo — lokalizacyjna z wkladka metalizowang o szeroko$ci 20 cm koloru
niebieskiego, w sposdb umozliwiajacy podiaczenie urzadzen do trasowania sieci (zakonczy¢é w
skrzynce).

Materiaty uzyte do budowy przewodéow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
1 niniejszg specyfikacja techniczng. Rury do budowy przewodoéw przed opuszczeniem do
wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly
uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Rury do wykopu opuszczaé recznie za pomoca
jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu. Kazda rura po utozeniu
zgodnie z osig i niweletg powinna przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, na co najmnie;j
1/4 obwodu, symetrycznie do osi. Wyroéwnanie spadkow przez podktadanie pod rurg kawatkow
drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ pod zlaczami wykonanie
odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wlasciwego wykonania ztaczy. Poszczegdlne rury
nalezy  unieruchomi¢  przez obsypanie ziemia po  S$rodku  dlugosci  rury
1 mocno podbi¢ z obu stron aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania
zlaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ ulozenia rury tj. jej o§ i1 spadek za pomoca taw
celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw
pomocniczych. Odchyika osi utozonego przewodu nie moze przekracza¢ +2,0 cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowa przez zatkanie
wlotu odpowiednio dopasowang zaslepka.

Rury polietylenowe nalezy faczy¢ za pomocy zgrzewania doczolowego lub zigczek
elektrooporowych.

Technologia zgrzewania doczotowego:

a. Sprawdzi¢ stan urzadzen 1 narzedzi niezbednych do wykonania procesu zgrzewania.

b. W razie potrzeby ustawi¢ namiot ochronny.

C. Oczysci¢ konce taczonych elementow.

d. Zamocowac taczone elementy w uchwytach zgrzewarki.

e. Zmierzy¢ ciSnienie oporu przemieszczania si¢ elementu zamocowanego w ruchomym
uchwycie zgrzewarki; jezeli uzywamy zgrzewarki manualnej bez rejestratora - wpisac te
warto$¢ do karty zgrzewu.



f. Oczys$ci¢ powierzchnie tnace struga, wstawi¢ strug pomigdzy konce taczonych
elementoéw 1 po ustawieniu ci$nienia strugania 1 wlgczeniu struga splanowac ich powierzchnie
czotowe; struga¢ do momentu uzyskania ok. trzech zwojow ciaggtego widra na obu tagczonych
koncach.

g. Powoli odsuna¢ taczone elementy od struga, wylaczy¢ strug i po jego zatrzymaniu si¢
wyjac ze zgrzewarki 1 odstawi¢ do stojak.
h. Nie dotykajac oczyszczonych powierzchni usunaé¢ wiory spod zgrzewarki, z zewnatrz i

wewnatrz koncow taczonych elementow.

I. Sprawdzi¢ i ustawi¢ ci$nienie zgrzewania.

J. Dosung¢ do siebie i docisng¢ pelnym ci$nieniem zgrzewania konce laczonych
elementdw a nastepnie sprawdzi¢ ich przyleganie; szczeliny powstale w wyniku niedoktadnos$ci
obrobki nie powinny by¢ wigksze niz 0,5 mm.

k. Sprawdzi¢, czy laczone elementy zostaly zamocowane wspdtosiowo; wzajemne
przesunigcie laczonych elementdw nie moze przekracza¢ 10% grubosci ich $cianki.

l. W razie konieczno$ci wycentrowaé taczone elementy; jezeli szczelina pomigdzy
docis$nigtymi czotami faczonych elementow stanie si¢ wigksza niz 0,5 mm, to nalezy powtorzy¢
operacj¢ skrawania.

m. Sprawdzi¢ temperature ptyty grzewczej (200 + 220°C).

n. Rozsuna¢ taczone elementy i umies$ci¢ miedzy nimi ptyty grzewcze.

0. Dosung¢ elementy do ptyty grzewczej i utrzymywaé cisnienie docisku do chwili
uzyskania na calym obwodzie wyptywki o okreslonej grubosci.

p. Zmniejszy¢ cis$nienie docisku do cis$nienia posuwu i dogrzewac konce taczonych

elementow przez okres czasu podany przez ich producenta w odpowiedniej instrukcji
montazowej lub tabeli parametrow procesu zgrzewania.

o} Rozsung¢ elementy, a nastgpnie jak najszybciej wyjaé plyte grzewcza i ponownie
dosuna¢ do siebie taczone elementy zwigkszajac ci$nienie docisku do ci$nienia taczenia.

r. Utrzymywac ci$nienie tgczenia przez czas laczenia.

S. Obnizy¢ ci$nienie do zera i chtodzi¢ zgrzeing.

t. Zdemontowa¢ uchwyty, nanie$¢ na rurg (ew. ksztaltke) numer zgrzeiny 1 wypetnic¢

protokot zgrzewania.

Technologia zgrzewania elektrooporowego:

- sprawdzenie stanu zgrzewarki, generatora, narzedzi, rur 1 ksztattek oraz przygotowanie
miejsca do zgrzewania,

- przycigcie rury prostopadle do jej osi i usunigcie wioréw (o ile powstaty podczas cigcia,
jezeli to konieczne oczyszczenie rury wewnatrz);

- usunigcie utlenionej warstwy PE co najmniej z tych powierzchni taczonych elementow,
ktore znajduja si¢ w strefie zgrzewania (nie dotyczy to ksztaltek elektrooporowych), a
nastgpnie przemycie tych miejsc plynem czyszczacym;

- jezeli ksztattka elektrooporowa nie jest zapakowana fabrycznie w worek foliowy, przemycie
jej powierzchni wewnetrznej ptynem czyszczacym;

- zaznaczenie na koncu rury glgbokosci jej wsunigcia do ksztattki

- laczenie ze soba czystych i suchych elementow oraz unieruchomienie ich w zacisku
montazowym,;

- przeprowadzenie zgrzewania zgodnie z instrukcja obstugi zgrzewarki;

- upewnienie si¢ czy proces zgrzewania przebiegl bez zaklocen (zgrzewarka wyswietla
komunikat o pozytywnym zakoficzeniu procesu);

- oznakowanie zgrzewu i1 pozostawienie polaczenia w zacisku montazowym do czasu
catkowitego wystudzenia.

Podczas zgrzewania elektrooporowego nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:



- otoczenie miejsca zgrzewania trzeba chroni¢ przed dzialaniem warunkow atmosferycznych,
takich jak wilgo¢, temperatura ponizej — 5° C, silny wiatr czy intensywne promieniowanie
sloneczne;

- w strefie potgczenia elektrooporowego nie moze by¢ zadnych naprezen poprzecznych.
W tym celu, np. przy zgrzewaniu rur ze zwoju, nalezy stosowac centrowniki;

- przy zgrzewaniu elektrooporowym odgatezienia lub trdjnika siodtowego nalezy stosowac
przyrzady zapewniajace odpowiedni docisk i przyleganie ksztattki do rury;

- podczas zgrzewania elektrooporowego wymagane jest stosowanie zaciskow montazowych.

Uzbrojenie zamontowane na projektowanym przytaczu wody oznakowac tablicami zgodnie z

PN-86/B-09700, stosujac tabliczki z tworzyw sztucznych.

5.5. Zasypanie wykopow obiektowych.

Zasypka wykopow w obszarze drogi powinna uzyska¢ do glebokosci 1,2 m wskaznik
zageszczenia co najmniej 1,00. Na wiekszej glebokosci dopuszcza si¢ wskaznik 0,97 pod
warunkiem zastosowania $rodkow tagodzacych skutki osiadania, np. poprzez uzycie kruszyw
dobrze zageszczalnych.

Moga by¢ stosowane wyzsze stopnie zaggszczenia, np. ze wzgledu na wymagania odnos$nie
konstrukcji drogi.

Obsypka powinna by¢ zageszczana warstwami o grubosci 10 — 30cm. Wysoko$¢ obsypki nad
wierzchotkiem rury (po zageszczeniu) powinna wynosi¢ 30cm. Do zasypywania rurociggow
powyzej warstwy ochronnej mozna zastosowaé grunt rodzimy bez grud, kamieni i cz¢sci
organicznych.

Obsypke nalezy wykonywaé¢ warstwami o grubosci do 1/3 $rednicy rury (lub 0,1 — 0,3m)
zageszczajac kazdg warstwe. Miazszosci poszczegolnych warstw moga by¢ rézne w zalezno$ci
od sprzetu i warunkéw zageszczenia. Obsypke nalezy zagegszcza¢ w tym samym czasie po obu
stronach przewodu, w celu uniknigcia przemieszczania si¢ rurociagu.

Uzupeienie obsypki wzdluz rury nalezy wykonywa¢ podajac grunt z najmniejszej mozliwej
wysokosci.

Obsypka rurociggu w swietle obowigzujacych wytycznych, powinna by¢ prowadzona po
zakonczeniu posadowienia rurociagu i po jego odbiorze.

Nalezy zwroci¢ uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczaniem si¢ podczas
obsypywania, zageszczania i przejezdzania ciezkiego sprzetu.

Niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samochodow, przyczep itp. bezposrednio na rure.

5.6. Zasypanie rurociagéw do poziomu terenu.

Do zasypki mozna przystapi¢ po wykonaniu petnej obsypki i dokonaniu kontroli 1 stopnia
zageszczenia obsypki. Przed zasypaniem wykopu odktad gruntu powinien by¢ szczegdtowo
sprawdzony, powinny by¢ usuni¢te kamienie, bryty ziemi.

Zasypke wykopu nalezy prowadzi¢ warstwami, z zaggszczeniem co 20cm.

Do zasypki mozna uzy¢ materialu pochodzacego z wykopu lub innego. Grunt nie moze by¢
zmarznigty i zbrylony.

Zasypke rurociggu nalezy wykonywac z takiego materialu 1 w taki sposob, aby speiniac
wymagania stawiane przy rekonstrukcji danego terenu (drogi, chodniki, tereny zielone).
Zasypka wykopow w obszarze drogi powinna uzyska¢ do glebokosci 1,2 m wskaznik
zageszczenia co najmniej 1,00. Na wiekszej glebokosci dopuszcza si¢ wskaznik 0,97 pod
warunkiem zastosowania srodkoéw tagodzacych skutki osiadania, np. poprzez uzycie kruszyw
dobrze zageszczalnych.

Rozbiorka szalowania wykopu powinna nastgpowac rownolegle z zasypka, przy zachowaniu
szczegblnej ostroznosci, ze wzgledu na mozliwos$¢ obsunigcia si¢ §cian wykopu.



W miejscach montazu armatury i ksztaltek wykona¢ bloki podporowe i oporowe z betonu B-
20. Powierzchnie styku betonu z rurociggiem wylozy¢ folig PE. Bloki oporowe musza by¢
wsparte o nienaruszona $cian¢ wykopu. Dopuszcza si¢ wylanie betonu na nieutwardzonym
gruncie, pod warunkiem wsparcia go na starannie ubitym wypetnieniu. Ksztattki z PCV, nalezy
zabezpieczy¢ przed tarciem o beton przez oddzielenie go grubg folig lub tasmg z tworzywa.
Pod armature i ksztattki wykonane z zeliwa wykonac¢ bloki podporowe betonowe, z uwagi na
roézny stopien osiadania elementdéw z zeliwa i z PE. Skrzynki uliczne zasuw zlokalizowane w
terenie nieutwardzonym zabezpieczy¢ ptytami betonowymi lub obrukowaniem o wym. 0.5x0.5
m gr. 0.2 m ewentualnie obetonowaé¢ betonem C 12/15 w promieniu 0,5 m, w terenie
utwardzonym dopasowa¢ do nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét.

Wykonawca jest zobowigzany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robot w

zakresie 1 z czgstotliwoscia okre§long w niniejszej SST 1 zaakceptowang przez inspektora

nadzoru.

W szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi rurociagu,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowg zatozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,

— proba szczelnosci przewodow,

— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu.

6.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz Scm,

— odchylenie wymiardéw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé¢ 3cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ Scm,

— odchylenie rurociggu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego rurociggu od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ Smm,

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 50m
powinien by¢ zgodny z SST.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady prowadzenia obmiarow robot.

Podstawa dokonywania obmiaréw, okres$lajaca zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegdlnych pozycji, jest zatagczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robot.

7.2. Jednostki obmiarowe.

Jednostkami obmiarowymi sa:
1 mb rurociggu okreslonej $rednicy i1 rodzaju
1 szt armatury



1 mb demontowanego rurociagu
1 kpl demontowanej armatury

8. ODBIORY ROBOT I PODSTAWY PLATNOSCI

Podstawa platnosci sg ceny jednostkowe poszczegodlnych pozycji zawartych w wycenionym
przez wykonawce przedmiarze robot, a zakres czynnosci objetych ceng okreslony jest w ich
opisie.

Odbiér obejmuje:

— odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu (wykopy, podtoze, fundamenty, izolacje)

— odbior koncowy obejmujacy wszystkie elementy robot objete n/n specyfikacja

— odbidr ostateczny (po uptywie okresu gwarancyjnego)

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przediozone nastepujace dokumenty:

— wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw 1 badan

— protokoty wszystkich odbioréow robot zanikajacych

— inwentaryzacja geodezyjna wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjng

Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rurociagow,

— wykonane hydranty,

— zasypany zaggszczony wykop,

— roboty demontazowe.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogolnego postepu robot.

Cena Im wykonanej i odebranej sieci wodociggowej obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i odwodnieniem,
— przygotowanie podtoza,

— wykonanie rurociagu,

— montaz armatury,

— zasypanie 1 zaggszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena Im wykonanego 1 odebranego przytacza wodociggowego obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robdt przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i odwodnieniem,
— przygotowanie podioza,

— wykonanie rurociagu,

— montaz armatury,

— zasypanie 1 zaggszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.



9. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIAZANE

PN-EN 805:2002

PN-ENV 1046:2002 (U)

PN-EN 1074-1:2002

PN-EN 1074-2:2002

PN-EN 1074-3:2002

PN-86/B-09700

PN-B-10725:1997
PN-M-74081

PN-M-74082
PN-89/M-74092
PN-70/N-01270.01
PN-70/N-01270.02

PN-91/M-54910
PN-74/B-02480
PN-81/B-03020
PN-70/N-01270.03
PN-70/N-01270.04
PN-70/N-01270.07
PN-70/N-01270.08
PN-70/N-01270.09
PN-70/N-01270.12

PN-70/N-01270.14
PN-76/E- 05125

PN-EN-1452-1-5:2000,

ZAT/97-01-001,
PN-B-10736; 1999

PN-76/E- 05125

PN-B-10736; 1999

Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow
zewngtrznych ich czesci sktadowych.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy
do przesylania wody i $ciekow na zewnatrz konstrukcji
budowli. Praktyczne zalecenia uktadania przewodow pod
ziemig i nad ziemig.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace.

Wymagania ogdlne.

Armatura wodociaggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace.

Armatura zaporowa.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace.

Armatura zaporowa.

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.
Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i
gazowych.

Skrzynki uliczne do hydrantow.

Hydranty podziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.
Wytyczne znakowania rurociagéw. Postanowienia ogolne.
Wytyczne znakowania rurociagéw. Podstawowe nazwy

i okreslenia.

Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w
potaczeniach wodociagowych

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Wytyczne znakowania rurociaggdédw. Kod barw rozpoznawczych
dla przesytanych czynnikow.

Wytyczne znakowania rurociggéw. Barwy ostrzegawcze i
uzupetniajace.

Wytyczne znakowania rurociggow. Opaski identyfikacyjne.
Wytyczne znakowania rurociggow. Tabliczki.

Wytyczne znakowania rurociaggow. Znaki ostrzegawcze.
Wytyczne znakowania rurociggdw. Napisy.

Wytyczne znakowania rurociaggéw. Podstawowe wymagania.
Zblizenia do urzadzen energetycznych i skrzyzowania z
uzbrojeniem podziemnym

Rury z tworzyw

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

Zblizenia do urzadzen energetycznych i skrzyzowania z
uzbrojeniem podziemnym

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociaggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.



PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypeliaczy stosowany na goraco

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o obowigzujgce
normy i przepisy.

Opracowat

mgr inz. Robert Dryl



