Ad. 1. Odpowiedz:

Nalezy przyjac¢ zbiomik cieptej wody o nastepujacych parametrach:
e pojemnos$¢ magazynowa wody nie mniejsza niz 450,0 1,

e zbiornik emaliowany z anodg magnezowa,

e powierzchnia wezownicy nie mniejsza niz 5,30 m’.

e maksymalne ci$nienie pracy — 1,00 MPa,

e moc grzalki elektrycznej nie mniejsza niz 3,00 kW.
Ad.2. Odpowiedz:

1. Obliczenie zaworu bezpieczenstwa dla instalacji centralnego ogrzewania ( na wypadek
pekniecia wezownicy w podgrzewaczu c.w.u. )

1.1.Wymagana przepustowos$¢ zaworu wynikajaca z przekroju wezownicy

m=5,03" a.- A - V((p:-p2) p1)  (kg/h), gdzie:

A — minimalny przekrdj we¢zownicy podgrzewacza d,, 20mm wynosi 314 mm?2
o~ 1 zgodnie z UDT-UC-90/ZS/E p. 4.1.2

pi-cisnienie zrzutowe-0,6 MPa

p2-cisnienie odptywowe-0,4 MPa

p1 - 972 kg/m3

m=5,03 1- 314 - v((0,6-0,4)- 972)=22021 kg/h

1.2. Przepustowos¢ zaworu zamontowanego po stronie wody grzewczej

Najmniejsza $rednica kanatu dolotowego do zaworu bezpieczenstwa zapewniajgca przeptyw rowny
22021 kg/h wynosi:
m

A, =
5,03 ac- V((p1-p2)° p1)

pl - ci$nienie zrzutowe = 1,1 x 0.4 Mpa = 0,44 MPa
p2 - ci$nienie odptywowe = 0 MPa

a~=0,2

p1 - 972 kg/m3

22021
Az= =1058,70 mm’
5,03 0,2 - V((0,44-0)- 972)

d=V( - ) =36,72 mm

W celu spehienia warunku zaprojektowano nastepujgcy zawor:
e zawoOr membranowy Syr 19152 7 (Dn 50) d, =42, A=1384,74, ci$nienie poczatku otwarcia-4 bar,
0c=0,20

Przeptyw rzeczywisty przez zawédr Syr 1915 ,2” wynosi :
m; = (5.03 - 0,2 -1384,74 \/(0.44 - 0) - 972 )= 28 808,83 kg/h



Wymagana przepustowos¢ ze wzgledu na pekniecie wezownicy wynosi mw =22021 kg/h i jest
mniejsza niz przepustowos$¢ m; zaprojektowanego zaworu Syr 1915 ,2” (montaz na rurociggu
powrotnym)

m;= 28 808.83 >mw= 22021 kg/h, warunek zostal spelniony

Dobrany zawdr zapewnia wymagana przepustowosc.

2. Obliczenie zaworu bezpieczenstwa dla podgrzewacza cieplej wody uzytkowej

Zawor bezpieczenstwa na instalacji c.w.u.
PN-76/B-02440 ,,Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowe;j
Dane:
V — pojemnosé¢ podgrzewacza: 500 dm’
o, — wspolczynnik wyplywowy zaworu bezpieczenstwa dla cieczy: a,=0,35'0=0,35-0,55=0,20
o, — wspotczynnik wyplywowy zaworu bezpieczenstwa dla gazu: o =0,55
p1 — ci$nienie dopuszczone podgrzewacza kG/cm® : 0,6MPa
p» — cisnienie na wylocie z zaworu (do atmosfery p,=0), Kg/cm®
y — ciezar objetosciowy wody uzytkowej przy temperaturze dopuszczalnej wody, kG/m®
Ye0:c=983,2kG/m’
eprzepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

G=10,16 * V=0,16 * 500 = 80 kG/h

enajmniejsza Srednica kanatu dolotowego:

x 4G |
1314 1,59 a, (LT p- )7

d=+/ (4* 80)/(3,14*1,59*0,20*V (1,1 * 0,6-0) 983,20 = 3,11 mm
Dobrano zawor bezpieczenstwa o ciSnieniu otwarcia 6,0 bar i najmniejszej srednicy kroéca
dolotowego d=20 mm 1
3. Zawor bezpieczenstwa na urzadzeniu grzewczym
Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa wg warunkow UDT
Obliczanie najmniejszej wewngtrznej Srednicy kanatu przyptywowego, krocca doptywowego zaworu
bezpieczenstwa d,.

m> (3600 x N) /r = (3600 x 21,5) /2100 = 36,85 kg /h

N — maksymalna trwata moc uktadu 21,5 kW,
R — ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa kl/kg

Cisnienie otwarcia :
Najstabszy element p,=3,0 bar ci$nienie robocze kotta

pl=1,1 *pr=1,1 *3,0 =3,3 bar



Obliczanie pola przeptywu wg PN-81/M35630

A=m/((10xKix & (pl+0,1))= 36,85/ ((10 x0,53x0,486 x(0,33+0,1)) = 33,50 mm2
o, — dopuszczalny wspotczynnik wyptywu dla par i gazow o =0,90,,.., => 0.=0,9-0,54=0,486
K; — wspotczynnik poprawkowy, przyjeto 0,53
p: - ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa w MPa

Srednica gniazda zaworu:

do =+ (4 x 33,50)/3,14 = 6,53 mm

Dobrano zawor bezpieczenstwa o $rednicy kanatu dolotowego 20 mm, kro¢cu wlotowym 1 7,
kro¢cu wylotowym 1 1/4”. Cisnienie poczatku otwarcia 3,0bar

Ad.3. Odpowiedz:

Dane wyjs$ciowe do doboru naczynia wzbiorczego wg NormyPN-B-02414:1999:

3

V=150 m pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego
Pstat= | 0,30 bar maksymalna wysoko$¢ instalacji
Pmax = | 3,0 bar maksymalne ci$nienie w instalacji
t zasitania= | 60,0 °C temperatura zasilania
Av= | 0,0168 dm?/kg | przyrost objetosci whasciwej wody
instalacyjnej dla temperatur 10°C/tz°C
p1=1999,7 kg/ m® | gestosé wody instalacyjnej w temperaturze
poczatkowej t1=10°C wg PN-B-
02414:1999
Vu= [ 1,1*V*p1*Av pojemnosci uzytkowa naczynia
wzbiorczego
Vu= | 27,7 dm’
E= 1 % ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej
mi¢dzy migdzy uzupetnieniami
Vur= | Vu+V*E*10 pojemnos¢ uzytkowa naczynia
wzbiorczego z rezerwa na ubytki
Vug= | 42,7 dm’
p=| 0,50 bar ci$nienie wstgpne w naczyniu wzbiorczym
(cisnienie w przestrzeni gazowej przed
przytaczeniem do instalacji)
pr= | {(pmax+1)/[1+Vu/(Vug«((pmax+1)/ ci$nienie wstgpne pracy instalacji w
(pmax-p)-1))1}-1 miejscu przytaczenia naczynia
wzbiorczego (cisnienie napetniania
instalacji zimnej)
pr= | 0,92 bar
Vnr= | Vugr X (pmax +0,1)/( pmax -pr) objetos¢ catkowita naczynia wzbiorczego
Vng= | 82,2 dm®

Dobrano dobrano naczynie o poj. V=100,00 dm’ (montaz przy buforze c.o0.)




Ad.4. Odpowiedz:

Do wyceny nalezy przyja¢ zbiornik o pojemnosci 500,0 1. Objeto$¢ ta pozwala na spelnienie
warunku 20,0 /kW mocy grzewczej.



