Zatgcznik nr 4 do SWZ

Oznaczenie sprawy (numer referencyjny):

CRZP/251/009/D/23, ZP/60/WETI1/23

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Dostawa nowych wraz z wymiang starych stacji graficznych tworzacych klaster dla
LZWP Wydziatu Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki Politechniki Gdanskiej

Przedmiotem zamoéwienia jest Dostawa nowych wraz z wymiang starych stacji
graficznych tworzacych klaster sterujacy symulacja w duzej jaskini rzeczywistosci
wirtualnej oraz systemu sledzenia w malej jaskini rzeczywistosci wirtualnej dla LZWP
Wydziatu Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki Politechniki Gdanskiej.

1.

Zmowione stacje graficzne wraz z akcesoriami powinny zapewniac ptynng wspétprace z
duzg jaskinig rzeczywistosci wirtualnej w Laboratorium Zanurzonej Wizualizacji
Przestrzennej.

. Szczegotowy opis przedmiotu zamowienia:

Przedmiotem zaméwienia jest:

A.

1)

Wymiana stacji graficznych tworzacych klaster obstugujacy symulacje w duzej
jaskini rzeczywistosci wirtualnej w Laboratorium Zanurzonej Wizualizaciji
Przestrzennej (demontaz starych oraz dostawa, montaz i uruchomienie nowych
wraz z konfiguracjg i integracjg z jaskinig rzeczywistosci wirtualnej, tak by
zachowana byta ptynnos$¢ symulacji i obrazy generowane przez poszczegélne
stacje klastra tworzyly spdjna wizualizacje 3D):

Dostawa czternastu (14) wysokowydajnych stacji graficznych do rzeczywisto$ci
wirtualnej, ktére stuzy¢ bedg do sterowania symulacjg i wizualizacjg 3D w systemie
duzej jaskini rzeczywistosci wirtualnej (BigCAVE) i powinny zapewnia¢ dla sceny
zbudowanej z miliona trojkgtow rownolegtg generacje w czasie rzeczywistym 12
réznych rzutéw stereoskopowych tej sceny (bedgcych obrazami o wysokim stopniu
realizmu), kazdego o rozdzielczo$ci przynajmniej 2560 x 1440 i z czestotliwoscig 120
Hz (po 60 Hz na oko).
Wymagania:
a) Typ: stacja graficzna — w ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz

producenta.
b) Wydajnos¢ obliczeniowa: stacja wyposazona w procesor, ktory jest:

o taktowany zegarem o czestotliwosci co najmniej 4,5 GHz,

e ma pamiec¢ cache trzeciego poziomu (L3) co najmniej 24 MB,

¢ dysponuje co najmniej 18 rdzeniami i 36 watkami,

¢ dysponuje co najmniej 48 kanatami PCI Express

e osigga w tescie wydajnosci PassMark PerformanceTest (wynik dostepny:

http://www.passmark.com/products/pt.htm) co najmniej wynik 30000 punktow
Passmark 10 CPU Mark.
Zamawiajgcy zastrzega sobie, iz w celu sprawdzenia poprawnos$ci przeprowadzenia
testu Wykonawca musi udostepni¢ Zamawiajgcemu licencjonowane



oprogramowanie testujgce, komputer do testu oraz doktadny opis metodyki

przeprowadzonego testu wraz z wynikami w celu ich sprawdzenia w terminie nie

dtuzszym niz 3 dni od otrzymania zawiadomienia od Zamawiajgcego.

c) Plyta gtébwna ze zintegrowanym modutem zaawansowanych funkcji zabezpieczen
TPM 2.0 w postaci osobnego uktadu wlutowanego na state w ptyte gtéwng (wyklu-
cza sie moduly zintegrowane z chipsetem). Powinna umozliwia¢ obstuge cztero-,
szescio-, oSmio-, dziesiecio-, dwunasto-, czternasto-, i osiemnastordzeniowych
procesorow. Chipset ptyty gtdwnej powinien by¢ dostosowany do oferowanego
procesora. Powinna ponadto dysponowa¢ wbudowanymi ztgczami w liczbie nie
mniejszej niz:

o 2 x PCI-Express 3.0 x16;

e 1 x PCIl-Express 3.0 x8;

o 2 x PCIl Express 3.0 x4;

o 2 x PCIl Express 3.0 x1;

e 1 xM.22280 dla dyskow SSD M.2 PCle (NVMe);

» 8 x DIMM pracujgce w systemie czterokanatowym z obstugg do 256 GB dla
pamieci RAM o szybkosci transmisji danych powyzej 2900 MT/s i szczytowej
szybkosci transmisji powyzej 15 GB/s.

o 8 x SATAlll (6 Gb/s), przy czym zintegrowany kontroler powinien umozliwiac
obstuge macierzy RAID 0/1/10/5 oraz AHCI i NCQ.

d) Pamie¢ operacyjna (RAM): 128 GB mozliwos¢ rozbudowy do min. 256 GB,
czestotliwosé taktowania co najmniej 2900 MHz (DDR4).

e) Parametry pamieci masowe;j:

e min. 1 dysk potprzewodnikowy (SSD) o pojemnosci co najmniej 2 TB
wykorzystujgcy ztgcze M.2 i protokot NVMe,

o 1 dysk systemowy pétprzewodnikowy (SSD) o pojemnosci co najmniej 2 TB
wykorzystujgcy ztgcze M.2 i protokdt NVMe,

e naped optyczny: nagrywarka BD/DVD +/-RW.

f) Wydajnos¢ grafiki: karta graficzna nalezgca do linii kart profesjonalnych o wydaj-
nosci nie mniejszej niz 20000 punktow w tedcie wydajnosci kart graficznych (wynik
umieszczony na stronie: http://www.videocardbenchmark.net/high_end_gpus.html).
Karta powinna posiadaé co najmniej 10700 rdzeni pracujgcych w uniwersalnej
rownolegtej architekturze obliczeniowej (CUDA), co najmniej 330 rdzeni
tensorowych odpowiedzialnych za funkcje gtebokiego uczenia (Tensor) oraz 80
rdzeni sprzetowo przyspieszajgcych raytracing (RT), a takze co najmniej 48 GB
pamieci o predkosci przesytania danych co najmniej 760 Gb/s . Moc obliczeniowa
co najmniej 16 TFLOPS, magistrala PCI Express 3.0 x16. Rozdzielczo$¢ co
najmniej 4 x 4096 x 2160 (4 wyjscia) przy czestotliwosci 120 Hz. Karta powinna
posiada¢ mozliwos¢ synchronizacji z co najmniej 1 kartg tego samego typu.

g) Wyposazenie multimedialne: karta dzwiekowa zintegrowana z ptytg gtéwna, zgodna
ze standardem High Definition Audio, porty stuchawek i mikrofonu na przednim oraz
na tylnym panelu obudowy, obudowa wyposazona w gtosnik.

h) Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45, zintegrowana z ptytg gtéwna,
wspierajgca obstuge Wake on LAN (funkcja wigczana przez uzytkownika).

i) Karta synchronizaciji:

Mozliwo$¢ synchronizacji co najmniej 4 kart graficznych. Karta powinna by¢

wyposazona w co najmniej dwa ztgcza RJ 45 z diodami pokazujgcymi ich status



)

K)

oraz jedno ztgcze BNC. Karta powinna by¢ wyposazona w diody pokazujgce status
synchronizacji oraz stereo dla podtgczonych kart.

Zintegrowany z ptytg gtéwna dedykowany uktad sprzetowy stuzgcy do tworzenia i
zarzgdzania wygenerowanymi przez komputer kluczami szyfrowania.
Zabezpieczenie to musi posiada¢ mozliwos¢ szyfrowania poufnych dokumentow
przechowywanych na dysku twardym przy uzyciu klucza sprzetowego.

System operacyjny:

System operacyjny musi spetnia¢ nastepujgce wymagania poprzez wbudowane
mechanizmy, bez uzycia dodatkowych aplikaciji:

dostepne dwa rodzaje graficznego interfejsu uzytkownika:

— klasyczny, umozliwiajgcy obstuge przy pomocy klawiatury i myszy,

— dotykowy umozliwiajgcy sterowanie dotykiem na urzgdzeniach typu tablet lub
monitorach dotykowych;

funkcje zwigzane z obstugg komputerow typu tablet, z wbudowanym modutem

,2uczenia sie” pisma uzytkownika — obstuga jezyka polskiego;

interfejs uzytkownika dostepny w wielu jezykach do wyboru — w tym polskim i

angielskim;

mozliwo$¢ tworzenia pulpitéw wirtualnych, przenoszenia aplikacji pomiedzy

pulpitami i przetgczanie sie pomiedzy pulpitami za pomocg skrotéw

klawiaturowych lub GUI;

wbudowane w system operacyjny minimum dwie przegladarki Internetowe;

zintegrowany z systemem modut wyszukiwania informac;ji (plikéw réznego typu,

tekstéw, metadanych) dostepny z kilku poziomdéw: poziom menu, poziom

otwartego okna systemu operacyjnego; system wyszukiwania oparty na

konfigurowalnym przez uzytkownika module indeksacji zasobéw lokalnych;

zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujgce elementy: menu,

pomoc, komunikaty systemowe, menedzer plikow;

graficzne $srodowisko instalacji i konfiguracji dostepne w jezyku polskim;

wbudowany system pomocy w jezyku polskim;

mozliwo$¢ przystosowania stanowiska dla oséb niepetnosprawnych (np. stabo

widzgcych);

mozliwo$¢ dokonywania aktualizacji i poprawek systemu poprzez mechanizm

zarzadzany przez administratora systemu Zamawiajgcego;

mozliwos¢ dostarczania poprawek do systemu operacyjnego w modelu peer-to-

peer;

mozliwo$¢ sterowania czasem dostarczania nowych wersji systemu

operacyjnego, mozliwos¢ centralnego opozniania dostarczania nowej wersji o

minimum 4 miesigce;

zabezpieczony hastem hierarchiczny dostep do systemu, konta i profile

uzytkownikdéw zarzadzane zdalnie; praca systemu w trybie ochrony kont

uzytkownikow;

mozliwos$¢ dotaczenia systemu do ustugi katalogowej on-premise lub w chmurze;

umozliwienie zablokowania urzadzenia w ramach danego konta tylko do

uruchamiania wybranej aplikaciji - tryb "kiosk";

mozliwo$¢ automatycznej synchronizacji plikow i folderow roboczych

znajdujgcych sie na firmowym serwerze plikéw w centrum danych z prywatnym



urzgdzeniem, bez koniecznosci fgczenia sie z siecig VPN z poziomu folderu
uzytkownika zlokalizowanego w centrum danych firmy;

zdalna pomoc i wspoétdzielenie aplikacji — mozliwos¢ zdalnego przejecia sesji
zalogowanego uzytkownika celem rozwigzania problemu z komputerem;
transakcyjny system plikéw pozwalajgcy na stosowanie przydziatéw (ang. quota)
na dysku dla uzytkownikéw oraz zapewniajgcy wiekszg niezawodnosc i
pozwalajgcy tworzy¢ kopie zapasowe;

oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych (backup); automatyczne
wykonywanie kopii plikow z mozliwoscig automatycznego przywrécenia wersji
wczesniejszej;

mozliwo$¢ przywracania obrazu plikéw systemowych do uprzednio zapisanej
postaci;

mozliwo$¢ przywracania systemu operacyjnego do stanu poczgtkowego z
pozostawieniem plikdw uzytkownika;

mozliwo$¢ blokowania lub dopuszczania dowolnych urzadzen peryferyjnych za
pomocg polityk grupowych (np. przy uzyciu numerow identyfikacyjnych sprzetu);
wbudowany mechanizm wirtualizacji typu hypervisor;

wbudowana mozliwo$¢ zdalnego dostepu do systemu i pracy zdalnej z
wykorzystaniem petnego interfejsu graficznego;

dostepnosc¢ bezptatnych biuletynow bezpieczenstwa zwigzanych z dziataniem
systemu operacyjnego;

wbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony potagczen internetowych,
zintegrowana z systemem konsola do zarzgdzania ustawieniami zapory i
regutami IP v4 i v6;

identyfikacja sieci komputerowych, do ktorych jest podtgczony system
operacyjny, zapamietywanie ustawien i przypisywanie do min. 3 kategorii
bezpieczenhstwa (z predefiniowanymi odpowiednio do kategorii ustawieniami
zapory sieciowej, udostepniania plikow itp.);

mozliwo$¢ zdefiniowania zarzagdzanych aplikacji w taki sposéb aby
automatycznie szyfrowaty pliki na poziomie systemu plikow. Blokowanie
bezposredniego kopiowania tresci miedzy aplikacjami zarzgdzanymi a
niezarzagdzanymi;

wbudowany system uwierzytelnienia dwuskfadnikowego oparty o certyfikat lub
klucz prywatny oraz PIN lub uwierzytelnienie biometryczne;

wbudowane mechanizmy ochrony antywirusowej i przeciw ztosliwemu
oprogramowaniu z zapewnionymi bezptatnymi aktualizacjami;

wbudowany system szyfrowania dysku twardego ze wsparciem modutu TPM;
mozliwo$¢ tworzenia i przechowywania kopii zapasowych kluczy odzyskiwania
do szyfrowania dysku w ustugach katalogowych;

mozliwo$¢ tworzenia wirtualnych kart inteligentnych;

wsparcie dla firmware UEFI i funkcji bezpiecznego rozruchu (Secure Boot);
wbudowany w system wykorzystywany automatycznie przez wbudowane
przegladarki filtr reputacyjny URL;

wsparcie dla IPSEC oparte na politykach — wdrazanie IPSEC oparte na
zestawach regut definiujgcych ustawienia zarzgdzanych w sposob centralny;
mechanizmy logowania w oparciu o:

— login i hasto,



— karty inteligentne i certyfikaty (smartcard),

— wirtualne karty inteligentne i certyfikaty (logowanie w oparciu o certyfikat
chroniony poprzez modut TPM),

— certyfikat/Klucz i PIN,

— certyfikat/Klucz i uwierzytelnienie biometryczne;

wsparcie dla uwierzytelniania na bazie Kerberos v.5;

wbudowany agent do zbierania danych na temat zagrozenh na stacji roboczej;

wsparcie .NET Framework 2.x, 3.x i 4.x — mozliwosé uruchomienia aplikacji

dziatajgcych we wskazanych srodowiskach;

wsparcie dla VBScript — mozliwos¢ uruchamiania interpretera polecen;

wsparcie dla PowerShell 5.x — mozliwos¢ uruchamiania interpretera polecen;

brak wymogu aktywacji za pomocg Internetu.

[) Obudowa:

typu Tower, fabrycznie przystosowana do pracy w uktadzie pionowym lub

poziomym, wyposazona przynajmniej w kieszenie (zatoki):

— 1 x 5,25” zewnetrzna petnej wielkosci,

— 1 x zatoka zewnetrzna na naped typu SLIM,

— 1% 3,5” zewnetrzna,

oraz dodatkowo dostepne z zewnatrz zatoki umozliwiajgce montaz co najmniej 4

dyskéw twardych 3,5 lub 2,5 cala typu SATA lub SAS;

zasilacz o mocy minimum 800 W pracujgcy w sieci 230V 50/60Hz pradu

zmiennego z aktywnym PFC i sprawnosci co najmniej 90%;

modut konstrukcji obudowy w jednostce centralnej komputera powinien pozwalac

na demontaz kart rozszerzen, napeddéw optycznych, dyskéw twardych (za

wyjatkiem dysku M.2), zasilacza, wentylatorow chtodzgcych procesor bez

koniecznosci uzycia narzedzi (wyklucza sie uzycie wkretdw i Srub oraz Srub

motylkowych);

obudowa w jednostce centralnej musi by¢ otwierana bez koniecznosci uzycia

narzedzi (wyklucza sie uzycie standardowych wkretéw, srub motylkowych);

obudowa musi umozliwia¢ zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci

linki metalowej (ztgcze blokady Kensington) oraz ktodki (oczko w obudowie do

zatozenia ktodki);

suma wymiaréw obudowy (wysoko$¢ + szerokosc¢ + gtebokosé mierzona po

krawedziach zewnetrznych) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1110 mm w tym

catkowita szerokos¢ obudowy ponizej 180 mm;

wbudowany czujnik otwarcia obudowy komunikujgcy sie z systemem

zapisywania logow zdarzen w BIOS;

obudowa musi by¢ wyposazona w uchwyt do wygodnego przenoszenia

komputera;

obudowa powinna by¢ wyposazona w zestaw do montazu w szafie typu Rack;

funkcje bezpieczenstwa w obudowie:

— czujnik otwarcia obudowy (sposdb montazu czujnika nie moze ograniczac¢ lub
uniemozliwia¢ instalacji kart rozszerzen),

— slot Kensington.

m) Wbudowane porty — przynajmniej:



n)

13 x USB, rozmieszczonych nastepujgco: z przodu obudowy co najmniej 4 szt.
USB w tym co najmniej 2 szt. USB 3.1 Gen1, z tylu obudowy co najmniej 6 szt.
USB,

3 x USB wewnatrz obudowy w tym jedno standardowe gniazdo pozwalajgce
bezposrednio podigczy¢ urzadzenie z interfejsem USB (gniazdo USB typu A),
1 x Ethernet (RJ-45),

1 x Audio: line-in z tytlu obudowy,

1 x Audio: line-out z tytu obudowy,

1 x Audio: ztgcze 2 w 1 z przodu z mozliwoscig podtgczenia zestawu
stuchawkowego z mikrofonem.

BIOS:

mozliwo$¢ odczytania bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku

twardego komputera lub innych podtgczonych do niego urzgdzen zewnetrznych,

informacji na temat:

— wers;ji i daty publikacji BIOS,

— nazwy modelu oraz numeru seryjnego,

— nazwy piyty gtéwnej,

— typu procesora wraz z informacijg o predkosci, pojemnosciach pamieci
podrecznej cache, liczbie rdzeni, watkow,

— pamieci operacyjnej RAM wraz z informacjg o predkosci pamieci oraz
obsadzeniu slotow pamieci,

— zainstalowanego dysku twardego i/lub dysku SSD w tym takze dyskéw M.2,

— rodzajow napeddéw optycznych,

— adresu MAC Kkarty sieciowej;

rozwigzanie sprzetowe zintegrowane w ptycie gtéwnej komputera zapewniajgce

mozliwo$¢ przywrdcenia BIOS w przypadku jego uszkodzenia (ataki wiruséw itp.)

lub nieudanej aktualizacji bez posrednictwa jakichkolwiek urzgdzen zewnetrznych

i w sytuacji, gdy obraz na monitorze nie jest wyswietlany i/lub nie ma mozliwo$ci

wprowadzania znakéw za pomocg konsoli tekstowej;

funkcja blokowania wejscia do BIOS oraz blokowania startu systemu

operacyjnego (w pamieci Flash);

funkcja blokowania/odblokowania bootowania stacji roboczej z zewnetrznych

urzadzen;

mozliwo$¢, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego

komputera lub innych, podtgczonych do niego urzgdzen zewnetrznych,

ustawienia hasta na poziomie uzytkownika oraz administratora;

mozliwo$¢ wigczenia/wytagczenia zintegrowanej karty dzwickowej, karty sieciowej

oraz czytnika kart SD z poziomu BIOS, bez uruchamiania systemu operacyjnego

z dysku twardego komputera lub innych, podtgczonych do niego, urzadzen

zewnetrznych;

mozliwos$¢ wytgczania portow USB, w tym: wszystkich portéw, tylko portéw

znajdujacych sie na przodzie obudowy, tylko tylnych portow, tylko zewnetrznych,

tylko nieuzywanych; mozliwos¢ wytgczenia wszystkich portéw USB oprécz

portow do ktérych podpieto klawiature oraz mysz; mozliwos¢ sprawdzenia w

BIOS-ie listy podtgczonych urzgdzen korzystajgcych z USB;

mozliwos$¢ aktualizacji BIOS-u z poziomu BIOS (recznie oraz automatycznie)

oraz zdefiniowania adresu serwera, z ktérego ma zosta¢ pobrana aktualizacja;



mozliwo$¢ monitorowania z poziomu BIOS-u predkosci wentylatoréw pracujacych
wewnatrz obudowy oraz temperatury kluczowych podzespotéw w tym co
najmniej: procesora, pamieci, slotow PCI Express, chipsetu; mozliwos¢
sterowania predkoscig wentylatoréw z uwzglednieniem co najmniej dwoch trybéw
pracy: Auto i Maksimum;

mozliwo$¢ uruchomienia z poziomu BIOS lub z poziomu wys$wietlonej podczas
startu komputera listy urzgdzen bootujgcych systemu diagnostycznego
pozwalajgcego na przetestowanie co najmniej: procesora, pamieci RAM oraz
dysku.

0) Oprogramowanie dodatkowe — dodatkowe w petni funkcjonalne oraz nieodptatne
licencyjnie oprogramowanie producenta sprzetu pozwalajgce na w petni
automatyczng instalacje sterownikéw urzgdzen opartg o automatyczng detekcje
posiadanego sprzetu.

p) Gtosnos¢ jednostki centralnej mierzona w pozycji obserwatora w trybie jatowym
(IDLE) wynoszaca maksymalnie 19 dB (nalezy zatgczy¢ oSwiadczenie producenta
wraz z raportem badawczym wystawionym przez akredytowang jednostke);

r) Bezpieczenhstwo i zarzgdzanie:

zintegrowany z ptytg gtéwng dedykowany uktad sprzetowy stuzgcy do tworzenia i
zarzadzania wygenerowanymi przez komputer kluczami szyfrowania;
zabezpieczenie to musi posiada¢ mozliwos¢ szyfrowania poufnych dokumentéw
przechowywanych na dysku twardym przy uzyciu klucza sprzetowego;
sprzetowe wsparcie technologii weryfikacji poprawnosci podpisu cyfrowego
wykonywanego kodu oprogramowania oraz sprzetowa izolacja segmentow
pamieci dla kodu wykonywanego w trybie zaufanym wbudowane w procesor,
kontroler pamigci i chipset I/0O.

s) Normy i standardy: komputery powinny spetniaé normy i posiada¢ dokumenty
potwierdzajgce ich spetnienie w zakresie:

deklaracja zgodnoéci CE.;

system zapewnienia jakosci (nalezy zatgczy¢ zaswiadczenie wydane przez
niezalezny podmiot zajmujgcy sie poswiadczaniem zgodnos$ci dziatan
wykonawcy z normami jakosciowymi);

ENERGY STAR 6.1,

oSwiadczenie producenta zapewniajgce poprawng prace jednostki centralnej
zaréwno w pionie jak i poziomie;

zgodnos¢ ze standardem WMI,

kryteria Srodowiskowe, w tym zgodnos¢ z dyrektywg RoHS Unii Europejskiej o
eliminacji substancji niebezpiecznych (nalezy zatgczy¢ oswiadczenie wykonawcy
wystawione na podstawie dokumentacji producenta jednostki wg wytycznych
Krajowej Agencji Poszanowania Energii S.A., zawartych w dokumencie z grudnia
2006: ,Opracowanie propozyciji kryteriow srodowiskowych dla produktow
zuzywajgcych energie mozliwych do wykorzystania przy formutowaniu
specyfikacji na potrzeby zamowien publicznych”, pkt. 3.4.2.1).

u) Wsparcie techniczne producenta:

dedykowany numer oraz adres email dla wsparcia technicznego i informacji
produktowej, mozliwos$¢ telefonicznego lub mailowego sprawdzenia konfiguraciji
sprzetowej komputera oraz warunkéw gwaranc;ji i statusu napraw po podaniu



unikatowego numeru seryjnego bezposrednio u producenta lub jego
przedstawiciela;

o dostep do najnowszych sterownikéw i uaktualnien na stronie producenta zestawu
realizowany poprzez podanie na dedykowanej stronie internetowej producenta
numeru seryjnego lub modelu komputera — do oferty nalezy dotgczyé¢ link strony.

2) Dostawa 14 konwerterow DP umozliwiajgcych podtgczanie do systemu CAVE za
pomocg aktualnie uzywanej transmisji $wiattowodowe;j.
Wymagania:
o Obstuga sygnatu co najmniej 2560x1600
e Obstuga co najmniej 1x DisplayPort 1.2 ,1 x USB 2.0, oraz 1 xDVI-D DL
o \Wsparcie dla EDID

B. Dostawa nowego i wymiana starego systemu sledzenia wspomagajacego obstuge
symulacji w matej jaskini rzeczywistos$ci wirtualnej w Laboratorium Zanurzonej
Wizualizacji Przestrzennej (demontaz starego oraz dostawa, montaz i
uruchomienie nowego wraz z konfiguracja i integracja z jaskinia rzeczywistosci
wirtualnej):

1) Dostawa systemu sledzenia umozliwiajgcego obstuge 4-monitorowego systemu
MiniCAVE oraz wieloobrazowej aplikacji 3D wraz z manipulatorem i okularami.
Wymagania:

a) Opis

e Co najmniej 2 kamery z sensorem 640x480

e Oprogramowanie oraz licencje umozliwiajgce obstuge silnikéw 3D

o Wsparcie dla czterech targetéw jednoczesnie

e Technologia -podczerwien

o Zasieg co najmniej w zakresie od 0,5-2,4m

e Uchwyt montazowy w zestawie

¢ Wymagane ztgcza co najmniej 1xRJ45, 1xBNC

e Opdznienie nie wigksze niz 20ms przy 4 targetach

o Bezprzewodowy (RF, co najmniej 6 kanatéw) manipulator wyposazony
w joystick i co najmniej 3 przyciski oraz diody pokazujace status,
zapewniajacy interakcje z aplikacjami VR, umozliwiajgc np.
»Zwiedzanie modelu 3D”. Czas ciggtej pracy co najmniej 10 h.
Kompatybilny z systemem sledzenia. Wbudowane markery
umozliwiajgce pozycjonowanie 6DOF nawet przy wylagczonym
zasilaniu.



