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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robot rozbiérkowych w ramach wykonywanej budowy.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg¢ opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na

celu wykonanie rozbiorek wystepujacych w obiekcie.

1.4 Okreslenia podstawowe

.Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.

1.5 Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych robdt oraz za
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2 MATERIALY.

Dla rob6t wg B.01-00-00 materiaty nie wystepuja

3 SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4 TRANSPORT

Transport materialow z rozbiorki srodkami transportu.
Przewozony tadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i1 przesuwaniem

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
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harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
budowlane.

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t rozbiérkowych nalezy:
- teren ogrodzi¢ i oznakowa¢ zgodnie z wymogami BHP,
- zdemontowac istniejgce zasilanie w energi¢ elektryczna, instalacje teletechniczng 1

wodno-kanalizacyjng oraz wszelkie istniejace uzbrojenie.

5.2. Roboty rozbidérkowe
Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r.
(Dz.U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych. Materiaty rozbidrkowe posegregowac¢ 1 odnies¢ lub odwiez¢ na miejsce

sktadowania.. Teren oczysci¢ z resztek materiatow.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dotyczace robot rozbiorkowych polegaja na bigzacej ocenie wykonywanych prac
, ich zgodnosci z dokumentacja budowlang oraz uzgodnien z Insp. nadzoru.

7 OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 (metr szeScienny) szt (sztuka) lub 1 m2 (metr kwadratowy)
rozebranej konstrukeji.

8 ODBIOR ROBOT.

Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowag 1 ST

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowsa, specyfikacjg techniczng
oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawg odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST,

- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.
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Odbior koncowy

Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku
budowy zakonczenia robot rozbidrkowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot
zawartych w umowie.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”

Placi sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.ktéra obejmuje:

- rozebranie 1 wyburzenie elementow obiektow budowlanych,

- transport wewnetrzny materiatdéw pochodzacych z rozbidrki na zewnatrz obiektu (budynku) ze
ztozeniem w stosy,

- odwiezienie materiatu z rozbiorki srodkami transportu kotowego

- sortowanie 1 pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunigtych obiektach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

- Warunki techniczne wykonania 1 odbioru rob6t budowlano-montazowych, (tom I, II, I, IV, V) Arkady,
Warszawa 1989-1990.

— Warunki techniczne wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.
—  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 1 instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w
sprawie ogolnych przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47,
poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

10,1 . Materiaty uzyskane z rozbiorek do ponownego wbudowania zakwalifikuje Insp nadzoru

10.2. Tlo$ci robdt rozbidorkowych moga ulec zmianie na podstawie decyzji Insp nadzoru
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 45262311-4

Oznaczenie kodu wedtug Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

B-02-00-00
BETONOWANIE KONSTRUKCJI
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i Zelbetowych oraz
podtozy betonowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnegoi
obejmuja;

-gruntowanie podtoza betonowego

-wykonanie posadzki betonowej z betonu B30 W8 z zbrojeniem rozproszonym 25kg/m3 z
zatarciem

-impregnacja powierzchni betonu

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
konstrukcji betonowych i1 zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robdt zwigzanych
z:

- przygotowaniem mieszanki betonowej,
- wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,
- ukladaniem 1 zaggszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacja betonu.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz podanymi ponizej:
Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa

mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikoéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos$¢ betonu — stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchiongé beton, do jego masy w
stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w
MPa, dzialajacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odporno$ci na dzialania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbg cykli
zamrazania 1 odmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.
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Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego

wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang RbG A4
MPa.

Wytrzymalo§¢ gwarantowana betonu na Sciskanie RbG — wytrzymato$¢ (zapewniona z 95-proc.

prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek sze$ciennych o boku
150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-B-06250.

1.5 Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych robdt oraz za
zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

2 MATERIALY

Wymagania dotyczace jako$ci mieszanki betonowej reguluja odpowiednie polskie normy.

2,1 Sktadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement — wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkéw) klasy:

- dla betonu klasy B25 — klasa cementu 32,5 NA,
- dla betonu klasy B30, B35 i B40 — klasa cementu 42,5 NA,
- dla betonu klasy B45 i wickszej — klasa cementu 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dofaczone $wiadectwo jakosci (atest). Kazda
partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi
uzyskac akceptacj¢ Inspektora nadzoru.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, zZe
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac
nast¢pujacym badaniom:

- oznaczenie czasu Wwigzania i zmiany objg¢tosci wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN
196-3;1996, PN-EN 196-6;1997,

- sprawdzenie zawarto$ci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego
musza spelnia¢ nastgpujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

- poczatek wigzania — najwczesniej po uplywie 60 minut,
- koniec wigzania — najp6zniej po uptywie 10 godzin.
Przy oznaczaniu réwnomiernosci zmiany objetosci:

- wg proby Le Chateliera — nie wigcej niz § mm,

- wg proby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegaja sprawdzeniu zawarto$ci
grudek (zbrylen), nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie
dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie wigkszej niz 20% cigzaru cementu ilosci grudek
niedajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i1 nierozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usunaé
poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione
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badania wykaza niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.
Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i §cianach);

- cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zaladunku i wyladunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objgtosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objg¢tosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych $cianach).

Podloza skladow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynow
zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie terminu trwalo$ci podanego przez wytwoérni¢, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac¢ si¢ stato$cig cech fizycznych i jednorod-noscia
uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.

Poszczegbdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie
skladowane na umocnionym i czystym podlozu w sposob uniemozliwiajacy mieszanie si¢.

Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymato$¢ badang przez $ciskanie w cylindrze
zgodng z wymaganiami normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
- 1/3, najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe
marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie grysow z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w
placowce badawczej wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan speiniaja wymagania
dotyczace grysow granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
- zawarto$¢ pylow mineralnych — do 1%,
- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,

- wskaznik rozkruszenia:
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« dla gryséw granitowych — do 16%,
« dla gryséw bazaltowych i innych — do 8%,
- nasigkliwos$¢ — do 1,2%,
- mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%,
- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna
wywolywa¢ zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,1%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miescié
w granicach:

- do 0,25 mm — 14+19%,

- do 0,50 mm — 33+48%,

- do 1,00 mm — 53+76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- zawarto$¢ pyldow mineralnych — do 1,5%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg normy PN-B06714.34 nie powinna
wywolywa¢ zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,2%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PN-B-06714.26,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktdre oznacza si¢ podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych,

- oznaczenie zawarto$ci pytoéw mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego
petnych badan wg normy PN-B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy
PN-B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie
lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca
kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej
betonu.

2.1.3. Woda zarobowa — wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.
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Jezeli wode do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociggéow miejskich, to woda ta nie wymaga
badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- napowietrzajacym,

- uplastyczniajacym,

- przy$pieszajacym lub op6zniajagcym wigzanie.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajaco-uplastyczniajacych,

- przys$pieszajaco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betonow musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub
Instytut Drog 1 Mostow oraz posiadac atest producenta.

2.2 Beton konstrukcyjny wg dokumentacji projektowe;j

Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych i inzynieryjnych musi spetniaé nastgpujace
wymagania:

- nasigkliwo$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

- mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie
wigkszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy
PN-B-06250,

- wodoszczelno$¢ — wieksza od 0,8MPa (WS),
- wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakeji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.

Zawartos$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniad
niezbedna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wicksza niz
42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

-z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych r6zna, ale nie
wieksza od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktdrej mieszanka betonowa zaggszczona
przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigkszg masg objetosciowa.

Warto§¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujacego mieszankg betonowa nalezy okresli¢c do$wiadczalnie. Wspotczynnik ten
wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych warto$ciach
w/c (mniejszych 1 wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna
skorzysta¢ z warto$ci parametru A podawanego w literaturze fachowe;.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznos$ci od klasy betonu sg nastepujace:
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_ 400 kg/m> — dla betonu klas B25 i B30,

- 450 kg/m3 — dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczane] przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10s5C),
srednig wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako réwna 1,3 RbG.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowg wg normy
PN-B-06250 nie powinna przekraczac:

- warto$ci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

- wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,

- wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w
normie PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢
podczas projektowania jej sktadu i nastgpnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza si¢ dwie metody badania:
- metoda Ve-Be,
- metodg stozka opadowego.

Roéznice pomiedzy zatozong konsystencja mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w
normie PN-B-06250 nie mogg przekraczac:

- +20% wartosci wskaznika Ve-Be,
- £10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem
Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

2.3 Impregnaty do betonu

-impregnat gleboko penetrujacy do betonu-wypetnia wszystkie mikroszezeliny, zespala i
wzmacnia wierzchnig warstwe betonu

-impregnacja posadzki betonowej odbywa si¢ z uzyciem S$rodkow na bazie krzemiandw-
zmacniaja one struktur¢ betonu oraz zapobiegaja wnikaniu brudu i cieczy (w tym takze
olejow).

3 SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru. Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow
powinno si¢ odbywa¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory z
bulawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w
plaszczyznie poziomej, o czgstotliwosci 6000 drgan/min i laty wibracyjne charakteryzujace si¢
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
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4 TRANSPORT

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ przy pomocy mieszalnikow
samochodowych (tzw. gruszek). Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang
szybko$¢ betonowania z uwzglgdnieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j
mozna wykonywa¢ przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkéw zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dhuzszy niz:
- 90 min. — przy temperaturze +15sC,
- 70 min. — przy temperaturze +20sC,
- 30 min. — przy temperaturze +30sC.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
budowlane -wg potrzeb

Zalecenia og6lne

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegbtowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora
nadzoru) obejmujace;j:

wybor sktadnikow betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposoéb transportu mieszanki betonowe;j,

- kolejno$¢ i sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,
- sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczeg6lnosci:

- prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czysto§¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagana
wielkos$¢ otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,
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- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa
konstrukcje (kanalow, wpustow, saczkoéw, kotw, rur itp.),

- gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i
PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

5.1 Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowe;j

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym
zakladzie produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ zadane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo
z doktadnoscia:

+2% — przy dozowaniu cementu i wody,

+3% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wode 1 ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu skladnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz
2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajace;j
fatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokos$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktoérg spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomoca
rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogow
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nast¢pujace zalecenia:

- w fundamentach, §cianach i ramach mieszank¢ betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40
cm, zaggszczajac wibratorami wgtgbnymi,

- przy wykonywaniu plyt mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

- przy betonowaniu oczepow, gzymsoéw, wspornikéw, zamkoéw 1 stref przydylatacyjnych
stosowa¢ wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastgpujace warunki:

- wibratory wglebne stosowaé o czestotliwo$ci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o
Srednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie
poziome;j,

- podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,
- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5+8 cm
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w warstwe poprzednig 1 przytrzymywac bulawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

- kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

- belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu phyt
pomostow i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tata) wibracyjna w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

- zasigg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci 1 od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugos$ci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
1 uzgodnionych z Projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
w Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze powinna ona by¢
prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do polaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez usuni¢gcie z powierzchni betonu
stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie
woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20sC, czas trwania przerwy nie powinien
przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze  przygotowanie  odpowiedniego  o$wietlenia, zapewniajagcego  prawidlowe
wykonawstwo robdt i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus
55C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na
probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5sC, jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20sC
w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co
najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie powinna
by¢ wyzsza niz 35sC.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
zabezpieczy¢ miejsce robot za pomocg mat lub folii.

5.3 Pielggnacja betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
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wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5sC nalezy nie po6zniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia +15sC 1 wyzszej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni
co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nast¢pne dni co najmniej 3 razy na dobg.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymalos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.4 Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowigzuja nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,

- peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

- rownos$¢ powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuklosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2
mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwnosci wyréwnaé za
pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.5 Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpor) nalezy
wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen
statyczno-wytrzymalosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $§wiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniac:

- szybko$¢ betonowania,
- sposob zaggszczania,
- obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztaltu konstruke;ji,
- zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,
- zapewnia¢ odpowiednig szczelnose,
- zapewnia¢ latwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,
- wykazywac¢ odpornos$¢ na deformacje pod wplywem warunkoéw atmosferycznych.
Deskowania zaleca si¢ wykonywa¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$¢
deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi
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32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i pidro. Styki,
gdzie nie mozna zastosowa¢ potaczenia na piodro i wpust, nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw
sztucznych albo piankg. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem
deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa.
Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykonaé wg
wymagan dokumentacji projektowe;.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatlosci betonu wbudowanego w konstrukcj¢ nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej
niz:

- 1 probka na 100 zarobow,

- 1 probka na 50 m3 betonu,
- 3 probki na dobg,
- 6 probek na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie
przechowuje si¢, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane 1 badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymagane;j
klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na S$ciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru,
spetienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie dluzszym niz 90 dni.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych prébek 1 badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w
okresie krotszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwos$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu,
sposobu uktadania i zaggszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie
nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250.

Probki trzeba przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych 1 bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z
normg PN-B-06250.

Nasigkliwos¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycigtych z konstrukeji.

Dla okreslenia mrozoodpornos$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow 1
sposobu wykonywania betonu po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub
srednicy probki 100 mm. Probki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w
okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
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Zaleca si¢ bada¢ mrozoodporno$¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przy$pieszonej wg normy PN-B-06250 liczba prébek reprezentujacych
dang parti¢ betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnos$ci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu
po 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub
srednicy 100 mm.

Probki przechowywacé nalezy w warunkach laboratoryjnych 1 bada¢ w okresie 28 dni wg normy
PN-B-06250.

Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnos$ci na probkach wycietych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wlasne laboratoria lub inne wuprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakos$ci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszg ST oraz ewentualnie
inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:
- badanie sktadnikéw betonu,
- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub c;e;stosc
wedlug badania
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem
sktadnikéw betonu |-  czasu wigzania [PN-EN 196-3 kazdej dostarczonej partii

- stalo$¢ objetosci |[j.w.
- obecnosci grudek [PN-EN 196-6
- wytrzymato$ci  |PN-EN 196-1

J.W. 2) Badanie kruszywa J.W.
- skfadu PN-EN 933-1
ziarnowego PN-EN 933-3

— ksztaltu ziaren PN-EN 933-9
- zawarto$ci pytlow |PN-B-06714/12

- zawartos$ci
zanieczyszczen |PN-EN 1097-6
- wilgotnosci
jw. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robot i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia
J.W. 4) Badanie PN-B-06240
dodatkéw 1 Aprobata
1 domieszek Techniczna
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Badanie mieszanki |Urabialnos¢ PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robot

betonowe;j

J.W. Konsystencja J.W. Przy projektowaniu recepty

12 razy na zmian¢ robocza

JW. Zawarto$¢ powietrza [j.w. JW.

Badanie betonu 1) Wytrzymatos$¢ na |j.w. Po ustaleniu recepty i po
$ciskanie na wykonaniu kazdej partii betonu
probkach

jw. 2) Wytrzymato$¢ na |PN-B-06261 W przypadkach technicznie
$ciskanie — PN-B-06262 uzasadnionych
badania
nieniszczace

J.W. 3) Nasigkliwos¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w

okresie wykonywania konstrukcji i
raz na
5000 m3 betonu

jw. 4) Mrozoodpornos¢ |j.w. jw.

JwW. 5) Przepuszczalnos$¢ |j.w. JwW.
wody

6.1 Tolerancja wykonania

Wymagania ogdlne

Sys

Rozroznia si¢ tolerancje normalne klasy N1 1 N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca si¢
w przypadku wykonywania elementow szczegélnie istotnych z punktu widzenia
niezawodnosci konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o
charakterze monumentalnym.

Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych
z podaniem:

a) zmian warto$ci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) innych typow odchylen, ktére powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza warto§ciami
podanymi w normie, tgcznie z okreslonymi parametrami i wartosciami dopuszczalnymi,

¢y specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegdlnych elementow
konstrukc;ji.

Doktadno$¢ pomiarow odchylek geometrycznych powinna by¢ okre§lona w ustaleniach
projektowych.

Odchylenia poziome usytuowania podpor i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do
osi podhuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych si¢ z osiami $cian lub
stupow.

Odchylenia poziome wzdluz wysokosci budynku powinny przyjmowaé¢ wartosci réznoimienne
w stosunku do ukladu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze
systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.

tem odniesienia

Przed przystgpieniem do robot na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta
osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania
elementéw konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 1 PN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
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Fundamenty (lawy-stopy)

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wigksze
niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu
pozycyjnego nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 20 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 15 mm przy klasie tolerancji N2.
Stupy i Sciany

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupéw i $cian w planie w stosunku do punktu
pozycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odleglo$ci usytuowania stupéw i $cian w planie w
stosunku do stupdw i $cian sgsiednich nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szeroko$ci lub dlugosci w metrach) na kazdym
poziomie nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 20 mm przy L <30 m,
+ 0,25 (L+50) przy 30 m <L <250 m,
+ 0,10 (L+500) przy L > 500 m.

- Dopuszczalne odchylenie stupa lub $ciany od pionu pomig¢dzy poziomami przylegtych
kondygnacji o wysokosci h nie powinny by¢ wigksze niz:

+ h/300 przy klasie tolerancji N1,
+ h/400 przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne wygigcie stupa lub $ciany pomiedzy poziomami przyleglych kondygnacji nie
powinno by¢ wigksze niz:

+ 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania stlupa lub S$ciany na poziomie dowolnej n-tej
kondygnacji budynku na wysokosci Y h; w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu

nie powinna by¢ wigksza niz:

> h,/300/n
> h /400/n

Belki i plyty

przy klasie tolerancji N1,

przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi slupa nie powinno by¢
wieksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
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+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu podpdr belki lub ptyty o rozpigtosci L nie powinno by¢
wigksze niz:
+ L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,
+ L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie rozstawu migdzy belkami nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne wygiecie belek i1 ptyt od poziomu nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegltych stropow sasiednich kondygnacji nie powinno
by¢ wigksze niz:
+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu H; stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do
poziomu podstawy nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 20 mm przy H; <20 m,
+ 0,5 (H;+20) przy 20 m < H; < 100 m,

+0,2 (H{+200) przy H; > 100 m.

Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiaru I; przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢
wicksze niz:
£ 0,04 1; lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,
£ 0,02 1; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach goérnym i dolnym oraz
odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz:
£ 0,04 1; lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,
£ 0,02 1; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wigksze niz:
—10 mm przy klasie tolerancji N1,
—5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgie¢ i potgczen pretdw nie powinno by¢ wieksze niz:
—10 mm przy klasie tolerancji N1,

—5 mm przy klasie tolerancji N2.

Powierzchnie i krawedzie
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Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygladzonej powierzchni na odcinku 2
m nie powinny by¢ wigksze niz:

7 mm przy klasie tolerancji N1,
5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od plaskiej niewygladzonej powierzchni na odcinku 2 m nie
powinny by¢ wigksze niz:

15 mm przy klasie tolerancji N1,
10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptlaskiej formowanej lub wygladzonej powierzchni na
odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wigksze niz:

5 mm przy klasie tolerancji N1,
2 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m
nie powinny by¢ wigksze niz:

6 mm przy klasie tolerancji N1,
4 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o dlugosci L (w mm) powodujace jego skosnosé
(odchylenie od obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:

L/100 <20 mm przy klasie tolerancji N1,
L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wigksze
niz:

4 mm przy klasie tolerancji N1,

2 mm przy klasie tolerancji N2.

Otwory i wkladki

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otwordw i wktadek nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

7 OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m3 (metr sze$cienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilosci
przedmiarowej przyjmuje si¢ ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowe;.

Jednostkg obmiaru jest I m (metr kwadratowy) zaimpregnowanej konstrukcji. Do obliczenia ilo$ci
przedmiarowej przyjmuje si¢ ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowe;.

8 ODBIOR ROBOT.

Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowag 1 ST
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Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng
oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.1 Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawa odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST,

- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.2 Odbiodr koncowy

Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku
budowy zakonczenia robot betonowych i spelieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot
zawartych w umowie.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”

Placi sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.
Cena jednostkowa obejmuje dla

Beton :

- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji

- oczyszczenie podtoza

- wykonanie deskowania z rusztowaniem

- ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem
projektowanych otworoéw, zabetonowaniem zakotwien 1 marek, zaggszczeniem i
wyréwnaniem powierzchni

- pielegnacje betonu

- rozbidrkg deskowania i rusztowan

- oczyszczenia stanowiska pracy 1 usunigcie materiatéw rozbidrkowych poza granice
obiektu.

Impregnacja :
- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji

- oczyszczenie podtoza

- impregnacja powierzchni

- pielegnacje

- oczyszczenia stanowiska pracy 1 usunigcie materiatow rozbidrkowych poza granice

obiektu.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-B-01801

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiatow drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i

PN-S-10040

PN-S-10042
PN-B-01100
PN-EN 197-1

PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-B-04320

PN-EN 934-2

PN-EN 480-1

PN-EN 480-2

PN-EN 480-4

PN-EN 480-5

PN-EN 480-6

PN-EN 480-8

PN-EN 480-10

PN-EN 480-12

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-14501
PN-B-06712

projektowanie. Materiaty.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i
badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badan.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilo$ci wody
wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki betonowe;.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji
kapilarne;.

Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu. Metody badan. Analiza
w podczerwieni.

Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej
substancji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawarto$ci
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawarto$ci
alkaliow w domieszkach.

Beton zwykly.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

Zaprawy budowlane zwykte.

Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.
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PN-B-06714/10Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamisto$ci.
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci pytow mineralnych.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziaren 1 nasigkliwosci.

PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.
PN-B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.
PN-B-04500  Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

PN-C-04541 Woda 1 $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty
przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych
mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.

PN-C-04554/02Woda i $cieki. Badania twardo$ci. Oznaczanie twardosci ogo6lnej powyzej 0,337

mval/dm3 metodg wersenianowa.

PN-C-04566/02Woda 1 S$cieki. Badania zawarto$ci siarki 1 jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru 1  siarczkéw  rozpuszczalnych metoda  kolorymetryczng
z tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym.

PN-C-04566/03 Woda 1 S$cieki. Badania zawartosci siarki 1 jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru 1 siarczkéw rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczna.

PN-C-04600/00 Woda 1 $cieki. Badania zawartosci chloru 1 jego zwigzkéw oraz zapotrzebowania
chloru. Oznaczenie pozostalego uzytecznego chloru metoda miareczkowa
jodometryczna.

PN-C-04628/02 Woda i $cieki. Badania zawartosci cukréw. Oznaczanie cukrow ogdlnych, cukrow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng z antronem.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
PN-D-96002  Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-95017  Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania.

PN-N-02251  Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211  Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okreslenia.

PN-M-47900.00 Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podzial i gléwne
wymiary.

PN-M-47900.01 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogdlne wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900.02 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogodlne
wymagania 1 badania.

PN-M-47900.03 Rusztowania stojace metalowe robocze. Zigcza. Ogdlne wymagania
1 badania.

PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 45233260-9

Oznaczenie kodu wedtug Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

UKLADANIE KOSTKI BETONOWEJ

B-03-00-00
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1iodbioru ukladania ciaggow komunikacyjnych i placow z kostki betonowej
realizowanych w ramach budowy.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacjia techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze
zagospodarowania terenu.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu wykonanie
robot zwigzanych z:
- nawierzchni z brukowej kostki betonowej , fazowanej gr. 8 cm .

Robotg pomocniczng jest wykonanie regulacji armatury hydraulicznej znajdujacej si¢ w drodze do
nowej wysokosci.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania og6lne”.

1.5 Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w
ST

2 MATERIALY

2.1 . Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢¢, plam 1 ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna 1 szorstka, a krawedzie kostek rowne i
proste, wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci £ 80 mm.

2.1.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowg kostke brukowg o grubosci 60
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mm [ 80 mm. Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dhugosci + 3 mm,
- na szeroko$ci + 3 mm,
- na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy
1 brazowy.

2.1.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. |Cechy Wartos¢
1 |Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j

a) $rednia z sze$ciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 |Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz |5

3 |Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg
PN-B-06250 [2]:

a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5

c) obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do
wytrzymatosci 20

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz

4  [Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm,
nie wiecej niz

2.2. Podsypka cementowo - piaskowa
Podsypke pod utwardzenie nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowa w proporcji 1:4.

3 SPRZET

Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada si¢ z wozka 1 chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory pltytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4 TRANSPORT

Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Podczas transportu
materiaty 1 elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg
statecznosci.
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5 WYKONANIE ROBOT

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kostke .

Na wykonane warstwy podbudowy nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowa,
celem prawidlowego osadzenia kraweznikéw. Podsypke cementowo - piaskowg wykona¢ nalezy
w proporcji 1:4 .

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztaltéw i1 kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wczesniej zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeli¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$S¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeli¢ szczeliny materiatem do wypelnienia 1 zamies$¢
nawierzchni¢. Chodnik z wypelieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobatg techniczng.
Pozostale wymagania okreslono w punkcie 2..

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- glebokosci koryta:
- o0 szerokosci do 3 m: + 1 cm,
- o szerokosci powyzej 3 m: +2 cm,
- szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i
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podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej
SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania utwardzenia

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5
niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowos$ci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych utwardzenia
6.4.1. Sprawdzenie rownosci
Sprawdzenie rownos$ci nawierzchni przeprowadzac¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde

150 do 300 m2 utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny prze§wit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co

najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz
co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzenia z brukowej kostki
betonowe;j.

8 ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robot poprawkowych Iub
poleci ponowne wykonanie robdt wedlug zasad okreslonych w niniejszej SST.

Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
wykonanych robot i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢. Roboty poprawkowe
lub rozbiorkowe i ponowne wykonanie robot Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie
uzgodnionym z InZynierem.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
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Cena wykonania 1 m2 utwardzenia z brukowej kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowan

- wykonanie podsypki,
- ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem 1 wypetnieniem szczelin,

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-B-06714-12
obcych
2.PN-B-06714-15
3.PN-B-06714-16
4.PN-B-06714-18
5.PN-B-06714-19
bezposrednia
6.PN-B-06714-26
organicznych
7.PN-B-06714-42
Angeles
8.PN-B-11112
9.PN-S-96023
10.BN-64/8931-02

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los

Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

Drogi samochodowe.

podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

11.BN-68/8931-04
12 PN-B-06250

13 PN-B-06251

Drogi samochodowe.

Beton zwykty.

Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni

Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem 1 tata.

Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania techniczne.

14BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni droég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
15BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni droég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrze;a chodnikowe

16 BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17 PN-EN 1340:2004 Krawe¢zniki betonowe. Wymagania i metody badan.

18 PN-EN1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 45331100-7

Oznaczenie kodu wedtug Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

B-04-00-00

Montaz instalacji chlodniczej
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1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej ( SST ) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt w instalacji chtodzenia ptyty lodowiska .
Zakres stosowania Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne;j
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna ( SST ) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
Zakres robdt objetych Szczegotowa Specyfikacja Techniczng
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie instalacji chtodzenia . Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest
z wykonaniem nizej wymienionych robot

e montaz rurociaggdéw z podiaczeniem do rozdzielaczy

e montaz armatury,

e badania instalacji,

e regulacja dziatania instalacji.

UWAGA'!

Inwestor posiada elementy instalacji chlodzenia (rurociagi
PE ,rozdzielacze , Iacznik rur) wraz z podlaczeniem do
agregatu ktory znajduje sie poza namiotem. W
zbiornikach znajduje si¢ glikol do napelnienia i
przeprowadzenia prob szczelnosci.

Wykonawca dostarcza grzebienie dystansowe do
mocowania rurociagow dla rownego rozstawu.
Dpopuszczalny jest inny system mocowania rurociagow

po akceptacji Inspektora Nadzoru.
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1.3. Ogoélne wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie
zart. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania

1 odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i1 przemystowe”.

Arkady, Warszawa 1988.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych
1 zagranicznych. Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiadaé
aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca
uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny
materiatlow powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony

aktualnymi normami

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku

materialow.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Wykonawca jest zobowigzany do zwracania uwagi czy przemieszczane elementy instalacji
chtodzenia na terenie budowynie ulegna uszkodzeniu., aby nie spowodowac niekorzystnego

wplywu na jako$¢ wykonywanych robot.

Elementy uszkodzone z winy Wykonawcy podczas transportu wymieni na nowe bez

dodtkowego wynagrodzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

System sktada si¢ z kolektorow rozprowadzajacych i1 jednego przewodu
odprowadzajacego, wykonanych z rur PE-HD z podtaczonymi do nich petlami
orurowania lodowiska.. Kolektory bedg zasilane z tzw. petli Tichelmanna.

Do kré¢cdéw montowanych do kolektoréw mocowane bedg rury rozprowadzajace PE,
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utozone w pojedynczych petlach o dlugosci zblizonej do dtugosci lodowiska (ok. 65 mb).
Rury mocowane (usztywniane) sg do podioza za pomoca grzebieni dystansowych . Rury
do grzebieni nalezy mocowac za pomocg opasek kablowych z tworzywa w odleglosci co
500 mm. W przypadku wystgpienia probleméw z wykonaniem nawrotu (promien 5 x D)
dopuszcza si¢ wykonanie tuku za pomocg kolan taczonych jedynie w technice tulei
zaciskowej. Jest to technika dopuszczona rowniez do wykonania potgczen w przypadku
wystgpienia awarii (bez koniecznosci wymiany petli).

W celu betonowania ptyty, petle lodowiska muszg by¢ podtaczone do wspdlnego
kolektora, przez ktory nastagpi napetienie rur powietrzem. Probe cisnienia (przed
betonowaniem ptyty) przeprowadzi¢ na ci$nienie 0.06 MPa utrzymywane w ciggu 24h.
Dla ciagtej kontroli szczelno$ci instalacji chtodzenia plyty podczas prac betonowych i
innych nalezy instalacje pozostawi¢ pod cisnieniem 0.025 MPa i kontrolowac¢ na biezgco
to ci$nienie. Niedopuszczalny jest spadek cisnienia podczas betonowania. W razie spadku
ci$nienia przerwacé betonowanie, zlokalizowac 1 usung¢ nieszczelnos¢. Betonowanie
warstw, w ktorych znajduje si¢ orurowanie winno by¢ wykonywane ze szczegdlna
ostroznos$cig, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia oraz do przemieszczenia, w pionie i w
poziomie, rurek w petlach na plycie lodowiska. Rozruch ,,na zimno” instalacji nalezy
przeprowadzi¢ z udziatlem przedstawicieli serwisu dostawcy urzadzenia chtodniczego.

Montaz rurociaggow
Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowa¢ uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace
elementy zaprawy
betonowej 1 muru) Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma
zanieczyszczen (ziemia papiery iinne elementy). Rur pgknigtych lub w inny sposob
uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejnos¢ wykonywania robot:
- wyznaczenie miejsca utozenia rur,
- wykonanie osadzenie uchwytow,
- przecinanie rur,
- zalozenie tulei ochronnych,
- ulozenie rur z zamocowaniem wstgpnym,

- wykonanie potaczen.

Montaz armatury i osprzetu-montowac zgodnie z instrukcjg producenta.

Rurociag z rur PE laczonych metodg zaprasowywania lub skrecania zlgczkami

- cigcie rury na wymiar nozycami uniwersalnymi lub pistoletowymi,

- giecie rury: reczne ze sprezyng lub bez, albo giecie gietarkg reczng lub elektryczna,

- przygotowanie konca rury do montazu ksztattki: fazowanie, kalibrowanie, rozwiercanie,

- osadzenie zlaczki a nastgpnie jej zaprasowanie lub skrgcenie, w zaleznosci od systemu
polaczen.
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Rurociggi taczone beda zarmaturg 1osprzgtem za pomocg polaczen gwintowanych,
z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych polaczen wykona¢ za pomoca np. konopi oraz
pasty miniowe;.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- nagwintowanie koncowek,
- wkrecenie potsrubunkoéw w zawor 1 na rure, z uszczelnieniem gwintow materiatem
uszczelniajgcym,

- skrecenie potaczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm 1
» Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne 1 przemystowe”. Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona
w $wiadectwo kontroli jakosci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaly spelione. Jesli ktorekolwiek
z wymagan nie zostalo spelnione, nalezy dang faz¢ robdt uzna¢ za niezgodna z wymaganiami
normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

Badania w czasie robot

Badania w czasie rob6t polegaja na sprawdzeniu zgodno$ci wykonywanej instalacji wymaganiami
niniejszej specyfikacji i instrukcjami producentow. Badania te w szczegdlnosci powinny dotyczy¢
sprawdzenia prawidtowo$ci montazu rurociggéow ze wzgledu na miejsce utozenia i stosowane
przekroje przewoddw oraz sposoby ich zamocowania i rodzaje materialdbw montowanych rur.

Badania w czasie odbioru robot

Badania w czasie odbioru rob6t przeprowadza si¢ celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie

wymagania dotyczace wykonywania instalacji , w szczeg6lnosci w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng wraz z wprowadzonymi
zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

- jako$ci zastosowanych materiatow 1 wyrobow,

- jako$ci wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego.

Badania polegaja m.in. na:

a) sprawdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg — powinno by¢ przeprowadzone przez poréwnanie
wykonanych instalacji z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz ze zmianami
naniesionymi w dokumentacji powykonawczej; sprawdzenia zgodnosci dokonuje si¢ na
podstawie ogledzin zewng¢trznych i pomiaréw; pomiar dlugosci rurociggdw przeprowadza si¢ z
doktadnoscig do 10 mm, elementy pozostate nalezy policzy¢ z doktadnoscia do jednej sztuki.
Ilo$ci normatywne niektorych elementow instalacji moga by¢ uzaleznione od podstawy
wyceny lub wytycznych producenta i zalezg od ilo$ci innych materiatéw np. ilo$¢ podparé/mb
rurociggu. Jednoczes$nie nie sg wyszczegdlnione w ,,Przedmiarze rob6t”, dlatego po ich
przeliczeniu nalezy sprawdzi¢ ilo$ci wymagane w materiatach zrodlowych.

b) sprawdzenie szczelnosci instalacji — proba ci$nieniowa ,, na zimno”
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Proby cisnieniowe instalacji centralnego ogrzewania wodnego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wytycznymi producenta rur. Kazdy producent powinien poda¢ parametry proby cisnieniowe;]
dla swoich rur i najlepiej skorzysta¢ z informacji zrodtowej, ktorg mozna dotaczy¢ jako
zalacznik do niniejszej ST. Mozna takze wykona¢ probe cisnieniowag wedtug procedury
standardowej, okreslonej w ,, Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji”. Probe
przeprowadza si¢ po zmontowaniu instalacji, przy ci$nieniu pottora razy wiekszym od ci$nienia
roboczego (cisnienie probne), nie wickszym jednak od ci$nienia maksymalnego dla
poszczegbdlnych elementéw systemu. Ze wzgledu na mozliwos$¢ termicznych i cisnieniowych
odksztatcen przewodow proby dzielimy na wstepng i zasadniczg. Podczas proby wstepnej, w
ciggu 30 minut (w odstepach co 10 minut) nalezy w instalacji dwukrotnie wytworzy¢ cisnienie
probne. Po ostatnim podniesieniu cisnienia do wartosci probnej w ciggu nastgpnych 30 minut
ci$nienie nie powinno obnizy¢ si¢ wigcej niz o 0,6 bara. Proba zasadnicza powinna si¢ odby¢
zaraz po probie wstepnej 1 trwac 2 godziny. W tym czasie dalszy spadek ci$nienia (od ci$nienia
odczytanego po probie wstepnej) nie powinien by¢ wigkszy niz 0,2 bara.
C) sprawdzenie szczelnoSci instalacji — proba ci$nieniowa ,,na gorgco”

Probe cisnieniowg instalacji ,,na goraco” nalezy przeprowadzi¢ po pozytywnym wyniku proby
,ha zimno”. Obejmuje ona:

- uruchomienie instalacji

- wyregulowanie przeptywu czynnika chtodzacego dla uzyskania zalozonych temperatur.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot, polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne 1 przemystowe” oraz normag PN-64/B-10400.

Z odbioréw migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz
przydatno$¢ robdt i elementéw do prawidlowego montazu. Po przeprowadzeniu préb
przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokona¢ koncowego odbioru
technicznego instalacji chtodzenia.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa znaniesionymi na niej zmianami iuzupelniania
w trakcie wykonywania robot,

- Dziennik budowy w przypadku prowadzenia

- dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materialow (Swiadectwa jakoS$ci
wydane przez dostawcodw materiatow ),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych cze$ciowych,

- protokolt przeprowadzenia proby szczelnos$ci catej instalacji,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowa oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowe;,

- protokoly z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usunigcia
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usterek,

- aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany

1 uzupehienia),

- protokoty badan szczelnosci instalacji.

8. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania

og6lne”.

Jednosta obmiarowa jest 1 kpl wykonania instalacji chtodzenia .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,, Wymagania og6élne”.

Podstawy rozliczenia robot stanowig okreslone w dokumentach umownych - ceny jednostkowe i
ilosci robot zaakceptowane przez zamawiajgcego.

Ceny jednostkowe wykonania uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu,

- ustawienie 1 przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych

wykonanie robot,

- w naktadach na montaz rurociggow

uwzgledniono: wmontowanie odpowiedniej ilo$ci

tacznikow lub ksztattek, naktady zwigzane z umocowaniem rurociggéw oraz zmontowanie
odpowiedniej ilosci punktow stalych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-B-01430:1990
2. PN-B-02402:1982
3. PN-B-02420:1991
4.  PN-B-10405:1999

5. PN-B-02413:1991

6. PN-B-02414:1999

Ogrzewnictwo.
Terminologia.

Instalacje  centralnego ogrzewania.

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen
w budynkach.

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan
wodnych. Wymagania.
Cieplownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i
badania przy odbiorze.
Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo.  Zabezpieczenie

instalacji ogrzewan wodnych
Wymagania.

systemu otwartego.

Ogrzewnictwo 1  cieplownictwo.  Zabezpieczenie
instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-B-02415:1991

PN-B-02416:1991

PN-B-02419:1991

PN-B-02421:2000

PN-H-74200:1998

PN-H-74220:1984

PN-H-74219:1961

PN-EN 10224:2006

PN-H-83130-01:1975
PN-EN 442-1:1999
PN-H-83131-08:1992

PN-H-83131-09:1992

PN-EN 10246-7:2006

PN-EN 12098-5:2006

PN-EN 14597:2007

PN-EN ISO 9311-1:2009

PN-EN ISO 15875-1:2005/
A1:2008

PN-EN ISO 15875-2:2005/
A1:2008

Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo.  Zabezpieczenie
wodnych  zamknigtych systemow  cieptowniczych.
Wymagania.

Ogrzewnictwo 1  cieplownictwo.  Zabezpieczenie
instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego
przylaczonych do sieci cieplnych. Wymagania.

Ogrzewnictwo 1  cieptownictwo.  Zabezpieczenie
instalacji ogrzewan wodnych 1 wodnych zamknietych
systemow cieplowniczych. Badania.

Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Izolacja cieplna
rurociggdédw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania
odbiorcze.

Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

Rury stalowe bez szwu, ciggnione i walcowane na zimno
— 0g0lnego przeznaczenia.

Rury stalowe bez szwu, gladkie — ogolnego
przeznaczenia jakosciowe.

Rury 1 ztgczki ze stali niestopowej do transportu wody i
innych ptynow wodnych.

Centralne ogrzewania — Grzejniki zeliwne — Cztony.
Centralne ogrzewanie — Grzejniki cztonowe odlewane.

Centralne ogrzewanie — Grzejniki cztonowe odlewane —
Uszczelki.

Centralne ogrzewanie — Grzejniki cztonowe odlewane —
Korki 1 zlgczki.

Badania nieniszczace rur stalowych. Czeg$¢ 7:
Automatyczne badanie ultradzwigckowe rur stalowych
bez szwu 1 spawanych (z wylaczeniem rur spawanych
tukiem krytym) w celu wykrycia niecigglosci
wzdluznych na catym obwodzie.

Sterowanie  systemami  ogrzewania. Czg¢$¢ 5
Start-stopowe programatory dla systemow grzewczych.

Urzadzenia sterowania temperaturg 1 ograniczniki
temperatury systemOw wytwarzania ciepla (systemow
centralnego ogrzewania).

Kleje do systemow przewodow rurowych z tworzyw
termoplastycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie wilasciwosci
btony klejowe;.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieptej 1 zimnej. Usieciowany polietylen
(PE-X). Czg¢s$¢ 1: Wymagania ogolne.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieptej 1 zimnej. Usieciowany polietylen
(PE-X). Czgs$¢ 2: Rury.

SEKOspecC

OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 2005

39



25. PN-ENISO 15875-3:2005

26. PN-EN ISO 15875-5:2005

27. PN-EN 12828:2006

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieptej i zimnej. Usieciowany polietylen
(PE-X). Czgs¢ 3: Ksztaltki.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieptej i zimnej. Usieciowany polietylen
(PE-X). Czgs$¢ 5: Przydatnos¢ systemu do stosowania.

Instalacje ogrzewcze w budynkach — Projektowanie
wodnych instalacji centralnego ogrzewania.
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