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1. Podstawa formalna ekspertyzy.  

 

Ekspertyzę techniczną opracowano na podstawie zamówienia nr CRZP/26/00505/2024 z 

dnia 04.04.2024 r. pomiędzy Państwowy Instytut Geologiczny – Państwowy Instytut Ba-

dawczy siedzibą przy ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa, a „MAROK Mariusz Okuń” 

z siedzibą w Pruszkowie przy ul. Cichej 7. 

2. Przedmiot ekspertyzy. 

 

Budynek hali magazynowej nr 14 na terenie Archiwum Próbek Geologicznych w miej-

scowości Leszcze nr 20, gmina Kłodawa dz. nr ew. 8/1. działka 8/1 

 

3. Cel i zakres ekspertyzy. 

 

Celem ekspertyzy jest analiza nośności konstrukcji hali magazynowej nr 14 na terenie 

Archiwum Próbek Geologicznych w miejscowości Leszcze nr 20, gmina Kłodawa dz. nr 

ew. 8/1. działka 8/1 wraz z projektem naprawczym i zabezpieczenia konstrukcji. 

Opracowanie obejmuje wykonanie: 

 

a) analizy otrzymanych dokumentów  

b) wykonanie niezbędnej inwentaryzacji stanu istniejącego i odkrywek, 

c) sporządzenie dokumentacji fotograficznej obiektu, uszkodzonych elementów,  

d) dokonanie pomiarów inwentaryzacyjnych. 

e) opis uszkodzeń budynku w szczególności konstrukcji nośnej. 

f) oceny przyczyn powstania uszkodzeń budynku. 

g) obliczeń statyczno-wytrzymałościowych konstrukcji budynku. 

h) oceny stanu technicznego budynku oraz konstrukcji dachu, posadzki i jego po-

krycia. 

i) wnioski i zalecenia. 

 

4. Źródła informacji. 

 

• Wizja lokalna w dniu 18 kwietnia 2024 r.  

• Dokumentacja fotograficzna  

• Dokumenty i informacje otrzymane od Zleceniodawcy. 

 

5. Podstawy merytoryczne opracowania. 

5.1. Badania i analizy własne. 

 

Ekspertyzę opracowano na podstawie: 

 

• własnych oględzin budynku magazynowego archiwum próbek geologicznych hali 

magazynowej nr 14 w miejscowości Leszcze nr 20 

• dokumentacji fotograficznej wykonanej przez autorów ekspertyzy, 

• własnego doświadczenia związanego z realizacją i diagnostyką 

• literatury przedmiotu. 



 

 

 

4 | S t r o n a  

 
 

 

5.2. Udostępniona przez Zamawiającego dokumentacja techniczna budynku. 

 

Autorom ekspertyzy udostępniono następujące dokumenty: 
 

{1} Opis Przedmiotu Zamówienia wraz z załącznikami do zadania pt. „Projekt remontu hali 

magazynowej nr 14 w APG Leszcze” 

{2} Protokół nr 19/PIG/2023 z dnia 08.11.2023r. okresowej rocznej kontroli stanu technicz-

nego obiektu budowlanego 

{3} Protokół nr 32/P11/2021/PIG z dnia 19.11.2021r. okresowej pięcioletniej kontroli stanu 

technicznego obiektu budowlanego 

 

5.3. Ważniejsze publikacje, normy i przepisy. 
 

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2019 r. poz. 1186, i Dz. U. 

2020 poz. 1333, z późn. zm.). 

[2] Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano montażowych tom 1, 2,   3, 4 

– Wydawnictwo ARKADY, W-wa 1989 r. 

[3] Słabe miejsca w budynkach. Zapobieganie błędom w projektowaniu i wykonawstwie – 

Wydawnictwo ARKADY. 

[4] Poradnik inżyniera i technika budowlanego" t. 1 — 5 , Wyd. ARKADY. 

[5] Materiały Konferencyjne z XVI Konferencji Naukowo-Technicznej „Awarie budowla-

ne” Szczecin-Międzyzdroje 21-24 maja 2013 r. 

[6] Materiały Konferencyjne z XIII Konferencji Naukowo-Technicznej „Warsztat pracy rze-

czoznawcy  budowlanego” Kielce-Cedzyna 21-23 maja 2014 r. 

[7]  Materiały Konferencyjne z XIV Konferencji Naukowo-Technicznej „Warsztat pracy 

rzeczoznawcy  budowlanego” Kielce-Cedzyna 11-13 maja 2016 r. 

[8]  Materiały Konferencyjne z XV Konferencji Naukowo-Technicznej „Warsztat pracy rze-

czoznawcy  budowlanego” Kielce-Cedzyna 9-11 maja 2018 r. 

[9]  Materiały Konferencyjne z XVI Konferencji Naukowo-Technicznej „Warsztat pracy 

rzeczoznawcy  budowlanego” Kielce-Cedzyna 26-28 października 2020 r. 

[10] Przedmiotowe Polskie Normy, literatura techniczna oraz wytyczne techniczne produ-

centów. 

[11] Norma PN-82/B-02000 ,,Obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości". 

[12] Norma PN-82/B-02001 ,,Obciążenia budowli. Obciążenia stałe." 

[13] Norma PN-82/B-02003 ,,Obciążenia budowli. Obciążenia zmienne technologiczne. 

Podstawowe obciążenia technologiczne i montażowe". 

[14] Praca zbiorowa: Zużycie obiektów budowlanych. Poradnik. WACETOB 2003. 

[15] J. Łempicki: Ekspertyzy konstrukcji budowlanych. Arkady 1972. 

[16] Mitel A., Stachurski W., Suwalski I. : Awarie konstrukcji betonowych i murowych. Ar-

kady 1982. 
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[17] Masłowski E., Spiżewska D.: Wzmacnianie konstrukcji budowlanych. Arkady 2000. 

[18] Żenczykowski W.: Budownictwo ogólne tom 1÷3. Arkady 1976 i 1987. 

[19] Praca zbiorowa: Budownictwo ogólne tom 1 i 2. Arkady 2005. 

[20] Sieczkowski J., Nejman T.: Ustroje budowlane. PW 1991. 

[21] Praca zbiorowa: Zużycie obiektów budowlanych. Poradnik. WACETOB 2003. 

[23] Praca zbiorowa: Zasady zużycia obiektów budowlanych. Poradnik. WACETOB 1998. 

[24] Przedmiotowe Polskie Normy i zalecenia wykonawcze. 

 

6. Ograniczenia i zastrzeżenia. 

 

• Ekspertyza oparta jest na dokumentacji i informacjach udostępnionych przez przed-

stawiciela Zamawiającego. Autorzy ekspertyzy zakładają, że nie ukryto żadnych fak-

tów, które mogłyby mieć istotny wpływ na ekspertyzę techniczną. 

• Ekspertyza ważna jest na dzień opracowania i przedstawia stan techniczny na dzień 22 

września 2023r  

• Autorzy opracowania nie biorą odpowiedzialności za ewentualne ukryte wady lub błę-

dy w przedstawionej przez zleceniodawcę dokumentacji technicznej. 

• Przyjęte w opracowaniu kryteria ogólne oceny i klasyfikacji technicznej stanu elemen-

tów budynku przedstawia poniższa tabela: 
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7. Część ogólna. 

 

Przedmiotem niniejszej ekspertyzy jest budynek hali magazynowej nr 14 położona jest na 

terenie Archiwum Próbek Geologicznych w miejscowości Leszcze nr 20, gmina Kłodawa 

dz. nr ew. 8/1. Działka 8/1 ujęta jest w ewidencji zabytków pod nr 318/60/A i podlega 

prawnej ochronie konserwatorskiej. Hala z przeznaczeniem magazynowym o powierzchni 

około 310 m2 (26,4x11,70), konstrukcja stalowa (słupy i wiązary kratowe), pokrycie - 

blacha trapezowa, ściany - blacha trapezowa, posadzka betonowa. Budynek wyposażony 

w instalację elektryczną i oświetleniową.  

 
Lokalizacja obiektu Archiwum Próbek Geologicznych będącej przedmiotem opracowania – 

 ul. Skrzatów 1 w Krakowie. – portal www.google.pl/maps  
 

 

 

http://www.google.pl/maps
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Lokalizacja obiektu hali magazynowej nr 14 na terenie Archiwum Próbek Geologicznych w miejsco-

wości Leszcze nr 20, gmina Kłodawa dz. nr ew. 8/1. działka 8/1 – portal www.google.pl/maps  
 

 
Lokalizacja obiektu hali magazynowej nr 14 na terenie Archiwum Próbek Geologicznych w miejsco-

wości Leszcze nr 20, gmina Kłodawa dz. nr ew. 8/1. działka 8/1 – portal e-mapa.net   
 

 

http://www.google.pl/maps
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Fragment archiwalnej dokumentacji technicznej z oznaczeniem lokalizacji hali magazynowej 

nr 14 
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Lokalizacja obiektu hali magazynowej nr 14 na terenie Archiwum Próbek Geologicznych w miejsco-

wości Leszcze nr 20, gmina Kłodawa. Zdjęcia wykonano w dniu 18 kwietnia 2024 r. przy użyciu bez-

załogowego statku powietrznego typu dron DJI SPARK  

 

 

8. Spostrzeżenia wynikające z wizji lokalnej i analizy przekazanych dokumentów. 

 

W celu analizy stanu technicznego konstrukcji budynku hali magazynowej nr 14 archi-

wum rdzeni w Leszcze 20 wykonano: oględziny, badania in situ i pomiary oraz sporzą-

dzono dokumentację fotograficzną.  

 

Na podstawie przeprowadzonych w dniu 18 kwietnia 2024 r. oględzinach budynku hali 

magazynowej nr 14 archiwum rdzeni w Leszcze 20, gmina Kłodawa  wykonanych czyn-

nościach diagnostycznych oraz po przeanalizowaniu przekazanych dokumentów stwier-

dzamy co następuje. 

 

8.1. Zgodnie z przekazanym protokołem {2} Protokół nr 19/PIG/2023 z dnia 08.11.2023r. 

okresowej rocznej kontroli stanu technicznego obiektu budowlanego stwierdzono, że 

nie przeprowadzono poprzednich zaleceń wynikających z poprzednich protokołów z 

kontroli 
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8.2. W protokole {2} nr 19/PIG/2023 z dnia 08.11.2023r. okresowej rocznej kontroli stanu 

technicznego obiektu budowlanego określono – stan ogólny budynku określono jako 

zadawalający, zagrożenia nie występują. 

 
8.3. W protokole {3} nr 32/P11/2021/PIG z dnia 19.11.2021r. okresowej pięcioletniej kon-

troli stanu technicznego obiektu budowlanego wskazano stan pokrycia – dobry, ławy, 

stopy fundamentowe oraz ustrój nośny stan zadowalający, spękana posadzka betonowa.  
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8.4. W protokole {3} nr 32/P11/2021/PIG z dnia 19.11.2021r. okresowej pięcioletniej kon-

troli stanu technicznego obiektu budowlanego określono – stan ogólny budynku okre-

ślono jako zadawalający, zagrożenia nie występują. 

 
8.5. Nie przekazano dokumentacji technicznej przedmiotowej hali magazynowej nr 14 jedy-

nie protokoły z kontroli oraz zalecenia i wytyczne przedstawione w opisie przedmiotu 

zamówienia dotyczące wykonania niezbędnych robót budowlanych:  

• roboty rozbiórkowe w zakresie posadzki i podjazdu do hali, 

• w zależności od wyniku przeprowadzonej ekspertyzy wzmocnienie konstrukcji 

stalowej hali oraz jej 

• zabezpieczenie antykorozyjne i usunięcie ognisk korozji konstrukcji stalowej, 

• wykonanie podbudowy pod posadzkę przemysłową, 

• wykonanie posadzki przemysłowej, utwardzonej powierzchniowo, zbrojonej 

przeznaczonej pod systemowe regały 

• demontaż istniejącej instalacji elektrycznej, 

• wykonanie nowej instalacji elektrycznej (okablowanie, tablica rozdzielcza, 

gniazda, oświetlenie), po jednej sztuce 400V i po 6 sztuk 230V przy obu bra-

mach na ścianach wjazdowych),  

• wykonanie symulacji natężenia oświetlenia i rozmieszczenia lamp, która po-

winna uwzględniać planowany rozstaw regałów 

 

8.6. W wytycznych opisu przedmiotu zamówienia zawarto parametry dotyczące zastosowa-

nych nowych regałów oraz ich lokalizacji, które będą parametryzowały nośność projek-

towanej posadzki przemysłowej.  
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Modułu regału to 80x200x300cm (głębokość x szerokość x wysokość), szacowana wa-

ga regału wraz z próbkami około 4 500 kg, po posadzce będzie poruszał się wózek wi-

dłowy i paleciak elektryczny wraz z ładunkiem o wadze max. 5 000 kg.   

 

Planowany rozzstaw regałów  

 
Przykładowy moduł regału magazynowego  
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Ułożenie skrzynek na regałach 
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8.7. Podczas wizji lokalnej dokonano inwentaryzacji – pomiarów budynku magazynu nie-

zbędnych do realizacji projektu.  

 
Inwentaryzacja budynku hali magazynowej Archiwum Próbek Geologicznych w Leszcze 14 

będącej przedmiotem opracowania  
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8.8. Podczas wizji lokalnej w dniu 14 kwietnia 2024r dokonano przeglądu wykonanych ro-

bót drogowych wraz z pomiarem polowym powierzchni co zostało udokumentowane 

dokumentacją zdjęciową i filmową 
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Zdjęcia [1 – 2] Widok ogólny budynku hali magazynowej nr 14 archiwum rdzeni na terenie Archi-

wum Próbek Geologicznych w miejscowości Leszcze nr 20, gmina Kłodawa – stan techniczny 

w dniu 18 kwietnia 2024 r. Zdjęcia wykonano przy użyciu bezzałogowego statku powietrz-

nego typu dron DJI SPARK. 
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Zdjęcia [3 – 4] Widok ogólny budynku hali magazynowej nr 14 archiwum rdzeni na terenie Archi-

wum Próbek Geologicznych w miejscowości Leszcze nr 20, gmina Kłodawa – stan techniczny 

w dniu 18 kwietnia 2024 r. Zdjęcia wykonano przy użyciu bezzałogowego statku powietrz-

nego typu dron DJI SPARK. 
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Zdjęcia [5 – 6] Widok ogólny dachu budynku hali magazynowej nr 14 archiwum rdzeni na terenie 

Archiwum Próbek Geologicznych w miejscowości Leszcze nr 20, gmina Kłodawa – stan 

techniczny w dniu 18 kwietnia 2024 r. Zdjęcia wykonano przy użyciu bezzałogowego stat-

ku powietrznego typu dron DJI SPARK. – instalacja odgromowa stan dobry 
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Zdjęcia [7 – 8] Widok ogólny dachu budynku hali magazynowej nr 14 archiwum rdzeni na terenie 

Archiwum Próbek Geologicznych w miejscowości Leszcze nr 20, gmina Kłodawa – stan 

techniczny w dniu 18 kwietnia 2024 r. Zdjęcia wykonano przy użyciu bezzałogowego stat-

ku powietrznego typu dron DJI SPARK. – połaci dachu pokrytego blachą trapezową  



 

 

 

20 | S t r o n a  

 
 

 

 

Zdjęcia [9 – 10] Widok ogólny dachu budynku hali magazynowej nr 14 archiwum rdzeni na terenie 

Archiwum Próbek Geologicznych w miejscowości Leszcze nr 20, gmina Kłodawa – stan 

techniczny w dniu 18 kwietnia 2024 r. Zdjęcia wykonano przy użyciu bezzałogowego stat-

ku powietrznego typu dron DJI SPARK. – odwodnienie dachu prawidłowe stan dobry  
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Zdjęcia [11 – 12] Widok ogólny budynku hali magazynowej nr 14 archiwum rdzeni na terenie Archi-

wum Próbek Geologicznych w miejscowości Leszcze nr 20, gmina Kłodawa – stan techniczny 

w dniu 18 kwietnia 2024 r. – obudowa ścian stan dobry bez widocznych uszkodzeń 
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Zdjęcia [13 – 15] Widok ogólny budynku hali magazynowej nr 14 archiwum rdzeni na terenie Archi-

wum Próbek Geologicznych w miejscowości Leszcze nr 20, gmina Kłodawa – stan techniczny 

w dniu 18 kwietnia 2024 r. – obudowa ścian stan dobry bez widocznych uszkodzeń 
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Zdjęcia [16 – 17] Widok ogólny budynku hali magazynowej nr 14 archiwum rdzeni na terenie Archi-

wum Próbek Geologicznych w miejscowości Leszcze nr 20, gmina Kłodawa – stan techniczny 

w dniu 18 kwietnia 2024 r. – odwodnienie dachu stan techniczny dobry.  

 

 

Zdjęcia [18 – 19] Widok ogólny wnętrza budynku hali magazynowej nr 14 archiwum rdzeni na tere-

nie Archiwum Próbek Geologicznych w miejscowości Leszcze nr 20, gmina Kłodawa – stan 

techniczny w dniu 18 kwietnia 2024 r. – niezabezpieczona antykorozyjnie konstrukcja stalowa 

hali  
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Zdjęcia [20 – 24] Widok ogólny wnętrza budynku hali magazynowej nr 14 archiwum rdzeni na tere-

nie Archiwum Próbek Geologicznych w miejscowości Leszcze nr 20, gmina Kłodawa – stan 

techniczny w dniu 18 kwietnia 2024 r. – niezabezpieczona antykorozyjnie konstrukcja stalowa 

hali 
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Zdjęcia [25 – 28] Widok ogólny wnętrza budynku hali magazynowej nr 14 archiwum rdzeni na tere-

nie Archiwum Próbek Geologicznych w miejscowości Leszcze nr 20, gmina Kłodawa – stan 

techniczny w dniu 18 kwietnia 2024 r. – niezabezpieczona antykorozyjnie konstrukcja stalowa 

hali, wątpliwe połączenia w węzłach kratownicy. 
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Zdjęcia [29 – 30] Widok ogólny wnętrza budynku hali magazynowej nr 14 archiwum rdzeni na tere-

nie Archiwum Próbek Geologicznych w miejscowości Leszcze nr 20, gmina Kłodawa – stan 

techniczny w dniu 18 kwietnia 2024 r. – niezabezpieczona antykorozyjnie konstrukcja stalowa 

hali, wątpliwe połączenia w węzłach kratownicy 

 

 
Zdjęcia [31 – 32] Widok ogólny posadzki betonowej w budynku hali magazynowej nr 14 archiwum 

rdzeni na terenie Archiwum Próbek Geologicznych w miejscowości Leszcze nr 20, gmina 

Kłodawa – stan techniczny w dniu 18 kwietnia 2024 r. – liczne spękania posadzki betonowej  
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Zdjęcia [33] Widok ogólny posadzki betonowej w budynku hali magazynowej nr 14 archiwum rdzeni 

na terenie Archiwum Próbek Geologicznych w miejscowości Leszcze nr 20, gmina Kłodawa – 

stan techniczny w dniu 18 kwietnia 2024 r. – liczne spękania posadzki betonowej  

 

 

Zdjęcia [34] Widok ogólny instalacji obecnej instalacji oświetleniowej w budynku hali magazynowej 

nr 14 archiwum rdzeni na terenie Archiwum Próbek Geologicznych w miejscowości Leszcze 

nr 20, gmina Kłodawa – stan techniczny w dniu 18 kwietnia 2024 r. – lokalizacja opraw w 

trzech rzędach   
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Zdjęcia [35 – 37] Widok ogólny skrzynek elektrycznych zewnętrznych wraz z wyposażeniem na ele-

wacji budynku hali magazynowej nr 14 archiwum rdzeni na terenie Archiwum Próbek Geolo-

gicznych w miejscowości Leszcze nr 20, gmina Kłodawa – stan techniczny w dniu 18 kwiet-

nia 2024 r.  
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Zdjęcia [38 – 40] Widok ogólny tablic elektrycznych wewnątrz budynku hali magazynowej nr 14 

archiwum rdzeni na terenie Archiwum Próbek Geologicznych w miejscowości Leszcze nr 20, 

gmina Kłodawa – stan techniczny w dniu 18 kwietnia 2024 r.  

 

8.9. Podczas wizji lokalnej w dniu 18 kwietnia 2024 r. wykonano badań in situ i niezbęd-

nych pomiarów celem weryfikacji poszczególnych elementów budynku hali magazynowej 

nr 14 w tym konstrukcji nośnej obiektu. 

 
Zdjęcia [41 – 42] Inwentaryzacja i pomiar konstrukcji dachowej budynku hali magazynowej nr 14 

archiwum rdzeni na terenie Archiwum Próbek Geologicznych w miejscowości Leszcze nr 20, 

gmina Kłodawa – stan techniczny w dniu 18 kwietnia 2024 r.  
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Zdjęcia [43 – 44] Inwentaryzacja i pomiar konstrukcji dachowej budynku hali magazynowej nr 14 

archiwum rdzeni na terenie Archiwum Próbek Geologicznych w miejscowości Leszcze nr 20, 

gmina Kłodawa – stan techniczny w dniu 18 kwietnia 2024 r.  

 
Zdjęcia [45 – 46] Inwentaryzacja i pomiar pokrycia dachowego budynku hali magazynowej nr 14 

archiwum rdzeni na terenie Archiwum Próbek Geologicznych w miejscowości Leszcze nr 20, 

gmina Kłodawa – stan techniczny w dniu 18 kwietnia 2024 r.  
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Zdjęcia [47 – 48] Inwentaryzacja i pomiar obudowy budynku hali magazynowej nr 14 archiwum 

rdzeni na terenie Archiwum Próbek Geologicznych w miejscowości Leszcze nr 20, gmina 

Kłodawa – stan techniczny w dniu 18 kwietnia 2024 r.  

 

 
Zdjęcia [47 – 48] Inwentaryzacja i pomiar obudowy budynku hali magazynowej nr 14 archiwum 

rdzeni na terenie Archiwum Próbek Geologicznych w miejscowości Leszcze nr 20, gmina 

Kłodawa – stan techniczny w dniu 18 kwietnia 2024 r.  
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Zdjęcia [49 – 50] Odkrywki posadzki betonowej celem identyfikacji grubości i parametrów podbu-

dowy budynku hali magazynowej nr 14 archiwum rdzeni na terenie Archiwum Próbek Geolo-

gicznych w miejscowości Leszcze nr 20, gmina Kłodawa – stan techniczny w dniu 18 kwiet-

nia 2024 r.  
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Zdjęcia [51 – 54] Odkrywki celem identyfikacji stup fundamentowych pod słupami stalowymi bu-

dynku hali magazynowej nr 14 archiwum rdzeni na terenie Archiwum Próbek Geologicznych 

w miejscowości Leszcze nr 20, gmina Kłodawa – stan techniczny w dniu 18 kwietnia 2024 r.  

 

9. Analiza obliczeniowa 

 

Opis konstrukcji istniejącej.  

 

Konstrukcje magazynu wykonano w postaci płatwi z dwóch L50x5 opartych na belce wy-

konanej z  rury RO100.6x9.4. Całość opiera się na słupach stalowych wspartych na fun-

damentach w formie stóp o wymiarach 100x100cm. W osi słupów płatwie 2xL50x5 są 

stężone dodatkowymi profilami 2xL50x5 uzyskując w ten sposób kratownice o pasie dol-

nym, słupkach i krzyżulcach. Pokrycie stanowi blacha trapezowa T40 o grubości 0,6mm o 

parta na łatach drewnianych 5,5x7,5 

Obliczenia elementów konstrukcji istniejącej  

 

Wykonano obliczenia poszczególnych elementów. Założono obciążenie od śniegu oraz 

ciężarem własnym blachy trapezowej.  
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Model przestrzenny przyjęty do obliczeń: 

 
 

W wyniku analizy stanu istniejącego stwierdzono, że przekroczone są stany graniczne pła-

twi z profili L50x5, oraz fragment pasa dolnego znajdujący się nad słupami.  
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Schemat z  profilami z przekroczoną nośnością (zaznaczone na czerwono) 

 
Weryfikacja prętów z przekroczoną nośnością: 
NORMA:    PN-EN 1993-1:2006/AC:2009,  Eurocode 3: Design of steel structures. 
TYP ANALIZY:   Weryfikacja prętów 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------------------- 

GRUPA:        

PRĘT:   242  płatew_242 PUNKT:   2 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.50 L = 

2.125 m 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   7 KOMB1  (1+2)*1.35+(3+4)*1.50 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

MATERIAŁ: 
STAL       fy = 215.000 MPa            

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  2 LR 50x50x5 

h=5.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00 

b=10.0 cm  Ay=5.00 cm2  Az=4.50 cm2  Ax=9.60 cm2  

tw=0.5 cm  Iy=21.95 cm4  Iz=40.87 cm4  Ix=0.74 cm4  

tf=0.5 cm  Wely=6.11 cm3  Welz=8.17 cm3  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = 1.43 kN   My,Ed = -1.89 kN*m  Mz,Ed = -0.04 kN*m  Vy,Ed = 0.00 kN 

Nc,Rd = 206.40 kN  My,el,Rd = 1.31 kN*m  Mz,el,Rd = 1.76 kN*m Vy,T,Rd = 62.07 kN 

Nb,Rd = 206.40 kN  My,c,Rd = 1.31 kN*m  Mz,c,Rd = 1.76 kN*m Vz,Ed = -0.22 kN 

     Vz,T,Rd = 55.86 kN 

   Tt,Ed = -0.00 kN*m 

   KLASA PRZEKROJU = 3 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
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     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z:  
       
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
Kontrola wytrzymałości przekroju: 

N,Ed/Nc,Rd + My,Ed/My,c,Rd + Mz,Ed/Mz,c,Rd = 1.43 > 1.00   (6.2.1(7)) 

sqrt(Sig,x,Ed^2 + 3*Tau,y,Ed^2)/(fy/gM0) = 1.47 > 1.00   (6.2.1.(5)) 

Vy,Ed/Vy,c,Rd = 0.00 < 1.00   (6.2.6.(1)) 

Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.00 < 1.00   (6.2.6.(1)) 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

   Ugięcia   

uy = 0.1 cm  <  uy max = L/200.00 = 2.1 cm Zweryfikowano 

Decydujący przypadek obciążenia:   8 SGU  (1+2+3+4)*1.00 

uz = 3.8 cm  >  uz max = L/200.00 = 2.1 cm Nie zweryfikowano 

Decydujący przypadek obciążenia:   8 SGU  (1+2+3+4)*1.00 

   Przemieszczenia  Nie analizowano 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

Profil niepoprawny !!! 

Stan SGN jest nie spełniony, konstrukcje należy wzmocnić 
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10. Projekt naprawczy – wzmacniający  

 

Opis oraz obliczenia elementów wzmacniających konstrukcji stalowej 

 

W celu wzmocnienia płatwi 2xL50x5 projektuje się dodatkowe zastrzały w postaci 

2xL50x5. Kratownice natomiast należy usztywnić profilem łączącym słup z węzłem pasa 

górnego. 

Dodatkowe profile należy przykręcić lub przyspawać do półek istniejących kątowników. 

Schemat konstrukcji po wzmocnieniu (na czerwono zaznaczone dodatkowe elementy): 
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Widok kratownicy po wzmocnieniu (na czerwono zaznaczone dodatkowe elementy): 

 
 

Widok płatwi po wzmocnieniu (na czerwono zaznaczone dodatkowe elementy): 
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Obliczenia najbardziej wytężonych elementów po wzmocnieniu: 

NORMA:    PN-EN 1993-1:2006/AC:2009,  Eurocode 3: Design of steel structures. 
TYP ANALIZY:   Weryfikacja prętów 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

GRUPA:        

PRĘT:   284  płatew_284 PUNKT:   3 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 1.00 L = 

4.251 m 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   7 KOMB1  (1+2)*1.35+(3+4)*1.50 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

MATERIAŁ: 
STAL       fy = 215.000 MPa            

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  2 LR 50x50x5 

h=5.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00 

b=10.0 cm  Ay=5.00 cm2  Az=4.50 cm2  Ax=9.60 cm2  

tw=0.5 cm  Iy=21.95 cm4  Iz=40.87 cm4  Ix=0.74 cm4  

tf=0.5 cm  Wply=11.37 cm3  Wplz=13.77 cm3  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = 0.63 kN   My,Ed = 1.83 kN*m  Mz,Ed = -0.11 kN*m  Vy,Ed = 0.08 kN 

Nc,Rd = 206.40 kN  My,pl,Rd = 2.44 kN*m  Mz,pl,Rd = 2.96 kN*m Vy,T,Rd = 62.07 kN 

Nb,Rd = 206.40 kN  My,c,Rd = 2.44 kN*m  Mz,c,Rd = 2.96 kN*m Vz,Ed = 3.45 kN 

  MN,y,Rd = 2.44 kN*m  MN,z,Rd = 2.96 kN*m Vz,T,Rd = 55.86 kN 

   Tt,Ed = 0.00 kN*m 

   KLASA PRZEKROJU = 1 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z:  
       
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
Kontrola wytrzymałości przekroju: 

N,Ed/Nc,Rd = 0.00 < 1.00   (6.2.4.(1)) 

(My,Ed/MN,y,Rd)^ 1.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)^1.00 = 0.78 < 1.00   (6.2.9.1.(6)) 

Vy,Ed/Vy,c,Rd = 0.00 < 1.00   (6.2.6.(1)) 

Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.06 < 1.00   (6.2.6.(1)) 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

   Ugięcia   

uy = 0.1 cm  <  uy max = L/200.00 = 2.1 cm Zweryfikowano 

Decydujący przypadek obciążenia:   8 SGU  (1+2+3+4)*1.00 

uz = 1.7 cm  <  uz max = L/200.00 = 2.1 cm Zweryfikowano 

Decydujący przypadek obciążenia:   8 SGU  (1+2+3+4)*1.00 

   Przemieszczenia  Nie analizowano 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

Profil poprawny !!! 
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Obliczenia profili kratownicy po wzmocnieniu: 

NORMA:    PN-EN 1993-1:2006/AC:2009,  Eurocode 3: Design of steel structures. 
TYP ANALIZY:   Weryfikacja prętów 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

GRUPA:        

PRĘT:   345   PUNKT:   3 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 1.00 L = 

0.910 m 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   7 KOMB1  (1+2)*1.35+(3+4)*1.50 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

MATERIAŁ: 
STAL       fy = 215.000 MPa            

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  2 LR 50x50x5 

h=5.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00 

b=10.0 cm  Ay=5.00 cm2  Az=4.50 cm2  Ax=9.60 cm2  

tw=0.5 cm  Iy=21.95 cm4  Iz=40.87 cm4  Ix=0.74 cm4  

tf=0.5 cm  Wely=6.11 cm3  Welz=8.17 cm3  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = 16.37 kN   My,Ed = -0.53 kN*m  Mz,Ed = -0.00 kN*m  Vy,Ed = 0.00 kN 

Nc,Rd = 206.40 kN  My,Ed,max = -0.53 kN*m  Mz,Ed,max = -0.00 kN*m Vy,T,Rd = 62.07 kN 

Nb,Rd = 170.60 kN  My,c,Rd = 1.31 kN*m  Mz,c,Rd = 1.76 kN*m Vz,Ed = 0.02 kN 

     Vz,T,Rd = 55.86 kN 

   Tt,Ed = 0.00 kN*m 

   KLASA PRZEKROJU = 3 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 
Ly = 0.910 m  Lam_y = 0.62  Lz = 0.910 m  Lam_z = 0.45  

Lcr,y = 0.910 m  Xy = 0.83  Lcr,z = 0.910 m  Xz = 0.90  

Lamy = 60.21  kyy = 0.93  Lamz = 44.12  kyz = 0.92 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
Kontrola wytrzymałości przekroju: 

N,Ed/Nc,Rd + My,Ed/My,c,Rd + Mz,Ed/Mz,c,Rd = 0.33 < 1.00   (6.2.1(7)) 

sqrt(Sig,x,Ed^2 + 3*Tau,y,Ed^2)/(fy/gM0) = 0.49 < 1.00   (6.2.1.(5)) 

Vy,Ed/Vy,c,Rd = 0.00 < 1.00   (6.2.6.(1)) 

Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.00 < 1.00   (6.2.6.(1)) 

Kontrola stateczności globalnej pręta: 

Lambda,y = 60.21 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 44.12 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.28 < 1.00   

(6.3.3.(4)) 

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.21 < 1.00   

(6.3.3.(4)) 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

Profil poprawny !!! 
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Zestawienie stali do wzmocnienia 

Typ 

Liczba 
Długość 

(m) 

Ciężar jed-
nostkowy 

(kG/m) 

Ciężar pręta 
(kG) 

Ciężar 
całkowity 

(kG) STAL 

    2 LR 50x50x5 14 0,87 7,54 6,56 92 

    2 LR 50x50x5 24 1,65 7,54 12,44 299 

    2 LR 50x50x5 24 1,95 7,54 14,7 353 

Sumarycznie 

    2 LR 50x50x5 62 98,58 7,54 743,17 743 

    Razem 743 

 

Opis elementów posadzki przemysłowej  

 

Po dokonaniu badań in situ, odkrywek i pomiarów stwierdzono, że obecna posadzka jest nie wy-

starczającą do przeniesienia obciążeń od projektowanych regałów. Modułu regału o parametrach 

80x200x300cm (głębokość x szerokość x wysokość), szacowana waga regału wraz z próbka-

mi około 4 500 kg, po posadzce będzie poruszał się wózek widłowy i paleciak elektryczny 

wraz z ładunkiem o wadze max. 5 000 kg.   
 

W celu zapewniania właściwego użytkowania hali projektuje się posadzkę przemysłową z 

kompozytu cementowego C25/30 zbrojoną włóknem stalowym w ilości 20kg.m3 utwardzanej 

powierzchniowo na stabilizacji cementowej 2,5-5,0MPa z warstwą poślizgową zgodnie z po-

niższym przekrojem. Obecne warstwy należy usunąć do wymaganej rzędnej około -0,50m do 

podłoża rodzimego zagaszonego stopień zagęszczenia Id > 0,98 

Dylatacje posadzki wykonać w rozstawach od 4 do 5 m z zachowaniem zasady, aby stosunek 

boków nie przekroczył 1,5, a kształt wydzielonego pola był kwadratowy lub prostokątny. Dy-

latację należy wypełnić sznurem dylatacyjnym oraz elastyczną masą dylatacyjną. Dylatacje w 

postaci szczelin przez nacięcie w betonie piłą rowków o szerokości 3-4 mm i głębokości ok. 

60 mm (od 1/4 do 1/3 grubości płyty betonowej). Rzędna gotowej posadzki musi uwzględnić 

i być dostosowana do terenu zewnętrznego w bramach wjazdowych.  
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11. INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA 

 

Inwestycja: Remont hali magazynowej nr 14 z określeniem nośności konstrukcji wymianą 

posadzki instalacji oświetlenia w Archiwum Próbek Geologicznych w Leszczach gm. Kłoda-

wa. 

 

Lokalizacja: Archiwum Próbek Geologicznych w miejscowości Leszcze nr 20, gmina Kłoda-

wa dz. nr ew. 8/1. działka 8/1  

Inwestor: Państwowy Instytut Geologiczny – Państwowy Instytut Ba-dawczy siedzibą przy 

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa 

 

11.1. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego. 

Remont hali magazynowej podlagający na wzmocnieniu konstrukcji stalowej hali wraz z wy-

konaniem nowej posadzki przemysłowej i wymianą instalacji oświetleniowej na dostosowaną 

do nowoprojektowanego układu regałów.  

11.2. Elementy zagospodarowania terenu, które mogą stwarzać zagrożenie 

Lokalizacja obiektów, otoczenie ani tez sąsiednie elementy zagospodarowania działki czy 

terenu nie powinny stwarzać sytuacji zagrożenia bezpieczeństwa czy zdrowia pracowników. 

Realizacja rozbiórki ani wzmocnień nie powinna rodzić sytuacji szczególnego zagrożenia dla 

bezpieczeństwa i zdrowia ludzi bezpośrednio uczestniczących w procesie rozbiórki 

Zagrożenia mogące wystąpić przy realizacji niniejszego zamierzenia należą raczej do typo-

wych problemów wykonawczych. 

11.3. Wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji robót 

budowlanych, określające skalę i rodzaje zagrożeń oraz miejsce i czas ich wystąpienia: 

Zgodnie z Ustawą Prawo Budowlane, przy realizacji zamierzenia budowlanego występują 

następujące rodzaje robót, których specyfikację zależy uwzględnić w planie bezpieczeństwa i 

ochrony zdrowia: roboty budowlane, których charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia 

stwarza szczególnie wysokie ryzyko powstania zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi, a 

w szczególności przysypania ziemią lub upadku z wysokości (szczegółowy zakres i formę 

planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia określono w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury 

z 23.06.2003r.) Roboty szczególnie niebezpieczne to prace związane z robotami na wysoko-

ści, wzmocnieniem konstrukcji, roboty wykonywane przy pomocy elektronarzędzi, roboty 

wykonywane za pomocą sprzętu mechanicznego. 

11.4. Prowadzenie instruktażu pracowników. 

Przed przystąpieniem do robót należy przeszkolić pracowników w zakresie podstawowym 

zgodnie z przepisami zawartymi w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 

2002 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych. 

11.5. Środki techniczne i organizacyjne, zapobiegające tworzeniu zagrożeń. 

- Wykonawca przed przystąpieniem do wykonywania robót rozbiórkowych jest obowiązany 

opracować instrukcję bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomić z nią pracowników w za-

kresie wykonywanych przez nich robót; 

- Teren, na którym prowadzone będą roboty rozbiórkowe należy oznakować tablicami ostrze-

gawczymi; 

- Strefę niebezpieczną należy ogrodzić i oznakować w sposób uniemożliwiający dostęp oso-

bom postronnym; 

- Strefa niebezpieczna, w swym najmniejszym wymiarze liniowym liczonym od płaszczyzny 

obiektu budowlanego, nie może wynosić mniej niż 10 m; 

- Pracownicy przebywający na stanowiskach pracy, znajdujących się na wysokości, co 

najmniej 1 m od poziomu podłogi lub ziemi, powinny być zabezpieczeni przed upadkiem z 

wysokości poprzez wykonanie balustrady z deski krawężnikowej o wysokości 0,15 m i porę-
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czy ochronnej umieszczonej na wysokości 1,1 m. Wolną przestrzeń pomiędzy deską krawęż-

nikową, a poręczą należy wypełnić w sposób zabezpieczający pracowników przed upadkiem 

z wysokości. Alternatywnym rozwiązaniem jest zabezpieczenie będące w instrukcji użytko-

wania określonego systemu rusztowań; 

- Montaż rusztowań, ich eksploatacja i demontaż powinny być wykonywane zgodnie z in-

strukcją producenta albo projektem indywidualnym sporządzonym przez wykonawcę. Pra-

cownicy zatrudnieni przy montażu i demontażu rusztowań oraz monterzy ruchomych pode-

stów roboczych powinni posiadać stosowne wymagane uprawnienia wraz z dopuszczeniem 

do pracy na wysokości. Użytkowanie rusztowania jest dopuszczalne po dokonaniu jego od-

bioru przez kierownika rozbiórki lub uprawnioną osobę. Rusztowania i ruchome podesty ro-

bocze powinny być wykorzystywane zgodnie z przeznaczeniem. Pracownicy dokonujący 

montażu i demontażu rusztowań są obowiązane do stosowania urządzeń zabezpieczających 

przed upadkiem z wysokości. 

- Prowadzenie robót rozbiórkowych, jeżeli zachodzi możliwość przewrócenia części kon-

strukcji obiektu przez wiatr, jest zabronione. Roboty należy wstrzymać w przypadku, gdy 

prędkość wiatru przekracza 10 m/s; 

- Należy wskazać miejsce przechowywania dokumentacji budowy, a kierownik budowy 

zapozna się i będzie przestrzegać postanowień planu BIOZ; 

11.6. Wytyczne BHP podczas rozbiórki 

- przy pracach na wysokości należy zastosować zabezpieczenia chroniące przed upadkiem, a 

pracownicy powinni być odpowiednio przeszkoleni; 

- nie obciążać elementów konstrukcyjnych dachu,  

- elementy z rozbiórki podnoszone ręcznie nie mogą być cięższe niż 25 kg; 

- każdorazowo przed przystąpieniem do pracy rusztowanie powinno być sprawdzane; 

- elektronarzędzia np.: młot udarowy, szlifierka kątowa, spawarka powinny być sprawne i nie 

stanowić zagrożenia dla ludzi; 

- maszyny i urządzenia techniczne stosowane na budowie powinny spełniać wymagania BHP; 

- miejsce pracy zabezpieczyć przed dostępem osób niepowołanych. 

 

12. Wnioski i zalecenia końcowe. 

 

Na podstawie przeprowadzonych w dniu 18 kwietnia 2024 r. oględzinach budynku hali 

magazynowej nr 14 archiwum rdzeni w Leszcze 20, gmina Kłodawa wykonanych czyn-

nościach diagnostycznych oraz po przeanalizowaniu przekazanych dokumentów, autorzy 

formułują następujące wnioski i zalecenia. 

 

 

11.1 Ze względu na przekroczone stany SGN oraz SGU istniejącą konstrukcje magazynu 

należy wzmocnić poprzez dodanie dodatkowych wzmocnień konstrukcji. Szczegóły 

przed-stawiono w pkt. 10 niniejszego opracowania.  

11.2 Należy naprawić uszkodzony pas dolny jednej z kratownic stalowych oraz wymienić 

uszkodzone łaty drewniane pod blachą trapezową.  

11.3 Z uwagi na brak zabezpieczenia antykorozyjnego całości konstrukcji należy zabezpie-

czyć antykorozyjnie po uprzednim oczyszczeniu konstrukcji 2 x farba do uzyskania mi-

nimalnej grubości 160 μm   

11.4 Zabezpieczanie impregnatem przed korozją biologiczna elementów drewnianych 

przykrycia dachu – łaty 

11.5 Z uwagi na zły stan techniczny posadzki betonowej należy wykonać na całości po-

wierzchni hali magazynowej nową posadzkę przemysłową z kompozytu cementowego 
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C25/30 zbrojoną włóknem stalowym w ilości 20kg.m3 utwardzanej powierzchniowo na 

stabilizacji cementowej 2,5-5,0MPa 

11.6 Z uwagi na nowo projektowany układ regałów zaprojektowano nową instalację oświe-

tleniową wg odrębnego opracowania.  

11.7 Z uwagi na charakter i parametry hali magazynowej oraz magazynowane materiały w 

celu wyeliminowania zjawiska ewentualnego skraplania się pary wodnej od spodu blachy 

stanowiącej poszycie hali zaleca się dodatkowe przewietrzanie. Na obecnym etapie nie 

rekomenduje się dodatkowych wentylatorów strumieniowych, można czasowo zastoso-

wać przenośne wentylatory przemysłowe. 

11.8 Roboty naprawcze powinna wykonać wyłącznie wyspecjalizowana firma pod nadzo-

rem uprawnionego kierownika robót na podstawie projektu naprawczego. Roboty ulega-

jące zakryciu powinny być odebrane przez uprawnionego inspektora nadzoru robót bu-

dowlanych.  

11.9 Wykonawca robót winien zapewnić prowadzenie prac na ogólnie przyjętych zasadach 

obowiązującego prawa budowlanego, przepisów techniczno-budowlanych i zasadach 

wiedzy technicznej.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zgodnie z Ustawą z 4.02.1994 r. powyższe opracowanie jest dziełem autorskim i nie może być bez zgody 

autorów wykorzystywane poza celem określonym w niniejszym opracowaniu. 

 

KONIEC 
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13. Uprawnienia i zaświadczenia.  
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