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1. WSTĘP

Projekt powstał na zlecenie Pracowni Inwestycyjno – Projektowej INEKO Jerzy Kujawski z Iławy. Dotyczy wykonania dwóch otworów studziennych dla projektowanego ujęcia wód podziemnych w m. Jastrzębie gm  Bartniczka w powiecie brodnickim.
Pracownia „ INEKO” przyjęła kompleksowe zlecenie dotyczące zaprojektowania infrastruktury wodociągowej dla przyszłego ujęcia wody podziemnej w m. Jastrzębie. Zleceniodawcą tych prac jest Urząd Gminy Bartniczka. 
Gmina Bartniczka, boryka się z problemem zaopatrzenia mieszkańców gminy w wodę. Będąc właścicielem działki nr 57/2 obręb 0005 Jastrzębie, zdecydowała się na budowę nowego ujęcia wody podziemnej w Jastrzębiu. Decyzja ta została podjęta po wcześniejszym rozpoznaniu warunków geologiczno – hydrogeologicznych otworem rozpoznawczym  nr 1R wykonanym na  przedmiotowej działce. Przeprowadzone badania wykazały występowanie warstw wodonośnych o korzystnych parametrach i nadających się do wykorzystania przez ujecie. Zapotrzebowanie na wodę, określone przez Inwestora, wynosi 45 - 50 m3/h.
Celowość opracowania projektu wynika z następujących przepisów:

-  Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i górnicze – art. 79 i 80 (Dz. U. z 2020 r. poz. 1064);

- Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegółowych wymagań dotyczących projektów robót geologicznych, w tym robót, których wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288, poz. 1686);

- Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 01 lipca 2015 r. zmieniające rozporządzenie 

w sprawie szczegółowych wymagań dotyczących projektów robót geologicznych, w tym robót, których wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. z 2015 r., poz. 964).
2. ANALIZA MATERIAŁÓW ARCHIWALNYCH

Dotychczasowe rozpoznanie warunków hydrogeologicznych w rejonie  Jastrzębia opiera się na wierceniach wykonanych w latach 1962 -1978. Były to otwory studzienne wykonane dla SKR, Ośrodka Zdrowia i Szkoły. Głębokości tych otworów wynosiły od
 33,9 m (Ośrodek Zdrowia) do 54 m (SKR). Ujęte do eksploatacji czwartorzędowe warstwy wodonośne  charakteryzowały się mało korzystnymi parametrami hydrogeologicznymi. Miąższość warstw wynosi od około 2 do 5 m a wydatki jednostkowe mają wartość od około 0,15  do  2,4 m3/h/1mS. Wydajności studni wynoszą od 2,6 do 12 m3/h przy depresjach 5 – 17,8 m.

Według materiałów archiwalnych zawartych w Objaśnieniach do SMGP i MhP w skali 1:50 000 ark. Górzno, na tym obszarze występują głębsze warstwy wodonośne. Zostały one rozpoznane otworami badawczymi wykonanymi w miejscowościach Bachor, Samin i Boleszyn. We wszystkich trzech otworach występuje warstwa piaszczysta, której strop zalega na głębokościach około 75 – 80 m w m. Bachor i Samin i około 136 m w rejonie Boleszyna. Miąższość utworów piaszczystych wynosi od około 36 do 64 m.  Na podstawie  tych profili zaprojektowano i wykonano otwór rozpoznawczy na terenie działki 57/2 w Jastrzębiu.
 Otwór ten o głębokości 100 m, został wykonany w lipcu 2021r. Wiercenie wykazało wystąpienie dwóch warstw piaszczystych (wodonośnych) w przelotach 65 – 70  i 79 – 92,5 m p.p.t.
Z uwagi na charakter otworów zarówno badawczych jak  i otworu rozpoznawczego  nie prowadzono żadnych dodatkowych  badań i w związku z tym nie są znane parametry hydrogeologiczne wspomnianych warstwy wodonośnych. 

Z warstw piaszczystych otworu rozpoznawczego nr 1R pobrane zostały próby do badań granulometrycznych.

Najważniejsze dane hydrogeologiczne omawianych otworów wykorzystanych do opracowania projektu zestawiono w poniższej tabeli nr 1.

Tabela 1.  Podstawowe dane o otworach archiwalnych

	Nr

otworu
	Rok

wykon.
	Rzędna

terenu

(m n.p.m.)
	Głębokość

otworu

(m)
	Przelot

w-wy

wodonośnej

(m)
	Zw. wody

ustalone

(m p.p.t.)
	Współcz. filtracji

(m/h)
	Qekspl.

(m3/h)
	Sekspl.

(m)
	Uwagi

	Jastrzębie (O. Z.)
	1962
	135,0
	33,9
	27,5 – 29,5
	2,6
	0,045
	2,6
	17,8
	-

	Jastrzębie (Szkoła)
	1978
	135,8
	46,0
	40,0 – 44,0
	26,6
	0,66
	12,0
	5,0
	-

	Jastrzebie7 (SKR)
	1978
	141,4
	54,0
	45,6 – 51,6
	26,5
	0,63
	5,0
	7,6
	-

	Komorowo (ZR)
	1969
	136,8
	38,0
	28,5 – 35,0
	20,0
	0,34
	17,0
	5,0
	-

	Komorowo (G. Rol.)
	1970
	137,1
	37,0
	27,8 – 33,8
	20,3
	0,45
	31,0
	5,7
	-

	Komorowo (G. Rol.)
	1983
	133,1
	40,0
	30,2 -  37,2
	22,0
	0,43
	31,0
	6,3
	-

	Bachor
	2000
	135,0
	227,0
	75,0 – 122,7

155,0 – 210,0 
	-
	-
	-
	-
	badawczy

	Samin
	2000
	107,5
	216,0
	27,0 – 48,0

80,0 – 144,0
	-
	-
	-
	-
	badawczy

	Boleszyn
	2000
	160,0
	267,0
	58,7 – 104,0

136,0 – 173,0
	
	-
	-
	-
	badawczy

	Jastrzębie
	2021
	133,2
	100,0
	65 – 70,0

79,0 – 92,5
	
	0,75

0,28
	-
	-
	rozpoznawczy


Lokalizację omawianych otworów przedstawiono na załączniku graficznym nr 1.
3. LOKALIZACJA I OPIS UJĘCIA

Pod względem administracyjnym rejon projektowanych robót i badań znajduje się w gminie Bartniczka, leżącej w powiecie brodnickim, we wschodniej części województwa kujawsko - pomorskiego. 

Projektowane gminne ujęcie wody podziemnej w Jastrzębiu będzie  zlokalizowane w południowo – wschodniej  części wsi przy lokalnej drodze biegnącej w kierunku Komorowa. Ujęcie będzie się składać  z dwóch otworów studziennych nr 1 i nr 2, stacji uzdatniania wody oraz dwóch zbiorników wody czystej o pojemności 75 m3 każdy. 
Aktualnie mieszkańcy wsi Jastrzębie są zaopatrywani w wodę z gminnego ujęcia w m. Grążawy. 
Lokalizacje projektowanych otworów studziennych wyznaczają współrzędne topograficzne w układzie 2000 i geograficzne w układzie WGS 84:
Otwór nr 1           układ 2000:         X = 5 898 773,11           Y = 6 601 652,76
                             WGS 84:             φ = 53012`41,02”            λ = 19031`18,17”      

Otwór nr 2           układ 2000:         X = 5 898 791,43           Y = 6 601 554,73
                       WGS 84:             φ = 53012`41,68”            λ = 19031`12,91
4. CHARAKTERYSTYKA REJONU UJĘCIA

4.1 Morfologia i hydrografia

Pod względem morfologicznym, omawiany teren badań, jest położony w obrębie Pojezierza Dobrzyńskiego (315.14) będącego mezoregionem Pojezierza Chełmińsko – Dobrzyńskiego. Teren ten znajduje się w jego północno - wschodniej części (J. Kondracki, 2000 r.). Formy urzeźbienia wysoczyzny powstały w fazie poznańskiej i subfazie kujawsko – dobrzyńskiej zlodowacenia wiślanego i są dosyć zróżnicowane. 

W rejonie projektowanych badań występuje wysoczyzna morenowa płaska, która  jest tu mało urozmaicona. Rzędne terenu mają wartość od około 133 do 142 m n.p.m. Działka, na której  przewiduje się badania charakteryzuje się rzędnymi od 132 do 138 m n.p.m.

Według „Podziału hydrograficznego Polski” (IMiGW Warszawa, 1983) opisywany teren należy do zlewni Drwęcy, która jest prawym dopływem Wisły.

Jako hydrograficzna jednostka bilansowa teren ten należy do regionu wodnego Dolnej Wisły, znajdującego się w obszarze działania Regionalnego Zarządu Gospodarki Wodnej w Gdańsku. Zarząd Zlewni mieści się w Toruniu.

Teren projektowanych prac znajduje się na obszarze JCWPodziemnych JCWPd nr 39 o europejskim kodzie PLGW 200039 .
Ustalenia wynikające z planu gospodarowania wodami dla JCW podziemnych nr 39 są następujące:

- ekosystem – Równiny Wschodnie;

- stan ilościowy – dobry;

- stan chemiczny – dobry;

- ocena ryzyka nieosiągnięcia celów środowiskowych  –niezagrożony ;
- cele środowiskowe – dobry stan ilościowy i chemiczny.
Ponadto teren ten jest zlokalizowany w obszarze Jednolitej Części Wód Powierzchniowych oznaczonych europejskim kodem PLRW 200017287449 o nazwie Pisia. Występuje ona w obrębie Scalonej Części Wód Powierzchniowych o kodzie DW 305, która posiada status silnie zmienionej części wód.

W oparciu o rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych części wód powierzchniowych oraz środowiskowych norm jakości dla substancji priorytetowych (Dz. U. Nr 257, poz. 1545) stan JCWP oceniono jako dobry a ocenę ryzyka nieosiągnięcia celów środowiskowych jako zagrożoną.

4.2 Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Dotychczasowe rozpoznanie budowy geologicznej w rejonie miejscowości Jastrzębie sięgało 54 m w obrębie utworów czwartorzędowych.

W profilach geologicznych archiwalnych wierceń dominują gliny zwałowe, które są przewarstwiane utworami piaszczystymi o niewielkiej miąższości – 2 do 5 m.
Wykonanym wierceniem rozpoznawczym nr 1R zostało potwierdzone dotychczasowe rozpoznanie. W profilu geologicznym  występują na przemian gliny zwałowe i  piaski o różnej granulacji. Miąższości poszczególnych warstw są bardzo zróżnicowane, od około 0,5 do 13,5 m. Łączna miąższość utworów gliniastych wyniosła 44,3 m natomiast piaszczystych 54,2 m. W dolnej części profilu geologicznego stwierdzono występowanie wkładek mułku (1 m miąższości ) oraz iłu (0,5 m). 

Szczegółowy profil geologiczny projektowanych  otworów przedstawiono na załączniku graficznym nr 8 natomiast zgeneralizowany obraz budowy geologicznej rejonu prac przedstawiono na przekroju hydrogeologicznym stanowiącym załącznik graficzny nr  7.
 W rejonie Jastrzębia dotychczas zostały rozpoznane dwie warstwy wodonośne poziomu czwartorzędowego. Zostały one ujęte do eksploatacji otworami studziennymi na terenie wsi.

     Strop pierwszej warstwy występuje na głębokości około 27,5 m (otwór byłego Ośrodka Zdrowia). Tworzą ją piaski drobnoziarniste a jej miąższość jest niewielka, tylko 2 m.  Zwierciadło wody napięte stabilizuje się na głębokości 2,6 m p.p.t., tj. na rzędnej 132,4 m n.p.m. Warstwa charakteryzuje się niekorzystnymi parametrami hydrogeologicznymi. Współczynnik filtracji ma wartość 0,045 m/h (0,0000125 m/s) a wydatek jednostkowy - 0,15 m3/h/1mS.
Druga warstwa występuje w przedziale 40,0 – 51,6 m p.p.t. Warstwę tworzą piaski drobno i średnioziarniste. Ich miąższość wynosi od około 4 m (Szkoła) do 5 m (były SKR). 

Zwierciadło wody napięte stabilizuje się około 26,5 - 26,6 m  p.p.t, tj. na rzędnych 110,2 – 114,9 m n.p.m. Współczynnik filtracji ma wartość od 0,63 do 0,66 m/h (0,000175 – 0,000183 m/s) a wydatki jednostkowe wynoszą 0,66 i 2,4 m3/h/1mS. 

Takie parametry hydrogeologiczne warstwy wodonośnej są również niekorzystne i warstwa taka nie nadaje się do ujęcia dla celów komunalnych.
Wykonanym wierceniem rozpoznawczym nr 1R stwierdzono wystąpienie kolejnych dwóch warstw wodonośnych poziomu czwartorzędowego. Jedna z nich występuje w przedziale głębokości 65 – 70 m. Tworzą ją piaski różnoziarniste z domieszką żwiru (pospółka). Współczynnik filtracji określony na podstawie badań granulometrycznych ma wartość k = 0,000208 m/s tj. 0,75 m/h.
 Strop drugiej warstwy występuje na głębokości 79 m. Tworzą ją piaski średnioziarniste. Miąższość warstwy wynosi 13,5 m. Współczynnik filtracji określony również w oparciu o badania granulometryczne wynosi k = 0,0000772 m/s tj. 0,28 m/h. 
Z racji charakteru wiercenia (małośrednicowy otwór rozpoznawczy, nie rurowany) nie zostały rozpoznane parametry hydrogeologiczne obu warstw.

Według Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz 286 – Górzno, miejscowość Jastrzębie znajduje się w obrębie jednostki hydrogeologicznej nr 6 baQI/Q. 

Główny użytkowy poziom wodonośny  występuje do głębokości około 50 m. Poziom ten prowadzi wodę o napiętym zwierciadle, lokalnie swobodnym. Miąższość warstwy jest zróżnicowana, od około 40 do poniżej 10 m. Wydajności potencjalne studni wynoszą 10 - 30 m3/h. Moduł zasobów odnawialnych oszacowano w wysokości 250 m3/24h/km2 a moduł zasobów dyspozycyjnych w wysokości 60 m3/24h/km2. 

W jednostce tej występuje drugi, podrzędny poziom wodonośny. Występuje on na znacznej części arkusza MhP – Górzno. Poziom ten jest związany z piaskami rzecznymi interglacjału wielkiego i zalega na głębokościach poniżej 100 m od powierzchni terenu. Poziom jest ujmowany w północnej części arkusza w Jajkowie i Brzoziu. 

Fragmenty arkuszy MhP, z lokalizacją ujęcia, stanowią załącznik graficzny nr 5.
Warunki hydrogeologiczne w rejonie projektowanych robót obrazuje przekrój hydrogeologiczny - załącznik graficzny nr 7.
4.3  Jakość wody

Parametry jakościowe wody przewidywanych do ujęcia warstw wodonośnych nie zostały rozpoznane. Można jednak założyć, że jakość wody będzie zbliżona do jakości ujmowanych warstw w miejscowościach Jajkowo i Brzezie. W Brzoziu warstwa wodonośna występuje w przedziale 75 – 83 m p.p.t natomiast w Jajkowie  w przedziale 80 – 86 m p.p.t w więc podobnie jak przewidywane są do ujęcia w Jastrzębiu.
Woda z tych warstw generalnie charakteryzuje się dobrą jakością chociaż zawiera ponadnormatywne ilości związków żelaza i manganu. Żelazo występuje w ilościach od około 1,3 – 1,6 (Brzozie) do 3,5 mgFe/l (Jajkowo) natomiast mangan od 0,1 do 0,13 mgMn/l.  Lokalnie również amoniak może występować w podwyższonych ilościach  - do 3,3 mgNH4/l (Jajkowo). Pozostałe składniki wody występują w ilościach poniżej wartości dopuszczalnych dla wód do picia i nie budzą żadnych zastrzeżeń. 
Woda z projektowanego ujęcia będzie wymagała uzdatniania. 
5. PROJEKT ROBÓT GEOLOGICZNYCH

5.1.   Założenia projektu

Projektowane roboty mają na celu wykonanie dwóch otworów studziennych nr 1 i 2 na projektowanym, gminnym ujęciu wody w Jastrzębiu. Przewiduje się, że otwory zostaną odwiercone do głębokości 96 m, ujmując do eksploatacji czwartorzędowy poziom wodonośny występujący w przelocie 65 – 92,5 m p.p.t. 

5.2.   Roboty wiertnicze 

5.2.1.   Lokalizacja otworu

Lokalizację ogólną obrazują załączniki graficzne nr 1 i 2 zaś szczegółową załącznik graficzny nr 3. Ostateczna lokalizacja dokonana zostanie bezpośrednio przed rozpoczęciem wierceń w obecności Zamawiającego, wykonawcy i dozoru geologicznego.

Lokalizację projektowanego otworu przedstawiono również na MGP w skali 1:50 000, ark. Górzno (0286) załącznik  graficzny nr 6.
Projektowane otwory studzienne zostaną zlokalizowane na działce nr 57/2 obręb 0005 Jastrzębie. Działka ta stanowi własność Gminy Bartniczka  – załącznik tekstowy nr 1.
Odprowadzenie wody z próbnego pompowania nastąpi do rowu melioracyjnego biegnącego w północnej części działki na odległość około 60,0 m od każdego z otworów.

5.2.2. Konstrukcja otworów
Przewiduje się wiercenie otworów metodą udarową, trzema kolumnami rur wiertniczych - ø 508, 457 i 406 mm. Projektowana głębokość otworów wynosi 96 m.

 W otworach przewiduje się zabudowę filtra typu PVC ø 225 mm ze szczeliną 1 i 0,8 mm. Długość części czynnej filtra – 17 m. Długość rury międzyfiltrowej – 10,0 m i rury nadfiltrowej z redukcją ø 315 mm  wyprowadzonej do powierzchni terenu – 65 m. Rury wiertnicze ø 508, 457 i 406 mm zostaną wydobyte z otworów.

Średnica ziaren luźnej obsypki żwirowej wokół części czynnej filtra, zostanie podana po wykonaniu badań granulometrycznych. Również na podstawie badań granulometrycznych należy uściślić szerokość szczeliny filtra.

 Przestrzeń pomiędzy ścianką otworu a rurą nadfiltrową zostanie wypełniona urobkiem gliniastym.
W trakcie wiercenia każdego otworu należy co 2 m i z każdej zmiany litologicznej pobierać próby gruntu. Ponadto, z każdego otworu,  przewiduje się pobranie 2 - 3 próby z warstwy wodonośnej do badań granulometrycznych.

Przewidywaną konstrukcję otworów nr 1 i 2 przedstawiono na załączniku graficznym nr 8.

5.3 Przewidywana wydajność projektowanych otworów

Przewidywaną wydajność poszczególnych otworów, obliczono wzorem:

Qdop = π . d. l . Vdop  [m3/h]

gdzie:

d – średnica otworu = 0,406 m;

l – długość części czynnej filtra = 17,0 m;

k – współczynnik filtracji = 0,000143 m/s (przyjęto średnią wartość z otworu nr 1R);

Vdop – dopuszczalna prędkość wlotowa wody do filtru obliczona wg wzoru:

Vdop = 
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 EMBED Equation.3  [image: image3.wmf]. 3600 = 2,9 [m/h]

stąd:             Q = 3,14 x 0,406 x 17,0 x 2,9 = 62,8 m3/h 

Qdop = 63,0 m3/h
Depresję „s” przy Qdop określono według zależności

                                                        S =
[image: image4.wmf]q

Q

dop

 [m]

gdzie 
 q – wydatek jednostkowy (do obliczeń przyjęto średni wydatek jednostkowy z otworów ujmujących warstwę wodonośną z podobnej głębokości jak w projektowanych. Uwzględniono dane z ujęć w Jajkowie, Brzoziu i Boleszynie) –

 4,65 m3/h/1mS            
 Qdop = 63,0 m3/h
stąd:                 

S = 13,5 [m]
5.4 Badania hydrogeologiczne

Pompowanie oczyszczające - po zafiltrowaniu każdego otworu należy przeprowadzić pompowanie oczyszczające w czasie około 36 godzin z wydajnością około 75 m3/h (120% Qmax). Pompowanie należy prowadzić ze stopniowo zwiększającą wydajnością i do całkowitego oczyszczenia się wody na każdym poziomie dynamicznym. W trakcie pompowań należy prowadzić obserwację zwierciadła wody w otworze.

Po pompowaniu należy otwór zachlorować i wykonać 24 – godzinną „stójkę”.
Pompowanie pomiarowe każdego otworu – należy wykonać na 3 poziomach dynamicznych:  Q1 = 16 m3/h, Q2 = 32 m3/h, Q3 = 48 m3/h. Czas pompowania każdego cyklu 12 h. Łącznie około 36 godzin. Na każdym cyklu należy uzyskać przynajmniej 6 godzinną stabilizację zwierciadła wody. 

Pomiary w trakcie pompowania należy wykonywać na każdym cyklu w 1, 5. 15, 30, 60 minucie i dalej co 1 godzinę. 
Po wykonaniu pompowania pomiarowego wykonać 24 – godzinną stabilizację zwierciadła wody. 
Pod koniec pompowania z każdego otworu zostanie pobrana próba wody do badań fizyko-chemicznych. 

Zakres badań fizyko-chemicznych: mętność, barwa, zapach, pH, zasadowość ogólna, twardość ogólna, Fe, Mn, Cl, NH4,  NO2, NO3, O2, SO4, przewodność elektryczna, ogólna mineralizacja, Ca, Na, Mg, K.

Z otworu należy również pobrać próbę wody do badań bakteriologicznych.

6.  PRACE GEODEZYJNE

Otwory należy zaniwelować w nawiązaniu do państwowej sieci geodezyjnej.

7.  WARUNKI BEZPIECZNEGO PROWADZENIA ROBÓT WIERTNICZYCH
Przy wykonywaniu robót wiertniczych należy prowadzić dokumentację, w skład której wchodzą:

1. Dokumentacja wiertnicza

- raporty wiertnicze

- aktualny profil geologiczny otworu

- dziennik otworu

2. Dokumentacja techniczna

3. Rejestr bezpieczeństwa

- instrukcje stanowiskowe

- ustalenia i protokoły dotyczące bezpiecznego prowadzeni robót

- ewidencja szkoleń i okresowych badań załogi

- wykaz pracowników wraz z dokumentami stwierdzającymi ich kwalifikacje

Teren wiertni należy oznakować tablicami informacyjnymi o zakazie wstępu osób nieupoważnionych. Tablice należy umieścić na wysokości co najmniej 1,5 m w miejscach dobrze widocznych. Lokalizacja otworu wiertniczego musi być zgodna z projektem robót geologicznych. Przy lokalizacji należy uwzględnić:

- napowietrzne linie energetyczne

- podziemne uzbrojenie
Przed przystąpieniem do robót wykonać wykop do głębokości 1,5 m w celu sprawdzenia, czy w miejscu projektowanego wiercenia nie ma elementów uzbrojenia nieujawnionych na planie zagospodarowania działki.

Zgodnie z ustawą „Prawo geologiczne i górnicze“ prowadzenie robót objętych projektem robót geologicznych wiąże się z potrzebą zachowania szczególnych warunków ostrożności: 

1. Przy wykonywaniu prac terenowych należy posługiwać się planem sytuacyjnym w skali 1: 500 z naniesioną infrastrukturą. 

2. Ogrodzenia placu budowy poprzez olinowanie w celu uniemożliwienia wstępu osób postronnych oraz olinowanie dołu urobkowego. 

3. Kontroli połączenia elementów wieży wiertniczej, trójnogu lub masztu. 

4. Sprawdzenia lin – odciągów wiertniczych oraz prawidłowości ustawień urządzeń. 

5. Wytrzymałości poszczególnych urządzeń wiertniczych, które winny być potwierdzone atestem wytrzymałościowym. Dotyczy to również lin wiertniczych, które powinny być poddane przeglądowi. 

6. Przeglądu mechanicznych urządzeń wiertniczych, a w szczególności osłon pasów napędowych. 

7. Przeglądu urządzeń elektrycznych, które winny posiadać uziemienie sprawdzone przez brygadzistę oraz uprawnionego elektryka.

 Roboty wiertnicze powinny być wykonywane przez pracownika z odpowiednimi kwalifikacjami i uprawnieniami oraz pod dozorem uprawnionego geologa. 

8. ODDZIAŁYWANIE PROJEKTOWANEJ INWSTYCJI  NA  ŚRODOWISKO 

Projektowane roboty geologiczne nie będą prowadzone na obszarze prawnie chronionym. Najbliższe takie obszary znajdują się w odległości ok. 5 km na północ. Jest to obszar NATURA 2000 – Obszar specjalnej ochrony „Bagienna Dolina Drwęcy” oraz Brodnicki Park Krajobrazowy.
Najbliższe tereny prawnie chronione przedstawia Mapa geośrodowiskowa Polski - Plansza A stanowiąca załącznik graficzny nr 5.1. 

W związku z projektowanymi robotami geologicznymi nie przewiduje się negatywnego wpływu na środowisko i powstania jakichkolwiek szkód. W rejonie tym nie ma obiektów ograniczających wykonywanie robót geologicznych.

Po zakończeniu robót związanych z wykonaniem otworu teren wokół zostanie uporządkowany.
9.   DOKUMENTACJA WYNIKOWA

Wyniki projektowanych robót związanych z wykonaniem dwóch otworów studziennych należy przedstawić w formie dokumentacji hydrogeologicznej ustalającej zasoby eksploatacyjne dla ujęcia. Dokumentacja musi odpowiadać wymogom Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 18.11.2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i geologiczno – inżynierskiej (Dz.U. z 2016, poz. 2033). 

10. HARMONOGRAM  ROBÓT

Projektowane roboty zostaną przeprowadzone wg następującego harmonogramu:

· wykonanie otworów studziennych wraz z próbnym pompowaniem  - 3  miesiące;

· opracowanie dokumentacji wynikowej – 2 miesiące od zakończenia robót terenowych.
11. WNIOSKI I ZALECENIA

1. W projekcie przewiduje się wykonanie dwóch otworów studziennych na terenie projektowanego ujęcia wody podziemnej w Jastrzębiu gm. Bartniczka. 

2. Projektuje się ujęcie do eksploatacji warstwy wodonośnej czwartorzędowego poziomu wodonośnego występującej w przelocie 65 – 92,5 m p.p.t. 
3. Wyniki robót należy przedstawić w dokumentacji hydrogeologicznej ustalającej zasoby eksploatacyjne wód podziemnych z utworów czwartorzędowych ujęcia w Jastrzębiu. 

4. Roboty należy prowadzić pod fachowym dozorem geologicznym. Wnioskuje się o upoważnienie dozoru geologicznego do korygowania projektu w zakresie:

- ostatecznej głębokości otworów
- ostatecznej konstrukcji filtrów
- czasu próbnego pompowania 
5. Projekt podlega zatwierdzeniu przez Starostę Brodnickiego. 
6. Wnioskuje się o wydanie decyzji zatwierdzającej projekt ważnej przez okres 5 lat.
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