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1. WSTEP

Opracowanie wykonano na zlecenie biura projektowego Terrabud Polska Sp. z
0.0. ul Gliwicka 228, 40-861 Katowice.

Celem dokumentacji jest wydanie opinii geotechnicznej na podstawie
wykonanych badan warunkéw gruntowo-wodnych na terenie przeznaczonym pod
kompleksowg przebudowe i modernizacje zajezdni autobusowej PKM Sp. z 0.0. w
Tychach przy ul. Towarowej 1.

Dokumentacje opracowano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. Poz. 463)
oraz w oparciu o nastepujgce normy:

- PN-B-02481/1998 — Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar,

- PN-81/B-03020 — Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli,

- PN-88/B-04481 — Grunty budowlane. Badania prébek gruntu,

- PN-B-02479/1998 — Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne,

- PN-B-06050/1999 — Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

- PN-B-04452/2002 — Geotechnika. Badania polowe.

2. ZAKRES PRAC

2.1. Prace geodezyjne

Prace geodezyjne obejmowaty wytyczenie otworow badawczych i okreslenie ich
wysokosci.

Punkty badawcze wytyczono metodg domiaréw prostokatnych w nawigzaniu
do istniejacych obiektow, na podstawie mapy zasadniczej w skali 1:1000 otrzymanej od
Zleceniodawcy. Wysokos¢ otwordw ustalono drogg niwelacji technicznej w dowigzaniu
do repera roboczego, za ktéry przyjeto pokrywe studzienki kanalizacyjnej. Wysokosc¢

repera odczytano z mapy otrzymanej od Zleceniodawcy H = 248,17 m n.p.m.
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2.2. Prace polowe

Dla rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych, w miejscach wskazanych
przez Zleceniodawce, wykonano 21 otworow badawczych o gtebokoéciach 3,0-6,0 m.
W otworze nr 9bis na gtebokosci 3,0 m napotkano trudnosci w wierceniu otworu,
zakonczono go i przesunieto sie ok. 3 m w kierunku potnocnym i odwiercono docelowy
otwdr do gtebokosci 6,0 m (otwér nr 9). W otworze nr 20bis na gtebokosci 1,4 m w
warstwie nasypu nawiercono beton i stwierdzono brak postepu wiercenia, otwor
przelokalizowano i odwiercono finalnie otwér 20 do gtebokosci 6,0 m. tacznie
wykonano 101 mb udokumentowanych profili wiertniczych. Przy otworach nr 2, 6 i 7
wykonano sondowanie DPSH. Wyniki przedstawiono na zatgczniku nr 9. tacznie
wykonano 11,3 mb sondy.

Otwory zostaty odwiercone wiertnicg WAMET H25S.G, metodg na sucho — bez
uzycia ptuczki wiertniczej.
W trakcie robot przeprowadzono badania makroskopowe prébek gruntu i obserwacije
wod gruntowych oraz pobrano prébki gruntu do badan laboratoryjnych. Po zakonczeniu
wiercen otwory zlikwidowano urobkiem z zachowaniem Kkolejnosci przewierconych
warstw.
Prace terenowe prowadzone byty pod statym dozorem uprawnionego geologa -

mgr R. Zukowskiego.

2.3. Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne gruntéw obejmowaty wykonanie analiz makroskopowych,
zbadanie wilgotnosci naturalnej, stopnia plastycznosci gruntéw spoistych, oraz
zawartosci czesci organicznych. Zbadano 30 prébek gruntéw. Wyniki badah

zestawiono w tabeli (zat. 7).

2.4. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych dokonano analizy materialdbw geologicznych
uzyskanych z prac terenowych i laboratoryjnych.

Warunki gruntowo-wodne charakteryzujg karty dokumentacyjne (zat. 3) oraz
przekroje (zat. 4). Uogdlnione wartosci parametrow fizyko-mechanicznych warstw
wydzielonych na przekrojach podano w zestawieniu tabelarycznym (zat. 5). Lokalizacje
wiercen i linie przekrojéow przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (zat. 2).

Uzupetnieniem czesci graficznej jest niniejszy tekst.
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3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU

Administracyjnie obszar badanh zlokalizowany jest w Tychach (wojewodztwo
slaskie), przy ulicy Towarowej. Od potudnia biegnie ulica Towarowa. Teren jest
zagospodarowany i uzbrojony znajdujg sie tam budynki nalezgce do komunikacji
miejskiej, hale magazynowo-ustugowe, parkingi. Lokalizacje przedmiotowej parceli
przedstawiono na mapach: orientacyjnej w skali 1:20 000 (zat. 1) oraz na mapie
dokumentacyjnej w skali 1:1000 (zat. 2).

Morfologia powierzchni terenu jest nieurozmaicona - w miejscach wykonanych
wiercen wysokos¢ wzgledna waha sie od 246,36 m n.p.m. do 248,79 m n.p.m.

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski J. Kondrackiego rozpatrywany
obszar lezy w prowincji Karpaty i Podkarpacie, makroregionie Kotlina O$wiecimska,
mezoregionie Wysoczyzna Pszczynska. Hydrograficznie teren badan potozony jest w

zlewni rzeki Gostymia ktora przeptywa ok. 600 m na potudnie od terenu badan.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Budowe geologiczng przedstawiono na podstawie interpretacji 21 otwordw
wiertniczych o gtebokos$ciach od 3,0 — 6,0 m p.p.t. kazdy.

Wykonanymi badaniami stwierdzono czwartorzedowe grunty rodzime
oraz grunty antropogeniczne.

Grunty rodzime reprezentowane sg przez czwartorzedowe grunty spoiste, takie
jak glina, glina piaszczysta, glina pylasta, glina pylasta zwiezta, pyt, glina zwiezia,
piasek gliniasty, oraz it i it pylasty, a takze niespoiste grunty wyksztatcone jako piasek
pylasty, drobny i piasek sredni. W otworze nr 18, na gtebokosci od 3,0 — 4,5 m p.p.t
nawiercono grunty organiczne (namut gliniasty). Przypowierzchniowg warstwe, do
gtebokosci od 0,5 m w otworze nr 2, do 3,3 m w otworze 11 stanowg grunty
antropogeniczne. Nasypy litologicznie stanowig mieszanine piasku sredniego, piasku
gliniastego, gliny pylastej, okruchow cegiet okruchow wegla kamiennego, zuzlu oraz
kamieni. Ze wzgledu na brak informacji o warunkach ich powstawania oraz znaczne
zroznicowanie stanu i sktadu mineralnego traktowane sg jako nasypy niebudowlane

(niekontrolowane).
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Wyksztatcenie litologiczne oraz gtebokos$¢ zalegania nawierconych utworow
przedstawiono graficznie w kartach dokumentacyjnych otworéw (zat. 3) i na

przekrojach geotechnicznych (zat. 4).

5. WARUNKI WODNE

Wykonanymi otworami stwierdzono wystepowanie wody w utworach

czwartorzedowych.

W trakcie prowadzonych prac terenowych (lipiec 2016 r.) nie stwierdzono
ciggtego zwierciadta wody podziemnej, ale wode nawiercono w wiekszosci otwordw.
Wyjatek stanowity otwory nr: 1, 5, 9 ,9bis,12, 17, 21 w ktorym do gtebokosci wiercenia
(6,0 m) nie nawiercono wody a lokalnie tylko sgczenia. Wody podziemne zasilane sg
gtéwnie przez infiltracje wod opadowych. Potozenie zwierciadta wody gruntowej moze
ulega¢ znacznym wahaniom w zaleznosci od intensywnosci opadéw atmosferycznych
lub roztopow.

Zwierciadto wody stabilizuje sie w przedziale gtebokoéci 1,0+3,5 m p.p.t., stad
warunki wodne w kontekscie budownictwa (z uwzglednieniem okresowo ptytkiego

zalegania zwierciadta wod) okresla sie od przecietnych do ztych.

Nawiercone grunty czwartorzedowe sag bardzo zréznicowane pod wzgledem
przepuszczalnosci, co pozwala podzieli¢ je na (wg Pazdro Z., Kozerski B., 1990):

- grunty o dobrej przepuszczalnosci, o orientacyjnym wspoétczynniku filtraci
k = 10°+10"m/s (piaski $rednioziarniste);

- grunty o S$redniej przepuszczalnosci, o orientacyjnym wspoétczynniku
filtracji k = 10°+10™ m/s (piaski drobnoziarniste);

- grunty o stabej przepuszczalnosci, o orientacyjnym wspétczynniku filtracji
k = 10°+10° m/s (piaski gliniaste, piaski pylaste):;

- grunty pofprzepuszczalne, o orientacyjnym wspoétczynniku filtracji
k = 10°+10® m/s (gliny piaszczyste, gliny, gliny pylaste);

- grunty nieprzepuszczalne (ity, ity pylaste).
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6. WARUNKI GRUNTOWE

Dla scharakteryzowania warunkow geotechnicznych utworéw stwierdzonych

w podtozu przedmiotowego terenu, dokonano klasyfikacji gruntéw, w oparciu o wyniki

badan makroskopowych oraz laboratoryjnych.

Podstawg podziatu podioza gruntowego na warstwy geotechniczne byto

zréznicowanie litologii i parametrow geotechnicznych gruntéw. Biorac pod uwage

powyzsze wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Seria | — wspotczesne grunty antropogeniczne oraz organiczne grunty nienosne

Warstwa la -

Warstwa lb -

stanowig jg grunty antropogeniczne, litologicznie stanowigce
mieszanine piasku $redniego, zuzlu, gliny pylastej, okruchow
cegiet oraz kamieni. Utwory te wystepujg w sposob nieregularny
zarObwno W rozprzestrzenieniu poziomym jak i profilu pionowym.
Ze wzgledu na zroznicowanie litologiczne oraz niekontrolowany
sposob powstawania potraktowano je jako nasypy niebudowlane,
dla ktérych nie okred$la sie parametrow geotechnicznych.
Warstwe te nalezy traktowac jako nienosna.

grunty organiczne — namut gliniasty wyksztatcone w postaci gliny
pylastej o zawartosci czesci organicznych oznaczonymi
laboratoryjnie jako lom=9,7 %. Grunty te posiadajg bardzo stabe
parametry geotechniczne, sg bardzo $cisliwe, odksztafcalne,

zaliczone do nienosnych.

Seria Il — czwartorzedowe, plajstocenskie grunty rodzime

Warstwa lla -

Warstwa llb -

grunty w stanie miekkoplastycznym, na podstawie badan
terenowych wyznaczono stopien plastycznosci 1,.=0,58. Grunty te
posiadajg bardzo stabe parametry geotechniczne, sg bardzo

scisliwe, odksztatcalne, zaliczone do nienosnych.

obejmuje grunty w stanie plastycznym oraz plastycznym na, o
stopniu plastycznosci wyznaczonym na podstawie badan

terenowych 1,=0,45, okreslonym na podstawie badan
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laboratoryjnych. Sg to grunty Scisliwe, odksztatcalne, zaliczone

do stabonos$nych.

Warstwa llc - to grunty twardoplastyczne i poétzwarte o przyjetym stopniu
plastycznosci 1,=0,21 w przedziale od 0,0 do 0,25 . Sg to grunty

Srednio nosne, srednio odksztatcalne.
Warstwa lld- to piasek $redni w stopniu zageszczenia wyznaczonym na
podstawie sondowah DPSH oraz postepu wiercenia przyjeto

Ip=0,59 — $redniozageszczony — sg to grunty nosne.

Warstwa lle - obejmuje sredniozageszczonepiaski drobe i pylaste o 1,=0,59 —

sg to grunty nosne.

Seria lll — czwartorzedowe, plajstocenskie ity i ity pylaste

Warstwa lll - to grunty twardoplastyczne ity i ity pylaste o 1,=0,09
wyznaczonym laboratoryjnie. Nalezy zwrdcic uwage iz
w kontakcie z wodg grunty te uplastyczniajg sie i pecznieja, co
moze powodowac nierbwnomierne osiadania. Sg to grunty

Srednio nosne, Srednio odksztatcalne.

Uzupetnieniem opisu warstw geotechnicznych sg karty dokumentacyjne
otworéw badawczych (zat. 3) oraz przekroje geotechniczne (zat. 4).
Parametry geotechniczne warstw gruntéw zostaty wyznaczone metodag A i B wg normy
PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli”, stanowigcej
podstawe charakterystyki gruntéw wraz z okresleniem ich parametréw fizyczno-
mechanicznych.
Podane w zatgczniku 5 parametry geotechniczne gruntow, przy ktérych w indeksie
gornym znajduje sie gwiazdka (*) oznaczono metodg ,A” (wartosci usrednione z badan
laboratoryjnych lub polowych). Pozostate parametry (bez gwiazdki) to wartosci
normowe przyjete na podstawie polskiej normy PN-81/B-03020. Jako ceche wiodaca

przyjeto stopien plastycznosci I dla gruntéw spoistych. Ze wzgledu na konsolidacje
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zgodnie z normg PN-81/B-03020 grunty pakietu warstw Il zaliczano do grupy ,C”,
natomiast grunty warstwy Il zaliczono do grupy konsolidac;ji ,D”.
Uogdlnione wartosci parametrow geotechnicznych gruntéw budujgcych poszczegdline
warstwy podano w zatgczniku tabelarycznym (zat. 5). Wartosci charakterystyczne
zostaty pomniejszone o wspoétczynnik materiatowy y,, = 0,9 ze wzgledu na punktowy

charakter wykonanych badanh oraz posrednig metode oznaczenia parametréw.

Wyniki badan warunkow geologiczno-inzynierskich wykazaty, ze do gtebokosci
6,0 m p.p.t. wystepuja grunty zréznicowane w sensie litologicznym i genetycznym,
nalezace do roéznych klas pod wzgledem nosnosci i przydatnosci do celow
budownictwa.

Do _gruntéw o charakterze niekorzystnym do posadowienia fundamentéw zaliczono

nasypy hiebudowlane (warstwa la), grunty organiczne warstwy |b, oraz spoiste
plejstocenskie w stanie miekkoplastycznym i plastycznym utwory warstw lla, Ilb. Ze
wzgledu na wystepowanie utworéw nienosnych utwory wystepujgce powyzej warstw lla
i b nie nadajg sie do posadowienia budynkdéw.

Do gruntdw o charakterze $rednio korzystnym zaliczono grunty rodzime: spoiste

w stanie twardoplastycznym (warstwy: lic) a takze piaski sSredniozageszczone warstwy

lid i lle oraz ity warstwy lll.

W podtozu badanego terenu wystepujg niekorzystne warunki do
bezposredniego posadowienia fundamentéw. Do gtebokosci rozpoznania 6,0 m p.p.t.
zalegajg grunty bardzo zréznicowane w sensie geotechnicznym, mogace powodowac

nierdbwnomierne osiadania.

W przypadku przewidywanego znalezienia sie w poziomie planowanego
posadowienia fundamentdéw lub strefie ich oddziatywania na podtoze gruntowe
(ponizej) nienosnych lub stabonosnych warstw la, Ib, lla lub Illb grunty te nalezy

wymieni¢ lub uzdatnic.

W rejonie perspektywicznej budowy nalezy rozwazyC posrednie posadowienie
fundamentéw w obrebie warstw llc (gliny w stanie twardoplastycznym), lid, lle lub Il

Wystepujacych w dolnych partiach profili wiertniczych.
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W rejonie badan, zaleca sie rozwazy¢ usuniecie gruntdw nienosnych oraz
podniesienie rzednej powierzchni terenu poprzez wykonanie nasypu budowlanego, w
taki sposob, aby w strefie planowanego posadowienia fundamentéw i ich

oddziatywania na podfoze gruntowe nie znalazty sie nienosne lub stabonosne grunty.

Zgodnie z normg PN-B-06050 - Geotechnika - Roboty ziemne, ze wzgledu
na urabialno$¢ grunty wystepujace w podiozu badanego terenu zakwalifikowano: do

gruntéw srednio urabialnych.

Pod wzgledem wysadzinowosci grunty stwierdzone w podiozu badanego
terenu, do gtebokosci przemarzania, tj. 1,0 m p.p.t., zaliczono do:

— wysadzinowych: nasypy niebudowlane

Ze wzgledu na wystepowanie w znacznej czesci terenu badah do gtebokosci
strefy przemarzania gruntéw nasypowych (nasypéw niebudowlanych) — nie okreslono

grupy nosnosci.

7. WNIOSKI

7.1. Wykonane opracowanie stanowi opis warunkéw gruntowo-wodnych w

Tychach przy ulicy Towarowej 1.

7.2. W podtozu badanego terenu wystepujg rodzime utwory czwartorzedowe —
reprezentowane sg przez czwartorzedowe grunty spoiste, takie jak glina,
glina piaszczysta, glina pylasta, glina pylasta zwiezta, pyt, glina zwiezla,
piasek gliniasty, oraz it i it pylasty, a takze niespoiste grunty wyksztatcone
jako piasek pylasty, drobny i piasek $redni w stanie $redniozageszczonym.
W otworze nr 18, na gtebokosci od 3,0 — 4,5 m p.p.t nawiercono grunty

organiczne (namut gliniasty).

7.3. Nalezy zwroci¢ uwage, aby w czasie wykonawstwa robo6t ziemnych nie
dopusci¢ do nadmiernego zawilgocenia gruntéw spoistych - aby nie ulegty
uplastycznieniu i nie pogorszyly sie ich parametry wytrzymatosciowe.

Szczegdlnie wrazliwe na zawilgocenie sg grunty ilaste (warstwa ),
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charakteryzujgce sie wysokg granicg ptynnosci (W >50%), co przy

nasigkaniu wodg powoduje znaczne pecznienie gruntu.

Przypowierzchniowg warstwe, do gtebokosci od 0,5 m w otworze nr 2, do
3,3 m w otworze 11 stanowg grunty antropogeniczne. Nasypy litologicznie
stanowig mieszanine piasku s$redniego, piasku gliniastego, gliny pylastej,
okruchdéw cegiet okruchéw wegla kamiennego, zuzlu oraz kamieni. Ze
wzgledu na brak informacji o warunkach ich powstawania oraz znaczne
zréznicowanie stanu i skladu mineralnego traktowane sg jako nasypy

niebudowlane (niekontrolowane).

W trakcie prowadzonych prac terenowych (lipiec 2016 r.) nie stwierdzono
ciggtego zwierciadta wody podziemnej, ale wode nawiercono w wiekszosci
otworow. Wode stabilizuje sie na gtebokosci od ,0+3,5 m p.p.t., stad warunki
wodne w kontekscie budownictwa (z uwzglednieniem okresowo ptytkiego

zalegania zwierciadta wod) okresla sie od przecietnych do ziych.

Wody podziemne zasilane sg gtdéwnie przez infiltracje wdd opadowych.
Potozenie zwierciadta wody gruntowej moze ulega¢ znacznym wahaniom w

zaleznosci od intensywnosci opadow atmosferycznych lub roztopow.

Warunki wodne z punktu widzenia budownictwa okresla sie od przecietnych

do zlych.

Podtoze budowlane do gtebokosci rozpoznania wynoszacej 6,0 m p.p.t.
zbudowane jest z gruntdéw pochodzenia czwartorzedowego nalezacych do
réznych klas pod katem nosnosci poditoza oraz przydatnosci do celéw

budownictwa.

Do gruntéw o charakterze niekorzystnym do posadowienia fundamentéw

zaliczono nasypy niebudowlane (warstwa la), grunty organiczne (warstwa Ib)
oraz spoiste plejstocenskie w stanie miekkoplastycznym i plastycznym
utwory warstw lla, llb. Ze wzgledu na wystepowanie utworéw nienosnych
utwory wystepujace powyzej warstw lla i lIb nie nadajg sie do posadowienia

budynkow.
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Opinia geotechniczna dla potrzeb kompleksowej przebudowy
i modernizacji zajezdni autobusowej PKM Sp. z 0.0. w Tychach, przy ulicy Towarowej 1

Do gruntdw o charakterze $rednio korzystnym zaliczono grunty rodzime:

spoiste w stanie twardoplastycznym (warstwy: llc), a takze piaski

Sredniozageszczone warstwy lld i lle oraz ity warstwy lIl.

Podloze budowlane badanego terenu ze wzgledu na zréznicowane
litologiczne, rézny stan i konsystencje gruntdéw oraz ich rozprzestrzenienie,
jest niejednorodne w sensie geotechnicznym, mogace powodowac

nierdbwnomierne osiadania.

W przypadku znalezienia sie w strefie posadowienia lub oddziatywania
projektowanych obiektéw na podtoze gruntowe nienosnych lub stabono$nych

warstw: la, Ib, lla lub llb,— grunty te nalezy wymieni¢ lub uzdatnic.

Wykonane wiercenia sg badaniami punktowymi, stad istnieje mozliwos¢
wystgpienia w poziomie posadowienia gruntéw "watpliwych" roznej

Migzszosci.

Na etapie robo6t ziemnych wody opadowe oraz ewentualne wody gruntowe
nalezy zdrenowa¢ i odprowadzi¢ poza teren robot. W przypadku

wykonywania wykopow — Sciany nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem sie.

Do celow projektowych mozna wykorzystac wartosci parametrow podane

w zataczniku 5.

Gtebokos¢ strefy przemarzania zgodnie z normg PN-81/B-03020 wynosi
H=1,0m ppt.

Ze wzgledu na wystepowanie w podtozu gruntéw nasypowych o0 znacznej

migzszosci oraz wystepowanie zwierciadta wody gruntowej, warunki

gruntowe nalezy uznac za ztozone.
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