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E.02 Budowa oswietlenia drogowego
Kod CPV: 45316110-9 Instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru o$wietlenia
drogowego z infrastrukturg towarzyszgcg: montazu stupéw, przewoddw izolowanych, opraw oswietleniowych,
demontaz stupdw, budowa kanalizacji teletechnicznej-sygnatowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna - oznacz. ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
oswietlenia drogowego.
W zakres prac wchodza:
- montaz stupéw stalowych
- montaz fundamentéw
- montaz kabli YAKXS 4x35 w ziemi i przepustach
- montaz opraw oswietleniowych typu: LED-1, LED-2,
- utozenie rurarzu RHDEp 40/3,7
- wciggniecie swiattowodu Z-XOTKtcdD 24J 1,2 kN do rur RHDEp 40/3,7 wraz z zapasami do studni SK-1
- montaz uziemienia na projektowanych nowych stupach
- sprawdzenie i pomiar kompletnego obwodu oswietleniowego
- badanie skutecznosci systemu ochrony przeciwporazeniowej TN
- pomiar natezenia oswietlenia

Zakres szczegotowy wykonywanych robét dla linii odwietlenia drogi - zawarty jest w "Projekcie Budowlano-
Wykonawczym" czesci elektryczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami i nazewnictwem uzytym w projekcie.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, normami i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz Inwestora.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami Dokumentac;ji Projektowej i ST.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw
przed rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwosc¢
wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢
Inspektora Nadzoru o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie
ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inspektora Nadzoru materiat z innego zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonang prace.



2.2. Materialy

2.2.1 Przewody elektroenergetyczne

Przy budowie nowych odcinkéw os$wietlenia drogowego nalezy stosowac kable zgodne z Dokumentacja
Projektowg, w tym przypadku nalezy stosowac¢ przewdd typu : YAKXS o napieciu znamionowym 1 kV lub
miedziany o parametrach nie gorszych od zaprojektowanego. Zastosowano przewody elektroenergetyczne o
izolacji z polietylenu usieciowanego uodpornionego na dziatanie promieni swietinych.

2.2.2. Oprawy oswietleniowe

Zastosowane oprawy oswietleniowe LED 36 W 5950 Im oraz LED 16 W 2500 Im powinny spetnia¢ wymagania
norm. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP66 i klasg ochronnosci |l. Dopuszcza sie
stosowanie opraw innych producentéw tak, aby oprawa nie byta parametrami gorsza od
zaproponowanej.

2.2.3 Stupy stalowe

Zastosowano stupy stalowe ocynkowane 9 m.

Stupy powinny posiadaé swiadectwo dopuszczenia przez Instytut Techniki Budowlanej. Nalezy zwrdcic¢
uwage czy nie posiadajg peknie¢ ani odpryskéw miejsc spawanych. Stupy muszg by¢ identyczne lub
zblizone do juz istniejgcych.

2.2.4. Przewody

Przewody do opraw stosowac typu: YDY 3x2.5 mm?. Nalezy stosowa¢ przewody o napieciu
znamionowym 750V, wielozylowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie
mniejszym niz 2,5 mm? . Przekroj zyt przewodow oraz ich ilos¢ powinna by¢ zgodng z Dokumentacja
Projektowa.

2.2.5. Uziemieniarobocze.

Nalezy wykona¢ uziomy robocze. Uziomy wykonac¢ jako pionowe z pretéw miedziowanych lub ocynkowanych,
ktore nalezy potgczy¢ ptaskownikiem FeZn 30x4mm uktadanym przy stupie w warstwie ziemi
- ha gtebokosci min. 0,6 m.

2.3 Odbioér materialéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczac tacznie ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnos$ci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatdw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Sktadowanie materiatéw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, kable, tabliczki bezpiecznikowe, oprawy oswietleniowe, kabel swiattowodowy,
stelaze krzyzowe, itp. mogg by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest w zamknietych i suchych. Rury na przepusty kablowe, rury ochronne,
wysiegniki oraz stupy mogg by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie
korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna. Kable powinny
by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszczac na utwardzonym podtozu placu budowy.



3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do robét dla zapewnienia wlasciwej jakosci robot powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego

- dzwigu

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem

- spawarki transformatorowej

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej

- pogrgzarki wibracyjnej do uziomow

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatéow i elementéow

Wykonawca przystepujgcy do wykonania budowy oswietlenia powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- zurawia samochodowego

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem

- dzwigu

- samochodu skrzyniowego

- przyczepy dtuzycowej

- samochodu dostawczego

- przyczepy do przewozenia kabli
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych materiatow i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na
srodkach transportu.

5.WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg
oswietlenia drogowego.

5.2. Trasowanie

Przed przystgpieniem do wykonania otworéw w ziemi pod stupy, stuzby geodezyjne powinny dokonac¢
wytyczenia miejsc ustawienia stupow, sieci gazowych mogacych byé w kolizji oraz miejsc komér
przewiertu sterowanego.

5.3 Montaz stupéw stalowych

Potgczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie lakierem
asfaltowym.

Stawianie stupéw powinno odbywac sie za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajgc zasad
okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce". Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu,
nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stupy powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice



numeracyjne. Tablice informacyjne powinny byé wykonane wg rysunkdw zamieszczonych w typowych
katalogach budowanych.

5.4 Montaz kabli.

Nowe kablowe linie o$wietlenia drogowego nalezy wykonac¢ kablem ziemnym, izolowanym typu YAKXS.
Przy montazu nalezy uwzglednic¢ temperature otoczenia.

Kable nalezy prowadzi¢ w rurze ochronnej, na gtebokosci 70 cm w rurze ochronnej DVK 50.

Linie kablowg nalezy wykona¢ w oparciu o PN 76/E — 05125, a w szczegdlnosci jak w opisie i na
rysunkach. W rowie kablowym o gtebokosci 0,8 m i szerokosci 0,4 m nalezy usypac warstwe piasku o
grubosci 0,1 m na tej warstwie piasku utozy¢ kabel YAKXS z nasypka piaskowg 0,1 m i z gruntu
rodzimego gr. 0,2 m z przykryciem folig koloru niebieskiego o szerokosci 0,25 m. Réw kablowy nalezy
zasypac ziemig wolng od gruzu, ztomu, szkiet itp.

5.5 Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki stupéw montowac na stupach stojgcych przy pomocy samochodu z balkonem. Potgczenie
wysiegnika ze stupem powinno by¢ trwate i pewne, tak aby uniemozliwiato przemieszczanie sie tych
elementéw wzgledem siebie pod wptywem czynnikéw zewnetrznych.

5.6 Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu specjalnego
z platforma i z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzic¢ jej
dziatanie. Oprawy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do wysiegnikow. Oprawy
nalezy mocowaé na wysiegnikach w sposdb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

5.7 Uziemienia

Uziemieniu ochronnemu podlegajg we wszystkich liniach metalowe czesci urzgdzen

znajdujgce sie w linii i urzadzenia oswietlenia zewnetrznego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywaé zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne

w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.

Dla stupédw wymagajgcych uziemienia nalezy wykonaé uziomy powierzchniowe z bednarki FeZn o wymiarach
30x4 mm, oraz uziomy pionowe pograzajgc po e prety FeZn (cynkowane lub miedziowane) o $rednicy 18 mm i
dtugosci po 6 m kazdy, potgczone bednarkg FeZn o wymiarach 30x4 mm z uziomem stupa. Rezystancja
uziemienia stupa nie powinna przekroczy¢ wartosci 10 Q. Jezeli ten warunek nie bedzie spetniony, nalezy
uziom wzmocni¢ przez dalszg jego rozbudowe uziomami pionowymi.

5.8 Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa.

Podstawowg ochrone przed porazeniem pragdem elektrycznym stanowi izolacja ochronna samych
przewodow kabli typu YAKXS. Dodatkowym srodkiem ochrony przeciwporazeniowej jest zastosowanie
samoczynnego, szybkiego wytgczenia napiecia na bazie sprawnej instalacji uziemiajgce;j.

Dotyczy to gtdwnie metalowych konstrukcji stupdw, w tym wysiegnikow i opraw oswietleniowych.
Ochrone przeciwprzepieciowa dla linii napowietrznych zapewniajg uziemione ograniczniki przepie¢
zamontowane na stupach lub w stacji transformatorowej (po stronie Zaktadu Energetycznego), na ktérych linia
napowietrzna rozgatezia sie.

5.9 Skrzynia SO-R Debica i obwéd DI.

W istniejgcej skrzyni sterujgcej SO-R Debica nalezy odtgczy¢ faze L3 od uktadu sterujgcego — zegar +
stycznik dla obwodu DI. Faze L3 obwodu DI zabezpieczy¢ wytgcznikiem nadmiarowo-zwarciowym B25 A.
W istniejgcych latarniach DI.1 do DI.10 nalezy sprawdzi¢ i odtgczy¢ faze L3 i przepigé kable na pozostate
fazy L1 lub L2.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady wykonywania kontroli robét

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robét.
Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inwestorowi zgodnosci dostarczanych materiatéw i realizacji rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz
wymaganiami ST. Przed przystgpienia do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru.

6.2 Stupy i fundamenty

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot budowlanych nalezy przeprowadzié¢ nastepujace
badania i sprawdzenia:

- zabezpieczenie antykorozyjne podziemnych czesci stalowych

- spos6b wykonania fundamentu (stopien zageszczenia gruntu)

- jakos¢ stupow stalowych (pekniecia, odpryski czesci spawanych)

- SposOb zamocowania osprzetu

- doktadnosci ustawienia pionowego stupéw oraz odlegtosci od krawedzi jezdni

- prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem o$wietlanej czesci drogi

- jakosci potgczen przewoddw w skrzynce bezpiecznikowej oraz na zaciskach oprawy

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.3 Linia kablowa

Kontroli podlegaja:
- koncowki przewodow
- oznakowanie linii

6.4 Linia swiattowodowa

Kontroli podlegaja:
- znaczniki wiasnosci UM
- zapasy w studniach Multimedia Polska S.A.

6.5. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegodlne zyly nie majg przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.6. Pomiar rezystancji izolacji

Dla linii kablowych pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 1 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z polwinitu, o napieciu

znamionowym do 1 kV,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.
Pomiar rezystancji izolacji instalacji, nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania:
pomiaréw dokonaé nalezy induktorem 500V; rezystancja izolacji mierzona pomiedzy badang fazg i
pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym i uziemiajgcym nie moze by¢ mniejsza od:
1 MQ dla instalacji 230V
1 MQ dla instalacji 400 V.
Wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokotach pomiarowych.



6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gltebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan pofgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie
gruntu. Bednarka nie powinna byé zakopana ptycej niz 60 cm.

Stopien zageszczenia gruntu jak dla wykopdéw pod fundamenty.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji.

Otrzymane wyniki nie mogg byé gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST. Po
wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢é impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
szybkiego wylgczania zasilania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamieSci¢ w protokole pomiarowym
ochrony przeciwporazeniowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 1 m, 1 szt., 1 kpl. Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje sie wykonanie wszystkich
prac niezbednych dla prawidtowego funkcjonowania oswietlenia drogi.

8. ODBIOR ROBOT

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
- aktualng Dokumentacjg Projektowg Powykonawczg,
- geodezyjng Dokumentacje Powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw kabli, uziemien oraz natezenia swiatta,

- protokot odbioru robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie wyptacane jest za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo§¢ metréow (sztuk). Podstawe ptatnosci
stanowi cena jednostkowa budowanych urzadzen elektroenergetycznych ustalona w kosztorysie ofertowym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN- Oswietlenie drég publicznych

13201:2016

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

WR-D-41-4 - Wzorce i standardy rekomendowane przez Ministra wiasciwego ds. transportu



