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1. Czesé ogdlna
1.1 Nazwa zamdwienia
Przebudowa sieci wodociaggowej dla zadania "BUDOWA DROGI GMINNEJ W KM 0+000 - 0+162 WRAZ Z
NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA W MIEJSCOWOSCI SWILCZA"
Przedmiot i zakres rob6t budowlanych
Przedmiotem rob6t budowlano - instalacyjnych jest przebudowa sieci wodociggowej dla zadania "BUDOWA
DROGI GMINNEJ W KM 0+000 - 0+162 WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA W
MIEJSCOWOSCI SWILCZA
Informacie o terenie budowy
Teren inwestycji zlokalizowany jest w msc. Swilcza . Na przedmiotowym terenie zlokalizowane sg podziemne
sieci zewnetrze takie jak: wodocigg, linie kablowe energetyczne, kanalizacja deszczowa .
1.2 Wspélny Stownik Zaméwien
Stownik gtéwny:
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.
45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic
45232150-8 Roboty w zakresie rurociggéw do przesytu wody

1.3 Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania robot
budowlanych z zatozong jakos$cia

Sprzet i maszyny niezbedne lub zalecane do wykonania robdt budowlanych musza by¢ sprawne technicznie,
nie powodujace zagrozenia dla zycia lub zdrowia obstugujacych. Sprzet i maszyny musza posiadaé niezbedne
przeglady techniczne i serwisowe wymagane przez producenta poszczegdlnych urzadzen.

1.4 Wymagania dotyczace Srodkéw transportu
Srodki transportu musza spetiaé wszystkie wymagania dopuszczajace je do uzytkowania w transporcie ladowym a
W szczegolnosci muszg spetnia¢ wszystkie wymagania o ruchu drogowym. Lokalizacja inwestycji zapewnia tatwy
dostep do drég publicznych o utwardzonej nawierzchni.
2. Roboty ziemne
D-01.01.01 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU | / LUB DARNINY

2.1 Warunki ogélne
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtdrnego uzycia
nalezy stosowac:
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajacq zastosowania takiego
sprzetu,
- spycharki,
- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w migjscach, gdzie prawidtowe wykonanie
rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe. Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny
nadajacej sie do powtérnego uzycia, nalezy stosowac:

noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
Humus nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw
lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z powierzchni catego pasa robét ziemnych z przeznaczeniem do pozniejszego
uzycia przy umacnianiu skarp, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno
by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera. Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidlowego wykonania robdt,
wzglednie moze stanowiC zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac
reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie. Zdjety humus nalezy sktadowac w
regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w
czasie intensywnych opaddw i bezpo$rednio po nich, aby unikng¢ Jego zanieczyszczenia gruntem nieorganicznym.
Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod przebudowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposéb, ktdry nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed
zdjeciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o
dtugo$ci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra. Nalezy dazy¢ do jak
najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to
zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jq
magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju rolin darning nalezy skladowa¢ w warstwach trawg do
dotu- W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do géry i trawg do dotu. Czas
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sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczaC 4 tygodni. Darnine nie nadajacq sie do
powtdrnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie i przewiezC na miejsce wskazane w SST lub przez
Inzyniera,
2.2 0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania majace na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
- okre$lenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- okreslenie stanu terenu,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,
- ustalenie metod wykonywania wykopow,
ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwo$cig
zaakceptowana przez Inzyniera w oparciu 0 norme i obowigzujace zarzgdzenie Nr 47 Ministra Przemystu.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowacé:
- sprawdzenie rzednych zatozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktow
niwelacyjnych z doktadno$cig odczytu do | mm,
- sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,
- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodno$ci z cechami podanymi w dokumentacii
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwdrce,
- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,
- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotno$ci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentacjj,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podifoza wzmocnionego z kruszywa,
- badanie ewentualnego drenazu,
- badanie w zakresie zgodnos$ci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
- badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich zabezpieczenia,
- badanie utozenia przewodu na podiozu,
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
- badanie potaczen rur (poprzez ogledziny zewnetrzne) i radiograficzne,
- badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),
- badanie punktow pomiaréw elektrycznych, w tym potgczen elektrycznych z gazociggami i koicéwkami KKT,
- badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozjg,
- badanie radiograficzne spoin czotowych w ztaczach doczotowych zgodnie z normg
- badanie czystoSci wnetrza gazociggéw,
- badanie wytrzymatosci i szczelno$ci gazociagow,
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych jego
warstw.
Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz +
5 cm, odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m.
- odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla
pozostatych przewodéw 5 cm,
- roznice rzednych wykonanego podfoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodéw z
tworzyw sztucznych £ 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm,
- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie powinny przekroczy¢:
dla przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm. dla pozostatych przewoddw 2 cm,
- dopuszczalny spadek cisnienia w czasie proby hydraulicznej okre$la projekt proby,
- stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech migjscach na dtugosci 100 m nie powinien wynosi¢
mniej niz 0,97.
D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | -IV KATEGORII
2.3 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych [12] charakteryzuje sie on grupg no$nosci
Gi. W wypadku, gdyby w podtozu wystapity inne grunty, zaklasyfikowane do innej grupy nosnosci, nalezy
doprowadzi¢ podioze do grupy nosnosci Ci, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Grunty uzyskane przy
wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.
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Grunty powinny spetnia¢ szczegdtowe wymagania zawarte w niniejszej SST i normie. Grunty przydatne do budowy
nasypow nie moga by¢ wywiezione poza teren budowy. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw,
nie bedace nadmiarem objetoSci robdt ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych umowa. Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych
przez Inzyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01. pkt 2. powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o0 ile nie okreslono tego inaczej w umowie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmierne;
wilgotno$ci. Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntdéw (narzedzia mechaniczne koparki, tadowarki, itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki. ptyty wibracyjne itp.).
Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz, do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ Srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu). Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtoéci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

2.4 Zasady prowadzenia robot
OgolIne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.
Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigga Wykonawce,
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezpo$rednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Zageszczenie gruntu w wykopach i migjscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego ponizej-
Strefa korpusu Kategoria ruchu
KR1

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1.00

Na gtebokosci od 20 do 50 c¢cm od|0,97
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajqg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci 1, podanych powyzej.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone powyzej nie mogg byC osiggniete priez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaC Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. MoZliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy
gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wskaznika odksztatcenia gruntu zgodnie z norma.
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm. Rdznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + | cm i -3 cm. Szeroko$¢ gérnej
powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz + 10 ¢cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie, Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o
wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ + 10 c¢m przy pomiarze fatg 3-metrowa. albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. Technologia wykonania wykopu
musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety- W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni
spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mnigejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robot na spetienie wymagar dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
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postepu robot ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych. Rowy boczne powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szeroko$¢ dna i gtebokos¢ rowu nie mogq rézni€ sie od wymiardw
projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é
warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m-
Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.
2.5 Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreSlonymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wkasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakofczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykorczenie),

) zageszczenie gorne;j strefy korpusu w wykopie wedtug wymagarn okreslonych w punkcie 5.2.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje ponizsza tabela.
Lp. |Badana cecha Minimalna czestolliwo$¢ badan i pomiaréw

e

I Pomiar  szerokosci  korpusu[Pomiar tasma, szablonem, fatg o diugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem. w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
2 Pomiar szerokosci dna rowow  |{uku, co 100 m na lukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

3 Pomiar rzednych powierzchni
korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp
Pomiar réwnosci  powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar  spadku  podiuznego |Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m

powierzchni  korpusu lub dna|oraz w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub+1 cm.
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sig¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci pochylenia
wyrazonego tangensem kata .Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg
przekraczac¢ 3 cm. Nierdwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogq przekraczaé + 10 cm.

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie norma powinien by¢ zgodny z zatozonym dla kategorii ruchu KR1-
W przypadku gruntéw dla ktdrych nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik
odksztafcenia lo. zgodnie z normg

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji. zostang odrzucone.
Jedli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt- Wszystkie roboty, ktore wykazujq wieksze odchylenia cech
od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie wykonawcy. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong Jako$é.

D-04.01.01. PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLOZA

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza powinien wykazaé sie¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu;

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,
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- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza. Wykonawca
powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podioza bezpo$rednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania profilowania i
zageszczania podioza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

2.6 Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystapieniem do promowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajq uzyskanie po
profilowaniu za projekt owa n ych rzednych podioza, zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza, Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania. Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$é
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetiajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1- Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki.
Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy |. Wskaznik
zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z norma.
Tablica I. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (1,)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢
Is
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0,97
powierzchni podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza wedtug normy. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2.2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

2.7 Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan J
ewentualnie z/aleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to naprawe wykona on na wtasny koszt.
2,8 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego wyprofilowanego podtoza
Lp. |Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiardw

I Szerokos$¢ profilowanego podtoza |10 razy na | km

2 Réwnos¢ podtuzna ¢o 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy nalkm

4 Spadki poprzeczne ) 10 razy nalkm

5 Rzedne wysoko$ciowe €0 25 m w osi Jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg

6 Uksztattowanie osi w planie " €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ grunfu  [w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
podioza raz na 600 m?
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

Szeroko$¢ profilowanego podtoza nie moze rdznic sig od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i-5 cm.
Nieréwnosci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma.
Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierdwnosci nie
mogaq przekracza¢ 20 mm.
Spadki poprzeczne profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjq
10,5%.
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac il cm, -2 cm.
0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm,
Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg normy nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy I. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie warto$ci modutow odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg nie powinna by¢
wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug normy. Wilgotno$é gruntu podtoza powinna
by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2
powinny hyc naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm. wyréwnanie i powtorne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy Jest niedopuszczalne.
3. Wymagania dotyczace witasciwosci wyrobow budowlanych oraz niezbedne wymagania zwigzane z
ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, skiadowaniem i kontrolg jakosci
3.1 Wodociag
Materiaty stosowane w sieciach wodociggowych
Materiaty stosowane w sieciach wodociggowych powinny by¢ tak dobrane, aby ich sktad a takze wzajemne
oddziatywanie nie powodowaty pogorszenia jako$ci wody oraz zmian powodujacych obnizenie trwato$ci sieci.
Do sieci wodociggowych, ze wzgledu na uzyte materiaty stosuje sie rury i ksztattki:
- zeliwne wg PN EN 545, PN-H-74101, PN-H-74105, PN-H-74107,
- stalowe wg PN-H-74200, PN-H-74219,
- z tworzyw sztucznych wg PN-EN-1452-1-5:2000, ZAT/97-01-001,
- zelbetowe ci$nieniowe wg PN EN 640, PN EN 641,
- betonowe cisnieniowe wg PN EN 639, PN EN 642,
- wiékno cementowe wg PN EN 512, PN EN 639.
Wymagania dotyczace warunkéw technicznych wykonania sieci wodociggowych

o  Ciénienie robocze — w przewodach rozdzielczych i osiedlowych wodociggowych ci$nienie robocze
nie powinno przekracza¢ 0.6MPa

e  Cisnienie prébne — w przewodach sieci wodociggowych ci$nienie probne powinno wynosic¢ 1,5
ci$nienia roboczego, lecz nie mniej niz 1.0MPa

e  Przewody powinny by¢ usytuowane w terenie zabudowanym:
- w ulicach nowoprojektowanych i ulicach istniejgcych, w liniach rozgraniczajacych ulice
poza jezdniami
- dopuszcza sie w ulicach istniejgcych i w ulicach nowoprojektowanych pod jezdniami lub
poza liniami rozgraniczajacymi
e  Przewody powinny by¢ usytuowane poza terenem zabudowanym:
- poza pasem drogowym wzdtuz drég lub w terenie z zapewnieniem dojazdu do przewodu
e Trasy przewodu sieci wodociagowych powinny przebiegaé prosto, z najmniejsza iloscig zataman.
Zagtebienie przewodéw sieci wodociggowych w gruncie powinno uwzgledniaé:

e - strefe przemarzania gruntu dla okreslonego rejonu kraju (wg PN-81/B-03020), z tym Ze jego
przykrycie mierzone od powierzchni przewodu do rzednej projektowanego terenu powinno by¢
wieksze niz gtebokos¢ przemarzania gruntu:

e dla rur $rednicy DN do 1000 -0 0,4 m,

e dlarur o $rednicy DN powyzej 1000 - 0 0,2 m,
miejscowo$ci znajdujace sie na pograniczu stref, ktdrych potozenie w jednej lub drugiej strefie nie
jest wyraznie ustalone na mapie, nalezy zaliczy¢ do strefy o wiekszej gtebokoSci przemarzania
gruntu,

e  zabezpieczenie przed zamarzaniem odpowiednig izolacjg cieptochronng w przypadku utozenia ptyce;
niz wymagana gtebokos¢,

e  zapewnienie minimalnego przeptywu wody uniemozliwiajacego jej zamarzanie,

e  zabezpieczenie przed mozliwoscig uszkodzenia od obcigzen zewnetrznych.

Wykopy
e Wymagania
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Wykop otwarty dla przewodéw sieci wodociggowych, nalezy wykonywa¢ zgodnie
z warunkami technicznymi wg PN-B-10736. Wykop ten powinien w projekcie mie¢ ustalong;
- szeroko$¢ uwzgledniajacg Srednice przewodow,
- gtebokos¢,
- system oszalowania: poziomy, pionowy, prefabrykowany, mieszany,
- ksztalt wykopu: $ciany pionowe lub ze skarpa,
- rodzaj podtoza: naturalne lub wzmocnione,
- sposbb zageszczenia obsypki i zasypki przewodu,
- zabezpieczenie od obcigzenia ruchem kotowym,
- poziom wody gruntowej,
- wystepowanie innych przewoddw w tym samym wykopie.
e  Statecznos¢ wykopu, wykonanego zgodnie z PN-B-10736 powinna by¢ zabezpieczona poprzez:
- zastosowanie odpowiedniego oszalowania jego $cian,
- utrzymanie odpowiedniego nachylenia skarp wykopéw nieoszalowanych. Dopuszcza sie niestosowanie
oszalowania wykopow o gtebokosci w gruntach skalistych litych - 4m, w gruntach bardzo spoistych
zwartych - 2 m; w pozostatych gruntach | m pod warunkiem gdy: nie wystepujg wody gruntowe a teren przy
wykopie nie jest obcigzony nasypem w pasie o szerokosci réwnej co najmniej gtebokosci wykopu. Jesli w
obrebie klina odtamu $cian wykopu odbywa sie¢ komunikacja, powinna by¢ zastosowana odpowiednia
obudowa.
To samo dotyczy wykopdw jesli w obrebie klina odtamu $cian wykopu znajdujg sie fundamenty budowli
posadowionych powyzej dna wykopu.

o Jezeli istnieje potrzeba wchodzenia miedzy Scianke rury a Sciane wykopu lub jego szalunkiem, nalezy tam
zapewniC przestrzen robocza, ktorej minimalng wielko$¢ podano w tablicy 5. Jesli nie ma potrzeby
wchodzenia migdzy przewod a $ciany wykopu, minimalna szeroko$¢ wykopu moze by¢ zmniejszona.

o  Wydobywany grunt powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub by¢ wywieziony na odktad.
Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym wg PN-B-03020. Grunt
ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt stosowany do zasypki nie powinien
zawiera¢ materiatow mogacych uszkodzi¢ przewdd, gruntdw zbrylonych, gruzu i $mieci. Zasypke wykopu
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z pkt. 8 normy PN-B-10736.

e  Spadek dna wykopu powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Grunt dna wykopu nie powinien by¢
naruszony. W dnie wykopu powinny by¢ wykonane zagtebienia pod kielichy.

e  Podczas montazu przewodu wykop powinien by¢ odwodniony.

e Podtoze naturalne lub wzmocnione powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Szerokos¢ obsypki
powinna by¢ réwna szerokosci wykopu. Minimalna grubos¢ zasypki wstepnej powinna wynosi¢ 15¢cm
powyzej wierzchu rury. Dobor wiasciwego gruntu oraz doktadne zageszczanie obsypki i zasypki jest
podstawowym warunkiem stabilno$ci przewodu i nawierzchni.

e W zaleznosci od rodzaju gruntu powinny byé stosowane nastepujace rodzaje przygotowania podtoza:

- bez podsypki z przewodami utozonymi bezposrednio na wyréwnanym i uksztattowanym dnie wykopu,

- z podsypka wynoszacg 10cm w normalnych warunkach gruntowych i 15cm w gruncie skalistym i twardym.
W sytuacji, gdy nosnos¢ dna wykopu jest niewystarczajaca, np.: w gruntach niestabilnych, do ktorych
zalicza si¢ torf lub kurzawke, powinno byé stosowane podioze wzmocnione, takie jak: piasek, zwir, beton
lub konstrukcje wykonane z pali z belkami poprzecznymi. Podtoza powinny spetia¢ wymagania pkt. 5
normy PN-B-10736.

e  0$ przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana.

e  Przewody i armatura sieci wodociggowej
Rury, ksztattki, uszczelki i armatura przewoddw powinny by¢ sprawdzone przed montazem, czy spetniaj g
wymagania projektowe, czy s oznakowane i czy nie s uszkodzone. Rury, ksztattki, uszczelki i armatura
przewoddw powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producentéw, w miejscach zapewniajgcych im
czystoSc. Rury, ksztattki i armatura powinny by¢ zabezpieczone przed wewnetrznym zanieczyszczeniem.

e  Zmiana kierunku i odgatezienia przewodu
Przy zmianie kierunku i na odgatezieniach przewodu powinny by¢ stosowane ksztattki producenta rur.

e  Zabezpieczenie przed rozsunieciem rur, zwtaszcza faczonych kielichowe powinno by¢ wykonane:

- na zmianach kierunkow,

- na konicdwkach przewodéw,

- na odgatezieniach.

Do zabezpieczenia przewodow przed przemieszczaniem, powinny by¢ stosowane:

- bloki oporowe,

- kotwienia,

- opaski taczace ztacza kielichowe. Bloki oporowe powinny by¢ oparte o nienaruszony grunt

Hydranty ppoz.
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Zastosowac hydranty ppoz. nadziemne ®80 wykonane z Zeliwa sferoidalnego zabezpieczone przed korozja, ze
specjalnym uszczelnieniem wrzeciona (O-ring). Przylacze kotnierzowe hydrantu do posadowienia na kolanie
stopowym. Hydranty muszg posiada¢ certyfikat bezpieczenstwa wydany przez Centrum Naukowo-Badawcze
Ochrony Przeciwpozarowej, hydrant musi posiada¢ aktualny atest PZH.
Zawory napowietrzajgco odpowietrzajgce
W najwyzszych punktach projektowanej sieci wodociggowej zastosowaé studzienki z zaworem napowietrzajgco-
odpowietrzajgcym do wody PN16 z kr6¢cem DN50. Konstrukcja studzienki z zaworem umozliwia napowietrzenie i
odpowietrzenie oraz za pomocg odwodnienia odprowadzanie wody. Studzienka powietrzna przeznaczona jest do
wody i innych nieagresywnych ptynow o temp. max. 60°C. Korpus studzienki z PVC, pokrywa studzienki z
polipropylenu. Odpowiednia wielko$¢ dyszy umozliwia uwolnienie duzych ilosci powietrza przy duzych predkosciach
przeptywu, gdy instalacja jest pod ci$nieniem.
Wymagania wykonania robét budowlanych z podaniem sposobu wykoriczenia poszczegdinych elementow,
tolerancji wymiarowych, szczegdtéw technologicznych oraz niezbedne informacje dotyczace odcinkdw robot
budowlanych, przerw i ograniczen a takze wymagania specjalne.
Potozenie rurociggu musi by¢ tak dobrane, aby uktad jego linii nie powodowat Zadnych szkéd w innych systemach,
fundamentach i strukturach tacznie z systemami drég. Z drugiej strony te systemy nie powinny uszkodzi¢ uktadanych
rurociggow tworzywowych. Odlegto$¢ od innych systemédw musi byé wystarczajaca dla przeprowadzenia prac
remontowych. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na uktadanie rurociggéw tworzywowych w poblizu sieci cieplnych
lub kabli wysokiego napigcia tzn. przewodéw o temperaturze wyzszej od temperatury gruntu. Bez Zadnych
specjalnych pomiaréw moga by¢ stosowane nastepujace odlegtosci minimalne (ze wzgledu na wptyw ogrzewania):
- do linii rurociggow systemow grzewczych - 1,0 m,
- do kabli niskiego napiecia i wysokiego napiecia (napiecie max. 20 kV), pojedynczych lub wiekszej ilosci w
tym samym rowie - 0,3 m,
- do pojedynczych kabli pod napieciem wyzszym niz 20 kV - 0,75 m
- do kilku kabli pod napigciem wyzszym niz 20 kV w tym samym wykopie - 0,75 - 1,0 m,
- do mocno obcigzonych kabli, zwtaszcza o napieciu od 132 kVdo400kV - 1,0-1,25 m,
Jezeli rurocigg jest wystawiony na dziatanie temperatury wyzszej niz 20°C, musi by¢ oceniany wptyw temperatury na
wiasnosci materiatu. Przekr6j poprzeczny wykopu pod rurociag i wszelkie wzmocnienia podtoza musza by¢
wykonane zgodnie z projektem, metod pracy facznie z rozparciem Scian , wymiarow i typdw rur, gtebokosci
posadowienia rurociggu ponizej istniejacego poziomu terenu.
Podczas wykonywania rob6t budowlanych nalezy bezpo$rednio na placu budowy oceni¢ panujace warunki a w
szczegblnosci:  warunki gruntowe, wystepowania i poziomu wdd gruntowych, rodzaju nawierzchni, ruchu
komunikacyjnego, obcigzen, skrzyzowania z innymi , przewodami, fundamentéw, specjalnych warunkéw przy
projektowaniu wiekszej ilosci rurociggéw w tym samym wykopie. Gleboko$¢ wykopu pod rurociag jest okreslana na
podstawie projektdw, dochodzi do tego czasem dodatkowa gteboko$¢ potrzebna do wyréwnania dna wykopu i
wzmocnienia struktur gruntu. Jezeli podioZe nie jest wzmocnione, wykop mechaniczny musi by¢ zakofczony, zanim
lyzka koparki dotknie ostatniej warstwy usuwanego gruntu. Podczas okre$lania szerokoSci wykopu musi byé
zwrdcona uwaga na szeroko$¢ wzmacnianych struktur i na wystarczajaca przestrzen pozwalajacg wykonywac prace
montazowe. Wykop pod rurocigg powinien by¢ tak waski, jak to tylko mozliwe. Nalezy sie jednak upewnié, czy jest
dostatecznie duzo miejsca by sprosta¢ takim potrzebom jak zageszczanie wypetnienia dookota i ponad rurg. Zmiana
gtebokosci okreslonej w projekcie jest mozliwa tylko po uzgodnieniu tego z projektantami. Wzmacnianie podtoza.
Dno wykopu pod rurocigg musi byé wzmocnione, jezeli badania gruntdéw i dane o obcigzeniach rur wykazujg, ze
no$nos$¢ podioza jest niewystarczajaca. Warstwa wyrownawcza, na ktérg jest potozona rura nie jest uwazana za
wzmocnienie. Wzmocnienie wykopu moze by¢ zrealizowane przez wykonanie tawy zwirowej z odpowiedniego zwiru
o wysokosci 0,20 m (po zageszczeniu). Takie wzmocnienie musi zosta¢ wykonane w sytuacji, gdy wykop zostat
wykonany za gteboko, rur z PVC nie wolno uktadac na tawach betonowych ani zalewa¢ betonem.
Uktadanie rurociggdw. Czynniki dominujace sg okreslone przez gteboko$¢ uktadania, obcigzenie rury, warunki
gruntowe, podtoZe i inne warunki miejscowe. Podczas oceny czynnikéw dominujacych musi byé réwniez wziety pod
uwage czas przeprowadzania prac.
Uktadanie rurociggéw staje sie szczegolnie trudne, jezeli praca musi by¢ ukoriczona przy niepomysinej pogodzie,
jezeli zdolno$¢ nosna gruntu jest rézna w réznych miejscach, lub jezeli konieczne jest, aby ciezkie maszyny
przejezdzaty nad rurociggami.
Naziom nie moze by¢ mniejszy niz 1,0 m (ze wzgledéw wytrzymato$ciowych) bez zastosowania specjalnych srodkéw
ostroznosci, jezeli rurociag jest poddawany dziataniu obcigzen transportowych (ruch uliczny).
Polskie normy PN-92/B-10735 minimalne przykrycie przewodu bez izolacji cieplnej, okre$lajg jako gtebokosé
przemarzania + 0,4 m dla wodociggu o $rednicy ponizej 1000 mm i + 0,2 m dla kanalizacii.
Uktadanie i podpieranie rur. Rury muszg by¢ uktadane tak, zeby podparcie ich byto jednolite Rury muszg byé¢
uktadane i pozostawione w takim potozZeniu, Zeby trzymaty sie linii i spadkéw okre$lonych w projekcie. Sity bedace
rezultatem cidnienia, temperatury i predko$ci przeptywu substancji muszg by¢ absorbowane przez rury lub ich
otoczenie bez niszczenia rur i potaczen. Dzieki warstwie wyréwnawczej i wypetnieniu dookofa rury podparcie rury
moze by¢ uwazane jako wystarczajace. Przy rurach kielichowych nalezy sie upewnic, czy rura nie wspiera sie na
kielichu. Podczas prac wykonawczych musi byé zwrécona szczegblna uwaga na zabezpieczenie rur przed
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przemieszczeniem sie podczas wypetniania wykopu, zageszczania gruntu i przejezdzania ciezkiego sprzetu
wykonawcy. Wystepujace sity mogg by¢ absorbowane w mocowaniach, fundamentach lub potaczeniach. Ma to
szczegolne znaczenie przy zmianach kierunku przewodu i odgatezieniach w rurociggach — grawitacyjnych o duzym
spadku. Kiedy przywieziony materiat wypetniajacy wykop ma wiekszg zdolno$¢ przewodzenia wody niz grunty
lokalne, wéwczas uzyty materiat niespoisty musi by¢ przektadany innym, zeby zabezpieczy¢ wyptukiwanie materiatu
wraz z wodg wzdtuz rurociagu.
Podsypka. Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

— nie powinny wystepowac czastki 0 wymiarach powyzej 20mm,

— materiat nie moze by¢ zmrozony,

— nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Jezeli grunty lokalne spetniajq powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu podsypki.
Poziom podfoza musi by¢ tak wykonany, by rurociagi mogty by¢ uktadane bezposrednio na nim. Wysoko$¢ podsypki
powinna normalnie wynosi¢ 0,10 m. Jezeli w dnie wykopu wystepujq kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub
poditoze jest skalne, wysoko$¢ obsypki powinna wzrosng¢ o 0,05 m.
Obsypka rurociagu jest po to, zeby zagwarantowaé rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron, obcigzenia
mogly by¢ przekazywane i nie wystepowaty szkodliwe obcigzenia miejscowe. Obsypka rury musi by¢ wykonana
natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakoriczonego posadowienia. Obsypka przewodu musi byé prowadzona az
do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,20 m (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzacy do
wykonania wypetnienia musi spetniaé te same warunki co materiat do wykonania podtoza. Wypetnienie dookota
rurociggu moze by¢ gruntem z wykopu, jesli ten grunt spetnia powyzsze wymagania. Inne materiaty takie jak np.
glina moga by¢ uzyte, jezeli metody specjalnego wypetniania i zageszczania sq okreslone w projekcie. Obsypka
rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony. Uwazne
wypetnianie wzdtuz wykopu powinno by¢ nawet wazniejsze niz rozdziat materiatu po obu stronach przewodu.
Zageszczenie moze by¢ wykonane mechanicznie dzieki wtasnemu cigzarowi sprzetu i sile uderzeniowej, ktéra jest
stosowana w wigkszosci przypadkéw. Wskazany jest sprzet zageszczajgcy, ktory moze pracowaé w tym samym
czasie po obu stronach przewodu. Zageszczenie jest tatwiejsze, jesli zawartos¢ wody w materiale wypetniajacym jest
bliska optimum. Zageszczanie zwiru moze by¢ wykonane z woda, jesli podtoze moze przewodzi¢ wode lub jesli jest
mozliwe w jaki$ inny sposoéb np. przez drenaz zapewniajacy efektywne odwodnienie obsypki.
Metoda taczenia rury z PVC produkowane wg obowigzujacych norm sg przygotowane do faczenia kielichowego z
wykorzystaniem uszczelki gumowej, wargowej. Laczenie kielichowe. Dla mniejszych $rednic taczenie wykonuje sie
recznie, dla wiekszych srednic mozna uzy¢ stalowego preta jako dzwigni, zabezpieczajac koniec rury drewnianym
klockiem, lub uzy¢ specjalnego oprzyrzadowania. Nigdy nie wolno uzywac tyzki koparki do bezposredniego
wciskania rury w kielich a jedynie jako punktu oparcia dla podno$nika Srubowego.

UWAGA! JeZeli zachodzi konieczno$¢, mozna rure przycig¢ na budowie. Ciecie nalezy wykonaé prostopadle

do osi rury, a nastepnie usungé widry i zukosowac koniec rury pod katem 30°.
Zginanie na zimno. Niedozwolone jest formowanie zitgczy i tukow na goraco na budowie. Dopuszcza sie zginanie na
zimno rur o $rednicach do 160mm i dtugo$ci 6 m w taki sposéb, aby promien krzywizny formowanego tuku nie byt
mniejszy niz 300 zewnetrznych $rednic zginanej rury. Rury o $rednicach wigkszych niz 160 mm nalezy traktowaé
jako sztywne i do zmiany kierunku nalezy stosowacC odpowiednie tuki. Ugiecie w zlgczu nie moze przekracza¢ 1°.
Ugiecie wigksze moze wptyna¢ na szczelno$é zigcza.
Uktadane rury muszg odpowiada¢ normom ISO i CEN,
Przykrycie powinno miesci¢ sie w granicach 1 - 6 m, jezeli odbywa sig jakikolwiek ruch uliczny,
Podsypka z materiatu ziarnistego (piasek, zwir) 0 max 15% pozostatosci na sicie 0,75 mm i grubosci warstwy
przynajmniej 100 -200mm, Podsypka powinna by¢ wyréwnana zgodnie ze spadkiem rurociggu, bez zageszczania,
jezeli jej grubos¢ nie przekracza 150mm Zalecana obsypka z materiatu ziarnistego (piasek, zwir) o max 15%
pozostatosci na sicie  0,75mm W obsypce znajdujacej sie bezposrednio wokét rury wielkos¢ kamieni nie powinna
przekracza¢ 10% nominalnej $rednicy rury, lecz nigdy nie powinna by¢ wigksza niz 60 mm nawet dla rur o duzych
Srednicach zageszczanie obsypki powinno odbywaé sie warstwami o grubo$ci 100 - 300mm, az do wysokosci ok.
300mm powyzej wierzchu rury. Stopien zageszczenia zalezy od warunkéw obcigZenia, ale zawsze miesci sie w
przedziale 88 - 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Dla standardowych wartosci Proctora, odpowiadajgce im
stopnie zageszczenia niespoistego gruntu mieszczg sie w zakresie 85 - 93% w przypadku gruboziarnistego i
jednorodnego materiatu, takiego jak np. Zwir rzeczny, wymagania dotyczace zageszczania sg mniejsze tzn.
wymagane jest tylko zasypywanie warstwowe aby unikna¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagesci¢
do 95% zmodyfikowanej warto$ci Proctora. Wypetnienie wykopu powinno by¢ wykonane z tego samego materiatu
(piasek, zwir) do wysokosci 300 mm powyzej wierzchu rury pozostate wypetnienie mozna wykonaé z gruntu
rodzimego z zaleceniami projektanta o ile maksymalna wielko$¢ czastek nie przekracza 300 mm
Dla materiatow spoistych (glina) metody i sposéb zageszczania powinien by¢ wybrany na podstawie pomiarow
geotechnicznych
Roboty polegajace na przywréceniu nawierzchni ulic i placéw nalezy wykonac zgodnie z:

- Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikéw (D -

05.03.23a),
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- Krawezniki (D - 08.01.01 - 08.01.02)
- Roboty przygotowawcze - D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drog, ogrodzen i przepustow,
- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie (D - 04.04.00 - 04.04.03)
- Chodniki- D-08.02.01 Chodnik z ptyt chodnikowych betonowych , D-08.02.02 Chodnik z brukowej kostki
betonowej ,
- Nawierzchnia z asfaltu lanego (D - 05.03.07)
4, Opis dziatan zwigzanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobéw i rob6ét budowlanych w
nawigzaniu do dokumentéw odniesienia
Wszystkie elementy i etapy budowy wody nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujaca. normg
5. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
Przedmiar rob6t zostat opracowany na bazie katalogow naktaddéw rzeczowych KNR i Wacetob.
6. Sposdb odbioru robét budowlanych
Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz placow i chodnikéw (D - 05.03.23a),
Krawezniki (D - 08.01.01 - 08.01.02),
Roboty przygotowawcze - D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustow,
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie (D - 04.04.00 - 04.04.03),
Chodniki- D-08.02.01 Chodnik z ptyt chodnikowych betonowych , D-08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowej,
Nawierzchnia z asfaltu lanego (D - 05.03.07).
Badania przy odbiorze
Badania przy odbiorze przewodow sieci wodociggowych zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robét.
Odbiory techniczne robét skiadaja sie z odbioru technicznego czesciowego dla robot zanikajacych i odbioru
technicznego koncowego po zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny byé zgodne z
wymaganiami normy
e Odbiér techniczny czesciowy
Badania przy odbiorze technicznym czeSciowym polegaj q na:
- zbadaniu zgodno$ci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjq geodezyjna.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1 m dla
przewodoéw z tworzyw sztucznych i 0,02 m dla pozostatych. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego
przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczac dla przewodow z tworzyw sztucznych + 0,05
m, dla pozostatych £ 0,02 m,
- zbadaniu prawidtowosci wykonania spawow w sposéb ustalony w dokumentacii,
- zbadaniu zabezpieczenia przed korozjg przez ogledziny izolacj,
- zbadaniu zabezpieczenia przeciw pradom btadzacym przez ogledziny izolacji oraz punktéw kontrolnych,
- zbadaniu usytuowania blokéw oporowych w migjscach ustalonych w dokumentacii,
- zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,
- zbadaniu podfoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podtoza
naturalnego sposaéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,
- zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,
- zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny i
$rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,
- zbadaniu szczelnoSci przewodu. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzié¢ zgodnie
z PN-EN 1610:2002. Dotyczy to takze przewoddw uktadanych nad terenem o konstrukcji
samonos$nej i na lub pod konstrukcjg no sna,
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokdtem proby szczelnosci przewodu,
inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza si¢ inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci
z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i armatury, jest przedtozony podczas spisywania
protokétu odbioru technicznego - czeSciowego ktéry stanowi podstawe do decyzji o moZliwosci zasypywania
odebranego odcinka przewodu sieci wodociggowej. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy
o wykonaniu odbioru technicznego - czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy
[, przy odbiorze technicznym - czeSciowym przewodu wodociggowego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty
ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préby i sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje
przewodu, przygotowaé dokumentacje powykonawcza.
e Odbior techniczny koricowy
Badania przy odbiorze technicznym koficowym polegaja na:
- zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjna,
- zbadaniu zgodnosci protok&tdw odbioru: proby szczelnosci, wynikdw badan bakteriologicznych oraz wynikow
stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
- zbadaniu izolacji cieplnej oraz jej zabezpieczenia dla przewoddw wodociggowych uktadanych nad terenem,
- zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania,
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokdtami odbioréw technicznych
czesciowych przewodu wodociggowego, projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami
badan bakteriologicznych, wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacjq,
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geodezyjng jest przediozony podczas spisywania protokdtu odbioru technicznego koricowego, na podstawie
ktérego przekazuje sie inwestorowi wykonany przewdd sieci wodociggowej. Konieczne jest takze dokonanie
wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koricowego.

Teren po budowie przewodu wodociggowego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. | p. 2 ustawy przy odbiorze koAcowym ztozy¢

o$wiadczenia:

- 0 wykonaniu przewodu wodociggowego zgodnie z projektem, warunkami pozwolenia na budowe i warunkami
technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powotanymi w warunkach przepisami i polskimi

normami),

- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania - ulicy i
sasiadujacej nieruchomosci.

7. Dokumenty odniesienia

a) Projekt wykonawczy

b) Przedmiar robét

c) Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, i wodociggowych, gazowych
d) Ogdlna specyfikacja techniczna dla wybranych elementéw robét drogowych.

e) Normy:

f)  Rozporzadzenia:

Dz.U. Nr 75 z 2002

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Dz.U. Nr 33 z 2003

Rozporzadzenie z dnia 13 lutego 2003 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Dz.U. Nr 109 z 2004

Rozporzadzenie z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Dz.U. Nr 72 z2001

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode¢ i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekow.

Dz.U. Nr 151 z2002

Rozporzadzenie z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow robot
budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Dz.U. Nr 47 z2003

Rozporzadzenie z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych.

Dz.U. Nr 82 z2000

Rozporzadzenie z dnia 4 wrze$nia 2000 r. w sprawie warunkdw jakim powinna
odpowiada¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze, woda w kapieliskach

8. Przepisy zwiazane

Normy - (na zasadzie dobrowolnosci) z wyjatkiem norm obowiazujacych.

Inne dokumenty

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994. Prawo Budowlane —-Dz.U. nr 106/00 poz 1126 z pdzniejszymi zmianami
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie. (DU Nr 75 z 2002 r. poz. 690);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy

projektu budowlanego- Dz. U. nr 202 z dnia 19.09.2004 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. [Dz. Ust. nr 13 z
10.04.1972r.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢ malarskich -
KOR-3A.

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7.

"Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 9.

"Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji i sieci kanalizacyjnych.

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00, poz.1157, Nr120/00
poz.1268, Nr5/01 poz.42, Nrl00/01, poz.1085, Nr 110/01 poz.1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr
154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawic warunkow
technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i
kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02

poz. 71)

strona 13



[5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemdw oceny
zgodno$ci, wzoru dek1aracji zgodno$ci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)
[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca .1998 r. w sprawie okre$1enia
wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na spetnianie wymagarn podstawowych oraz wyrobow
wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)
[7] Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobéw wyprodukowanych w
Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych
ochronie lub ratowaniu Zzycia, zdrowia lub S$rodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobdéw podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez
producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)
[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentéw
dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktdre stuzg ochronie lub ratowaniu zycia,
zdrowia i Srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w
sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodno$ci wystawianej przez producenta, oraz rodzajéw tych
dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)
[9] Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci
energetycznej (Dz.U. Nr 59/01 poz. 608) (traci moc z dniem 9.11.2003 r)
[9a] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie wymagan w
zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714) (wchodzi w zycie od dnia 10.11.2003 r)
[10] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrze$nia 2000 r. w sprawie
kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen jednostkowych robét budowlanych oraz cen czynnikéw produkcii
dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195)
[11] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 r w sprawie
szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 140/98 poz. 906)
Instalacje Sanitarne:
e Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekow
(Dz.U. Nr 72/01 poz. 747)
e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002r w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02 poz.1718)
e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 121/03
poz. 1138)
e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02 poz. 811)
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)
e Roboty ziemne - wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych - warunki techniczne
wykonania
e ST-1. Kanalizacja i Wodociag.
e PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociggéw utozonych w ziemi w rdznych warunkach
obcigzen. Cze$¢ 1: Wymagania ogoine.
e Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy odbiorze.
e PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociggéw utozonych w ziemi w réznych warunkach obcigzen. Czesé¢
1: Wymagania ogdine.
e PN-ENV 1046:2007 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych, Praktyka instalowania pod
ziemig i nad ziemia
e PN-EN 13244-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggow
do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig.
e PN-EN 805 Zaopatrzenie w wode . Wymagania dla sieci wodociggowych i ich czesci sktadowych.
o Wodociggi-Przewody zewnetrzne-Wymagania i badania.
e Polietylen (PE) PN-EN 1S03126:2006 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych, Elementy z
tworzy sztucznych - Sprawdzanie wymiardw
e PN-EN12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody -
Polietylen (PE)
e Wodociggi - Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych - Wymagania i badania
przy odbiorze.
e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych. Zeszyt 9. COBRTI Instal 2003.
e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych. Zeszyt 3. COBRTI Instal 2001
e PN-EN 1333:1998 Elementy rurociggéw. Definicja i dobor DN
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e PN-ISO 4064-2+Ad 1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimne;j.
Wymagania instalacyjne.
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