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1. Część ogólna 
1.1 Nazwa  zamówienia 

Przebudowa sieci wodociągowej dla zadania "BUDOWA DROGI GMINNEJ W KM 0+000 - 0+162 WRAZ Z 
NIEZBĘDNĄ INFRASTRUKTURĄ TECHNICZNĄ W MIEJSCOWOŚCI ŚWILCZA" 

Przedmiot  i zakres  robót  budowlanych   
Przedmiotem  robót  budowlano – instalacyjnych  jest  przebudowa sieci wodociągowej dla zadania "BUDOWA 
DROGI GMINNEJ W KM 0+000 - 0+162 WRAZ Z NIEZBĘDNĄ INFRASTRUKTURĄ TECHNICZNĄ W 
MIEJSCOWOŚCI ŚWILCZA  
Informacje  o  terenie  budowy 
Teren  inwestycji  zlokalizowany  jest  w msc. Świlcza . Na  przedmiotowym  terenie zlokalizowane  są  podziemne  
sieci  zewnętrze  takie  jak:  wodociąg,  linie  kablowe  energetyczne,  kanalizacja deszczowa . 

1.2 Wspólny  Słownik  Zamówień 
Słownik  główny: 
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne. 
45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic 
45232150-8 Roboty w zakresie rurociągów do przesyłu wody 
 

1.3 Wymagania  dotyczące  sprzętu  i  maszyn  niezbędnych  lub  zalecanych  do  wykonania  robót  
budowlanych  z  założoną  jakością 

Sprzęt  i  maszyny  niezbędne  lub  zalecane  do  wykonania  robót  budowlanych  muszą  być  sprawne  technicznie,  
nie  powodujące  zagrożenia  dla  życia  lub  zdrowia  obsługujących. Sprzęt i maszyny musza posiadać niezbędne 
przeglądy techniczne i serwisowe wymagane przez producenta poszczególnych urządzeń. 

1.4 Wymagania  dotyczące  środków  transportu 
Środki  transportu muszą spełniać wszystkie wymagania dopuszczające je do użytkowania w transporcie lądowym a 
w szczególności muszą spełniać wszystkie wymagania o ruchu drogowym. Lokalizacja inwestycji zapewnia łatwy 
dostęp do dróg publicznych o utwardzonej nawierzchni. 
2. Roboty ziemne 
D-01.01.01  ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU I / LUB DARNINY 

2.1 Warunki ogólne 
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadającej się do powtórnego użycia 
należy stosować: 
-  koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą zastosowania takiego 
sprzętu, 
-   spycharki, 
-  łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie 
robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe. Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny 
nadającej się do powtórnego użycia, należy stosować: 

noże do cięcia darniny według zasad określonych w p. 5.3, 
Humus należy przewozić transportem samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków 
lokalnych i przeznaczenia humusu. 
Darninę należy przewozić transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtórnego 
zastosowania, powinna ona być transportowana w sposób nie powodujący uszkodzeń. 
Warstwa humusu powinna być zdjęta z powierzchni całego pasa robót ziemnych z przeznaczeniem do późniejszego 
użycia przy umacnianiu skarp, zgodnie z dokumentacją projektową. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno 
być wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inżyniera. Humus należy zdejmować mechanicznie. W 
wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, 
względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować 
ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. Zdjęty humus należy składować w 
regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był 
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w 
czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć Jego zanieczyszczenia gruntem nieorganicznym. 
Jeżeli powierzchnia terenu w obrębie pasa przeznaczonego pod przebudowę trasy drogowej jest pokryta darniną 
przeznaczoną do umocnienia skarp, darninę należy zdjąć w sposób, który nie spowoduje jej uszkodzeń i 
przechowywać w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. Wysokie trawy powinny być skoszone przed 
zdjęciem darniny. Darninę należy ciąć w regularne, prostokątne pasy o szerokości około 0,30 metra lub w kwadraty o 
długości boku około 0,30 metra. Grubość darniny powinna wynosić od 0,05 do 0,10 metra. Należy dążyć do jak 
najszybszego użycia pozyskanej darniny. Jeżeli darnina przed powtórnym wykorzystaniem musi być składowana, to 
zaleca się jej rozłożenie na gruncie rodzimym. Jeżeli brak miejsca na takie rozłożenie darniny, to należy ją 
magazynować w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roślin darninę należy składować w warstwach trawą do 
dołu- W pozostałym okresie darninę należy składować warstwami na przemian trawą do góry i trawą do dołu. Czas 
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składowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczać 4 tygodni. Darninę nie nadającą się do 
powtórnego wykorzystania należy usunąć mechanicznie i przewieźć na miejsce wskazane w SST lub przez 
Inżyniera, 

2.2 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu: 
-   zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii, 
-   określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia, 
-   określenie stanu terenu, 
-   ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
-   ustalenie metod wykonywania wykopów, 

ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością 
zaakceptowaną przez Inżyniera w oparciu o normę i obowiązujące zarządzenie Nr 47 Ministra Przemysłu. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 
-  sprawdzenie rzędnych założonych law celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu budowy stałych punktów 

niwelacyjnych z dokładnością odczytu do l mm, 
- sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 
- zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi w dokumentacji 

technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę, 
-  badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 
-  badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
-  badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, wilgotności i zgodności z 
określonym w dokumentacji, 
-  badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża wzmocnionego z kruszywa, 
-  badanie ewentualnego drenażu, 
- badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w odpowiednich normach 
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów, ewentualnie innymi umownymi warunkami, 
-  badanie głębokości ułożenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich zabezpieczenia, 
-  badanie ułożenia przewodu na podłożu, 
-  badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 
-  badanie połączeń rur (poprzez oględziny zewnętrzne) i radiograficzne, 
-  badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, 
-  badanie zabezpieczenia przewodu przy przejściu pod drogami (rury ochronne), 
-  badanie punktów pomiarów elektrycznych, w tym połączeń elektrycznych z gazociągami i końcówkami KKT, 
-   badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozją, 
-  badanie radiograficzne spoin czołowych w złączach doczołowych zgodnie z normą 
-  badanie czystości wnętrza gazociągów, 
-  badanie wytrzymałości i szczelności gazociągów, 
-  badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, 
badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych jego 
warstw. 
Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 
-  odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niż ± 
5 cm, odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m. 
-  odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno przekroczyć ± 3 cm, 
-  dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego na ławach 
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać: dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla 
pozostałych przewodów 5 cm, 
-  różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekroczyć w żadnym jego punkcie: dla przewodów z 
tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów ± 2cm, 
-  dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie powinny przekroczyć: 

dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm. dla pozostałych przewodów 2 cm, 
-  dopuszczalny spadek ciśnienia w czasie próby hydraulicznej określa projekt próby, 
-  stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m nie powinien wynosić 
mniej niż 0,97. 
D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH I -IV KATEGORII 

2.3 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże nawierzchni. Zgodnie 
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [12] charakteryzuje się on grupą nośności 
Gi. W wypadku, gdyby w podłożu wystąpiły inne grunty, zaklasyfikowane do innej grupy nośności, należy 
doprowadzić podłoże do grupy nośności Ci, zgodnie z dokumentacja projektową i SST. Grunty uzyskane przy 
wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. 
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Grunty powinny spełniać szczegółowe wymagania zawarte w niniejszej SST i normie. Grunty przydatne do budowy 
nasypów nie mogą być wywiezione poza teren budowy. Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, 
nie będące nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza 
teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych umową. Wykonawca jest 
zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych 
przez Inżyniera. Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w SST D-02.03.01. pkt 2. powinny 
być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków 
Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w umowie. Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie 
budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej 
wilgotności. Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania 
z następującego sprzętu do: 
-   odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne koparki, ładowarki, itp.), 
—   jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, itp.), 
—   transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.), 
-   sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki. płyty wibracyjne itp.). 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu (materiału), jego 
objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz, do odległości transportu. Wydajność środków transportowych 
powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu 
(materiału). Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej 
zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 

2.4  Zasady prowadzenia robót 
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a 
naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych 
odstępstw od dokumentacji projektowej obciąga Wykonawcę, 
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy 
nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego 
wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub 
przewiezione na odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je odpowiednio 
zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące 
minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego poniżej- 

Strefa korpusu 
 

Kategoria ruchu 
KR1 

 Górna warstwa o grubości 20 cm 
 

1.00 
 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót ziemnych 
 

0,97 
 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to 
przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości 1„ podanych powyżej. 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone powyżej nie mogą być osiągnięte pr/ez bezpośrednie 
zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego 
uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w 
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy 
gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wskaźnika odkształcenia gruntu zgodnie z normą. 
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż ± 10 cm. Różnica w 
stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + l cm i -3 cm. Szerokość górnej 
powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm, a krawędzie korony 
drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie, Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o 
więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kata. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie 
powinny przekraczać ± 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową. albo powinny być spełnione inne wymagania 
dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. Technologia wykonania wykopu 
musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów 
powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety- W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni 
spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. Spadek 
poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku 
gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów 
wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie 
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postępu robót ziemnych. Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody 
opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. Rowy boczne powinny być wykonane 
zgodnie z dokumentacją projektową i SST. Szerokość dna i głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów 
projektowanych o więcej niż ± 5 cm. Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość 
warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robot ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m- 
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn 
wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują 
uszkodzeń powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków 
obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

2.5 Kontrola wykonania wykopów 
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi 
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a)   sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
b)   zapewnienie stateczności skarp, 
c)  odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e)   zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w punkcie 5.2. 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje poniższa tabela. 

Lp. 
 

Badana cecha 
 

Minimalna częstolliwość badań i pomiarów 
 

l 
 

Pomiar szerokości korpusu 
ziemnego 
 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem. w odstępach co 200 m na prostych, w punktach głównych 
łuku, co 100 m na lukach o R > 100 m co 50 m na łukach o R < 100 m 
oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 
 

2 
 

Pomiar szerokości dna rowów 
 

3 
 

Pomiar rzędnych powierzchni 
korpusu ziemnego 
 

4 
 

Pomiar pochylenia skarp 
 5 

 
Pomiar równości powierzchni 
korpusu 
 6 

 
Pomiar równości skarp 
 

 

7 Pomiar spadku podłużnego 
powierzchni korpusu lub dna 
rowu 
 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m 
oraz w punktach wątpliwych 
 8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy 
lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na 1000 m2 warstwy 
 Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm. 

Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub+1 cm. 
Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia 
wyrażonego tangensem kąta .Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą 
przekraczać 3 cm. Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 
Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych 
wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie normą powinien być zgodny z założonym dla kategorii ruchu KR1- 
W przypadku gruntów dla których nie można określić wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik 
odkształcenia lo. zgodnie z normą 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji. zostaną odrzucone. 
Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera 
Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt- Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech 
od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
Na pisemne wystąpienie wykonawcy. Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy 
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną Jakość. 
D-04.01.01. PROFILOWANIE l ZAGĘSZCZENIE PODŁOŻA 
Wykonawca przystępujący do wykonania profilowania i zagęszczenia podłoża powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu; 
-   równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić wykonanie 

profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy 
maszyny, 
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- walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. Wykonawca 
powinien przystąpić do wykonania profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót 
związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania profilowania i 
zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z 
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

2.6 Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
Przed przystąpieniem do promowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po 
profilowaniu za projekt owa n ych rzędnych podłoża, zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co 
najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża, Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują 
zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania. Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość 
zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy 
korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania 
wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1- Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. 
Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez inżyniera. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy 
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy l. Wskaźnik 
zagęszczenia należy określać zgodnie z norma. 
Tablica l. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (l,) 

Strefa korpusu 
 

Minimalna wartość 
Is 
 Górna warstwa o grubości 20 cm 

 
1,00 
 Na głębokości od 20 do 50 cm od 

powierzchni podłoża 
 

0,97 
 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia, 
kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł 
odkształcenia podłoża według normy. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien 
przekraczać 2.2. Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją od -20% do +10%. 

2.7 Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i 
Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed 
nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy 
można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan J 
ewentualnie z/aleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, 
to naprawę wykona on na własny koszt. 
2,8 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia wyprofilowanego 
podłoża podaje tablica 2. 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego wyprofilowanego podłoża 

Lp. 
 

Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 
 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
 

l 
 

Szerokość profilowanego podłoża 
 

10 razy na l km 
 

2 
 

Równość podłużna 
 

co 20 m na każdym pasie ruchu 
 

3 
 

Równość poprzeczna 
 

10 razy na l km 
 

4 
 

Spadki poprzeczne ) 
 

10 razy na l km 
 

5 
 

Rzędne wysokościowe 
 

co 25 m w osi Jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg 
ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 
 6 

 
Ukształtowanie osi w planie 'ł 
 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg 
ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 
 7 

 
Zagęszczenie, wilgotność grunfu 
podłoża 
 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż 
raz na 600 m2 
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*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych 
 
Szerokość profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i-5 cm. 
Nierówności podłużne profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą.  
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie 
mogą przekraczać 20 mm. 
Spadki poprzeczne profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 
±0,5%. 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać i l cm, -2 cm. 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm, 
Wskaźnik zagęszczenia wyprofilowanego podłoża określony wg normy nie powinien być mniejszy od podanego w 
tablicy l.  Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą nie powinna być 
większa od 2,2. Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według normy. Wilgotność gruntu podłoża powinna 
być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2 
powinny hyc naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm. wyrównanie i powtórne zagęszczenie. 
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy Jest niedopuszczalne. 
3. Wymagania  dotyczące  właściwości  wyrobów  budowlanych  oraz  niezbędne  wymagania  związane  z  

ich  przechowywaniem,  transportem, warunkami  dostawy,  składowaniem  i  kontrolą  jakości 
3.1 Wodociąg 

Materiały stosowane w sieciach wodociągowych 
Materiały stosowane w sieciach wodociągowych powinny być tak dobrane, aby ich skład a także wzajemne 
oddziaływanie nie powodowały pogorszenia jakości wody oraz zmian powodujących obniżenie trwałości sieci. 
Do sieci wodociągowych, ze względu na użyte materiały  stosuje się rury i kształtki: 

- żeliwne wg PN EN 545, PN-H-74101, PN-H-74105, PN-H-74107, 
- stalowe wg PN-H-74200, PN-H-74219, 
- z tworzyw sztucznych wg PN-EN-1452-1-5:2000, ZAT/97-01-001, 
- żelbetowe ciśnieniowe wg PN EN 640, PN EN 641, 
- betonowe ciśnieniowe wg PN EN 639, PN EN 642, 
- włókno cementowe wg PN EN 512, PN EN 639. 

Wymagania dotyczące warunków technicznych wykonania sieci wodociągowych 

• Ciśnienie robocze – w przewodach rozdzielczych i osiedlowych wodociągowych ciśnienie robocze 
nie powinno przekraczać 0.6MPa 

• Ciśnienie próbne – w przewodach sieci wodociągowych ciśnienie próbne powinno wynosić 1,5 
ciśnienia roboczego, lecz nie mniej niż 1.0MPa 

• Przewody powinny być usytuowane w terenie zabudowanym: 
- w ulicach nowoprojektowanych i ulicach istniejących, w liniach rozgraniczających ulice 

poza jezdniami 
- dopuszcza się w ulicach istniejących i w  ulicach nowoprojektowanych pod jezdniami lub 

poza liniami rozgraniczającymi 

• Przewody powinny być usytuowane poza terenem zabudowanym: 
- poza pasem drogowym wzdłuż dróg lub w terenie z zapewnieniem dojazdu do przewodu 

• Trasy przewodu sieci wodociągowych powinny przebiegać prosto, z najmniejszą ilością załamań. 
Zagłębienie przewodów sieci wodociągowych w gruncie powinno uwzględniać: 

• - strefę przemarzania gruntu dla określonego rejonu kraju  (wg PN-81/B-03020), z tym że jego 
przykrycie mierzone od powierzchni przewodu do rzędnej projektowanego terenu powinno być 
większe niż głębokość przemarzania gruntu: 

• dla rur średnicy DN do 1000  - o 0,4 m, 

• dla rur o średnicy DN powyżej 1000 - o 0,2 m,  
miejscowości znajdujące się na pograniczu stref, których położenie w jednej lub drugiej strefie nie 
jest wyraźnie ustalone na mapie, należy zaliczyć do strefy o większej głębokości przemarzania 
gruntu, 

• zabezpieczenie przed zamarzaniem odpowiednią izolacją ciepłochronną w przypadku ułożenia płycej 
niż wymagana głębokość, 

• zapewnienie minimalnego przepływu wody uniemożliwiającego jej zamarzanie, 

• zabezpieczenie przed możliwością uszkodzenia od obciążeń zewnętrznych. 
Wykopy 

• Wymagania 
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Wykop otwarty dla przewodów sieci wodociągowych, należy wykonywać zgodnie 
z warunkami technicznymi wg PN-B-10736. Wykop ten powinien w projekcie mieć ustaloną: 
- szerokość uwzględniającą średnice przewodów, 
- głębokość, 
- system oszalowania: poziomy, pionowy, prefabrykowany, mieszany, 
- kształt wykopu: ściany pionowe lub ze skarpą, 
- rodzaj podłoża: naturalne lub wzmocnione, 
- sposób zagęszczenia obsypki i zasypki przewodu, 
- zabezpieczenie od obciążenia ruchem kołowym, 
- poziom wody gruntowej, 
- występowanie innych przewodów w tym samym wykopie. 

• Stateczność wykopu, wykonanego zgodnie z PN-B-10736 powinna być zabezpieczona poprzez: 
- zastosowanie odpowiedniego oszalowania jego ścian, 
- utrzymanie odpowiedniego nachylenia skarp wykopów nieoszalowanych. Dopuszcza się niestosowanie 
oszalowania wykopów o głębokości w gruntach skalistych litych - 4m, w gruntach bardzo spoistych 
zwartych - 2 m; w pozostałych gruntach l m pod warunkiem gdy: nie występują wody gruntowe a teren przy 
wykopie nie jest obciążony nasypem w pasie o szerokości równej co najmniej głębokości wykopu. Jeśli w 
obrębie klina odłamu ścian wykopu odbywa się komunikacja, powinna być zastosowana odpowiednia 
obudowa. 
To samo dotyczy wykopów jeśli w obrębie klina odłamu ścian wykopu znajdują się fundamenty budowli 
posadowionych powyżej dna wykopu. 

• Jeżeli istnieje potrzeba wchodzenia między ściankę rury a ścianę wykopu lub jego szalunkiem, należy tam 
zapewnić przestrzeń roboczą, której minimalną wielkość podano w tablicy 5. Jeśli nie ma potrzeby 
wchodzenia między przewód a ściany wykopu, minimalna szerokość wykopu może być zmniejszona. 

• Wydobywany grunt powinien być składowany po jednej stronie wykopu lub być wywieziony na odkład. 
Grunt użyty do zasypki wykopu powinien odpowiadać wymaganiom projektowym wg PN-B-03020. Grunt 
ten może być gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnątrz. Grunt stosowany do zasypki nie powinien 
zawierać materiałów mogących uszkodzić przewód, gruntów zbrylonych, gruzu i śmieci. Zasypkę wykopu 
należy przeprowadzić zgodnie z pkt. 8 normy PN-B-10736. 

• Spadek dna wykopu powinien być zgodny z dokumentacją projektową. Grunt dna wykopu nie powinien być 
naruszony. W dnie wykopu powinny być wykonane zagłębienia pod kielichy. 

• Podczas montażu przewodu wykop powinien być odwodniony. 

• Podłoże naturalne lub wzmocnione powinno być zgodne z dokumentacją projektową. Szerokość obsypki 
powinna być równa szerokości wykopu. Minimalna grubość zasypki wstępnej powinna wynosić 15cm 
powyżej wierzchu rury. Dobór właściwego gruntu oraz dokładne zagęszczanie obsypki i zasypki jest 
podstawowym warunkiem stabilności przewodu i nawierzchni. 

• W zależności od rodzaju gruntu powinny być stosowane następujące rodzaje przygotowania podłoża: 
- bez podsypki z przewodami ułożonymi bezpośrednio na wyrównanym i ukształtowanym dnie wykopu, 
- z podsypką wynoszącą 10cm w normalnych warunkach gruntowych i 15cm w gruncie skalistym i twardym. 
W sytuacji, gdy nośność dna wykopu jest niewystarczająca, np.: w gruntach niestabilnych, do których 
zalicza się torf lub kurzawkę, powinno być stosowane podłoże wzmocnione, takie jak: piasek, żwir, beton 
lub konstrukcje wykonane z pali z belkami poprzecznymi. Podłoża powinny spełniać wymagania pkt. 5 
normy PN-B-10736. 

• Oś przewodu w wykopie powinna być wytyczona i oznakowana. 

• Przewody i armatura sieci wodociągowej 
Rury, kształtki, uszczelki i armatura przewodów powinny być sprawdzone przed montażem, czy spełniaj ą 
wymagania projektowe, czy są oznakowane i czy nie są uszkodzone. Rury, kształtki, uszczelki i armatura 
przewodów powinny być składowane zgodnie z zaleceniami producentów, w miejscach zapewniających im 
czystość. Rury, kształtki i armatura powinny być zabezpieczone przed wewnętrznym zanieczyszczeniem. 

• Zmiana kierunku i odgałęzienia przewodu 
Przy zmianie kierunku i na odgałęzieniach przewodu powinny być stosowane kształtki producenta rur. 

• Zabezpieczenie przed rozsunięciem rur, zwłaszcza łączonych kielichowe powinno być wykonane: 
- na zmianach kierunków, 
- na końcówkach przewodów, 
- na odgałęzieniach. 
Do zabezpieczenia przewodów przed przemieszczaniem, powinny być stosowane: 
- bloki oporowe, 
- kotwienia, 
- opaski łączące złącza kielichowe. Bloki oporowe powinny być oparte o nienaruszony grunt 

Hydranty ppoż. 
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Zastosować hydranty ppoż. nadziemne Φ80 wykonane z żeliwa sferoidalnego zabezpieczone przed korozją, ze 
specjalnym uszczelnieniem wrzeciona (O-ring). Przyłącze kołnierzowe hydrantu do posadowienia na kolanie 
stopowym. Hydranty muszą posiadać certyfikat bezpieczeństwa wydany przez Centrum Naukowo-Badawcze 
Ochrony  Przeciwpożarowej, hydrant musi posiadać aktualny atest PZH. 
Zawory napowietrzająco odpowietrzające 
W najwyższych punktach projektowanej sieci wodociągowej zastosować studzienki z zaworem napowietrzająco-
odpowietrzającym do wody PN16 z króćcem DN50. Konstrukcja studzienki z zaworem umożliwia napowietrzenie i 
odpowietrzenie oraz za pomocą odwodnienia odprowadzanie wody.  Studzienka powietrzna przeznaczona jest  do 
wody i innych nieagresywnych płynów o temp. max. 60°C. Korpus studzienki z PVC, pokrywa studzienki z 
polipropylenu. Odpowiednia wielkość dyszy umożliwia uwolnienie dużych ilości powietrza przy dużych prędkościach 
przepływu, gdy instalacja jest pod ciśnieniem. 
Wymagania  wykonania  robót  budowlanych  z  podaniem  sposobu  wykończenia  poszczególnych  elementów,  
tolerancji  wymiarowych,  szczegółów  technologicznych  oraz  niezbędne  informacje  dotyczące  odcinków  robót  
budowlanych,  przerw  i  ograniczeń  a  także  wymagania  specjalne. 
Położenie rurociągu musi być tak dobrane, aby układ jego linii nie powodował żadnych szkód w innych systemach, 
fundamentach i strukturach łącznie z systemami dróg. Z drugiej strony te systemy nie powinny uszkodzić układanych 
rurociągów tworzywowych. Odległość od innych systemów musi być wystarczająca dla przeprowadzenia prac 
remontowych. Szczególną uwagę należy zwrócić na układanie rurociągów tworzywowych w pobliżu sieci cieplnych 
lub kabli wysokiego napięcia tzn. przewodów o temperaturze wyższej od temperatury gruntu. Bez żadnych 
specjalnych pomiarów mogą być stosowane następujące odległości minimalne (ze względu na wpływ ogrzewania): 
        - do linii rurociągów systemów grzewczych - 1,0 m, 

- do kabli niskiego napięcia i wysokiego napięcia (napięcie max. 20 kV), pojedynczych lub  większej  ilości w 
tym samym rowie - 0,3 m, 

       - do pojedynczych kabli pod napięciem wyższym niż 20 kV - 0,75 m, 
       - do kilku kabli pod napięciem wyższym niż 20 kV w tym samym wykopie - 0,75 - 1,0 m, 
      - do mocno obciążonych kabli, zwłaszcza o napięciu od 132 kVdo400kV - 1,0-1,25 m, 
Jeżeli rurociąg jest wystawiony na działanie temperatury wyższej niż 20°C, musi być oceniany wpływ temperatury na 
własności materiału. Przekrój poprzeczny wykopu pod rurociąg i wszelkie wzmocnienia podłoża muszą być 
wykonane zgodnie z projektem,  metod pracy łącznie z rozparciem ścian , wymiarów i typów rur,  głębokości 
posadowienia rurociągu poniżej istniejącego poziomu terenu. 
Podczas wykonywania robót budowlanych należy bezpośrednio na placu budowy ocenić panujące warunki a w 
szczególności:  warunki gruntowe,  występowania i poziomu wód gruntowych,  rodzaju nawierzchni,  ruchu 
komunikacyjnego, obciążeń, skrzyżowania z innymi , przewodami, fundamentów, specjalnych warunków przy 
projektowaniu większej ilości rurociągów w tym samym wykopie. Głębokość wykopu pod rurociąg jest określana na 
podstawie projektów, dochodzi do tego czasem dodatkowa głębokość potrzebna do wyrównania dna wykopu i 
wzmocnienia struktur gruntu. Jeżeli podłoże nie jest wzmocnione, wykop mechaniczny musi być zakończony, zanim 
łyżka koparki dotknie ostatniej warstwy usuwanego gruntu. Podczas określania szerokości wykopu musi być 
zwrócona uwaga na szerokość wzmacnianych struktur i na wystarczającą przestrzeń pozwalającą wykonywać prace 
montażowe. Wykop pod rurociąg powinien być tak wąski, jak to tylko możliwe. Należy się jednak upewnić, czy jest 
dostatecznie dużo miejsca by sprostać takim potrzebom jak zagęszczanie wypełnienia dookoła  i ponad rurą. Zmiana 
głębokości określonej w projekcie jest możliwa tylko po uzgodnieniu tego z projektantami. Wzmacnianie podłoża. 
Dno wykopu pod rurociąg musi być wzmocnione, jeżeli badania gruntów i dane o obciążeniach rur wykazują, że 
nośność podłoża jest niewystarczająca. Warstwa wyrównawcza, na którą jest położona rura nie jest uważana za 
wzmocnienie. Wzmocnienie wykopu może być zrealizowane przez wykonanie ławy żwirowej z odpowiedniego żwiru 
o wysokości 0,20 m (po zagęszczeniu). Takie wzmocnienie musi zostać wykonane  w sytuacji, gdy wykop został 
wykonany za głęboko, rur z PVC nie wolno układać na ławach betonowych ani zalewać betonem. 
Układanie rurociągów. Czynniki dominujące są określone przez głębokość układania, obciążenie rury, warunki 
gruntowe, podłoże i inne warunki miejscowe. Podczas oceny czynników dominujących musi być również wzięty pod 
uwagę czas przeprowadzania prac. 
Układanie rurociągów staje się szczególnie trudne, jeżeli praca musi być ukończona przy niepomyślnej pogodzie, 
jeżeli zdolność nośna gruntu jest różna w różnych miejscach, lub jeżeli konieczne jest, aby ciężkie maszyny 
przejeżdżały nad rurociągami. 
Naziom nie może być mniejszy niż 1,0 m (ze względów wytrzymałościowych) bez zastosowania specjalnych środków 
ostrożności, jeżeli rurociąg jest poddawany działaniu obciążeń transportowych (ruch uliczny). 
Polskie normy  PN-92/B-10735 minimalne przykrycie przewodu bez izolacji cieplnej, określają jako głębokość 
przemarzania + 0,4 m dla wodociągu o średnicy poniżej 1000 mm i + 0,2 m dla kanalizacji. 
Układanie i podpieranie rur. Rury muszą być układane tak, żeby podparcie ich było jednolite Rury muszą być 
układane i pozostawione w takim położeniu, żeby trzymały się linii i spadków określonych w projekcie. Siły będące 
rezultatem ciśnienia, temperatury i prędkości przepływu substancji muszą być absorbowane przez rury lub ich 
otoczenie bez niszczenia rur i połączeń. Dzięki warstwie wyrównawczej i wypełnieniu dookoła rury  podparcie rury 
może być uważane jako wystarczające. Przy rurach kielichowych należy się upewnić, czy rura nie wspiera się na 
kielichu. Podczas prac wykonawczych musi być zwrócona szczególna uwaga na zabezpieczenie rur przed 
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przemieszczeniem się podczas wypełniania wykopu, zagęszczania gruntu i przejeżdżania ciężkiego sprzętu 
wykonawcy. Występujące siły mogą być absorbowane w mocowaniach, fundamentach lub połączeniach. Ma to 
szczególne znaczenie przy zmianach kierunku przewodu i odgałęzieniach w rurociągach   grawitacyjnych o dużym 
spadku. Kiedy przywieziony materiał wypełniający wykop ma większą zdolność przewodzenia wody niż grunty 
lokalne, wówczas użyty materiał niespoisty musi być przekładany innym, żeby zabezpieczyć wypłukiwanie materiału 
wraz z wodą wzdłuż rurociągu. 
Podsypka. Materiał do podsypki powinien spełniać następujące wymagania:  

− nie powinny występować cząstki o wymiarach powyżej 20mm, 

− materiał nie może być zmrożony, 

− nie może zawierać ostrych kamieni lub innego łamanego materiału. 
Jeżeli grunty lokalne spełniają powyższe wymagania, nie musi być wykonywany wykop do poziomu podsypki.  
Poziom podłoża musi być tak wykonany, by rurociągi mogły być układane bezpośrednio na nim. Wysokość podsypki 
powinna normalnie wynosić 0,10 m. Jeżeli w dnie wykopu występują kamienie o wielkości powyżej 60 mm lub 
podłoże jest skalne, wysokość obsypki powinna wzrosnąć o 0,05 m. 
Obsypka rurociągu jest po to, żeby zagwarantować rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron, obciążenia 
mogły być przekazywane i nie występowały szkodliwe obciążenia miejscowe. Obsypka rury musi być wykonana 
natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakończonego posadowienia. Obsypka przewodu musi być prowadzona aż 
do uzyskania grubości warstwy przynajmniej 0,20 m (po zagęszczeniu) powyżej wierzchu rury. Materiał służący do 
wykonania wypełnienia musi spełniać te same warunki co materiał do wykonania podłoża. Wypełnienie dookoła 
rurociągu może być gruntem  z wykopu, jeśli ten grunt spełnia powyższe wymagania. Inne materiały takie jak np. 
glina mogą być użyte, jeżeli metody specjalnego wypełniania i zagęszczania są określone w projekcie. Obsypka 
rurociągu musi być tak wykonana, żeby rurociąg nie uległ zniszczeniu lub nie został przemieszczony. Uważne 
wypełnianie wzdłuż wykopu powinno być nawet ważniejsze niż rozdział materiału po obu stronach przewodu. 
Zagęszczenie może być wykonane mechanicznie dzięki własnemu ciężarowi sprzętu i sile uderzeniowej, która jest 
stosowana w większości przypadków. Wskazany jest sprzęt zagęszczający, który może pracować w tym samym 
czasie po obu stronach przewodu. Zagęszczenie jest łatwiejsze, jeśli zawartość wody w materiale wypełniającym jest 
bliska optimum. Zagęszczanie żwiru może być wykonane z wodą, jeśli podłoże może przewodzić wodę lub jeśli jest 
możliwe w jakiś inny sposób np. przez drenaż zapewniający efektywne odwodnienie obsypki. 
Metoda łączenia rury z PVC produkowane wg obowiązujących norm są przygotowane do łączenia kielichowego z 
wykorzystaniem uszczelki gumowej, wargowej. Łączenie kielichowe.  Dla mniejszych średnic łączenie wykonuje się 
ręcznie, dla większych średnic można użyć stalowego pręta jako dźwigni, zabezpieczając koniec rury drewnianym 
klockiem, lub użyć specjalnego oprzyrządowania. Nigdy nie wolno używać łyżki koparki do bezpośredniego 
wciskania rury w kielich a jedynie jako punktu oparcia dla podnośnika śrubowego.  

UWAGA! Jeżeli zachodzi konieczność, można rurę przyciąć na budowie. Cięcie należy wykonać prostopadle 
do osi rury, a następnie usunąć wióry i zukosować koniec rury pod kątem  30°. 

Zginanie na zimno. Niedozwolone jest formowanie złączy i tuków na gorąco na budowie.  Dopuszcza się zginanie na 
zimno rur o średnicach do 160mm i długości 6 m w taki sposób, aby promień krzywizny formowanego łuku nie byt 
mniejszy niż 300 zewnętrznych średnic zginanej rury. Rury o średnicach większych niż 160 mm należy traktować 
jako sztywne i do zmiany kierunku należy stosować odpowiednie łuki. Ugięcie w złączu nie może przekraczać 1°. 
Ugięcie większe może wpłynąć na szczelność złącza. 
Układane rury muszą odpowiadać normom ISO i CEN, 
Przykrycie powinno mieścić się w granicach 1 - 6 m, jeżeli odbywa się jakikolwiek ruch uliczny,  
Podsypka z materiału ziarnistego (piasek, żwir) o max 15% pozostałości na sicie 0,75 mm i grubości warstwy 
przynajmniej 100 -200mm, Podsypka powinna być wyrównana zgodnie ze spadkiem rurociągu,  bez zagęszczania, 
jeżeli jej grubość nie przekracza 150mm Zalecana obsypka z materiału ziarnistego (piasek, żwir) o max 15% 
pozostałości na sicie   0,75mm W obsypce znajdującej się bezpośrednio wokół rury wielkość kamieni nie powinna 
przekraczać 10% nominalnej średnicy rury, lecz nigdy nie powinna być większa niż 60 mm nawet dla rur o dużych 
średnicach zagęszczanie obsypki powinno odbywać się warstwami o grubości 100 - 300mm, aż do wysokości ok. 
300mm powyżej wierzchu rury. Stopień zagęszczenia zależy od warunków obciążenia, ale zawsze mieści się w 
przedziale 88 - 95% zmodyfikowanej wartości Proctora. Dla standardowych wartości Proctora, odpowiadające im 
stopnie zagęszczenia niespoistego gruntu mieszczą się w zakresie 85 - 93% w przypadku gruboziarnistego i 
jednorodnego materiału, takiego jak np. żwir rzeczny, wymagania dotyczące zagęszczania są mniejsze tzn. 
wymagane jest tylko zasypywanie warstwowe  aby uniknąć osiadania gruntu pod drogami zasypkę należy zagęścić 
do 95% zmodyfikowanej wartości Proctora. Wypełnienie wykopu powinno być wykonane z tego samego materiału 
(piasek, żwir) do wysokości 300 mm powyżej wierzchu rury pozostałe wypełnienie można wykonać z gruntu 
rodzimego z zaleceniami projektanta o ile maksymalna wielkość cząstek nie przekracza              300 mm 
Dla materiałów spoistych (glina) metody i sposób zagęszczania powinien być wybrany na podstawie pomiarów 
geotechnicznych 
Roboty polegające na przywróceniu nawierzchni ulic i placów należy wykonać zgodnie z:  

- Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dróg i ulic lokalnych oraz placów i chodników  (D - 
05.03.23a), 
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- Krawężniki (D - 08.01.01 - 08.01.02) 
- Roboty przygotowawcze - D-01.02.04 Rozbiórka elementów dróg, ogrodzeń  i przepustów, 
- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie (D - 04.04.00 - 04.04.03) 
- Chodniki- D-08.02.01 Chodnik z płyt chodnikowych betonowych , D-08.02.02 Chodnik z  brukowej kostki 

betonowej ,  
- Nawierzchnia z asfaltu lanego (D - 05.03.07) 

4. Opis  działań  związanych  z  kontrolą,  badaniami  oraz  odbiorem  wyrobów  i  robót   budowlanych  w  
nawiązaniu  do  dokumentów  odniesienia 

Wszystkie elementy i etapy budowy wody  należy prowadzić zgodnie z obowiązującą. normą  
5. Wymagania  dotyczące  przedmiaru  i  obmiaru  robót 
Przedmiar  robót  został  opracowany  na  bazie  katalogów  nakładów  rzeczowych  KNR  i  Wacetob. 
6. Sposób  odbioru  robót  budowlanych 
Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dróg i ulic lokalnych oraz placów i chodników  (D - 05.03.23a), 
Krawężniki (D - 08.01.01 - 08.01.02), 
Roboty przygotowawcze - D-01.02.04 Rozbiórka elementów dróg, ogrodzeń  i przepustów, 
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie (D - 04.04.00 - 04.04.03), 
Chodniki- D-08.02.01 Chodnik z płyt chodnikowych betonowych , D-08.02.02 Chodnik z  brukowej kostki betonowej,  
Nawierzchnia z asfaltu lanego (D - 05.03.07). 
Badania przy odbiorze 

Badania przy odbiorze przewodów sieci wodociągowych zależne są od rodzaju odbioru technicznego robót. 
Odbiory techniczne robót składają się z odbioru technicznego częściowego dla robót zanikających i odbioru 
technicznego końcowego po zakończeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny być zgodne z 
wymaganiami normy 

• Odbiór techniczny częściowy 
Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegaj ą na: 
- zbadaniu zgodności usytuowania i  długości przewodu z dokumentacją i inwentaryzacją geodezyjną. 
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczać 0,1 m dla 
przewodów z tworzyw sztucznych i 0,02 m dla pozostałych. Dopuszczalne odchylenie rzędnych ułożonego 
przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczać dla przewodów z tworzyw sztucznych ± 0,05 
m, dla pozostałych ± 0,02 m, 
- zbadaniu prawidłowości wykonania spawów w sposób ustalony w dokumentacji, 
- zbadaniu zabezpieczenia przed korozją przez oględziny izolacji, 
- zbadaniu zabezpieczenia przeciw prądom błądzącym przez oględziny izolacji oraz punktów kontrolnych, 
- zbadaniu usytuowania bloków oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji, 
- zbadaniu przez oględziny zabezpieczeń przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej, 
- zbadaniu podłoża naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podłoża 
naturalnego sposób jego zagęszczenia powinien być uzgodniony z projektantem lub nadzorem, 
- zbadaniu podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, zgodnie z dokumentacją, 
- zbadaniu materiału ziemnego użytego do podsypki i obsypki przewodu, który powinien być drobny i 
średnioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiał ten powinien być zagęszczony, 

- zbadaniu szczelności przewodu. Badanie szczelności należy przeprowadzić zgodnie 
z PN-EN 1610:2002. Dotyczy to także przewodów układanych nad terenem o konstrukcji 
samonośnej i na lub pod konstrukcją no sną. 

Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokółem próby szczelności przewodu, 
inwentaryzacją geodezyjną (dopuszcza się inwentaryzację szkicową) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodności 
z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczącymi rur i armatury, jest przedłożony podczas spisywania 
protokółu odbioru technicznego - częściowego który stanowi podstawę do decyzji o możliwości zasypywania 
odebranego odcinka przewodu sieci wodociągowej. Wymagane jest także dokonanie wpisu do dziennika budowy 
o wykonaniu odbioru technicznego - częściowego. Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 22 ustawy 
[l], przy odbiorze technicznym - częściowym przewodu wodociągowego, zgłosić inwestorowi do odbioru roboty 
ulegające zakryciu, zapewnić dokonanie próby i sprawdzenia przewodu, zapewnić geodezyjną inwentaryzację 
przewodu, przygotować dokumentację powykonawczą. 

• Odbiór techniczny końcowy 
Badania przy odbiorze technicznym końcowym polegają na: 
- zbadaniu zgodności dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacją geodezyjną, 
- zbadaniu zgodności protokółów odbioru: próby szczelności, wyników badań bakteriologicznych oraz wyników 
stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu, 
- zbadaniu izolacji cieplnej oraz jej zabezpieczenia dla przewodów wodociągowych układanych nad terenem, 
- zbadaniu rozstawu armatury i jej działania, 
Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokółami odbiorów technicznych   
częściowych   przewodu   wodociągowego,   projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami 
badań bakteriologicznych, wynikami badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacją 
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geodezyjną jest przedłożony podczas spisywania protokółu odbioru technicznego końcowego, na podstawie 
którego przekazuje się inwestorowi wykonany przewód sieci wodociągowej. Konieczne jest także dokonanie 
wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego końcowego. 
Teren po budowie przewodu wodociągowego powinien być doprowadzony do pierwotnego stanu. 
Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 57 ust. l p. 2 ustawy przy odbiorze końcowym złożyć 
oświadczenia: 

- o wykonaniu przewodu wodociągowego zgodnie z projektem, warunkami pozwolenia na budowę i warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powołanymi w warunkach przepisami i polskimi 
normami), 

- o doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy, a także - w razie korzystania - ulicy i 
sąsiadującej nieruchomości. 

7. Dokumenty  odniesienia 
a) Projekt  wykonawczy 
b) Przedmiar  robót 
c) Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  sieci  kanalizacyjnych, i wodociągowych, gazowych 
d) Ogólna specyfikacja techniczna dla wybranych elementów robót drogowych.                             
e) Normy: 
f) Rozporządzenia:  

Dz.U.  Nr  75  z  2002 Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  w  sprawie  warunków  technicznych  jakim  
powinny  odpowiadać  budynki  i  ich  usytuowanie. 

Dz.U.  Nr  33  z  2003 Rozporządzenie z dnia 13 lutego 2003 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 

Dz.U.  Nr  109  z 2004 Rozporządzenie z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 

Dz.U.  Nr  72  z 2001 Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym 
odprowadzaniu ścieków. 

Dz.U.  Nr  151  z 2002 Rozporządzenie z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót 
budowlanych, stwarzających zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. 

Dz.U.  Nr  47  z 2003 Rozporządzenie z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych. 

Dz.U.  Nr  82  z 2000 Rozporządzenie z dnia 4 września 2000 r. w sprawie warunków jakim powinna 
odpowiadać woda do picia i na potrzeby gospodarcze, woda w kąpieliskach 

8. Przepisy związane 
Normy – (na zasadzie dobrowolności) z wyjątkiem norm obowiązujących. 
Inne dokumenty 

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994. Prawo Budowlane –Dz.U. nr 106/00 poz 1126 z późniejszymi zmianami 
- Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury z 12.04.2002 r. w sprawie warunków technicznych,  jakim  

powinny  odpowiadać budynki i ich usytuowanie. (DU Nr 75 z 2002 r. poz. 690);  
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.  w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

projektu budowlanego- Dz. U. nr 202 z dnia 19.09.2004 r. 
- Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i 

higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. [Dz. Ust. nr 13 z 
10.04.1972 r. 

- Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą pokryć malarskich - 
KOR-3A. 

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7.  
”Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociągowych 

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 9.  
”Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji i sieci kanalizacyjnych. 

 [1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00, poz.1157, Nr120/00 
poz.1268, Nr5/01 poz.42, NrI00/01, poz.1085, Nr 110/01 poz.1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 
154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718) 
[2] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270) 
[3] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawic warunków 
technicznych użytkowania budynków mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836) 
[4] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i 
kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 
poz. 71) 
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[5] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemów oceny 
zgodności, wzoru dek1aracji zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów budowlanych dopuszczanych do obrotu i 
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728) 
[6] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca .1998 r. w sprawie okreś1enia 
wykazu wyrobów budowlanych nie mających istotnego wpływu na spełnianie wymagań podstawowych oraz wyrobów 
wytwarzanych i stosowanych według uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673) 
[7] Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobów wyprodukowanych w 
Polsce, a także wyrobów importowanych do Polski po raz pierwszy, mogących stwarzać zagrożenie albo służących 
ochronie lub ratowaniu życia, zdrowia lub środowiska, podlegających obowiązkowi certyfikacji na znak 
bezpieczeństwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobów podlegających obowiązkowi wystawiania przez 
producenta deklaracji zgodności (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53) 
[8] Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentów 
dopuszczających do obrotu wyroby mogące stwarzać zagrożenie albo które służą ochronie lub ratowaniu życia, 
zdrowia i środowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzące z kraju, z którym Polska zawarła porozumienie w 
sprawie uznawania certyfikatu zgodności lub deklaracji zgodności wystawianej przez producenta, oraz rodzajów tych 
dokumentów (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58) 
[9] Rozporządzenia Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. w sprawie wymagań w zakresie efektywności 
energetycznej (Dz.U. Nr 59/01 poz. 608) (traci moc z dniem 9.11.2003 r) 
[9a] Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie wymagań w 
zakresie efektywności energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714) (wchodzi w życie od dnia 10.11.2003 r) 
[10] Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 września 2000 r. w sprawie 
kosztorysowych norm nakładów rzeczowych, cen jednostkowych robót budowlanych oraz cen czynników produkcji 
dla potrzeb sporządzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195) 
[11] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 r w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 140/98 poz. 906) 

Instalacje Sanitarne: 

• Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzaniu ścieków 
(Dz.U. Nr 72/01 poz. 747) 

• Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002r w sprawie wymagań dotyczących jakości wody 
przeznaczonej do spożycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02 poz.1718) 

• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r 
w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz.U. Nr 121/03 
poz. 1138) 

• Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02 poz. 811 ) 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401) 

• Roboty ziemne - wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i  kanalizacyjnych - warunki techniczne 
wykonania 

• ST-1. Kanalizacja i Wodociąg. 

• PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociągów ułożonych w ziemi w różnych warunkach 
obciążeń. Część 1: Wymagania ogólne. 

• Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy odbiorze. 

• PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociągów ułożonych w ziemi w różnych warunkach obciążeń. Część 
1: Wymagania ogólne. 

• PN-ENV 1046:2007 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych, Praktyka instalowania pod 
ziemią i nad ziemia 

• PN-EN 13244-1:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do ciśnieniowych rurociągów 
do wody użytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, układane pod ziemią i nad ziemią. 

• PN-EN 805 Zaopatrzenie w wodę . Wymagania dla sieci wodociągowych i ich części składowych. 

• Wodociągi-Przewody zewnętrzne-Wymagania i badania. 

• Polietylen (PE) PN-EN ISO3126:2006 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych, Elementy z 
tworzy sztucznych - Sprawdzanie wymiarów 

• PN-EN12201-1:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody - 
Polietylen (PE) 

• Wodociągi - Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach wodociągowych - Wymagania i badania 
przy odbiorze. 

• Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych. Zeszyt 9. COBRTI Instal 2003. 

• Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociągowych. Zeszyt 3. COBRTI Instal 2001 

• PN-EN 1333:1998 Elementy rurociągów. Definicja i dobór DN 
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• PN-ISO 4064-2+Ad 1:1997 Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. 
Wymagania instalacyjne. 


