D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH WRAZ
Z OBIEKTAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktow wysokosciowych wraz z obiektami w ramach
zadania opisanego w pkt. 1.1. STWIORB DM.00.00.00.,

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) maja
zastosowanie jako dokument obowigzujacy przy wykonywaniu robot w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi

czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie / wyznaczenie przebiegu trasy

odcinkow drog gminnych.

Zakres robdt pomiarowych obejmuje:

- zalozenie sytuacyjnej i wysoko$ciowej osnowy realizacyjnej

- zastabilizowanie punktow i ich ochrona oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy ich lokalizacje i
ewentualne odtworzenie

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy glownej i pozostatych drog
oraz innych obiektow towarzyszacych objetych tym zadaniem/opracowaniem

- wyznaczenie granic pasa drogowego (po uprawomocnieniu si¢ decyzji ZnRID)

- uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami wg potrzeb

- oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktow pikietazu
roboczego na biezaco do konca okresu realizacji robot

- wyznaczenie i uzgodnienie z wtascicielami nieruchomosci zjazdow do przylegtych nieruchomosci,

- przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poziomej i wysokos$ciowej, kolidujacych
z rozbudowg drogi, poza granicg robot ziemnych,

- okazanie granic wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

- opracowanie operatu technicznego dla pasa drogowego.

- koszty ewentualnego odtworzenia istniejacej osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku dziatan
Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty glowne trasy -Punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

Pozostale okreslenia podstawowe - s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.
15.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.




2.1. Rodzaje materialow

Do oznaczenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé paliki drewniane, pret stalowy lub rury
metalowe o dlugosci 0k.0,50m, a do oznaczenia pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane
dtugosci okoto 0,30m, a do utrwalania punktéw w istniejacej nawierzchni nalezy stosowac bolce stalowe
o $rednicy 5 mm i dhugosci 0,04 - 0,05m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50m i przekroj prostokatny.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materialy zgodne z z rozporzadzeniem
[3.5].

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot stosowac pale drewniane
z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

Do ozaczenia granic pasa drogowego nalezy stosowaC materialy zgodne ze specyfikacja na
projektowanie SP.30.30.00

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

3.1. Sprzet pomiarowy

Sprzegt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien by¢
stosowany zgodnie z wymaganiami STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt.7
1 gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORTU
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
4.

4.1. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet 1 materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie ze specyfikacjami na projektowanie SP.30.30.00 i
SP.30.40.00.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do prawidlowej
realizacji robot.

Roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera Kontraktu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
W czasie trwania robot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zglosi prace do wlasciwego Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastgpnie pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej
oraz granic nieruchomos$ci objetych inwestycja. Wykonawca uzgodni z organem prowadzacym
wlasciwy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej sposob odtworzenia zniszczonej badz
uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegajace ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze
prowadzonych robot. Brakujace, uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.




5.2 Wyznaczenie punktow gléwnych osi trasy drogowej i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu palikéw drewnianych. W zalezno$ci od charakterystyki terenu odlegtos¢ pomiedzy punktami
posrednimi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim, przy uzyciu stupkéw betonowych osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie i sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej nie powinna przekraczaé
300m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonywaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. W przypadku braku takich punktéw repery robocze
nalezy zatozy¢ przy uzyciu stupkéw betonowych osadzonych

w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie i sposdb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia ,aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 10mm/km stosujac niwelacje podwdjna w stosunku do punktow
szczegdtowej osnowy wysoko$ciowej. Repery robocze powinny mie¢ dodatkowe oznaczenie
okreslajace nazwe repera i jego rzedna.

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy rowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji
Robot. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowac nie rzadziej niz co miesigc oraz w przypadku kazdego
naruszenia ktéregokolwiek punktu osnowy poziomej lub pionowej. Za naruszenie osnowy uznaje si¢
rowniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub Inzyniera Kontraktu, ze takie naruszenie nastapito.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa oraz istniejaca
osnowg szczegdlowa oraz w razie potrzeby zatozong przez Wykonawce osnowe realizacyjna.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3cm dla projektowanej autostrady i drogi ekspresowej oraz Scm dla pozostatych
drog objetych opracowaniem.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6ot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopodw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Rzedne niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do Smm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktorych wystepuja tuki pionowe odleglosci pomiedzy krzywymi powinny by¢
wyznaczone na tyle gesto, aby odleglto$¢ pozioma pomigdzy styczng z poprzedniego punktu a punktem
na krzywej nie przekraczala zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Dla sprawdzenia prawidtowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace
pochylenie skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow, wykopdw 1 konstrukcji
nawierzchni o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz w




miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 m oraz wykopow
glebszych niz 1 m. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos$¢ ta, co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Dla sprawdzenia prawidlowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace
pochylenie skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odleglosciach uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow, wykopow i konstrukeji
nawierzchni o ksztatcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie (na czas prowadzenia robdt)
punkty przekrojow poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiaréw rzgdnych (w przekroju
poprzecznym jezdni) na etapie n/w robot tj.:

—  pomiar stanu istniejacego nawierzchni,

pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

—  pomiar rzednych koryta pod nowa konstrukcje nawierzchni,

—  pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

Tlo$¢ punktow w przekroju poprzecznym okresla Inspektor Nadzoru.

5.6. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice robot wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze by¢
wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Projekt osnowy nalezy
uzgodni¢ z Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. Prace zwigzane z przeniesieniem osnowy
geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysokosciowym prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGiK,
a termin wykonania prac uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru i Osrodkiem DGiK.

5.7. Wyznaczenie granic pasa drogowego

Stabilizacj¢ granic pasa drogowego nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja na projektowanie
SP.30.30.00.

5.8. Materialy dla Zamawiajgcego
Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu dokumentacj¢ zwigzang z wznowieniem granic pasa drogowego
zgodnie ze specyfikacja na projektowanie SP.30.30.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysokoSciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w Rozporzadzeniu [3.1].

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie wyznaczenia trasy drogi

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wigksze niz Scm.




Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladno$cia, aby $redni blad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 10mm/km stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiaru odtworzenia trasy, wyznaczenia punktow wysokoSciowych 1 sytuacyjnych,
inwentaryzacji i robot biezacych jest kilometr (km) wyznaczonej sytuacyjnie i wysoko§ciowo oraz
zastabilizowanej trasy.

8. ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.1. Sposdb odbioru robét

Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiarow geodezyjnych Iub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada
Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena ryczaltowa obejmuje:

Cena ryczaltowa za wykonanie odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych wraz z wszelkimi

obiektami ujetymi w tym zadaniu obejmuje:
sktadniki cenowe podane w STWiORB DM.00.00.00 pkt.9.1,

— wyznaczenie granic pasa drogowego,

— zalozenie i utrzymanie realizacyjnej osnowy geodezyjnej,

— wyznaczenie punktow gtdownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu tras

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem, oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie w okresie realizacji,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych),

— inwentaryzacja robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— przeniesienie istniejacych punktow osnowy geodezyjnej poza granice pasa drogowego wraz z
odtworzeniem wysokos$ciowym, obliczeniem wspotrzgdnych i opracowaniem kameralnym osnowy
geodezyjnej;

— wyznaczenie i uzgodnienie z wlascicielami nieruchomosci zjazdow do przylegtych nieruchomosci,

— koszty ewentualnego odtworzenia istniejgcej osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku dziatan
Wykonawcy.

— wyznaczenie punktow granicznych pasa drogowego w terenie,

— wykonanie mapy z polozeniem punktoéw granicznych oraz opracowanie zestawienie z wykonanej
stabilizacji w wersji elektronicznej;

— koszty osrodkoéw geodezyjnych wynikajacych z obowigzujgcych przepisow.

— przeniesienie punktow panstwowej osnowy geodezyjnej poza granicg pasa robot

- wykonanie operatu technicznego dla pasa drogowego

— iinne.




0. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. Prawo budowlane (tj. Dz.U. 2023 poz. 682 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2024 poz. 320

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tj. Dz.U. 2023 poz. 1752,

z podzn. zm.).

3.1. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania
i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego (tj. Dz.U. 2022 poz. 1670),

3.2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy 1 Technologii z dnia 27 lipca 2021 r. w sprawie ewidencji
gruntéw i budynkow (tj. Dz.U. 2024 poz. 219).

3.3. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu
odniesien przestrzennych (tj. Dz.U. 2024 poz. 342).

3.4. Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 22 maja 2003 r. w sprawie nadzoru nad pracami
geodezyjnymi i kartograficznymi na terenach zamknigtych (Dz.U. 2003 nr 101 poz. 939).

3.5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie osnéw
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. 2021 poz. 1341).

3.6. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r.
w sprawie ochrony znakoéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych
(Dz.U. 2020 poz. 1357).

3.7. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji oraz Rolnictwa i Gospodarki
Zywnosciowej z dnia 14 kwietnia 1999 roku w sprawie rozgraniczania nieruchomosci
(Dz.U. 1999 nr 45 poz. 453).

4. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji
w zakresie drog publicznych (tj. Dz.U. 2024 poz. 311),

5. Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami ( tj. Dz.U. 2023 poz. 344,
z p6zn. zm.).

5.1. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2004 r. w sprawie sposobu i trybu

dokonywania podziatéw nieruchomosci (Dz.U. 2004 nr 268 poz. 2663).

6. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (tj. Dz.U. 2023 poz. 1478 z p6zn. zm.).
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Warunkow Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB)

Przedmiotem niniejszych STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z usunigciem drzew i krzewow w ramach przebudowy badz budowy drég wymienionych w punkcie 1.1.
STWIiORB DM.00.00.00.,

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) maja
zastosowanie jako dokument obowigzujacy przy wykonywaniu robot w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1. STWiIORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych
z usunig¢ciem i karczowaniem drzew i krzewow przydroznych oraz karczowanie drzew w lasach wraz z
oczyszczeniem terenu po karczowaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — ro$lina wieloletnia o wyraznie wyksztalconym pniu, z ktérego wyrastaja pedy boczne
(galezie) tworzace korone.

1.4.2. Krzew (krzak) — ro$lina wieloletnia nie tworzgca wyraznego pnia, lecz rozgaleziajaca si¢ na
wiele pedow od samej ziemi.

1.4.3. Pniak — nadziemna cz¢$¢ pnia pozostawiona po $cieciu drzewa.
1.4.4. Karpa — pniak lub cze$¢ pedu razem z korzeniami, pozostawiona po scigciu drzewa lub krzewu.

1.4.5. Zrabki (zrebki) — rozdrobniony w specjalnym urzadzeniu (rgbaku) materiat ro§linny w postaci
galezi drzew i pedow krzewow.

1.4.6. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi STWiORB DM.00.00.00 pkt 1.4 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00. pkt 1.5 "Wymagania ogolne".

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWIORB DM. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania Ogolne”.




2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w STWIiORB
DM.00.00.00. pkt 2 ,,Wymagania ogolne”.

Pelnowarto$ciowe drewno uzyskane przez Wykonawce z wycinki drzew staje si¢ wlasnoscig
Zamawiajacego i zostanie odwiezione przez Wykonawce na miejsce sktadowania wskazane przez
Zamawiajacego.

Materiat odpadowy powstaty z karczowania drzew, pni i krzewow jest wlasnoscia Wykonawcy.
Wykonawca pomniejszy koszt wykonania robdt zwigzanych z wycinka drzew o koszt pozyskanego
materialu, uzgodniony z Zamawiajagcym.

Oczyszczenie terenu po wycince, zasypanie dotow i zageszczenie gruntu po karczowaniu pni wykona
Wykonaweca, a koszt robdt nalezy uja¢ w ofercie Wykonawcy.

2.2. Materialy (grunty) do zasypania doléw
Materialy (grunty) do zasypywania dotéw po wykarczowaniu zgodnie z wymaganiami PN-5-02205.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 3 "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do usuniecia drzew i krzewow

Do wykonania robot nalezy stosowac:

- pily mechaniczne,

- spycharki,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

- koparki lub ciagniki ze specjalnymi osprzetami do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
- urzadzenia do rozdrabniania gatezi, krzewow i korzeni,

- narzedzia reczne (siekiery, itp.),

badz inny sprz¢t zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 4 "Wymagania
ogolne".

4.2. Transport usunietych drzew i krzewow
Pnie, karpy, gatezie Scigtych drzew i krzewow moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscia
przesuwania si¢ oraz dostosowaé rozmiary tadunku (przewozonych pni) do wymagan przepisow ruchu
drogowego.

Transport zrgbkdéw z rozdrobnienia gatezi, krzewow, korzeni powinien si¢ odbywaé samochodami
zaopatrzonymi w plandeki.
Transport materiatow z wycinki lezy w po stronie Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogo6lne".




Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.

5.2. Usuniecie drzew i krzewow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca wykona w terenie pomiar geodezyjny powierzchni
zadrzewienia i zakrzewienia. Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew, krzewow i pni obejmujg wyciecie
1 wykarczowanie drzew i krzewow, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane
miejsce, zasypanie dotéw oraz zniszczenie pozostatosci po usunietej ro§linnosci.

Usuniety materiat z wycinki i karczowania Wykonawca przewiezie na miejsce sktadowania. Sposob
zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerdbee powinny by¢ usunicte przez Wykonawce z terenu budowy.

W miejscach wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinno$ci, wykarczowacé pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na glebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

Poza miejscami wykopoéw doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypelnione gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zageszczone zgodnie z wymaganiami wg PN-S-02205:1998.

Doty po wykarczowanych pniach w obrgbie wykopow powinny by¢ tymczasowo zasypane lub
uformowane tak aby nie gromadzita si¢ w nich woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Zasady ogo6lne kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci usuniecia drzew i krzewow

Sprawdzenie jako$ci robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletno$ci usunigcia drzew i krzewow,

- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszych STWIORB, aby w miejscach nasypow doty po
wykarczowaniu byly wypelnione gruntem 1 zaggszczone zgodnie z wymaganiami
PN-S-02205:1998.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunigciem i karczowaniem drzew i krzewow jest:

a) 1 szt. (sztuka) $cietego drzewa o okre$lonej $rednicy z karczowaniem pnia i z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

b) 1 szt. (sztuka) karczowania istniejacego pnia o okreslonej $rednicy pozostatego po wczesniejszej
wycince drzew i z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektows.




c) 1 ha (hektar) usunigtych krzewow i zagajnikow z karczowaniem i z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie ilosci dotow po
wykarczowanych pniach przed ich zasypaniem.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdét z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00. pkt 9.

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje

Cena ryczaltowa 1 szt. Scigtego drzewa o okreslonej Srednicy z karczowaniem pnia i z wszystkimi

robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. obejmuje m. in.:

- koszt zastosowania materialdéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produke;ji,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

- wyznaczenie drzew do wycinki,

- wykonanie zabezpieczen przed uszkodzeniem istniejacego drzewostanu,

- wycinke drzew, obciecie gatezi

- zmielenie galezi i liSci Scigtych drzew,

- zlozenie zmielonego materialu na tymczasowym skladowisku (do pozniejszego uzycia przy
sadzeniu drzew) wraz z obmiarem,

- karczowanie korzeni,

- koszt pozyskania miejsca odktadu.

- zatadunek i transport dluzyc, gatezi i karpiny w miejsce sktadowania,

- zasypanie dotow po karczowaniu wraz z zaggszczeniem,

- uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadoéw na wysypisko lub na miejsce przystosowane do
sktadowania poza terenem budowy wraz z kosztami utylizacji,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen.

Cena ryczattowa 1 szt. karczowania istniejacego pnia o okreslonej $rednicy i z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa. obejmujem.in.:
- prace przygotowawcze,

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- wykarczowanie pni, korzeni, zmielenie, sktadowanie i obmiar,

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produke;ji,

- koszt pozyskania miejsca odktadu,

- koszt wywiezienia karpiny na sktadowisko odpadow

- koszt sktadowania lub utylizacji na sktadowisku odpadow,

- koszt pozyskania i dowozu materiatow do zasypania dotow

- zasypanie dolow po karczowaniu z zaggszczeniem terenu

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen.




Cena ryczattowa 1 ha usunictych krzakow i zagajnikow z karczowaniem i z wszystkimi robotami

towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa. obejmuje m.in.:

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie krzewow do wycinki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,

- wyciecie krzakow,

- zmielenie wycictego materialu na miejscu i zlozenie na tymczasowym sktadowisku wraz
z obmiarem,

- wykarczowanie korzeni, zmielenie, skladowanie i obmiar,

- zasypanie dotow po wykarczowaniu wraz z zageszczeniem,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
Dziennik Ustaw nr 92 z 30 kwietnia 2004r. — Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o Ochronie Przyrody wraz
z p6zniejszymi zmianami.




D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z usunigciem warstwy humusu w ramach przebudowy badz budowy drég wymienionych w punkcie 1.1.
STWIORB DM.00.00.00.,

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsze Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) maja
zastosowanie jako dokument obowigzujacy przy wykonywaniu robot w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu z pasa robot ziemnych STWiORB DM.00.00.00.

1.4. Okreslenia podstawowe

Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych.

Torf — skata osadowa powstata w wyniku niepetnego rozktadu szczatkdéw roslinnych, zachodzacego w
warunkach dlugotrwatego lub stalego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sktada si¢ z
nieroztozonych szczatkow roslin oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jest w réznym stopniu
nasycony substancjami mineralnymi (np. piaskiem, czasami wytrgconymi zwigzkami zelaza lub
rzadko fosforu).

Darnina — ptat wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastej.

Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czesci
organicznych. Grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od glebokosci zalegania. W
ramach robdt objetych niniejszym dokumentem nalezy uwzgledni¢ koniecznos¢ usuniecia ziemi
urodzajnej na petng glebokos¢ jej zalegania.

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robot ziemnych oraz sktadowanie jej w celu
pézniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu
przydroznego..

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 pkt 1.5.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacija
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

podano w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 1.5

2. MATERIALY
Nie wystepuja.




3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Ziemia urodzajna begdzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robot stosuje sig:

- spycharki,

— rowniarki,

- zgarniarki

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej sie¢ do powtoérnego uzycia,
nalezy stosowac:

- noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p.5.2,

- lopaty i szpadle.

Dopuszcza si¢ réwniez reczne usunigcie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z
uwagi na maty zakres robot lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Humus i darning nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek a nadmiar przewozic¢
transportem samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych i
przeznaczenia humusu.

Ziemia urodzajna begdzie sktadowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Nalezy stosowac¢ sie do zapisow okreslonych w decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach oraz
postanowieniu wydanym w ramach ponownej oceny oddzialywania na $rodowisko, dotyczacych
termindéw przeprowadzenia robot zwigzanych z usunigciem ziemi urodzajnej. Zdejmowania warstwy
ziemi urodzajnej musi by¢ prowadzone pod nadzorem archeologicznym sprawowanym przez
uprawnionego do tego typu badan archeologa po uzyskaniu pozwolenia wydanego przez wlasciwego
konserwatora zabytkow.

W przypadku stwierdzenia w obrgbie planowanej w tym w miejscach usuwanego humusu wystgpowania
gatunkow ro$lin, grzyboéw oraz zwierzat stanowiacych przedmiot ochrony prawnej,, Wykonawca
zobowiazany jest do sporzadzenia materiatow niezbgdnych do uzyskania decyzji zezwalajgcych na
odstepstwa od obowigzujacych zakazow w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie przyrody oraz
uzyska¢ niezbedne zgody (decyzje derogacyjne) zezwalajace na odstgpstwa od zakazow
obowigzujacych w stosunku do gatunkdéw chronionych. Sporzadzone wnioski o uzyskanie decyzji
derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

5.1. Usuniecie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikoéw, sadzeniu drzew i krzewow.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz powierzchni wskazanych
zgodnie z dokumentacjg Projektowa pod nadzorem Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.
Przed usunieciem humusu Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji terenu stanu
istniejgcego. Termin prac zwigzanych z usunigciem humusu musi by¢ zgodny z zapisami rozstrzygnigc
administracyjnych wlasciwych organow. Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem




przyrodniczym, ktory dokona kontroli terenu pod katem obecno$ci zwierzg i wskaze konieczno$é
zastosowania dziatan zapobiegawczych lub naprawczych. W przypadku stwierdzenia gatunkéw
chronionych, nadzér uzyska stosowne decyzje derogacyjne na odstepstwa od zakazow w trybie
przepisow ustawy o ochronie przyrody. Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubosé
warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac rgczne wykonanie roboét, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania) powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, wedtug faktycznego stanu zalegania.

Nie wolno dopusci¢ do mieszania si¢ humusu z podglebiem.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Po odhumusowaniu nalezy z terenu
odpompowa¢ wodg stojaca.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwiazane ze skladowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie
miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich witadz, sktadowanie, doprowadzenie
terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

5.2. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obregbie pasa przeznaczonego pod budowg trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczona do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej
uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy nalezy skosi¢ przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne, prostokatne
pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos$¢ darniny
powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju ro$lin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dolu. W pozostatym okresie darnine
nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wybrane przez Wykonawce lub przez Inzyniera lub
jego uprawnionego przedstawiciela.

5.3.  Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia

Humus zdjety z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow,
sadzeniu drzew, krzewow i pnaczy nalezy po zdjeciu proporcjonalnie wymiesza¢ z torfem (jesli zostat
on pozyskany z pasa robot ziemnych) i sktadowa¢ w regularnych pryzmach, ktorych wysokos¢ nie
powinna przekracza¢ 2 m. Szeroko$¢ pryzmy na koronie nie powinna przekracza¢ 2 m, natomiast
szeroko$¢ u podstawy nasypu nie powinna by¢ wigksza niz 4 m. Zgromadzona w pryzmach ziemia
urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i materialdw nieorganicznych. Gérna powierzchnia
pryzmy powinna by¢ lekko wklesta, co zapewnia lepsze przyjmowanie wod opadowych.
Powierzchni¢  pryzm  przez okres skladowania nalezy chroni¢ przed zachwaszczeniem i
nastonecznieniem np. przez przykrycie matami stomianymi lub obsia¢ mieszakami traw ochronnych.
Dodatkowo pryzmy nalezy uformowaé w taki sposob aby nie dopusci¢ do zaktadania w nich gniazd
przez jaskotki brzegowki, Iub zabezpieczy¢ je przed takimi sytuacjami w inny ustalony z Inzynierem
Sposob.

Humus powinien by¢ sktadowany w miejscach niezbyt odlegltych od terenu Robdt na gruntach
przepuszczalnych. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak wybrane, aby byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Teren sktadowania
humusu nalezy zabezpieczy¢ przed kradzieza.

Przed ponownym wybudowaniem material musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera lub jego
uprawnionego przedstawiciela.




Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podtozu po odhumusowaniu ulegna degradacji, lub
warstwa humusu zostata usuni¢ta nieodpowiednio lub nie odpowiednio sktadowana to Wykonawca ma
obowigzek przywrodcenia tych gruntow do stanu pierwotnego na wilasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych opat.

W przypadku wystgpienia legéw jaskotki brzegowki w pryzmach humusu z uwagi na ich niewlasciwe
zabezpieczenie 1 utrzymanie, konieczno$¢ wstrzymania robot z tego powodu nie bedzie stanowic
podstawy do dochodzenia roszczen ze strony Wykonawcy.

5.4. Zagospodarowanie nadmiaru humusu

Nadmiar humus przechodzi na wtasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany zagospodarowac
humus zgodnie z obowigzujacym prawem.

Jezeli zajdzie potrzeba czasowego haldowania nadmiaru humusu na terenie inwestycji, miejsca jego
sktadowania powinny by¢ tak wybrane przez Wykonawce, aby haldy byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami i najezdzaniem przez pojazdy. Nalezy unika¢ usypywania hatld w bliskim
sgsiedztwie wykopow, co moze grozi¢ ich osunigciem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kontrola jakosci Robdt bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowos$ci ich wykonania. Kontroli
podlega w szczego6lnosci zgodnos¢ wykonania robdt z Dokumentacija Projektowa:

- wizualna ocena kompletno$ci usunigcia darniny,

- powierzchnia zdjgcia humusu i darniny,

- grubos¢ zdjetej warstwy humusu i darniny,

- oczyszczenie humusu z zanieczyszczen,

- prawidtowos¢ zhatdowania humusu,

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”. Jednostka obmiarowa
jest:

e 1 m?® (metr szeScienny) zdjecia warstwy humusu nadajacego si¢ do wykorzystania pod obsiew i
nasadzenia ze spryzmowaniem,

e 1 m® (metr szeScienny) zdjecia warstwy humusu nienadajgcego do zakladania zieleni do
wykorzystania na dolne warstwy pod projektowana zielen poza granicami roboét ziemnych oraz
uporzadkowania terenu pod obiektami, ze zhaldowaniem,

e 1 m® (metr szeScienny) zdjecia warstwy humusu nienadajgcego do zakladania zieleni z
odwiezieniem na odktad

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbioru robot zwigzanych z usunigciem warstwy humusu i torfu dokonuje Inzynier i, po zgloszeniu
robot do odbioru przez Wykonawce. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z InZzynierem i
Inspektorem Nadzoru Terenow Zieleni.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWiORB, Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami
Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela, jezeli kontrola wszystkich robot prowadzona wg pkt.
6 data wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB podlegaja rozbiorce i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.




9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 pkt 9 ,,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje

Cena ryczaltowa 1 m® (metra szeéciennego) zdjetego humusu przeznaczonego do ponownego

wbudowania obejmuje m.in.:

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,

- prace przygotowawcze,

- oznakowanie terenu na czas robot

- wytyczenie miejsc zdjecia humusu,

- koszt odchwaszczenia humusu przy zastosowaniu herbicydow

- zdjecie warstwy humusu na peing glebokos¢,

- odwaodnienie terenu po odhumusowaniu,

- usuni¢cie ze zdjetego humusu korzeni, gatezi, kamieni i nieorganicznych materiatéw z transportem
na sktadowisko odpadow,

- odwiezienie i koszt sktadowania humusu na sktadowisku tymczasowym,

- zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw
atmosferycznych , mechanicznych itp.,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

- badania i pomiary geodezyjne przed i po zdjeciu humusu zgodnie z pkt 7.2

- biezace oczyszczanie drog dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami
pojazdow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena ryczaltowa 1 m?® (szeSciennego) zdjetego humusu przeznaczonego na odklad obejmuje m.in.:

- zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

- prace przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produke;ji,

- oznakowanie terenu na czas robot

- wytyczenie miejsc zdjecia humusu,

- koszt odchwaszczenia humusu przy zastosowaniu herbicydow

- zdjecie warstwy humusu,

- odwaodnienie terenu po odhumusowaniu

- usunigcie ze zdjetego humusu korzeni, gatezi, kamieni 1 nieorganicznych materiatéw
z odwiezienie na sktadowisko odpadow,

- odwiezienie i koszt sktadowania humusu lub utylizacji na sktadowisku odpadow,

- pomiary geodezyjne przed i po zdjeciu humusu zgodnie z pkt. 7.2

- biezace oczyszczanie drog dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami
pojazdoéw

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Nadmiar usunietego humusu, ktéry nie zostanie wykorzystany do robdt w ramach zadnia stanowi
wiasno$¢ Wykonawcy.

Wyliczona ilo$¢ humusu stanowigca wiasnos¢ Wykonawcy zostanie uzgodniona z Inspektorem
Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627),
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21; z p6zn. zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadow
(Dz.U. 2014 poz. 1923)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie rodzajow odpadow
i iloéci odpadow, dla ktorych nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpadow (Dz.U. 2014
poz. 1974)

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsi¢biorcow w zakresie gospodarowania
niektorymi odpadami oraz o oplacie produktowej i optacie depozytowe;j. (Dz. U. Nr 63, poz.
639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132,
poz. 622),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).




D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I OGRODZEN
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszych STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z rozbidrkg elementéw drog i ogrodzen w ramach przebudowy badz budowy drog wymienionych
w punkcie 1.1. STWiIORB DM.00.00.00.,

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) maja
zastosowanie przy wykonywaniu rob6t w ramach realizacji zadan wymienionych w punkcie 1.1.
STWIiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z rozbidrkami i odwozem materiatu rozbiérkowego na sktadowisko: Zamawiajacego, Wykonawcy lub
odpadow i obejmuja:

a) rozbiorke nawierzchni bitumicznej,

b) rozbidrke nawierzchni z kostki betonowej, z ptyt betonowych

C) rozbiorke podbudowy ttuczniowej,

d) rozbiorke przepustow betonowych i stalowych,

e) rozbiorke kraweznikow, obrzezy betonowych, bet. elementow $cieku,

f) demontaz znakéw drogowych na stupkach stalowych,

g) materiat z obcigcia krawedzi nawierzchni bitumicznych jezdni na styku starej i nowej nawierzchni.

Materialy z rozbiorki Wykoanwca usunie z placu budowy i zutylizuje.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi Normami i okre§leniami
podanymi STWiIORB DM.00.00.00 pkt 1.4 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB DM.00.00.00. pkt 1.5.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacija
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkdw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWIORB DM. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB
DM.00.00.00 pkt 2.




3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne"
pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka nalezy stosowac:
- plly’

- miloty pneumatyczne,

- spycharki,

- koparki i koparko tadowarki

- tadowarki,

- frezarki do nawierzchni,

- samochody ci¢zarowe,

badz inny sprz¢t zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. pkt 4 "Wymagania
ogolne".

4.2. Transport materialu z rozbiorki
Materialy zakwalifikowane do ponownego wykorzystania powinny by¢ odwiezione przez Wykonawce
na miejsce sktadowania Wykonawcy.

Materialy pochodzace z rozbiorki powinny by¢ usunigte z placu budowy zaraz po zakonczeniu robot
rozbiorkowych.

Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

Uzywajac drog publicznych pojazdy powinny spelia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardéw tadunku i innych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.

5.2. Rozbidrka elementow drég i ogrodzen

Roboty rozbiorkowe elementow drog i ogrodzen obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiIORB lub wskazanych
przez Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja Projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej elementow drog i ogrodzen,
Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.




Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w STWIORB
lub przez Inspektora Nadzoru.

Rozbiodrce podlegaja elementy nawierzchni i podbudowy wykazane w Dokumentacji Projektowe;j
i niniejszym STWIORB (pkt 1.3). Warstwy nawierzchni nalezy usuwaé mechanicznie przy
zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt 3. Niewielkie powierzchnie robot rozbiorkowych mozna
wykonywac recznie. Material z rozbiorki podbudowy jezeli bedzie przeznaczony do powtdrnego uzycia
(wg wskazan Inspektora Nadzoru) powinien by¢ chroniony przed zanieczyszczeniami.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni i podbudowy nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby krawedz
rozbieranej warstwy na styku z istniejgcg nawierzchnig byla pionowa i prostopadta do osi drogi, nie
moze by¢ postrzepiona.

W przypadku robot rozbiorkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,,

— rozbicia elementdw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementdw przepustow z uprzednim oczyszczeniem spoin
1 czgsciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukceji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy,
kawatkow betonu, izolacji itp.) 1 ich posortowania.

Uzyteczne materiaty z rozbiorki takie jak: elementy oznakowanie pionowego (stupki, tablice, znaki
drogowskazowe), ogrodzenia stalowe Wykonawca zdemontuje w sposob nie powodujacy ich
uszkodzenia, przetransportuje na wlasny koszt i ztozy posortowane na sktadowisku materiatow
rozbiérkowych do dyspozycji Zamawiajacego.

Pozostale materialy rozbidrkowe nie posiadajace petnowartosciowych wilasciwosci materiatowych
i nie nadajgce si¢ do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu zezwolenia
Zamawiajgcego wywiezie poza teren budowy przy przestrzeganiu przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. o odpadach.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drég i ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6lnos$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehic
warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWiORB DM.02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rozbiorki

Sprawdzenie jako$ci robot rozbiorkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnosci wykonywanych robét,

- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszych STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00. pkt 7 ,,Wymagania og6lne”.




7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

a) 1 m?(metr kwadratowy) dla rozebranych nawierzchni i podbudéw,

b) 1 m? (metr sze$cienny) dla obciecia krawedzi (rozebrania) nawierzchni jezdni na styku istniejacej
i projektowanej, konstrukcji betonowych i zelbetowych

c) 1 m (metr) dla zdemontowanych ogrodzen, kraweznikow, obrzezy betonowych, przepustow
z murkami czotowymi oraz prefabrykowanych elementoéw $cieku betonowego

d) 1szt. (sztuka) dla zdemontowania znakéw drogowych, bram i furtek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00. pkt 8 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. pkt 9 ,,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje:

Ceny winny obejmowac¢ pozyskanie, utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszt utylizacji zgodnie
z prawem ochrony $rodowiska o ile materialy nie beda nadawaty si¢ do ponownego wbudowania oraz
koszty zastosowania materialdéw i sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykonania
rob6t zgodnie z przyjeta technologia wykonania.

W cenie ryczaltowej nalezy uwzgledni¢ wartos¢ materiatdow pochodzacych z rozbiorki, ktore
przechodza na wlasnos¢ Wykonawcy.

Cena ryczaltowa robot rozbiorkowych 1 m? podbudéw i nawierzchni obejmuje oprocz kosztow wyzej

wymienionych:

- roboty przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji

- wytyczenie, oznakowanie robét i prace obmiarowe,

- zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robét,

- rozbidrke konstrukceji nawierzchni, podbudowy,

- transport na miejsce sktadowania Wykonawcy (kruszywo z podbudowy) i Zamawiajgcego
(destrukt) wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

- segregacja na sktadowisku materiatow do pdzniejszego wykorzystania przy budowie,

- transport nieprzydatnych materiatbw na skladowisko odpadow wraz z zatadunkiem
1 wyladunkiem,

- koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisku odpaddow,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiorkach,

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w STWIORB.

Cena ryczattowa robot rozbiorkowych 1 m? obciecia krawedzi nawierzchni jezdni obejmuje oprocz
kosztow wyzej wymienionych:

- roboty przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji

- wytyczenie, oznakowanie robot i prace obmiarowe,

- obcigcie krawedzi nawierzchni,

- transport materiatdw na miejsce sktadowania Zamawiajgcego wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,




transport nieprzydatnych materiatow na skladowisko odpadow wraz z zatadunkiem
1 wyladunkiem,

koszty sktadowania i utylizacji na sktadowisku odpadow,

uporzadkowanie terenu robot,

inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w STWIORB.

Cena ryczattowa robot rozbidrkowych 1 m zdemontowanych ogrodzen z siatki na stupkach stalowych,
kraweznikow, obrzezy betonowych, przepustow bet. i stalowych z murkami czolowymi oraz
prefabrykowanych elementow §ciekowych obejmuje oprocz kosztéw wyzej wymienionych:

roboty przygotowawcze,
wytyczenie, oznakowanie robdt i prace obmiarowe,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji
zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot,
rozebranie ogrodzen z siatki na stupkach stalowych, kraweznikow i obrzezy betonowych,
przepustow betonowych 1 stalowych pod zjazdami, murkéw czotowych przepustow,
prefabrykowanych elementow $ciekowych,
odkopanie i wydobycie fundamentéw betonowych,
zasypanie dotow z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00,
ewentualnie przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia,
transport na miejsce sktadowania Wykonawcy wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,
transport nieprzydatnych materialbw na skladowisko odpadéw wraz z zaladunkiem
1 wytadunkiem,
koszty sktadowania nieprzydatnych materiatow na sktadowisko odpadow,
uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbidrkach,
inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w STWiIORB.

Cena ryczattowa robot rozbiorkowych 1 szt. zdemontowanych znakéw drogowych, bram, furtek
obejmuje oprocz kosztow wyzej wymienionych:

roboty przygotowawcze,

wytyczenie, oznakowanie robot i prace obmiarowe,

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji

zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robat,

demontaz znakow i elementow bram i furtek

odkopanie i wydobycie stupkéow znakoéw i ogrodzen wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia,

transport na miejsce sktadowania Wykonawcy lub Zamawiajacego ( znaki drogowe) wraz
z zatadunkiem i wytadunkiem,

transport nieprzydatnych materialbw na skladowisko odpadéow wraz z zaladunkiem
1 wyladunkiem,

koszty sktadowania nieprzydatnych materiatow na sktadowisko odpadow,

uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbidrkach,

inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz.U.2019.0.139),

2. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2020.0.797),

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz.U.

2020. 10),




4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2015 r. w sprawie listy rodzajow
odpadow, ktore osoby fizyczne lub jednostki organizacyjne niebedace przedsigbiorcami moga

poddawac odzyskowi na potrzeby wlasne, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz. U. 2016
poz. 93),




D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Warunkow Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB)

Przedmiotem niniejszych STWiIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych w
ramach przebudowy badz budowy drog wymienionych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument obowigzujacy przy wykonywaniu robot w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Nazwa zadania
W(g punktu 1.1. STWiORB DM.00.00.00.
1.4. Informacje ogoélne o tereni budowy

Informacje w zakresie przedmiotu zamierzenia inwestycyjnego, objetego niniejszm STWIORB
zamieszczono w Dokumentacji Projektowej

1.5. Nazwy i kody
Nazwy i kody robot objetych wspolnym stownikiem zaméwien CPV sg nastepujace:

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu
lub z materialu antropogenicznego, powstala w nastgpstwie przeprowadzenia robdt ziemnych,
spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajgca przejecie obcigzenia od $rodkow
transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

1.6.2. Ciagly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do
kontroli stanu zaggszczenia warstwy walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy
pomiar i dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujacego zageszczenie warstwy ze
wskazaniem lokalizacji miejsca.

1.6.3. Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy witasciwosci uzytkowe
wyrobow budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z
odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

1.6.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.6.5. Geosyntetyk — wyrdb, ktérego przynajmniej jeden skladnik wytworzony zostat z polimeru
(poliestru, polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majgcy posta¢ arkusza, paska lub formy
przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materialem) w geotechnice,
fundamentowaniu i budownictwie ladowym i wodnym.

1.6.6. Gesto$¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego do objetosci probki.

1.6.7. Gérna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy si¢ w obrebie obliczeniowej glebokosci
przemarzania, na ktorym wykonano warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntéw




niewysadzinowych lub stabilizowanych hydraulicznie.

1.6.8. Grunt — material powstaly w wyniku procesow geologicznych (naturalnych) lub
antropogenicznych, sktadajacy si¢ z 3 faz: statej, ciektej i gazowe;j.

1.6.9. Grunt organiczny — grunt z zawarto$cia substancji organicznej wigksza od 2,0 %.

1.6.10. Grupa nos$nosci podloza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje no$nos¢ podtoza gruntowego
nawierzchni w zalezno$ci od rodzaju i stanu gruntu podioza, warunkéw wodnych w podtozu,
wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepuja cztery grupy nos$nosci
podtoza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystapi¢ warunki nieodpowiadajace
zadnej grupie nos$nosci podtoza.

1.6.11. Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaly) przeobrazona
dziatalnoscig ro$lin, drobnoustrojow, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wlasciwosciach
zapewniajacych prawidlowy rozwdj roslinom.

1.6.12. Konstrukcja nawierzchni — zespdt odpowiednio dobranych warstw, ktorego celem jest
roztozenie napr¢zen od kot pojazdow na podloze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie
bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym
lub warstwie ulepszonego podtoza.

1.6.13. Korona drogi — cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami i pasem
dzielacym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona
pomiedzy gérnymi krawedziami skarp.

1.6.14. Korpus drogowy — caty nasyp oraz ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
wewnetrznymi skarpami rowow.

1.6.15. Material antropogeniczny — material powstaly w wyniku bezposredniej lub posredniej
dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.6.16. Material nasypowy — grunt lub material antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

1.6.17. Material nieprzydatny — grunt lub material antropogeniczny, ktérego wiasciwosci
uniemozliwiaja wykorzystanie go jako material nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze by¢ trwala, zwigzana
z niezmiennymi cechami materialu lub czasowa, zwigzana ze stanem materialu lub innymi
wilasciwosciami, ktore wymagaja poprawienia.

1.6.18. Material przydatny — grunt lub material antropogeniczny, ktérego wlasciwosci umozliwiaja
wykorzystanie go jako material nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow.

1.6.19. Material ulepszony — grunt lub material antropogeniczny, ktérego wlasciwosci zostaty
zmienione, w efekcie czego spetnia on wymagania wynikajace z przewidzianego zastosowania.

1.6.20. Miejsce zerowe robot ziemnych (przekroj zerowy robot ziemnych) - granica pomigdzy
nasypem i wykopem. Przekroj przejsciowy, w ktorym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju
poprzecznym s3 rowne (charakter robot ziemnych zmienia si¢ z wykopu na nasyp lub odwrotnie).

1.6.21. Modul odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca nosnos¢ na powierzchni warstwy
gruntu lub materialu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedlug PN-S-
02205, zatacznik B), okreslana wedtug wzoru:
E=075%D
! As
gdzie:




Ei - modut odksztalcenia gruntu [MPa]

Ap - przyrost obciazenia jednostkowego [MPa],

As - przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obciazenia jednostkowego [mm]

D $rednica ptyty [mm]

1.6.22. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu
nasypowego w kontrolowany sposob polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej
powierzchni terenu.

1.6.23. Niweleta robét ziemnych (spod konstrukecji nawierzchni) - poziom goérnej powierzchni
materialu nasypowego w nasypie lub poziom gornej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub
poziom gornej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje.
Lokalizacje¢ powierzchni rob6t zimnych pokazano na rysunku 1.1.

Niweleta robot ziemnych

Pobocze Konstrukcja nawierzchni

Wykop

Ulepszone podioze gruntowe

Niweleta robét ziemnych

Konstrukcja nawierzehni I S

| Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp
Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robot ziemnych

1.6.24. Obliczeniowa gleboko$¢ przemarzania - umowna glgboko$¢ przemarzania w danym rejonie,
bedaca glebokoscia przemarzania zredukowang w zaleznos$ci od obcigzenia ruchem samochodowym 1
warunkow gruntowo-wodnych.

1.6.25. Odklad — miejsce wbudowania lub skladowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystywanych do budowy nasypoéw lub innych robot.

1.6.26. Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstuga
i ochrong drogi, obstugg ruchu i ochrong $rodowiska, a takze zawierajacy rezerwg pod przyszta
rozbudowe drogi.

1.6.27. Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu
poziomego skarpy lub zbocza.

1.6.28. Podloze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej
spodu budowli ziemnej, ktorej whasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje
budowli ziemne;j.

1.6.29. Podloze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu
konstrukcji nawierzchni, ktorej wlasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje
nawierzchni.

1.6.30. Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych, zapewniajacy
spelnienie wymagan funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemne;.




1.6.31. Projekt robot ziemnych — projekt okreslajgcy proces technologiczny wykonania budowli
ziemnej, spetniajacej wymagania wynikajace z projektu geotechnicznego (jezeli byl opracowany) i
ustalen Kontraktu.

1.6.32. Roboty ziemne — termin oznaczajacy wszystkie czynno$ci zwigzane z odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntow lub
materialdw antropogenicznych.

1.6.33. Row przydrozny (boczny) — row biegnacy wzdtuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z
korony drogi, skarp lub przyleglego terenu.

1.6.34. Row stokowy — row stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza,
wykonany ponad skarpa wykopu.

1.6.35. Skala — wystepujacy w warunkach naturalnych zesp6l mineralow, skonsolidowanych,
scementowanych lub w inny sposob powigzanych ze soba, nie dajacych si¢ rozdrobni¢ recznie po
namoczeniu w wodzie.

1.6.36. Skarpa — zewngtrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
okreslonym w Dokumentacji Projektowej, spelniajagca warunki statecznosci i odwodnienia,
zabezpieczona przed erozja.

1.6.38. Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub potaczone materiaty wigzace, ktorych wymieszanie
z gruntem lub materiatem antropogenicznym zapewnia kréotkoterminowg lub dtugoterminowa poprawe
wlasciwosci.

1.6.39. Strefa nasypu — wydzielona cze$¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gorna cze$¢ korpusu
ziemnego, w odniesieniu do ktorej zostaly okreslone indywidualne wymagania.

1.6.40. Tymczasowa powierzchnia robét ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowow w
czasie wykonywania rob6t ziemnych.

1.6.41. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot
drogowych

1.6.42. Ulepszone podloze nawierzchni - wierzchnia warstwa podloza gruntowego nawierzchni
ulepszona w celu zwigkszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materialu nasypowego albo
zwickszenia odporno$ci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

1.6.43. Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajagce odprowadzenie wod
powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.

1.6.44. Wilgotno$¢ — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego.

1.6.45. Wilgotnos¢ optymalna — wilgotnos$¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktorej uzycie
konkretnej energii zaggszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.

1.6.46. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow
niespoistych, okreslona wedhug wzoru:

dgp
Cy= E
w ktorym:
dso wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],

dio wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm].




1.6.47. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru:

E

=2

E

1.6.48. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zalacznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-
12), okreslona wedlug wzoru:

pd

I. =
g pds

w ktérym:
pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m?],

pds - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg normalnej proby Proctora
[kg/m3].

1.6.49. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztaltowanej przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.6.50. Wysokos¢ nasypu lub gleboko$é wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej niwelety robot
ziemnych wyznaczona w 0si drogi.

1.6.51. Wzmocnione podloze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego,
ulepszonego przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementow wzmacniajacych, w
celu poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podioza gruntowego.

1.6.52. Zageszczanie — zwickszanie ggstosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego z zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych
wlasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.

1.6.53. Zbocze (stok) - naturalna pochyla powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub
przylegltego do drogi.
Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWiORB sa zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne" oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialtow podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne"
punkt 2.
2.2. Podzial gruntéw i materialéw nasypowych

2.2.1. W robotach ziemnych wykorzystuje si¢ grunty i materiaty antropogeniczne. Grunty i materiaty
antropogeniczne wymagaja oceny ze wzgledu na wymagania wynikajace z Dokumentacji Projektowe;.

2.2.2. Stosuje si¢ klasyfikacje gruntow i materialdow antropogenicznych, uwzgledniajace podstawowe
kryteria istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotycza:
uziarnienia, wysadzinowosci oraz przydatnosci do budowy nasypdw lub poszczegolnych stref nasypow.

2.2.3. Podziatu gruntow ze wzgledu na uziarnienie dokonuje si¢ zgodnie z normg PN-86/B- 02480
,@runty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.




2.2.4. W Tablicy 2.1. okreslono podziat gruntdow ze wzgledu na ich wysadzinowos$¢. Podstawowym
kryterium oceny wysadzinowosci gruntow jest zawarto$¢ drobnych czastek, a dodatkowym,
stosowanym w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium
oceny gruntow o zawartosci ziaren < 0,063 mm powyzej 6 %, zblizonych do mato spoistych. Jako
informacj¢ uzupetniajaca w Tablicy 2.1. podano nazwy typowych gruntéw niewysadzinowych,
watpliwych i wysadzinowych wedhug normy PN-88/B-04481.

Wysadzinowo$¢ materialow antropogenicznych nalezy ocenia¢ na podstawie indywidualnych badan, z
uwzglednieniem pochodzenia materiatu i jego wlasciwosci.

2.2.5. W Tablicy 2.2. okreslono podziat gruntéw i materialdéw antropogenicznych ze wzglgdu na ich
przydatno$¢ do budowy nasypow.

2.2.6. Do budowy nasypow nieprzydatne sa materiaty nie spelniajagce wymagan podanych w Tablicy
2.2, z uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8. W szczeg6lnosci nieprzydatne sa nastepujace grunty i
materialy antropogeniczne, przy czym nieprzydatno$¢ moze mie¢ charakter trwaty lub czasowy:

e organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2 %)

e rownoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cy<2,5),

e spoiste granicy plynnosci wi wigkszej od 60 %,

e zasolone (o zawartos$¢ soli powyzej 2 %),

e zawierajagce substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilo$ciach wickszych niz
dopuszczono w obowiazujacych przepisach,

e W stanie zamarznigtym,

e przewilgocone i nawodnione,

e podatne na samozapalenie (tj. nieodweglone — zawierajace powyzej 20% cze¢$ci palnych), z
wyjatkiem przepalonych odpadow z wegla kamiennego,

e antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do
zmian objgtosciowych.

2.2.7. Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntoOw i materiatbw antropogenicznych, ocenionych jako
nieprzydatne, bytoby mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzglgdami ekonomicznymi
lub $rodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie od przyczyny powodujacej nieprzydatno$¢ gruntu lub
materialu antropogenicznego, moze obejmowaé doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub
materialem, ulepszenie spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia
uwzgledniajacej warunki wykonania robot, posiadane materialy oraz sprzgt jakim dysponuje
Wykonawca. Do wybranej technologii Wykonawca opracuje wymagane dokumenty i uzgodni je z
Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

2.2.8. Grunty o wskazniku jednorodnos$ci uziarnienia 2,5<C,<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem
wykazania mozliwoséci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metode doprowadzenia
gruntéw o wskazniku jednorodnos$ci uziarnienia 2,5<C,<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia
opracuje Wykonawca i przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami
odpowiednich badan. W przypadku zastosowania gruntéw o wskazniku jednorodno$ci uziarnienia
2,5<Cy<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach
wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetlniony warunek statecznosci
skarp. W wyjatkowych sytuacjach za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru moga by¢ stosowane
materiaty o Cy<2,5 (np. keramzyt). Zasady zastosowania takich materialdbw nalezy okreslic
indywidualnie.




2.2.9. Materialy niebezpieczne, o wilasciwosciach chemicznych Iub fizycznych wymagajacych
specjalnych srodkow w celu odspojenia, skladowania, transportu i usuni¢cia stanowig szczegolng

kategorie i sg klasyfikowane oddzielnie

Tablica 2.1 Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci

Wyszczegolnienie Grupy gruntow
L.p. wlasciwo$ci/norma Jednostki . . ] -
badania niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm? % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
badanie wg
zatacznika Z.2.H
2 Wskaznik piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP
badanie wg
zatacznika Z.2.F
mato wysadzinowe
Informacja uzupetniajgca (rodzaj rumosz piasek pylasty glina piaszczysta zwigzla,
gruntu wg PN-88/B- 04481) niegliniasty zwietrzelina glina zwigzla, glina pylasta
Zwir gliniasta zwigzla i, il piaszczysty, il
pospotka rumosz gliniasty pylasty
piasek gruby Zwir gliniasty
piasek Sredni pospotka bardzo wysadzinowe
piasek drobny gliniasta piasek gliniasty
pyt, pyt piaszezysty glina
piaszczysta, glina, glina
pylasta if warwowy

1) nalezy odczytac z krzywej uziarnienia

Tablica 2.2. Przydatnos¢ gruntéw i materiatdbw antropogenicznych do budowy nasypow

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tre$¢ zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie gdyp Oy W gruncie skalistym b@dq
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym
2. Zyviet_rzeliny i rumosze 'gl'iniaste gdy beda wbudowane w miejsca suche
3_. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty lub zabezpieczone od wod gruntowych i
) | praszczyste powierzchniowych
1. Rozdrobnione grunty skaliste | i pyty
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i e N do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
otoczaki | 4- Piaski pr(.)Chn,lczne’, z W.yja‘tklem zabezpieczonych przed zawilgoceniem
2. Zwiry i pospétki pylastych piaskow prochnicznych
rowniez gliniaste — —
3. Piaski grubo, srednio i | 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste oraz w migjscach suchych
drobnoziamiste, natu;:g:ne' \IICPS 3?5% lub przejéciowo zawilgoconych
Na dolne 4. Piaski gliniaste z domieszka
warstwy frakeji zwirowo- kamie[]igtej 6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny zwiezte do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
nasypOw ponizej .(morenower) o wskazniku | gliny pylaste zwigzle oraz inne grunty o zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub
strefy jednorodnosci Uziamienia | oranicy ptynnosci wi od 35 do 60% po ulepszeniu spoiwami
przemarzania ] Cy>15,0
5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatow
. (powyzej 5 lat) gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje
6. Lupki przyweglowe 7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci si¢ na glebokosci wiekszej od kapilarnosci
. pr_zepal_one frakcji itowej ponad 2% biernej gruntu podtoza
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowe;j
ponizej 2% o - ] -
8. Zuile Wlelkoplecowe rmne 0 ograniczonej podatnosci na rozpad
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5 - laczne straty masy do 5%
lat)




9. totupki przyweglowe
nieprzepalone o zawartosci
substancji organicznej <20%

gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa
izolowane od wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania*

1. Zwiry i pospétki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajace mniej
niz 15% ziaren mniejszych od
0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajacym
pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci

mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiolowo-zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakeji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty, spoiwa drogowe itp.

7.Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nie rozpadowe: straty
masy do 1%

8.Piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$no$ci wnos> 10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi popiotami, spoiwami
drogowymi itp.)

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego poditoza jest ona wigczona do gornej warstwynasypu.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw oraz materialow antropogenicznych

2.3.1. Do budowy nasypéw mozna stosowacé grunty pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu albo
materialy antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntéw oraz materiatow

antropogenicznych do budowy nasypow podano w punkcie 5.4.

2.3.2. Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokona¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie
2.2. Wlasciwos$ci materiatu nasypowego nie powinny by¢ gorsze od parametréw podanych w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;.

2.3.3. Do budowy nasypow nalezy stosowac grunty lub materiaty antropogeniczne o potwierdzonej
przydatno$ci. Przydatnos¢ gruntéw lub materiatdw antropogenicznych do budowy nasypoéw nalezy
okresla¢ z uwzglednieniem :

e wlasciwosci statych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziarnienie, stopien
plastycznosci, zawarto$¢ czgsci organicznych),

e wlasciwo$ci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotnosc¢, gestosc).

Wykonawca musi uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wlasciwosci (state lub
zmienne) umozliwiaja wbudowanie go w strefe nasypu, do ktérych zostat przewidziane.

2.3.4. Przydatnos¢ gruntdw z wykopoéw do budowy nasypéw we wstepnej fazie powinna zostaé
oceniona makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ si¢ na
podstawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi.

2.3.5. W gornej warstwie nasypu, do glebokosci przemarzania, nalezy stosowa¢ materiaty nasypowe
odporne na dziatanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materialy antropogeniczne (na
przyktad inne grunty po ulepszeniu, zuzle nierozpadowe). Ocene wysadzinowosci nalezy przeprowadzi¢




na podstawie ustalen punktu 2.2.4. Jako gleboko$¢ przemarzania nalezy przyja¢ obliczeniowa glgbokos¢
przemarzania, okreslong zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.

2.3.6. Obliczeniowa glebokos$¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako glebokosé
przemarzania hz na danym terenie, podang w KTKNPiP oraz KTNS, zredukowang odpowiednio do
wystepujacych warunkow gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podtoza) oraz projektowej kategorii
ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatow o malym wspotczynniku
przewodnosci cieplnej uwzglednia si¢ zmniejszenie glebokosci przemarzania hz na podstawie obliczen,
przy czym zmniejszona warto$¢, wynikajaca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢
rownowazna glgbokosci przemarzania hz podanej w KTKNPiP oraz KTNS.

2.3.7. Wielkos¢ ziaren materialu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna
przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza si¢ stosowanie materiatu zawierajacego kamienie (kawalki) o
wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypetnienia przestrzeni migdzy nimi gruntem 0 drobniejszym
uziarnieniu wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.12.3. STWIORB
D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”’.

2.3.8. Zastosowanie materiatdéw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalno$ci
ich uzycia w $wietle obowiazujacych przepisow prawa. W szczegdlnosci konieczne jest spetnienie
warunku ograniczonej wymywalno$ci zwigzkow chemicznych i metali ci¢zkich do wod gruntowych.
Wymagania oraz zasady stosowania materialow antropogenicznych powinny by¢ okreslone w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;.

2.4. Materialy do wykonania warstwy ulepszonego podloza

2.4.1. Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykonana z nastgpujacych materialow: mieszanek
niezwigzanych, gruntow lub materiatlow antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntow

niewysadzinowych.

2.4.2. Do wykonania warstwy ulepszonego podloza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac
lokalne materiaty. Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podloza powinny spetniac
Wymagania Krajowe przenoszace zapisy normy PN-EN-13285

»Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okreslone w STWIORB dedykowanych
mieszankom do ulepszenia podtoza gruntowego.

2.4.3. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna stosowac
wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podioza
powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy z zakresunormy PN-EN 14227-15 oraz
wymagania opisane w STWIORB, dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem hydraulicznym
lub wapnem. W STWIiORB nalezy dostosowaé wymagania do specyfiki procesu wigzania
poszczegolnych spoiw, co jest szczegolnie istotne w przypadku spoiw drogowych.

2.4.4. Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem mogg zawiera¢ w swoim sktadzie
materiaty antropogeniczne. Zawarto$¢ materialdow antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia
wymagan w odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych
materialow w ustaleniu zakresu badan i ocenie.

2.4.5. Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podloza moga by¢ grunty lub materiaty
antropogeniczne spetniajagce wymagania opisane w STWiORB, dedykowanych gruntom lub materiatom
przeznaczonym do ulepszenia podtoza.




3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt
3.

3.2.  Sprzet do robét ziemnych

3.2.1. Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzetu zapewniajacego wykonanie robot ziemnych zgodnie z
Dokumentacja Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujacym wykonanie robot zgodnie z
harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

3.2.2. Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

e do odspajania i wydobywania gruntéow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, koparki do gruntéw nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

e do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

e do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta,
ta§mociagi itp.),

e zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.),
e do recznego odspajania gruntow,
e do uktadania geosyntetykow, o ile jest wymagany.

3.2.3. Wykonawca przystepujacy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien wykaza¢ si¢
dodatkowo, mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e sprezarek spalinowych,

e mlotow mechanicznych,

e zrywarek mechanicznych,

o wiertarek mechanicznych i wiertnic,

e $rodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

3.2.4. Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatow przeznaczonych do
wbudowania w nasyp z uwzglednieniem: odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu
lub materialu antropogenicznego, objetosci materialu do przemieszczenia oraz charakterystyki drog
transportowych (pochylenia, podatno$¢ na zmiang stanu).

3.2.5. Dobor sprzetu zageszczajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zaggszczanego gruntu oraz
zakresu prac. W tablicy 3.1 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
podstawowego sprzetu zageszczajacego.

3.2.6. Do zaggszczania gruntbw mozna stosowaé rowniez inny sprzet, ktory pozwoli na uzyskanie
wymaganego zaggszcezenia korpusu ziemnego lub podtoza pod nasypami. Do biezacej kontroli stanu
zageszczenia dopuszcza si¢ stosowanie walcoOw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy
ciggla kontrole stanu zaggszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru
sprzet i metode, ktora ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatno$¢ w istniejacych warunkach.




3.2.7. Sprze¢t wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robdt ziemnych powinien by¢
sprawny, posiada¢ aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do

uzytkowania.

3.2.8. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca powinien stosowaé sprzgt odpowiedni
do technologii wykonania ulepszenia, spetniajacy wymagania, okreslone w STWiORB dotyczacej tych

robot.

3.2.9. Do transportu, skladowania, przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien
stosowac sprzet i srodki nie powodujace uszkodzen geosyntetykow.

3.2.10. Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robot ziemnych musi by¢
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

zatwierdzony przez

Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje urzadzen

zaggszcezajacych

Rodzaje gruntu:

piaski, zwiry, pospotki

pyly gliny, ity

Uwagi o przydatno$ci maszyn

grubosé liczba grubo$¢ . s
., liczba przejs$é n
warstwy przejsé warstwy
K,k
Do zaggszczania gornych warstw podtoza.

Zalecane do codziennego wygtadzania

Walce statyczne gtadkie * 0,1do0,2 4do8 |01 doo0:2 4do8 (przywatowania) gruntow spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie
Walce statyczne okotkowane ) ) 02 do03 8do12 Nie nadajg si¢ d.o gruntdw
* nawodnionych
Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6do8 | 0,2 do04 6do 10 Malo przydatn.e W gruntach
spoistych.
Walce wibracyjne gladkie ** 04do07 | 4do8 |02 doo04 3do4 Do gruntow spoistych przydatne s3 walce
$rednie i cigzkie.
. . Zalecane do piaskow pylastych i
1 kotk ok
Walce wibracyjne okofkowane 0,3do 0,6 3do6 | 02 do04 6do 10 gliniastych, pospotek gliniastych i glin
piaszczystych.
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 - - Zalecane do zasypek' waskich
przekopow

Zal k waskich

Ubijaki szybkouderzajace 02do04 2do4 | 01 do0,3 3do5 alecane do zasypek waskic

przekopow

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.

**%) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym.

4. TRANSPORT
4.1.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne"

punkt 4.




4.2. Transport gruntow

4.2.1. Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu lub materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu.
Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacj¢ odleglosci transportowych przy zachowaniu
wymagan projektowych. Organizacje transportu mas ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z
uwzglednieniem zmienno$ci w dostepnosci drég i powierzchni do prowadzenia transportu
(przemieszczania materiatow do wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i
pogodowe, wymagania wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez
czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania  ochrony
srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodow.

4.2.4. Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7.
STWIORB D-02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw” i w punkcie 5.16 STWiIORB D-
02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”’.

4.2.5. Zwigkszenie odleglosci transportu ponad odleglosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6. Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz
innego zanieczyszczenia srodowiska.

4.3. Transportiskladowanie geosyntetykow

4.3.1. Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie i przechowywanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposob oraz w warunkach nie powodujacych mechanicznych lub chemicznych
uszkodzen.

4.3.2. Jezeli w STWIORB lub w dokumentach Producenta okre$lono wymaganie, dotyczace
maksymalnego okresu czasu, w ktorym geosyntetyk moze by¢ poddany oddziatywaniu promieniowania
ultrafioletowego i powinien by¢ zakryty poprzez wbudowanie, to geosyntetyki nie zakryte poprzez
wbudowanie we wskazanym czasie powinny by¢ usuni¢te z placu budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady dotyczace wykonania robot

5.1.1. Ogolne zasady prowadzenia robot podano w STWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne",
punkt 5. Do robét ziemnych odnosza sie w szczego6lnosci zapisy dotyczace ochrony §rodowiska w czasie
wykonywania robot oraz zasad postgpowania w przypadku odkrycia materiatdéw niebezpiecznych 1i
stanowisk geologicznych lub archeologicznych.

5.1.2. Przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i zasady ich wykonania okre$§lono w STWiIORB
,»Roboty Przygotowawcze”. Przed rozpoczeciem robot ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu
po zdjeciu warstwy humusu.

5.1.3. Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, zapisami
Kontraktu, zapisami STWiIORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i STWiIORB
D-02.03.01 ”Roboty ziemne. Wykonanie nasypow” oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.1.4. Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkow atmosferycznych na




roboty. Podczas opadow, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robot ziemnych,
prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

5.1.5. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robdt ziemnych z zastosowaniem metod
odpowiednich do wystepujacych gruntow oraz do materialow stosowanych do budowy nasypow.
Zachowanie przydatnosci przez grunty i materialy stosowane do budowy nasypow spoczywa na
Wykonawcy.

5.1.6. Obcigzanie nasypow oraz skarp wykopow obcigzeniami wigkszymi niz okreslone w
Dokumentacji Projektowej jest niedopuszczalne.

5.1.7. Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych z
przepisow obowiazujacych w zakresie ochrony $rodowiska. Podstawowe czynniki, ktore nalezy
uwzgledni¢ to: halas, sposob prowadzenia rob6t w gruntach lub materiatach stwarzajacych zagrozenie
zanieczyszczeniem $rodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatdow, pylenie, ochrona
wod gruntowych oraz wplyw wibracji i uzycia materialdw wybuchowych na otoczenie, w tym na
istniejace obiekty budowlane.

5.1.8. Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie
zanieczyszczonych gruntéw, materialow Ilub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru sposob postepowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usuniecie,
transport i utylizacj¢ lub sktadowanie albo ich remediacj¢ na miejscu. Wykonawca uzyska zgodg
whasciwych organow Ochrony Srodowiska, dotyczaca sposobu postgpowania z zanieczyszczonymi
gruntami, materiatami lub woda.

5.2. Projekt geotechniczny

5.2.1. O ile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to do robot
ziemnych zwigzanych z jej wykonaniem mozna przystapi¢ po opracowaniu takiego projektu, zgodnie z
zasadami okreSlonymi w normie PN-EN 1997-1. Powinny zosta¢ rozwigzane wszystkie elementy
projektowe, wlaczajac w to okreslenie statecznos$ci (z uwzglednieniem wyparcia gruntu spod nasypu),
osiadan i zabezpieczenia przeciwerozyjnego budowli ziemne;.

5.2.2. Wszystkie watpliwe lub nierozwiazane kwestie zwigzane z projektowaniem geotechnicznym
powinny by¢ jednoznacznie okreslone przed rozpoczgciem robot ziemnych, a odpowiedzialnos¢ za ich
rozwiazanie ponosi Wykonawca.

5.3.  Projekt robot ziemnych

5.3.1. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w planowy sposoéb, w oparciu o projekt robot ziemnych, ktory
zapewni spelnienie wymagan, wynikajacych z projektu geotechnicznego. Projekt robot ziemnych musi
by¢ ukonczony przed ich rozpoczeciem lub przed rozpoczeciem ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi
taka sytuacja, wtaczajac oceng dostgpnych gruntéw i materialéw oraz ich przydatnosci.

5.3.2. Przez projekt robdt ziemnych rozumie si¢ okreslenie procesu wykonania budowli ziemnych,
bedacych przedmiotem Kontraktu, w oparciu o nastgpujace gtowne elementy: STWiORB, wymagania
dla materialu nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, plan organizacji robot ziemnych,
harmonogram robot i ocene wptywu robét ziemnych na $rodowisko. Projekt robdt ziemnych moze
zawiera¢ dodatkowo inne elementy, w tym oceng ryzyka zwigzanego z robotami ziemnymi.

5.3.3. Projekt robot ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu robot ziemnych zostang
ustalone miedzy Wykonawcg i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt robot ziemnych podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.




5.4. Zasady wykorzystania gruntow i materialow do budowy nasypow

5.4.1. Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Zakres wykorzystania gruntow z wykopow Wykonawca
przedstawi w Projekcie robot ziemnych.

5.4.2. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za
zezwoleniem lub na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru, tylko wowczas, gdy stanowiag nadmiar
objetosci robot ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

5.4.3. Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopdw, nie bedac nadmiarem obje¢tosci
robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac obj¢tych Kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na wiasny koszt rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.4.4. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w punkcie 2 oraz materiaty
przydatne po ulepszeniu, ktore jednak nie sa przewidziane do ulepszenia, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkow Wykonawcy, o
ile nie okreslono tego inaczej w Kontrakcie, Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru sposob zagospodarowania gruntow przeznaczonych na odklad wraz z
miejscem odktadu. Inzynier/Inspektora nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okreslono w punkcie 5.17. STWIORB D-02.03.01. ,,Roboty
ziemne. Wykonanie nasypow.”

5.4.5. O ile jest to uzasadnione bilansem robot ziemnych albo innymi wzglgdami, do budowy nasypow
mogg by¢ wykorzystane materiaty odpadowe oraz materiaty pochodzace z recyklingu. Zastosowanie
takich materiatbw wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalno$ci ich uzycia w $wietle
obowigzujacych przepisow prawa oraz wiarygodnego okre§lenia parametrow geotechnicznych, z
uwzglednieniem ewentualnej ich zmiany w okresie eksploatacji budowli ziemne;j.

5.5. Zasady skladowania gruntéw i materialéw do budowy nasypow

5.5.1. Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowaé i zapewni¢ oddzielne sktadowanie
gruntow 1 materiatbw przydatnych oraz gruntdow 1 materiatow przydatnych po ulepszeniu
przewidzianych do wykorzystania.

5.5.2. Skladowanie gruntdow i materialow przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia
stateczno$ci wykopow i nasypow.

5.5.3. Jezeli Wykonawca tymczasowo sktaduje grunt lub material przydatny, jest zobowigzany chroni¢
je przed negatywnym wplywem czynnikéw atmosferycznych w celu unikniecia ich degradacji.

5.6. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

5.6.1. Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz rdznica w
stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ wymagan okreslonych w
tablicy 6.1

5.6.2. Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz okres$lono to w tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.6.3. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
fata 3-metrowg, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze




sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6.4. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwnosci skarp, moga ro6zni¢ si¢ od podanych w punktach 5.6.1., 5.6.2. 1 5.6.3. i moga by¢
okreslone indywidualnie.

5.7.  Odwodnienie pasa robdt ziemnych

5.7.1. Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagajg tego warunki terenowe, do
wykonania urzadzen, ktore zapewnig skuteczne odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym
celu Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i zakres projektu odwodnienia
placu budowy zostang ustalone miedzy Wykonawca i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt
odwodnienia placu budowy podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.7.2. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchni gruntu,
skaty oraz innych materiatow nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

5.7.3. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewtasciwego zaplanowania robot, grunty lub
materialy do budowy nasypu ulegng nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnos¢,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw lub materialow i zastgpienia ich gruntami lub
materialami przydatnymi, na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt lub materialy. Dopuszcza si¢
uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materialow za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru, jezeli
zaproponowany przez Wykonawce sposOb jest poprawny technicznie i zapewni przywrdcenie
wlasciwosci umozliwiajacych wbudowanie gruntow lub materiatow.

5.7.4. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i uwzglgdnione w projekcie
odwodnienia placu budowy.

5.7.5. Szczegdlowe wymagania w zakresie odwodnienia robdt ziemnych podczas wykonywania
wykopoéw i nasypow okreslono w STWIORB D-02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”,
punkt 5.5 i w STWiIORB D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypé6w”, punkt 5.

5.8. Rowy

5.8.1. Rowy boczne i rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i STWIORB.

5.8.2. Szerokos¢ dna i glgboko$¢ rowu nie moga réznic si¢ od wymiarow projektowanych o wiecej niz
+5cm.

5.8.3. Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 0,05%.
5.8.4. Doktadnos¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okre$long w punkcie 5.6.

5.8.5. Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac drozno$¢ rowdw w czasie realizacji inwestycji w
zakresie wynikajagcym z wplywu robot na funkcjonowanie istniejacego uktadu odwodnienia.




5.9. Ukladanie geosyntetykow

5.9.1. Geosyntetyki nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i
STWIORB. Jako$¢ uzytych geosyntetykow musi by¢ potwierdzona Deklaracja Wtasciwosci
Uzytkowych oraz innymi dokumentami, okres§lajacymi dodatkowe wtasciwosci geosyntetyku, o ile jest
to wymagane.

5.9.2. Warstwa, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i pozbawiona
ostrych elementow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy.
Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadany, na
catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciagga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na
wzgorkach (garbach) lub nad wklesto§ciami terenu. Warstwa geosyntetykow po utozeniu powinna by¢
pozbawiona fatd, zalaman oraz rozdar¢.

5.9.3. Pasma geosyntetykoéw, pelniacych funkcje warstwy odcinajgcej albo zbrojenia w podstawie
nasypu nalezy uktadac¢ taczac je na zaklad, z ewentualnym kotwieniem do podioza, zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB. Jezeli brak takiej informacji, wowczas Wykonawca zaproponuje do
akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru sposob potgczenia pasm geosyntetyku. Wielkos¢ zaktadu
pasm geosyntetyku, uktadanych na stabilnym podlozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W
przypadku obnizonej no$no$ci warstwy, na ktorej jest uktadany geosyntetyk, wielkos¢ zaktadu powinna
by¢ odpowiednio zwigkszona, aby w calym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostata
zachowana ciaglos¢ warstwy geosyntetyku.

5.9.4. Pasma geosyntetykow, pelnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. Konieczna jest jednoznaczna informacja,
dotyczaca kierunku utozenia pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dtugosci
pasm oraz sposobu ich laczenia (na styk, z zaktadem lub z odstgpem). Jezeli brak takiej pelnej
informacji, zostanie ona uzupetniona przez Projektanta.

5.9.5. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, petnigcego funkcje warstwy odcinajgcej nalezy, w
uzgodnieniu z Inzynierem/ Inspektorem nadzoru , przykry¢ uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku na
dtugosci i szeroko$ci wigkszej o co najmniej 1 metr od obszaru uszkodzonego.

5.9.6. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojenia sposdb postgpowania
nalezy ustali¢ w porozumieniu z Projektantem.

5.9.7. Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe
geosyntetykow nalezy, niezwlocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lub materiatem stosowanym do
budowy nasypu. W przeci¢tnych warunkach minimalna grubo$¢ warstwy, ulozonej na warstwie
geosyntetykow, umozliwiajaca dopuszczenie ruchu pojazdow wynosi 15 cm.

5.10. Powierzchnia podloza gruntowego nawierzchni

5.10.1. Szczegélowe wymagania dotyczace robot zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem
powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w STWiORB D-
02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”, punkt 5 i w STWIORB D-02.03.01 ,,Roboty ziemne.
Wykonanie nasypoéw”, punkt 5.

5.10.2. Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podioza gruntowego nawierzchni nie moze by¢
narazona na dziatanie wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga
sprawdzenia i oceny i ewentualnych napraw (powtdrne profilowanie i zaggszczenie, stabilizacja,
wymiana).




5.10.3. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podloza z gruntu lub materialu antropogenicznego
stabilizowanego spoiwem to nalezy ja wykona¢ zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich
STWIORB.

5.10.4. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego, materiatu
antropogenicznego lub mieszanki niezwigzanej to nalezy ja wykona¢ zgodnie z zasadami, okreslonymi
w odpowiednich STWIORB

5.11. Wymagania dotyczace zageszczenia

5.11.1. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikow
zaggszezenia Is korpusu ziemnego, okreslonych w STWiORB. Wskaznik zaggszczenia nalezy badaé
zgodnie z zasadami podanymi w Zataczniku 2 i oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.48.

5.11.2. Wskaznik zageszczenia Is nalezy okreslic w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do
glebokosci 0,5 metra w podlozu nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych do
glebokosci 0,5 metra (gdy brak warstwy ulepszonego podtoza) lub do gtebokosci réwnej warstwie
ulepszonego podioza od spodu konstrukcji nawierzchni. Szczegdélowe wymagania dotyczace wartosci
wskaznikow zageszczenia Is w wykopach podano w STWIORB D-02.01.01. “Roboty ziemne.
Wykonanie wykopow”. Szczegdélowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia Is w
nasypach podano w STWiIORB D-02.01.03. ”Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw” oraz na rysunkach
Z1.1 oraz Z.1.2. w zalaczniku 1.

5.11.3. Dopuszcza si¢ kontrole i oceng stanu zageszczenia warstw gruntow lub materialdéw na podstawie
wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i
akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru warto$ci wskaznika odksztalcenia, stanowiacych
kryterium akceptacji stanu zaggszczenia, w odniesieniu do gruntdw i materialow stosowanych w
konkretnym przypadku przy czym wartosci te nie mogg by¢ wyzsze niz maksymalne podane w tabeli
5.1

5.11.4. Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.6.47 na podstawie
warto$ci modulow odksztatcenia okreslonych wedtug zasad podanych w Zalaczniku 2. Wartosci
moduléw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie
jest wyzsza od wilgotnosci jaka miatl on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o
2%. W przypadku badania warstwy o wilgotno$ci poza wymienionym przedzialem nalezy wprowadzi¢
odpowiednie wspotczynniki korygujace warto§ci modutdw. Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace,
jezeli jednoczes$nie jest spelnione wymaganie dotyczace maksymalnej warto$ci wskaznika odksztatcenia
Io oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2.

5.11.5. Maksymalne warto$ci wskaznika odksztalcenia, w zalezno$ci od rodzaju gruntu lub innego
materialu w badanej warstwie, okre§lono w Tablicy 5.1. Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopuscic
stosowanie wartosci okreSlonych w Tablicy 5.1 w przypadku niewielkiego zakresu robot i duzej
jednorodno$ci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych
STWIORB.

Tablica 5.1.Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna warto$¢ wskaznika

Grunt lub materiat odksztalcenia
lo
Grunty niespoiste oraz wymagane Is> 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane ls< 1.0 2,5

Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia 29

zageszczania




Grunty drobnoziarniste 0 rOwnomiernym uziarnieniu 2,0

Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0

warto$¢ nalezy okresli¢ na

nty 1 materiaty antr niczn . ,
Grunty crialy antropogeniczne podstawie badan

5.11.6. Dopuszcza si¢ ocen¢ stanu zaggszczenia gruntdw i materialdw z zastosowaniem urzadzen do
ciggtego pomiaru zageszczenia na zasadach podanych w STWIORB D.02.03.01 ,,Wykonywanie
nasypow” w p. 5.14.5 i w p.5.14.6, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych STWiIORB.

5.11.7. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zaggszczenia gruntow
1 materiatow lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku probnym i
akceptacja przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru korelacji wartosci wskaznika zaggszczenia Is z
wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materialow stosowanych w
konkretnym przypadku oraz spetnienie zapisow p. 5.12.5. i p. 6.1.3. niniejszych STWIORB. W
przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu
urzadzenia.

5.11.5. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wyltacznie do dodatkowej kontroli
zageszczenia nasypow z gruntow niespoistych sond dynamicznych. Procedurg badania oraz interpretacji
wynikow wskazano w zataczniku Z.2.L.

5.12. Wymagania dotyczace nos$nosci

5.12.1. Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw, w
odniesieniu do ktorych okreslono wymog dotyczacy minimalnej wartosci wtornego modutu
odksztatcenia E2. Szczegdélowe wymagania dotyczace wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 w
wykopach podano w STWiIORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”. Szczegotowe
wymagania dotyczace wartoSci modutu odksztatcenia E2 w nasypach podano w STWiORB D-02.03.01.
”Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”. Schematy z podanymi wartosciami w wykopach i w nasypach
podano w zataczniku 1.

5.12.2. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy uzyskanie nosnosci podioza
gruntowego nawierzchni, okreslonej wartoscig wtornego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz
przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza si¢ redukcji grubosci warstw konstrukcji
nawierzchni w przypadku stwierdzenia wigkszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni.

5.12.3. Modut odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.6.20 na podstawie
badania wedlug zasad podanych w Zataczniku 2. Warto$ci moduléw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli
wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w
czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o
wilgotnosci poza wymienionym przedzialem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspodtczynniki
korygujace wartosci modutow.

5.12.4. Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrole i1 oceng¢ nosnoSci na powierzchni warstwy
gruntu/materialu na podstawie oznaczenia wartoSci modulu dynamicznego Evd z zastosowaniem
lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym
1 akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E2,
stanowigcych kryterium akceptacji no$nosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu
do gruntéw i1 materialow stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem
wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania plyt LPD o réznych konstrukcjach
korelacj¢ nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metodami badawczymi referencyjnymi dla




wskaznika zagg¢szczenia oraz wtornego modutu odksztatcenia w kazdym przypadku sg metody opisane
w zatacznikach Z2B oraz Z2C.

5.12.5. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wlasciwe dla tej metody
ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Ptyte dynamiczng mozna stosowaé wytacznie dla gruntow
niespoistych o uziarnieniu do 63 mm. Warto§¢ modutu Evd mozna uznaé¢ za miarodajng, jezeli
wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do
wilgotnosci jaka mial on w czasie zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze
kolidowa¢ z zapisami p. 6.1.3. niniejszych STWiIORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

6.1.1. Ogblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M 00.00.00,
Wymagania ogolne".

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie
badan i pomiardéw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysyltki,

- transport probek z miejsca pobrania do placoéwki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

6.1.2. Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje zrealizowanych robét.

Zakres badan 1 pomiar6w Wykonawcy powinien byc¢:
e nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materialow i wyrobéw budowlanych,
e nie mniejszy niz wskazano w niniejszym STWIORB.

6.1.3. Podczas kontroli jakosci robot badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i
wymaganiami wskazanymi w niniejszych STWIORB. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/ Inspektor
nadzoru — o ile niniejsze STWiORB nie stanowi inaczej — moze dopusci¢ zastosowanie alternatywnych
metod, norm, procedur lub regut okreslajacych sposéb wykonania badan terenowych i laboratoryjnych
i ocen¢ ich wynikow, o ile alternatywne normy, procedury oraz reguly sa zgodne z odpowiednimi
zasadami okreslonymi w niniejszych STWIORB oraz sg co najmniej rownowazne w odniesieniu do
przysztego bezpieczenstwa konstrukcji, oraz jej uzytkowalno$ci i trwato$ci, jakich mozna bytoby
oczekiwa¢ w przypadku zastosowania wymagan wskazanych w niniejszych STWIORB. Kazde
odstepstwo od wymagan zawartych w niniejszych STWIORB oraz od wymagan okreslonych w
przywolanych normach i procedurach nalezy szczegotowo uzasadnié i opisac, w szczego6lnosci nalezy
podda¢ ocenie wptyw odstepstwa od wymagan okreslonych w niniejszych STWiIORB, na wyniki
poszczegblnych badan.

6.1.4. Badania i pomiary kontrolne oraz badania i pomiary kontrolne dodatkowe — zgodnie z D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.1.5. Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.




6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét ziemnych — zgodnie z D-M- 00.00.00
»Wymagania ogélne”

6.2.1. Przed przystapieniem do robdt ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowac
zatozenia dotyczace przydatno$ci gruntéw i1 materialdéw antropogenicznych do zastosowania jako
material nasypowy, uwzgledniajagc wymagania okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji
Projektowej. Ocene¢ taka nalezy przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrédia
materialu do wykorzystania jako materiat nasypowy.

6.2.2. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
e przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru materiatow;

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wtasciwosci Uzytkowych,
deklaracje wlasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wlasne badania wla$ciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.

6.2.3. Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié¢
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru dokumenty wskazane w ppkt 6.2.2 oraz inne dokumenty, jezeli
koniecznos¢ ich przedtozenia wynika z Dokumentacji Projektowej, potwierdzajace spelnienie wymagan
w zakresie istotnych wtasciwosci, nie ujetych w dokumentach wskazanych w ppkt 6.2.2 (na przyktad
wytrzymatos¢ dlugoterminowa geosyntetyku stosowanego jako zbrojenie).

6.2.4. W przypadku jezeli grunty lub materialy antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako
material nasypowy beda ulepszane to Wykonawca przed przystapieniem do robot powinien wykazac,
ze przewidziana do zastosowana metoda ulepszania materiatow, pozwala na uzyskanie wymaganych
wlasciwosci oraz spelnienie wymagan dotyczacych materiatu po wbudowaniu.

6.2.5. W przypadku warstwy ulepszonego poditoza Wykonawca przed przystapieniem do jej
wykonania przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty wynikajagce z wymagan okreslonych w
STWIORB, dotyczace technologii stosowanej do wykonania tej warstwy, a w razie potrzeby wykona
odcinek probny na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji robé6t ziemnych

6.3.1. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu
sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robodt jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania
powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i W
wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwosciag gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci roboét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB.
Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca
jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru.

6.3.2. W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdza¢ na biezagco odwodnienie korpusu drogowego.
Sprawdzanie polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 5 oraz z
Dokumentacja Projektows. Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:




e wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
e wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkdw wodnych,

e wlasciwe prowadzenie prac aby nie powodowaé nawadniania gruntow w wykopie lub w
nasypie.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodno$ci robdt z wymaganiami
dotyczacymi:

e pochylen i doktadnosci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,

e wykonania umocnien powierzchni skarp, sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub
w Projekcie Geotechnicznym.

6.3.4. Zakres czynno$ci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakoSci robot w czasie wykonywania
wykopow okreslono w STWiIORB D-02.01.01 ,,Roboty ziemne. Wykonywanie wykopow”.

6.3.5. Szczegotowy zakres czynno$ci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakoSci robdt w czasie
wykonywania nasypow oraz ukopéw, dokopéw i odktadow, okreslono w STWiIORB D-02.03.01.
,»Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Odbioru korpusu ziemnego dokonuje si¢ na podstawie technicznych dokumentéw kontrolnych,
zgromadzonych przed przystgpieniem do robot oraz prowadzonych w czasie wykonywania robot
ziemnych oraz na podstawie badan i pomiaré6w wykonanych po zakonczeniu wykonania budowli
ziemnej, w zakresie wymaganym przez STWiORB.

6.4.2. W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych
dokumentow kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zaggszczenia, nos$nosci oraz
odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan
odrebnej STWiIORB.

6.4.3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru
robot ziemnych podano w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w geometrycznych wykonanych robét ziemnych

Tolerancje
Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow . ] ,
wykonania robot
1 Szeroko$ci korpusu drogowego <+5cm
Odchylenie osi korpusu
2 - +5cm
ziemnego o . .
3 Szerokogei dna rowdw P(‘)mle.lr tasma(,.szablonem, tata o dtugosci 3 m i +5em
- - poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m —
4 Rzedne powierzchni korpusu h ktach els btk : Nie wigcej niz
drogowego na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m -3cm lub +1 cm
] na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 < 10% wartosci
5 Pochylenie skarp m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci pochylenia
Rownosé gornej powierzchni
6 <3cm
korpusu drogowego
7 Rownos¢ skarp <+10cm
Spadek podtuzny powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co .
Nie wiecej niz
8 drogowego lub dna 100 m oraz w punktach
. -3cm lub +1 cm
rowu watpliwych
Pochylenie poprzeczne gornej Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co
9 powierzchni korpusu 100 m oraz w punktach +0,5%
drogowego watpliwych




*) Jezeli dlugos¢ elementu podlegajacego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajac warto$¢ srednia nalezy uwzglednié
wyniki wszystkich pomiaréw

6.4.4. Zageszczenie materialu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego
nawierzchni w wykopie okresla si¢ na podstawie wskaznika zaggszczenia Is. Badanie wskaznika
zageszezenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.11.1 1 5.11.2 niniejszych
STWIORB. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotnos¢ badanego gruntu.
Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zaggszczenia kazdej
warstwy. Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:

e W wykopach i dla gornej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000 m?
powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce
roboczej.

e Dla pozostalych partii nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m? powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce roboczej.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodnos¢ wynikéw badania z wymaganiami STWiORB
opracowanych na podstawie niniejszych STWiORB. Kryterium akceptacji zbioru wynikow badan
wskaznika zageszczenia musi by¢ okreslone w STWiORB.

6.4.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztalcenia Io to wymaga
si¢ aby czestotliwo$¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono w punkcie 6.4.4. w odniesieniu do badania
wskaznika zaggszczenia Is.

6.4.6. Nosno$¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
Nosno$¢ okresla si¢ na podstawie wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2. Badanie modutu
odksztalcenia E2 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreSlonymi w p. 5.12.3 niniejszych
STWIORB. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan no$nosci podtoza pod
nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktore zostaty zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu
przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nosno$¢ na powierzchni podloza gruntowego nawierzchni
moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwos¢ badan nosnosci powinna
by¢ nastgpujaca:

e Nie mniej niz jeden raz na 1000 m2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni
podtoza gruntowego nawierzchni,

e Nie mniej niz jeden raz na 2000 m2 powierzchni w pozostatych przypadkach,
e W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.4.7. Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza si¢ stosowanie innych metody do oceny stanu
zageszczenia 1 no$nosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w
niniejszych STWIORB, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i
materialow antropogenicznych. Zasady stosowania innych metod okreslono w niniejszych STWiORB
w punktach 5.11., 5.12. oraz 6.1.3. Zasady wykonania odcinka probnego okreslono w STWiORB D-
02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypoéw”, w punkcie 5.15.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkladu

6.5.1. Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodno$ci robot i
wykonanego ukopu lub dokopu z wymaganiami sformulowanymi w Dokumentacji Projektowej i
STWIORB opracowanych na podstawie niniejszych STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwrdcié
szczegblng uwage na sprawdzenie:




e zgodno$ci i rodzaju gruntu z Dokumentacjg Projektowa,

e zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos$c,

odwodnienia,
e zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.5.2. Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci rob6t i wykonanego odktadu
z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W trakcie kontroli nalezy
zwrécic szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

e prawidlowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,
¢ odpowiednie wbudowanie gruntu,
e odwodnienie,

e wlasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr szeScienny [m®] wykonanych robét ziemnych.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

8.1.1. Ogoblne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt
8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 51 6
niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i
pomiardéw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow
czegsciowych.

8.2.  Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D- M- 00.00.00
"Wymagania Ogolne" oraz niniejszych STWIORB.

8.2.2. Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary.

8.3.  Odbior czeSciowy

8.3.1. Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesSci robot. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje




Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegaja odbiorowi na zasadzie robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny
wizualnej.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakos$ci robot oraz
Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupekieniami dokonanymi w trakcie robot
(dokumentacje powykonawczg).

8.4.3. Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robot zwiazanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie
wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystapiag wyniki negatywne dla materialow i robdt (nie spetniajgce wymagan okreslonych
w STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze
na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z
pkt. 6.1.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub
wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode  Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spelniajace wymagan podanych w
odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na whasciwe i
wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materialdw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowuja szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.1.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D- 02.01.01”Wykonanie
wykopoéw” oraz STWIORB D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow” punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L.p. Nr normy Tytul normy

1 PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes$¢ 1:
Oznaczanie i opis.

2 PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2:
Zasady klasyfikowania.




3 PN-EN ISO 14689-2

4 PN-EN ISO 17892-1

5 PN-EN ISO 17892-4

6 PN-EN ISO 17892-1

7 PN-EN I1SO 17892-12

8 PN-B-04481:1988
9 BN-77/8931-12
10 PN-S-02205:1998
11 BN-64/8931-01
12 PN-60/B-04493
13 PN-55/B04492

14 PN-EN-13285
15 PN-EN 933-1

16 PN-EN 933-8

17 PN-EN 1097-5

18 PN-EN 13286-2

19 PN-EN 13286-47

20 PN-EN-14227-10

21 PN-EN-14227-11

22 PN-EN-14227-12

23 PN-EN-14227-13

24 PN-EN-14227-14

25 PN-EN 1SO 10318-1
26 PN-EN 1SO 13251

27 PN-EN 1997-1
28 PN-EN 1997-2

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja
skat.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.
Cze$¢ 1: Oznaczanie wilgotno$ci naturalnej.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.
Cze$¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.
Cze$¢ 11: Badanie filtracji przy stalym i zmiennym gradiencie
hydraulicznym.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.
Cze$¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga.

Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie

wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie

sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czg$¢ 2:
Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie
metodg Proctora.
Mieszanki niezwiazane i zwigzane hydraulicznie. Cz¢$¢ 47: Metoda
badania do okres$lenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci,
natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 10.
Grunty stabilizowane cementem.
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 11.
Grunty stabilizowane wapnem
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 12.
Grunty stabilizowane zuzlem
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 13.
Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 14.
Grunty stabilizowane popiotami lotnymi
Geosyntetyki. Czgs¢ 1: Terminy i definicje.
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu
do wyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i
konstrukcjach oporowych.
Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cz¢$¢ 1: Zasady ogolne.
Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podioza gruntowego.




29 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw .Analiza chemiczna

30PN-EN 14227-15:2015-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacje -- Czesé 15:

Grunty stabilizowane hydraulicznie

10.2. Inne dokumenty

L.p

Tytul

ZTV E-StB Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im
StraBlenbau. Wydanie 2017.

Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego.
Zakacznik do zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
27.06.2019 .,

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa,
1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa

2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych.




ZALACZNIK 1

Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.

KR1+KR2
zjazdy, chodniki, sciezki N N
rowerowe, ciagi pieszojezdne KR3-KR4 KR5+KR7

Niweleta robét ziemnych

0 o .
Q
NI’

/’_f”_, . A
%/’/_/’u.as 0.9z 1,00 oI
[ I a0
N 0,95 0,97 0,97 .

0,97 dla wysokosci nasypu powyzej 2m i
* - do gtebokosci rownej grubosci gornej warstwy nasypu lub rownej grubosci warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.1. Nasyp

Zjazdy, chodniki, $ciezki rowerowe,

T § KR1+KR7 Niweleta robét ziemnych
ciagi pieszojezdne

0,97 1,00

* - do gtebokosci 0,5 m lub do gtebokosci réwnej warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe robo6t ziemnych
Z1.B. No$nos¢

1. Podane schematy uwzgl¢dniaja typowe rozwigzania wystepujace W KTKNPIP oraz w KTKNS.

2. W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla no$nosci nalezy okresli¢ w Dokumentacji
Technicznej.

3. Oznaczenia:

GWN gbérna warstwa nasypu,
UPG ulepszone podtoze gruntowe,
H(GWN) grubos$¢ gornej warstwy nasypu,
H(UPG) grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.
E.280 MPa E,>80 MPa 2280 MPa 2280 MPa
Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni 'E, A sooxresniaw
— gruntowe projekcie
: <50 M (=% konstrukcj
w wykopie gF2200 MPa | | JF.<50 MPa U:)%%Ségge nawierzchni
gruntowe
Grunt ) Grunt ) 'E,<50 MPa
w wykopie w wykopie Grunt
w wykopie

(a) (b) (©) d

Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.3. No$nos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR1-KR2




GWN*

E,280 MPa
w

JE2280 MPa JF2280 MPa JF2280 MPa
GWNl Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E,|
q gruntowe - x2
as
i 250 MPa _E.<50 MPa ¥ viepszone
" podioze
GV ¢ gruntowe
Nasyp Nasyp 'E,<50 MPa
Nasyp

(@)

(b)

GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H(UPG)

(c) (d)

Powierzchnia robo6t ziemnych

Do okreslenia w
projekcie
Kkonstrukcji
nawierzchni

Rysunek Z1.4. No$no$¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR1-KR2

WYKOP NASYP
E,=100 MPa E,=100 MPa E,=100 MPa E.=100 MPa
h A Y A 4 A 4
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E.>50 MPa E,=50 MPa E,=50 MPa E.=50 MPa
X X x x
Ulepszone iv GWN & Ulepszone
podioze podioze
gruntowe gruntowe
Grunt 'E2<50 MPa Nasyp ‘E2<50 MPa
Koo
Wwykopie Grunt Nasyp
w wykopie
(a) (b) (c) (d)
Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm

Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.5. No$nos¢ dla wykopow i nasypow dla kategorii ruchu KR3-KR4

Rysunek Z1.6. Nosnos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KRS5-

E,2120 MPa E,2120 MPa
A 4 A 4

E;2120 MPa
h

Daolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E.250 MPa E,=50 MPa E. -] Do okreslenia w
A 4 A 4 A 4 N
projekcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukgji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt 'E2<50 MPa ‘EQ:SO MPa
Kopi
Wwykopie Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) (b) (c)

Powierzchnia robot ziemnych

oE22120 MPa JF22120 MPa JE22120 MPa
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E,>50 MPa E,>50 MPa E, - Do okreslenia w
v & X projekcie
e J GWN $ Ulepszone GWN@ Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Nasyp F2<50 MPa E,=50 MPa
Nasyp Nasyp
(@ (b) ©

GWN” - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H(UPG)

Powierzchnia robét ziemnych

KR7

Rysunek Z1.7. Nos$no$¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR5-KR7




ZALACZNIK 2
METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI
OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE
PLYTA (POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD
OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA LPD

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR I PECZNIENIA LINIOWEGO Z2.F
OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

72.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Z2.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP I GRANICY PLYNNOSCI WL Z72.J

OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE
STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

UWAGA:

Uwzgledniajac zréznicowanie gruntow i materialow, ktére moga byé zastosowane w robotach ziemnych
kontrola whasciwosci moze by¢ oparta o zastosowanie metod badan okreslonych w odniesieniu do gruntéw,
kruszyw lub do mieszanek. Metoda badania okre§lonej wlasciwos$ci konkretnego gruntu/materialu zostanie
wybrana na podstawie Zalacznika 2 i przedstawiona przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych STWiORB pod warunkiem
spelnienia warunkow okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB.




Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ GESTOSCI
OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gesto$ci objetosciowej szkieletu gruntow
zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu mieszanek
kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-2:2010.

W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objgtosciowej szkieletu gruntow i
mieszanek kruszyw oraz wartos$ci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowa¢ badanie Proctora i energig
zageszczania dobrang odpowiednio do stosowanej metody badawczej.

Z2B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia Is zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng
gestos$¢ objetosciowa szkieletu nalezy okreslic wedlug procedury wskazanej w zataczniku Z2.A.

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE
PLYTA (POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztalcenia podloza z zastosowaniem ptyty obcigzonej statycznie
zawarta jest w zalaczniku B do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi si¢ do no$nosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania.
Warto$¢ modutu mozna uznaé za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w STWiORB,
jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat
on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o0 2%. W przypadku badania warstwy
o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki
korygujace warto$¢ modutu.

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM
DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA (LPD).

Badanie Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) mozna stosowa¢ wylacznie w kontroli warstw wykonanych
z gruntéw 1 materialow niespoistych. Nalezy stosowac plyte o $rednicy 30 cm. Stosowanie ptyty o innej
srednicy jest mozliwe pod warunkiem spelnienia warunkéw okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych
STWIORB.

Glebokos¢ oddziatywania LPD jest rowna Srednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania plyty
o $rednicy 30 cm nie nalezy poddawac¢ badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania
warstw cienszych niz $rednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ wptywu warstwy lezacej nizej na
wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi si¢ do no$nosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania.
Warto$¢ modutu mozna uznaé za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w STWiORB,
jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotno$ci jakg miat
on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o
wilgotnoéci poza wymienionym przedzialem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspodtczynniki
korygujace wartos¢ modutu.

Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajac zréznicowanie

konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okreslanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontroli
warstwy nalezy stosowa¢ jeden typ urzadzenia. Nalezy $cisle przestrzega¢ procedury oznaczania
modutu odksztalcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w




instrukcji stosowania urzadzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosnosci
warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji warto$ci
dynamicznego modutlu odksztalcenia Ev¢ z warto$ciami wskaznika zaggszczenia Is i/lub wtornego
modutu odksztatcenia E

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR I PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR 1 pecznienia liniowego gruntdbw zawarta jest w
zataczniku A do normy PN-S-02205:1988.

Procedura badania wskaznika nos$nosci CBR i pgcznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w
normie PN-EN 13286-47:2012. Wilgotno$¢ materiatu do uformowania probek nalezy okresli¢ wedtug
zasady podanej w zataczniku A do normy PN-S-02205:1988. W czasie pomiaru pgcznienia probke
nalezy nasyca¢ woda przez 4 doby. Projektant okresli jakie obcigzenie zastosowac na czas pecznienia
probki.

Z2.FOZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntow WP zawarta jest w normie BN-
64/8931-01 01 lub jako metoda tozsama w normie PN-EN 933-8:2012 zat. A (frakcja 0/4).

Mozliwe jest zastosowanie do gruntéw badania wskaznika piaskowego SE4 wedlug normy PN-EN 933-
8:2015-07, odnoszacej si¢ do kruszyw, pod warunkiem okre$lenia kryterium oceny wyniku oznaczenia
dla nowej normy.

Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w normie
PN-EN 933-8:2015-07. Nalezy stosowa¢ badanie wskaznika piaskowego SE4. Ocena wyniku wymaga
okreslenia kryterium.

Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Procedura oznaczenia wilgotno$ci gruntow zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w PN- EN 1SO
17892-1:2015-02. Procedura oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN
1097-5:2008.

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Procedura oznaczenia uziarnienia gruntow zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-EN 1SO
17892-4:2017-01. Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN- EN
933-1:2012.

Z2.1 0OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP I GRANICY
PLYNNOSCI WL.

Procedura oznaczenia granicy plastyczno$ci WP 1 granicy plynno$ci WL (granice Atterberga) gruntow
drobnoziarnistych (spoistych) jest okreslona w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-
12:2018-08.

Na podstawie warto$ci granicy plastyczno$ci WP i granicy plynnosci WL okresla si¢ wskaznik
plastycznosci IP = WL — WP, charakteryzujacy plastycznos$¢ (spoistosc) gruntu.

72.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI k

W przypadku stosowania kryteriow odnoszacych si¢ do wartosci wspotczynnika filtracji k, okreslonych
wedlug metody zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowaé procedur¢ badania probek i
oznaczenia wspolczynnika filtracji k, okreslong w tej normie.

Dopuszcza si¢ posrednia metode oceny wiasciwosci filtracyjnych gruntow gruboziarnistych (wg




klasyfikacji PN-EN SO 14688-2:2018-05) na podstawie obliczenia wspotczynnika filtracji k z
zastosowaniem wzoru amerykanskiego USBSC:

k = 0,0036 x d20?3
gdzie:

K - wspotczynnik filtracji [m/s]
d2o - $rednica zastgpcza [mm], odpowiadajaca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.

Stosowanie w badaniu probek gruntéw procedury oznaczenia wspotczynnika filtracji k, zawartej w
normie PN-EN 1SO 17892-11:2019-05 wymaga stosowania wymagan okreslonych w odniesieniu do
tej metody badania. Mozliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny okreslonego na
podstawie badania wedtug normy PN-55/B-04492.

72.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH

Procedura oznaczenia zawarto$ci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B- 04481:1988 lub
w normie PN-EN 1744-1+A1:2013-05. Metoda referencyjng jest procedura zawarta w normie PN-
B-04481:1988

Z2.L. POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE
STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypoéw wykonanych z gruntdow niespoistych mozna stosowac
sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-
04452:2002. Orientacyjna warto$¢ wskaznika zageszczenia IS mozna okresli¢ na podstawie zalezno$ci
korelacyjnej:

0,818

Ie=
“7 0958 0,1741,

Io - stopien zaggszczenia gruntdow niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota (NK)
potrzebng do zaglebienia koncowki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na podstawie wzoréw:
DPL Ib =0,071+0,429 Ig NK
DPM Ib =0,176+0,431 Ig NK
DPH Ib =0,271+0,441 Ig NK
DPSH Ip =0,196+0,441 Ig NK

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla
sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5 m.




D.02.01.01 ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE WYKOPOW

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem wykopow w ramach przebudowy badz budowy odcinkéw drég opisanych w punkcie 1.1.
STWIiORB DM.00.00.00.,

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB s3g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ot na
drogach publicznych.

1.3. Nazwy i kody

Nazwy i kody rob6t objetych wspolnym stownikiem zamdwien CPV sg nastepujace:

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiodrki obiektéw budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaly podane w STWIORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, punkt 1.6.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materialow

2.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogo6lne”, punkt 2".

2.2. Materialy wybuchowe

2.2.1. Jezeli wystepuje odspajanie gruntéw skalistych z zastosowaniem materialtow wybuchowych to
wymagania w stosunku do nich powinny by¢ okreSlone w Dokumentacji Projektowej Iub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Materiaty wybuchowe stosowane do prac strzatlowych powinny spetniac¢
wymagania jakosciowe w zakresie niezbednym do specyfiki prowadzonych robot.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, punkt 3".

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M 00.00.00, Wymagania
ogoblne" punkt 4 oraz w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

5.1.1. Ogolne zasady prowadzenia robdt ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania og6lne”, punkt 5.




5.2.  Zasady prowadzenia robot w wykopie

5.2.1. Przed rozpoczgciem robdt w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty  lub materiatu,
ktory bedzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatnosci gruntu, skaty lub
materialu do budowy nasypoéw oraz wyboru wlasciwej metody prowadzenia robdt oraz sprzetu.
Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposob, tak aby grunty, skaly i materiaty
przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci.

5.2.2. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty, skaly i materialy o roznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania jest mozliwe jedynie za zgoda
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Laczne odspajanie gruntow, skat lub materiatow o zréznicowanych
wlasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatno$ci lub
gdy wskutek celowego wymieszania nastapi poprawa ich wlasciwosci.

5.2.3. Robot w wykopie nie nalezy rozpoczynac¢ zanim powierzchnia terenu, na ktorej bedzie wznoszony
nasyp, miejsce odktadu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu, skaty lub materiatu
nie zostanie przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty, skaty lub materiaty przydatne do
wykonania nasypdéw powinny by¢ bez zbednej zwtoki wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
Odspojonego gruntu, skaty lub materialu nie mozna przewozi¢ jezeli w miejscu wbudowania nie
zapewniono odpowiedniego sprzetu do ukladania i zaggszczania warstw nasypu lub odktadu. O ile
Inzynier/Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, skal lub materiatow
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.4. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej
obcigza Wykonawce. Wysokos$¢ 1 pochylenie skarpy wykopu w czasie robot musza uwzglednia¢ stan
gruntu, skaty lub materiatu i ich rzeczywiste wlasciwosci w czasie prowadzenia robot.

5.2.5. Zatozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystgpuje, lub w Dokumentacji Projektowej
zabezpieczenie powierzchni skarp wykopu nalezy wykona¢ najszybciej jak jest to mozliwe. Naprawa
uszkodzen powierzchni skarp, wynikajaca z braku ich prawidlowego zabezpieczenia obcigza
Wykonawce

5.2.6. Strome skarpy powstale w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu nie powinny
by¢ pozostawione na dluzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciagly, strome
skarpy muszg by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robot. Wysokos¢
stromych skarp uksztaltowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wieksza niz 5 metrow.
Skarpy takie muszg by¢ zabezpieczone od gory tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

5.2.7. Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z
Dokumentacji Projektowej ani na glebokos$¢ wigksza niz okreslono w Dokumentacji Projektowe;j. Jezeli
zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie usunigte strefy z materialu o nie gorszych
wlasciwos$ciach niz materiat rodzimy, ktory zostal odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw
nadmiernego odspojenia gruntu na stateczno$¢ budowli ziemne;.

5.2.8. Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspaja¢ tylko do glebokosci 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych goérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

5.2.9. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie
z zamarznigcia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarznig¢cia i osuszenia, a nastgpnie wbudowac w nasyp.




5.2.10. O ile w Dokumentacji Projektowej nie okre$lono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna
wstrzymac¢ na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubos$ci warstwy gruntu
powyzej rzgdnych spodu konstrukcji nawierzchni.

5.2.11. Ostateczne uksztattowanie niwelety robot ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim
okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.2.12. Wykonawca ma obowigzek zachowaé szczegodlng ostrozno$¢ w czasie odspajania gruntow w
sasiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2.13. Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne
(kable, rurociagi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwac i
powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.2.14. W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych
powierzchniach, gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa wymagana jest nienaruszona struktura
gruntu podtoza, wykopy nalezy wykona¢ lub ostatecznie uksztattowaé ich powierzchni¢ sposobem
r¢cznym. Urobek z wykopow wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w
bezpiecznej odlegltosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznosci wykopu oraz
zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien
stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

5.2.15. Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym woéwczas Wykonawca oceni stopien
trudnos$ci prowadzenia robot i dobierze odpowiedni sposdb odspojenia skaty. Zasady mechanicznego
odspajania gruntow skalistych okre§lono w punkcie 5.3. a zasady obowigzujace podczas odspajania
gruntéw skalistych za pomocg materiatéw wybuchowych —w punkcie 5.4. niniejszych STWiORB.

5.3.  Odspajanie mechaniczne gruntow skalistych

5.3.1. Jezeli stan i twardo$¢ skaly pozwala na jej mechaniczne odspajanie, to mozna t¢ czynno$¢
przeprowadzi¢:

¢ mlotami mechanicznymi, ktore zaglebia si¢ w grunt w celu rozsadzenia i roztupania go,

e zrywarkami, ktore rozluzniaja grunt w czasie przejazdu z zagltgbionymi w grunt zebami.

5.3.2. W przypadku odspajania mechanicznego nalezy przestrzegaé, aby:

o glebokos¢ naruszenia i rozluznienia gruntu skalistego nie wykraczata poza poziom niwelety robot
ziemnych,

¢ nie odbywat si¢ ruch maszyn i §rodkéw transportowych po rozluznionym gruncie skalistym,

e rozdrobnienie gruntu skalistego umozliwialo wuzycie $rodkow do zatadowania Iub
przemieszczenia gruntu (koparek, tadowarek, spycharek, rowniarek).

5.4.  QOdspajanie gruntéw skalistych za pomocg materialow wybuchowych
Nie przewiduje si¢ prowadzenia robot z uzyciem materiatow wybuchowyuch
5.5. Odwodnienie wykopéw

5.5.1. Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robdt ziemnych podano w STWIORB D-
02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne”, punkt 5.7.

5.5.2. Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania
negatywnego wptywu na warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochylen,
spadkow, rowow i drenow.

5.5.3. Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢




niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wod z wykopu.

5.5.4. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowe;j
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robot
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

5.5.5. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

5.5.6. W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych rob6t ziemnych i pogorszenia
no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni Wykonawca na swoj koszt doprowadzi podtoze do nosnosci
okreslonej przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

5.5.7. Szczegdlnej uwagi pod wzgledem odwodnienia robot wymagaja odcinki przejSciowe miedzy
wykopami i nasypami.

5.5.8. Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowdéw odwadniajacych u podstawy skarp
wykopu to nalezy je wykonac tak, aby nie stanowily zagrozenia statecznosci skarpy. Wypehienie takich
rowow powinno nastapic¢ niezwltocznie, kiedy przestang by¢ potrzebne.

5.5.9. Ogoblne wymagania dotyczace wykonywania rowow okreslono w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogo6lne”, punkt 5.8.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci podloza gruntowego nawierzchni w wykopie
i miejscach zerowych robét ziemnych

5.6.1. Zageszczanie podloza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robot ziemnych
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne.
Wykonanie nasypow”.

5.6.2. Warto$ci wskaznika zaggszczenia podloza gruntowego nawierzchni w wykopie 1w miejscach
zerowych robot ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okre§lono w Tablicy 5.1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWIORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne.
Wymagania og6lne”, p. 5.11.1

Tablica 5.1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w podlozu gruntowym nawierzchni w wykopach i miejscach
zerowych robot ziemnych

Minimalna warto§¢ wskaznika zageszczenia Is
Kategoria ruchu
Strefa podtoza gruntowego ponizej spodu | zjazdy, chodniki, $ciezki rowerowe,
konstrukcji nawierzchni ciagi pieszojezdne,

KR1-KR7

do gtebokosci 0,5 m lub do glebokosci
réwnej grubosci warstwy ulepszonego 0,97 1,00
podtoza, o ile wystepuje

5.6.3. Jezeli podloze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podioza) w
wykopach i miejscach zerowych nie spelnia wymagan w zakresie minimalnej warto$ci wskaznika
zageszezenia, to przed utozeniem pierwszej warstwy konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
warto$ci IS, podanych w Tablicy 5.1.

5.6.4. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie moga by¢ osiagni¢te, to nalezy




okresli¢ przyczyne i podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podloza nawierzchni, umozliwiajagce
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg
okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

5.6.5. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrolg zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu
wyzej lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezagca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunigta
w celu okreslenia osiggnigtego wskaznika zaggszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana
warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiagnigta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli
warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na
niej, zostang usuni¢te i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

5.6.6. Dopuszcza si¢ ocene stanu zaggszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia
l, wedlug zasad i kryteriow okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne” w punktach 5.11.3.,5.11.4.15.11.5.

5.6.7. Nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny warto$ci wtornego
modutu odksztatcenia E, oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogélne” w p. 5.12.3. Wymagana warto$¢ E»:

e Dlaruchu KR3-KR7, minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni w wykopie musi wynosi¢ co najmniej 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej
moze zosta¢ okreslona wyzsza wartos¢ E2 jezeli zostata ona przyjeta w projekcie konstrukeji
nawierzchni.

e Dlaruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E na gornej powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni (na poziomie spodu konstrukcji nawierzchni) musi wynosi¢ co najmniej 80 MPa,
Jezeli no$no$¢ podtoza gruntowego nawierzchni jest mniejsza od 80 MPa to nalezy wykonac
dolne warstwy konstrukcji nawierzchni i/lub warstwe ulepszonego podtoza do osiagnigcia
minimalnej wymaganej nos$nosci.

5.6.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to przed wykonaniem ulepszenia
nalezy okresli¢ no$nos¢ gruntu rodzimego. Wymagana wartos¢ E» gruntu rodzimego musi by¢ okreslona
przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej lub STWiIORB

Stwierdzona warto§¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli
stwierdzona warto$¢ E2 bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca zaproponuje do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru sposob uzyskania wymaganej no§nosci.

5.6.9. Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,,grupa no$nosci podtoza” w celu okreslenia
no$nosci gruntu rodzimego, to warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu
rodzimego nie moga by¢ mniejsze niz podano w tablicy 5.2

Tablica 5.2 .Minimalne warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w zaleznos$ci od
grupy nosnosci podtoza G

Lp Grupa no$nosci podioza Warto$¢ E2 [MPa]
1 G1 80
2 G2 50
3 Gs 35
4 Ga 25

5.6.10. Dopuszcza si¢ ocen¢ nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.6.7. 1 5.6.8. z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWiORB D-02.00.01




,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” w punktach 5.12.4.15.12.5.
5.7.  Ruch budowlany

5.7.1. Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej niwelety rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

5.7.2. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej
warstwy nawierzchni. Za zgoda Inzyniera/ Inspektora nadzoru moze odbywac si¢ sporadyczny ruch
innych pojazdow, o ile nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

5.7.3. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét

6.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot oraz zakres czynno$ci koniecznych do
wykonania przed przystgpieniem do wykonania wykopéw podano w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogo6lne” punkt. 6.

6.2. Kontrola podczas wykonywania wykopow

6.2.1. Kontrola podczas wykonywania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci robot i wykonanej
budowli ziemnej z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB opracowanych
na podstawie niniejszych STWIORB. W czasie kontroli rob6t w wykopach szczegdlng uwage nalezy
zwrocic na:
sposob odspajania gruntdow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.6.

bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatlowych o ile wykop wykonywany byl w gruntach
skalistych.

6.2.2. W czasie realizacji robét Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé przydatnosé gruntow, skat lub
materialow pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w
STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 2 oraz w Dokumentacji
Projektowe;j.

6.3. Badania i pomiary do odbioru wykopow

6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedlug zasad i wymagan oraz z
czestotliwo$cig okreslong w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan
okreslonych w punkcie 5 niniejszych STWiIORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. QOgolne zasady obmiaru robét

7.1.1. Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania Og6lne" punkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa

7.3.1. Jednostka obmiarowa jest metr szeScienny [m3] wykonanych wykopdow.




8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

8.1.1. Ogoblne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt
8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 51 6
niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i
pomiardéw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiardw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czegsciowych.

8.2.  Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D- M- 00.00.00
"Wymagania Ogoélne" oraz niniejszych STWIORB.

8.2.2. Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakos¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary.

8.3. Odbior czesciowy

8.3.1. Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci robot. Odbioru

czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje
Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegaja odbiorowi na zasadzie robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny
wizualnej.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakos$ci robot oraz
Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupeklieniami dokonanymi w trakcie robot
(dokumentacje powykonawczg).

8.4.3. Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spehienie
wymagan okre$lonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkow Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialow i robdt (nie spetniajagce wymagan okreslonych
w STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze
na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z
pkt. 6.1.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowiazany dokona¢ oceny wplywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub
wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej.




8.5.2. Na zastosowanic programu naprawczego wyraza zgode  Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spelniajace wymagan podanych w
odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i
wykona prawidlowo roboty na wtasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materialdow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowuja szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rdGwniez te roboty powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.1.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogo6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
9.2.1. Cena wykonania 1 m® wykopu w gruntach nieskalistych obejmuije:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

. wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkitad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

. utrzymywanie droznosci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania
istniejgcego uktadu odwodnienia,

. profilowanie dna wykopu, rowow, skarp wedtug Dokumentacji Projektowe;j,

. osuszenie podtoza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest konieczne;

. zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podloza rodzinnego do okreslonych
Dokumentacja Projektowg wymagan),

. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

. koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

. rozplantowanie urobku na odktadzie,

. wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég  dojazdowych
i/lub technologicznych,

. przywrdcenie do stanu pierwotnego istniejgcego terenu,

. wszelkie inne czynnosci zwigzane =z prawidlowym wykonaniem rob6t zgodnie

Z wymaganiami niniejszych STWiORB.
9.2.2. Cena wykonania 1 m® wykopu w gruntach skalistych obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

. odspojenie skaty przy uzyciu materialtbw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),

. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

. utrzymywanie drozno$ci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania
istniejacego uktadu odwodnienia,

. rozdrobnienie materiatu,

. zaladunek i1 odwiezienie urobku na odktad,

. koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

. rozplantowanie urobku na odktadzie,

. profilowanie dna wykopu, rowow, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,

. doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja Projektowa wymagan,

. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,




. wykonanie, utrzymanie a nastgpnie rozebranie  drog dojazdowych i/lub technologicznych,

. rekultywacje terenu,

. zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot.

. wszelkie inne czynnosci zwigzane <z prawidlowym wykonaniem rob6t zgodnie
Z wymaganiami niniejszych STWiORB.

9.3.  Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 10.




D.02.03.01 ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw. w ramach realizacji zadan wymienionych w
punkcie 1.1. STWiIORB DM.00.00.00.,

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsze Specyfikacje Techniczne Wykonywania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w ramach
realizacji zadan wymienionych w punkcie 1.1. STWiIORB DM.00.00.00.

1.3. Nazwy i kody
Nazwy i kody rob6t objetych wspolnym stownikiem zaméwien CPV sg nastepujace:

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia 1 rozbiorki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zostaly podane w STWIORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, punkt 1.6.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

2.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogo6lne”, punkt 2",

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogo6lne”, punkt 3".

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M 00.00.00, Wymagania
ogoblne" punkt 4 oraz w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

5.1.1. Ogolne zasady prowadzenia robét ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogo6lne”, punkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Jezeli jest konieczne wykonanie ukopu to miejsce ukopu moze by¢ wskazane w Dokumentac;ji
Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez




Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Miejsce ukopu powinno by¢ tak
dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu, skaty lub materialu na jak najkrétszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu, skaly lub materialu powinien odbywac si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu
ziemnego. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Jezeli jest konieczne wykonanie dokopu to jego miejsce moze by¢ wskazane w Dokumentacji
Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez
Wykonawce i1 zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru po przedstawieniu dokumentéw
zgodnie z STWiIORB D-M 00.00.00.

5.2.3. Pozyskiwanie gruntu, skaly lub materiatu z ukopu albo dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po
pobraniu prébek w obecnosci Inzyniera/ Inspektora nadzoru i zbadaniu przydatno$ci zalegajacego
gruntu, skaty lub materialu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera/
Inspektora nadzoru. Gleboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu, skaty lub materiatu powinna
by¢ dostosowana do zakresu prac.

5.2.4. Grunty, skaty lub materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw stwierdzone w ukopie lub dokopie
nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu, skaty lub materiatu przydatnego,
przeznaczonego do przewiezienia w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

5.2.5. Dno ukopu oraz dokopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

5.2.6. Jezeli ukop lub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.
W przypadkach watpliwych Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru analizg
statecznosci zbocza uwzgledniajaca wykonanie ukopu lub dokopu.

5.2.7. Dno i skarpy ukopu oraz dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak
uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje.

5.2.8. Jezeli Wykonawca odspoit i wbudowal w nasyp nadmierng ilo$¢ gruntu, skaty lub materiatu
pochodzacego z ukopu lub dokopu i w konsekwencji zachodzi konieczno$¢ przewiezienia na odktad
rownowaznej ilosci gruntu, skaty lub materiatu przydatnego do wykonania nasypow, pochodzacego z
wykopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.3. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

5.3.1. Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy, w obrebie jego podstawy, zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWiIORB ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2. Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1%. Szeroko$¢ 1 wysoko$¢ stopni nalezy dopasowac do stosowanego sprzgtu.
Orientacyjna szeroko$¢ stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.3. Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepuja zastoiska wody, to
nalezy ja usungé. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrgbie podstawy nasypu powinna byc
wyprofilowana i zaggszczona. Nalezy skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia Is gruntdw rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do giebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 5.1. nalezy dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.




Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu nasypoéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Wskaznik zageszczenia Is
Kategoria ruchu
Wysokosé KR1-KR2,
nasypu zjazdy, chodniki, $ciezki KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, ciagi
pieszojezdne,

do 2 metrow 0,95 0,97 1,00

ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97

5.3.4. Dopuszcza si¢ oceng stanu zaggszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia
lo wedlug zasad i kryteriow okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne” w punktach 5.11.3.,5.11.4.15.11.5. .

5.3.5. Nalezy skontrolowa¢ no$no$¢ podtoza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie
warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E2 na powierzchni. Minimalna warto§¢ E2 na gornej
powierzchni podtoza gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR.
Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia E2 nalezy okresli¢ wedtug zasad podanych w STWIORB D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.12.3. Dopuszcza si¢ oceng nosnosci podtoza na
ktérym ma by¢ posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD na zasadach
okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punktach 5.12.4. i
5.12.5.

5.3.6. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia Is okreslona w Tablicy 5.1 oraz/lub warto$¢ wtornego
modutu odksztatcenia E2 okre$lona w punkcie 5.3.5. nie moga by¢ osiagnigte pomimo zaggszczania, to
nalezy okresli¢ tego przyczyng i podjaé dzialania w celu ulepszenia gruntu podloza w stopniu
umozliwiajagcym spetnienie wymagan. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
STWIORB, zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.3.7. Jezeli warunki w podtozu nasypu sprawiaja, ze zdjecie darniny i humusu oraz przeprowadzenie
prac wymienionych w punkcie 5.3.3. spowodowaloby pogorszenie podparcia podstawy nasypu,
wowczas przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu i ewentualne wykonanie wzmocnionego
podtoza nasypu musi by¢ przeprowadzone wedtug indywidualnych zasad, okreslonych na podstawie
Projektu Geotechnicznego, o ile wystgpuje, lub na podstawie Dokumentacji projektowe;.

5.3.8. Jezeli w podtozu gruntowym nasypu zalegajg grunty organiczne wowczas przygotowanie podioza
nasypu obejmuje wykonanie wzmocnionego podtoza nasypu na podstawie indywidualnych wymagan,
wynikajacych z obliczen stateczno$ci i osiadan korpusu ziemnego zawartych w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;.

5.3.9. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu musi zapewnia¢ spelnienie wymagan w
zakresie odwodnienia, okreslonych w STWIORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w
punktach 5.7.1. i 5.7.2.

5.4. Wybér gruntéw i innych materialow do wykonania nasypow

5.4.1. Wybor gruntéw i innych materialow przeznaczonych do wykonania nasypow powinien by¢
dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, w punktach 21 5.

5.4.2. Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntdw i innych materiatow przydatnych do
tego celu. Grunty i inne materiaty mogg uzyskac przydatnos¢ w wyniku ulepszenia.

5.4.3. Wyb6ér gruntu lub innego materiatlu do budowy nasypu ma zasadniczy wplyw na wybor metody




uktadania i zaggszczania warstwy oraz uzytego sprzetu.

5.4.4. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych gruntéw, skat lub materialdéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie
czgsSci nasypu zostang przez Wykonawceg na jego koszt usunigte i wykonane powtornie z materiatow o
odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Ogélne zasady wykonywania nasypow

5.5.1. Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
na pismie, przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.5.2. Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw lub innych materiatéw przydatnych
do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci. Grubos¢
warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu lub innego
materialu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przyjeta technologia zaggszczania powinna zapewniac
uzyskanie wymaganego zaggszczenia warstwy w calej jej migzszos$ci 1 zosta¢ potwierdzona na odcinku
probnym.

5.5.3. Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej o ile
nie stosuje si¢ procedury wg punktu 5.14.3.

5.5.4. Grunty lub inne materialy o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych
warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywacé w
partie nasypu ponizej gtgbokosci przemarzania. Grunty niespoiste mozna wbudowywac na dowolnym
poziomie nasypu, rowniez w gorne warstwy, powyzej gtebokosci przemarzania.

5.5.5. Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnosci nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego (o wspotczynniku k10<10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% =+
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

5.5.6. Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

5.5.7. Goérng warstwe nasypu, o grubo$ci minimum 20 cm, zaleca si¢ wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych o wspotczynniku filtracji k10 > 6 * 10° m/s i wskazniku jednorodnosci uziarnienia
Cu > 5,0, z uwzglednieniem zapisow punktu 2.2.8 STWiIORB

D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”. Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskazniku
jednorodnosci uziarnienia (3,0 < Cu < 5,0) mozna stosowa¢ do wykonania gornej warstwy nasypu, jezeli
proby na odcinku probnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia i nosnosci. Jezeli
brak gruntu niewysadzinowego z ukopu o wymaganych wlasciwosciach, dopuszcza si¢ wykonanie
gbrnej warstwy nasypu z innego gruntu, ktory zostanie ulepszony poprzez stabilizacje spoiwem. Jezeli
sposob ulepszenia 1 grubo$¢ warstwy nie zostaty okreslone w Dokumentacji Projektowej, ustali je
Wykonaweca i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi/ Inspektora nadzoru.

W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza jest ona wlaczona do gornej warstwy
nasypu.




5.5.8. Grubos¢ gornej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaty spelnione wymagania w
odniesieniu do nos$nosci podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby
zapewni¢ odpornos$¢ na powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktéra bedzie utozona na
nasypie.

5.5.9. Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego o wspotczynniku filtracji k10 > 6 [1 10-5 m/s (wyznaczonym wg zalgcznika Z2.J w
STWIORB D-02.00.01).

5.5.10. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.11. W przypadku koniecznosci wykonania stopni, w sytuacjach okre§lonych w p. 5.3.2. oraz w
punktach 5.10.1. 1 5.10.2. nalezy zapewni¢ zaggszczenie materialu nasypowego w sposob eliminujacy
mozliwo$¢ powstania pustek lub stref niedogeszczonych w sasiedztwie pionowych powierzchni stopni.

5.5.12. Nie nalezy wbudowywaé¢ w nasyp gruntow kamienistych, gruzu betonowego i innych
podobnych, twardych materialéw w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie lub wbicie pali
albo budowe konstrukc;ji i urzadzen.

55.13. W celu uzyskania prawidlowego zageszczenia w catym przekroju nasypu oraz
zminimalizowania skutkdéw erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy
formowac¢ jako minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju okreslonego w
Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy usung¢ w czasie
ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robot, by pozyskany
w ten sposob material wykorzysta¢ do budowy innego nasypu.

5.5.14. Wykonawca zastosuje etapowa budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia, jezeli
taki sposéb budowy okreslono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zainstaluje wszystkie
niezbedne elementy, konieczne do kontroli procesu wznoszenia nasypu i bedzie monitorowat wskazane
parametry, w zakresie i w sposob, ktore okre§lono w Dokumentacji Projektowe;.

5.5.15. Jezeli nasyp lub jego czes$¢ sa wykonywane z popiotow lotnych lub innego materiatu wrazliwego
na dzialanie wody to sposdb wbudowania takich materiatow, zapewniajacy ochrone przed dostepem i
oddziatywaniem wody musi by¢ okreslony w Dokumentacji Projektowej. Jezeli materiaty takie maja
by¢ stosowane na wniosek Wykonawcy, przedstawi on do akceptacji Inzyniera/ Inspektora nadzoru
rozwigzanie zapewniajgce ich ochrong przed dostgpem i oddzialywaniem wody. Goérnej powierzchni
warstwy popiotu lotnego lub innego materialu wrazliwego na dziatanie wody nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.5.5.

5.5.16. Przy wykonywaniu nasypu lub jego cze$ci z mieszanek popiotowych nalezy uwzgledni¢ wyniki
analizy stateczno$ci oraz ocen¢ mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi
szkodliwymi substancjami.

5.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
5.6.1. Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntow, skat lub materialdéw nadmiernie zawilgoconych, ktorych
stan uniemozliwia osiagniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy

przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaly lub materialu przekracza warto$¢ dopuszczalng okreslong w
tablicy 5.2.

5.6.2. Na warstwie gruntu, skaty lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepne;j
warstwy gruntu, skaty lub materiatu. Nalezy odczeka¢ az wilgotno$¢ warstwy obnizy si¢ i roztozenie




oraz prawidtowe zageszczenie nastepnej warstwy bedzie mozliwe albo nalezy przeprowadzi¢ osuszenie
w sposob mechaniczny lub osuszenie chemiczne, poprzez wymieszanie ze spoiwem.

5.6.3. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidlowego odwodnienia, wedtug punktu 5.5.5.

5.6.4. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu, skaty lub materiatu niezageszczonego ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru, to Inzynier/Inspektor nadzoru moze nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.7.  Wykonywanie nasypéw w okresie zimowym

5.7.1. Wykonywanie nasypdw w temperaturze ujemnej, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow, skat lub materiatow uzytych do jego budowy,
jest niedopuszczalne.

5.7.2. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow, skat lub materiatow zamarznigtych lub
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypoéw nalezy
przerwac. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszoneg0 nasypu.

5.7.3. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu, skaty lub materiatu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznigciem zageszczac ani uktadac na niej nastgpnych warstw.

5.7.4. Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznigtym podtozu, za wyjatkiem sytuacji gdy
Inzynier/Inspektor nadzoru wyrazi na to zgodg.

5.8. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych

5.8.1. Do wykonania nasypoéw na dojazdach do obiektow mostowych, nalezy stosowac¢ grunty niespoiste
o wskazniku jednorodnosci uziarnienia CU > 5,0 i wspolczynniku filtracji k10> 6x10° m/s.

5.8.2. Nasyp z materiatow okreslonych w punkcie 5.8.1. nalezy wykona¢ na dtugosci co najmniej rownej
dhugosci klina odtamu. Dhlugos$¢ ta powinna by¢ okreslona w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy zapewni¢, ze nie wystapia nierdwnomierne osiadania miedzy
czescig nasypu w obrebie dojazdu do obiektu mostowego, a dalsza jego czescia.

5.8.3. W czesci nasypu przylegajacej do Sciany przyczotka nalezy wykonaé elementy odwodnienia,
okreslone w Dokumentacji Projektowe;.

5.8.4. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysoko$ci nasypu
w obrebie dojazdu do obiektu mostowego.

5.8.5. W czasie wykonywania nasypu na dojazdach do obiektow mostowych nalezy spetni¢ zasady
ogolne, sformutowane w punkcie 5.5.

5.8.6. Gdy nasyp na dojezdzie do obiektu mostowego jest wykonywany z innego materiatu lub w innym
czasie niz nasyp drogowy to warstwy nasypu z gruntu niespoistego w obrebie czeSci mostowej uktadac
na wezesniej przygotowanym nasypie drogowym z zachowaniem zasad punktu 5.9.1.

5.9. Wykonanie nasypow w obrebie przepustow

5.9.1. Przepusty powinny by¢ wykonane wczesniej niz nasyp. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow
sposobem podanym w punkcie 5.9.3. o ile okre$lono tak w Dokumentacji Projektowej lub Wykonawca
uzyskal zgod¢ Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.9.2. Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z




jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Wysoko$¢ nasypu w czasie
prowadzenia robdt powinna by¢ z obu stron przepustu taka sama. Wykonanie nasypu, a w szczegolnosci
praca sprzetu zageszczajacego, nie moga spowodowac przesunigcia, odksztatcenia lub uszkodzenia
przepustu. Obowigzuja wymagania dotyczgce zageszczenia okreslone w punkcie 5.14.

5.9.3. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania, dotyczace potaczenia starej i odtwarzanej czes$ci nasypu, okres§lone w punkcie
5.10 w odniesieniu do wykonywania poszerzen nasypu.

5.10. Wykonanie poszerzenia nasypu

5.10.1. Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie. Szeroko$¢
stopni powinna by¢ dobrana z uwzglednieniem pochylenia skarpy istniejacego nasypu oraz grubosci
warstw gruntu, skaty lub materiatu, z ktorych bedzie formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie
powinna przekracza¢ 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.

5.10.2. Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw, skal lub materialow o réznych witasciwosciach lub w réznym czasie.

5.11. Wykonywanie nasypu na zboczu

5.11.1. Sposob budowy nasypu na zboczu powinien by¢ jednoznacznie okreslony w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;j .

5.11.2. W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu poprzecznym od 1:5 do 1:2 minimalne
zabezpieczenie nasypu przed zsuwaniem si¢ obejmuje:

e wyciecie w zboczu stopni w obrebie podstawy nasypu, wg punktu 5.3.2.
e wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

5.11.3. W przypadku pochylenia poprzecznego zbocza wickszego niz 1:2 nalezy rozwazyé
zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie
technologii gruntu zbrojonego. Przy ocenie koniecznosci wykonania zabezpieczenia oraz przy wyborze
zabezpieczenia nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy statecznosci.

5.12. Wykonywanie nasypu z gruntéw skalistych lub materialéw gruboziarnistych

5.12.1. Wykonywanie nasypu z gruntéw, skat lub materiatow gruboziarnistych powinno odbywac si¢
wedtug jednej z metod, podanych w punktach 5.12.3. 1 5.12.4, jesli inny sposéb wykonania robot nie
zostat okreslony w Dokumentacji Projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.12.2. Jezeli nasyp gruntéw, skat lub materialdbw gruboziarnistych ma by¢ wykonany powyzej
konstrukcji, na przyktad przepustu, nalezy wezesniej utozy¢ na niej i zagesci¢ warstwe gruntu, skaty lub
materiatu antropogenicznego drobnoziarnistego lub srednioziarnistego, o tagcznej grubosci od 0,5 do 1,0
metra.

5.12.3. Wykonywanie nasypu z gruntow, skat lub materiatdéw gruboziarnistych z wypetieniem wolnych
przestrzeni polega na uktadaniu warstw materialow gruboziarnistych, o grubosci nie wigkszej niz 30 cm
i przykrywaniu ich warstwg gruntu, skaty lub materialu drobnoziarnistego. Materiatl drobnoziarnisty
nalezy zageszczac, najlepiej sprzetem wibracyjnym, wskutek czego wypelni on wolne przestrzenie
miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowy nasypu mozna stosowac skaly i materialy
gruboziarniste, ktore sag migkkie, natomiast jako wypetnienie sypkie grunty (zwir, pospotka, piasek) i
materiaty drobnoziarniste.




5.12.4. Nasyp z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
wykonuje si¢ poprzez uktadanie kolejnych warstw i ich zageszczanie. Do budowy nasypu nalezy uzy¢
gruntow, skat lub materiatow gruboziarnistych odpornych na dziatanie mrozu. Cze$¢ nasypu wykonana
ta metodg nie moze sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety robot ziemnych. Czes$¢ nasypu
wykonana bez wypeliania wolnych przestrzeni musi by¢ oddzielona od podtoza oraz wyzej lezacej
cze$ci nasypu z zastosowaniem warstwy materiatu ziarnistego lub geotekstyliow, zgodnie z zasadami
okreslonymi w punktach 5.12.51 5.12.6.

5.12.5. Strefe nasypu wykonang z gruntow, skat lub materialow gruboziarnistych bez wypetienia
wolnych przestrzeni mozna oddzieli¢ od przylegajacego gruntu okoto 10- centymetrowa warstwa zwiru,
pospdtki lub nieodsianego kruszywa tamanego, ktére zawierajg od 25% do 50% ziaren mniejszych od
2 mm i spetniaja warunek:

4d,,2D,.24d,,

dgs idqg srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% 1 15% gruntu przylegajacego

do strefy nasypu wykonanej bez wypelnienia wolnych przestrzeni (mm),

D15 srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% gruntu skalistego lub

materiatu gruboziarnistego (mm).

5.12.6. Strefe nasypu wykonang z gruntéw, skal lub materiatow gruboziarnistych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni mozna oddzieli¢ od przylegajacego gruntu warstwa geotekstyliow o odpowiednich
wlasciwosciach mechanicznych, uniemozliwiajacych jej przebicie oraz o odpowiednich wtasciwosciach
filtracyjnych, dostosowanych do uziarnienia przylegajacych warstw.

5.13. Zasady zageszczania warstw nasypu

5.13.1. Kazda warstwa gruntu, skaty lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna by¢
zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu, z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla rodzaju
gruntu (skaly, materiatu) oraz wystepujacych warunkéw i zatwierdzonego przez Inzyniera/ Inspektora
nadzoru.

5.13.2. Roztozone warstwy nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.13.3. Grubo$¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu (skaty, materiatu) oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia.
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu (skaly, materiatu) oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej
zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu (skaly, materiatu) i typu maszyny,
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.15. Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw
roznych gruntéw oraz liczby przejazdow rdéznych maszyn stosowanych do zageszczania podano w
punkcie 3 STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

5.13.4. W czasie zagegszczania warstwy, wilgotno$¢ gruntu lub innego materialu uzytego do budowy
nasypu powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, z tolerancja okreslong w Tablicy 5.2.

Tablica 5.2. Tolerancja wilgotnos$ci gruntow i materialdw antropogenicznych w czasie zaggszczania warstwy

Wilgotno$¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddanej
Wilgotnos¢ optymalna Wopr zaggszczaniu
Minimalna Maksymalna
< 10% Wort- 2% Wort+ 1%
>10% 0,8 Wopr 1,1 Woer

Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okre§long w pkt. 6.




W  przypadkach uzasadnionych stosowang technologia zageszczania gruntu (materiatu
antropogenicznego) dopuszcza si¢ odstepstwa od wymagan okre§lonych w Tablicy 5.2 W takiej sytuacji
Wykonawca przed rozpoczgciem robdt przedstawi zmienione (dostosowane do przyjetej technologii)
wymagania odnoszace si¢ do wilgotnosci w czasie zaggszczania oraz dopuszczalne tolerancje.

5.13.5. Jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt
niska w stosunku do tolerancji okre$lonej w punkcie 5.13.4. to wilgotno$¢ nalezy zwigkszy¢ poprzez
rownomierne dodanie wody w catej masie gruntu (skaty, materiatu) przewidzianego do zageszczenia.

5.13.6. Jezeli wilgotnos¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu
jest zbyt wysoka w stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to grunt (skata, materiat) nalezy
osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny. Sposdb osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera/
Inspektora nadzoru.

5.14. Wymagania dotyczace zageszczania i nosSnos$ci nasypu

5.14.1. Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w
Tablicy 5.3. Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy okres$lic zgodnie z zasadami podanymi w
STWIORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is
Kategoria ruchu
, St}rlef_a ’Ea,syp‘; fc;d ot KR1-KR2,
powierzchnig (niweletg) robd S
. dy, chodniki, k
ziemnych Zazey, RO, SCIezil KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, ciggi
pieszojezdne,
do gtebokosci rownej grubosei gornej
warstwy nasypu lub rownej grubosci
warstwy ulepszonego podtoza o ile 1,00 1,00 1,00
wystepuje
nizej do glebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
12m-2,0m 0,95 0,97 1,00
Ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

5.14.2. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skatg, material) do wilgotnosci
optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile
Inzynier/Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy lub
zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe

5.14.3. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu
wyzej lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunigta
w celu okreslenia osiagnigtego wskaznika zaggszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana
warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnigta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli
warto$¢ wskaznika zaggszczenia nie zostanie osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa ulozona na
niej, zostang usuni¢te i ponownie wykonane

5.14.4. Dopuszcza si¢ oceng¢ stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia To wedlug zasad i kryteriow okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.




Wymagania ogolne” w punktach 5.11.3.,5.11.4.15.11.5.

5.14.5. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ stosowanie systemow umozliwiajacych ciagta
kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji
na odcinku o dlugosci 100 metrow. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru
sprzet i metode, ktora ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatno$¢ w istniejacych warunkach. Nie
nalezy przeprowadza¢ pomiaréw z zastosowaniem systemow umozliwiajacych ciagla kontrolg stanu
zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych jezeli woda gruntowa wystepuje plycej niz 1
metr od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci frakcji
<0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbior tak zaggszczonej warstwy powinny odbywac si¢ na
ogolnych zasadach, z zastrzezeniem p.5.14.6.

5.14.6. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiarow z
biezacej kontroli z zastosowaniem systemow umozliwiajacych ciagla kontrolg stanu zagegszczenia i
ograniczenie podstawowego zakresu badan stanu zaggszczenia okreslonego w punkcie 6. W takim
przypadku musi zosta¢ opracowana STWiORB okres$lajaca zasady wykonania pomiaréw w czasie
cigglej kontroli stanu zaggszczenia, wymagania dotyczace systemu gromadzenia i oceny wynikow oraz
kalibracji z wartosciami wskaznika zageszczenia Is i zakres dopuszczonego ograniczenia badan
podstawowych. Metodami referencyjnymi do okreSlania wskaznika zaggszczenia gruntdow oraz
wtornego modutu odksztalcenia sg metody opisane w STWiIORB D-02.00.01 w zatgcznikach Z2.B
oraz Z2.C.

5.14.7. Nosno$¢ podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie oceny
warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWiIORB D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.12.3. Wymagana wartos¢ E2:

e Dlaruchu KR3-KR7, minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni w nasypie musi wynosi¢ co najmniej 50 MPa. Ze wzgledu na gradacje no$nosci
w nasypie zaleca si¢, aby wymaganie to nie byto jednak nizsze niz 80 MPa. W Dokumentacji
Projektowej moze zosta¢ okre§lona wyzsza warto$¢ E2 jezeli zostala ona przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni.

e Dlaruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E; na gornej powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni (na poziomie spodu konstrukeji nawierzchni) musi wynosi¢ co najmniej 80 MPa,
Jezeli no$no$¢ podtoza gruntowego nawierzchni jest mniejsza od 80 MPa to nalezy wykonac
dolne warstwy konstrukcji nawierzchni i/lub warstwe ulepszonego podtoza do osiagniecia
minimalnej wymaganej no$nosci.

5.14.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podloza to nalezy okresli¢
no$nos¢ gruntu nasypowego pod tg warstwg. Wymagana warto$¢ E2 gruntu nasypowego musi by¢
okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. Stwierdzona wartos¢ E2 nie moze by¢
mniejsza niz 80 MPa. Jezeli stwierdzona wartos¢ E2 jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca
zaproponuje do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposob uzyskania wymaganej nosnosci. W
ramach inwestycji nie projektuje si¢ warstwy ulepszonego podtoza w nasypie. Wymagania dla no$nosci
GWN nalezy przyjmowaé zgodnie z zalgcznikiem nr 1

5.14.9. Dopuszcza si¢ ocen¢ nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.14.7. 1 5.14.8. z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWiORB D-02.00.01
»Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne” w punktach 5.12.4. i 5.12.5. Metodami referencyjnymi do
okreslania wskaznika zageszczenia gruntow oraz wtornego modutu odksztalcenia sg metody opisane
w STWIORB D-02.00.01 w zatacznikach Z2.B oraz Z2.C.




5.14.10. Podane wymagania, dotyczace zaggszczenia 1 nosnosci nasypu, obowigzujg na catej szerokosci
korpusu ziemnego.

5.14.11. No$nos¢ warstw nasypowych ponizej wierzchniej warstwy nasypowej (wzglednie warstwy
ulepszonego podioza) nalezy sprawdza¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie PN-S-
02205:1998.

5.15. Odcinek préobny

5.15.1. Procedure zaggszczania i grubo§¢ warstw nalezy okresli¢c doswiadczalnie podczas probnego
zageszczania stosowanym sprzetem. Odcinek probny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym
korpusu ziemnego, lub poza docelowym korpusem ziemnym.

5.15.2. Odcinek dla probnego zageszczenia gruntu (materiatu) o ustalonej powierzchni w m2, powinien
by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z humusu, na ktorym nalezy utozy¢ grunt (skate, material)
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu (skaty,
materialu) powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w
granicach wlasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancja podana w punkcie 5.13.4. Grunt (material) utozony na odcinku probnym wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy
okresli¢c wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (na
przyktad lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych).

5.15.3. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czeéci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.14.1
dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbg przej$¢ sprzetu zaggszcezajacego oraz grubosc
warstwy rozktadanego gruntu (materiatu).

5.15.4. Inzynier/Inspektor nadzoru moze odstapi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego w
przypadku posiadania przez Wykonawce dokumentdéw (badan) potwierdzajacych mozliwo$¢ uzyskania
wymaganej jako$ci wbudowania zgodnej z wymaganiami STWIORB dla stosowanego materiatu. Od
wymagania wykonania odcinka probnego mozna rowniez odstapi¢ w przypadkustosowania przez
Wykonawce w czasie zaggszczania warstwy ciaglej kontroli zageszczenia z zastosowaniem miernikow
zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

5.15.5. Jezeli dopuszczono kontrol¢ zaggszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik
zageszczenia Is (na przyktad wskaznik odksztatcenia lo) albo kontrole nosnosci na podstawie innego
parametru niz wtorny modul odksztatcenia E2 (na przyktad modut Evd w badaniu lekka ptyta
dynamiczng LPD) to jest konieczne przeprowadzenie badan na odcinku probnym w celu okreslenia
korelacji pomigdzy wielkoSciami. Zasady i zakres przeprowadzenia badan na odcinku probnym
powinny by¢ ustalone migdzy Wykonawca a Inzynierem/ Inspektorem nadzoru w dostosowaniu do
wymagan wynikajacych z ustalanej korelacji.

5.15.6. Grubos¢ warstw poddanych badaniu na odcinku probnym musi umozliwia¢ wykonanie korelacji
w sposob uwzgledniajacy dziatanie poszczegolnych przyrzadéw stuzacych do okreslania modutow
warstw. W przypadku badan ptyta VSS grubo$¢ ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie
srednice ptyty, w przypadku lekkiej ptyty dynamicznej (LPD) grubos¢ warstwy nie moze by¢ mniejsza
niz $rednica plyty.

5.16. Ruch budowlany

5.16.1. Ruch $rodkéw transportowych, dowozacych grunt, skate lub inny materiat do budowy nasypu
oraz maszyn rozkladajagcych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowal réwnomierne




oddziatywanie i zaggszczanie warstw, bez tworzenia kolein.

5.16.2. Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi
tymczasowej dla ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy
wykonaé nasyp o wysoko$ci co najmniej 0,3 m wigkszej, niz wynika to z rzednych niwelety robot
ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywac si¢ w odleglosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi
korony wykonanego nasypu.

5.16.3. Podtoze gruntowe w obrgbie niskich nasypow, w przypadku ktérych po usunigciu humusu grunt
rodzimy znajduje si¢ nie wigcej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robot ziemnych, nie powinno by¢
uzywane do ruchu pojazdow. Jezeli wedlug Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu
budowlanego jest konieczne, to wczesniej nalezy wykona¢ na nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3
m wigkszej niz to wynika z rzednych niwelety robdt ziemnych.

5.16.4. Dodatkowa warstwa nasypu, wymieniona w punktach 5.16.2 i 5.16.3 zostanie usuni¢ta podczas
ostatecznego ksztaltowania korony nasypu. Jezeli okaze si¢ wowczas, ze wskutek dziatania ruchu
budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie korony robot ziemnych, to
Wykonawca przeprowadzi te prace wedtug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru o, na wtasny koszt.

5.16.5. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania korony robdt ziemnych w nasypie
dopuszcza si¢ po niej ruch jedynie maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang oraz maszyn
niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru
moze odbywac si¢ sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowoduja uszkodzen powierzchni
korpusu ziemnego.

5.17. Odklad
5.17.1. Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

e stanowig nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

e s3 nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowa trasy drogowe;j,

e 7ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materialow pozyskiwanych z wykopu

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w Dokumentacji Projektowej, zatwierdzonym harmonogramie robot
lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli wskutek nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na
odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to
koszt tych czynnosci w calosci obcigza Wykonawce.

5.17.2. Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad,
materialy te powinny by¢ przede wszystkim wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zageszczania gruntdow oraz wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie przewidziano
zagospodarowania nadmiaru objg¢tosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na
odktad.

5.17.3. Miejsce odktadu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce. Jezeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wilasciciela terenu.

5.17.4. Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:




a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odleglos¢ podnoza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

. nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

. nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykonaé
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody sptywajacej ze zbocza,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponize;j
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Wykonany odktad musi by¢ stateczny, w szczego6lnosci nie moze obniza¢ statecznos$ci skarp wykopu.

5.17.5. Zasady wykonania odktadu, a w szczegdlnosci jego wysokos¢, pochylenia, zaggszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie okreslono inaczej, to odktad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1:1,5 lub bardziej tagodnym i spadku korony od 2%
do 5%.

5.17.6. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru

5.17.7. Odktad powinien by¢ tak uksztaltowany, aby harmonizowal z otaczajagcym terenem.
Powierzchnie odktadu powinny by¢ zrekultywowane (obsiane trawa, obsadzone krzewami lub
drzewami) albo zagospodarowane w inny sposob, (na przyktad przeznaczone na uzytki rolne lub lesne),
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.17.8. Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym miejscu, obcigzaja Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

6.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot oraz zakres czynno$ci koniecznych do
wykonania przed przystgpieniem do wykonania wykopow podano w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne” punkt. 6.

6.2. Kontrola podczas wykonania nasypow
6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow podczas budowy polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z

wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB opracowanych na podstawie
niniejszych STWIORB. W czasie kontroli rob6t ziemnych w nasypach szczego6lng uwage nalezy

zwréci¢ na:
e badania przydatnosci gruntéw, skat lub materiatlow do budowy nasypow,
e badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
e badania zaggszczenia nasypu i ocen¢ wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.3.3 lub 5.14.1,
e badanie no$nosci na powierzchni podtoza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej

w dokumentacji projektowej wg zasad okreslonych w punkcie 5.3.5 lub 5.14.7 1 5.14.8,




e pomiary ksztattu nasypu,
¢ odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania przydatno$ci gruntéw, skat i materialow antropogenicznych do budowy nasypu powinny
by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrédla materiatu do wykorzystania jako materiat
nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. Ocenie nalezy podda¢ materiat nasypowy
dowieziony w miejsce wbudowania. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

e sktad granulometryczny, wg zatacznika Z2.H w STWIORB D-02.00.01.,

o wilgotno$¢ naturalng, wg zatacznika Z2.G w STWiORB D-02.00.01.,

o wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg zaltacznika
Z2.A'w STWiIORB D-02.00.01.,

e zawarto$¢ substancji organicznych, wg zatacznika Z2.K w STWiIORB D-02.00.01,

e granic¢ ptynnosci, zatacznika Z2.1 w STWIORB D-02.00.01. (nie dotyczy gruntow i materiatow
niespoistych),

o wskaznik piaskowy, wg zatagcznika Z2.F w STWIORB D-02.00.01.,

e wspotczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalnosci) wg zatgcznika Z2.J w STWIORB D- 02.00.01.

Za zgoda Inzyniera /Inspektora nadzoru czestotliwo$¢ badan moze zosta¢ zmniejszona o potowe
(badaniami przydatnosci gruntow, skat i materiatow antropogenicznych do budowy nasypu nalezy objaé
probki pobrane z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej
zmiany rodzaju lub zrédta materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 4500 m3).

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

odwodnienia kazdej warstwy,

grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 1000 m2 warstwy,

nadania spadkéw warstwom z gruntdéw spoistych,

e przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci
warto$ci wskaznika zageszczenia IS z warto$ciami okreslonymi w punkcie 5. Czgstotliwos¢ badan
okre$lono w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 6.4.4.

6.2.5. Jezeli dopuszczono kontrolg zaggszczenia na podstawie oceny wskaznika odksztalcenia, to
sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika odksztatcenia o z warto$ciami
okreslonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.2.6. Wyniki kontroli no$nosci Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdéw laboratoryjnych.
Spelnienie wymagan dotyczacych no$nosci podtoza pod nasypem oraz powierzchni podtoza
gruntowego pod nawierzchnig powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.2.7. Sprawdzenie no$nosci na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podtoza
nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E2 z warto$ciami
okreslonymi w punkcie 5. Czestotliwos¢ badan okreslono w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne” w punkcie 6.4.6.

6.2.8. Jezeli dopuszczono kontrolg nosnosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okreslonego w
badaniu lekkg ptyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
modutlu Evd z warto$ciami okreSlonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru




6.2.9. Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg prawidlowosci wykonania skarp i1 szerokosci korony
korpusu.

6.3. Badania i pomiary do odbioru nasypow
6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedlug zasad i wymagan oraz z

czestotliwoscig okreslona w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan
okreslonych w punkcie 5 niniejszych STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

7.1.1. Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Og6lne" punkt.
7

7.2.  Jednostka obmiarowa

7.3.1. Jednostka obmiarowa jest metr sze$cienny [m®] wykonanych nasypow.
8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

8.1.1. Ogoblne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt
8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 51 6
niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i
pomiardéw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow
czegsciowych.

8.2.  Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D- M- 00.00.00
"Wymagania Ogdlne" oraz niniejszych STWIORB.

8.2.2. Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary.

8.3.  Odbior czesSciowy

8.3.1. Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesSci robot. Odbioru
czegsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje
Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny
wizualnej

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robot oraz
Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot




(dokumentacje¢ powykonawczg).

8.4.3. Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robot zwiazanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie
wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystapiag wyniki negatywne dla materialow i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych
w STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze
na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z
pkt. 6.1.5 niniejszego STWiIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub
wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowe;.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode  Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spelniajace wymagan podanych w
odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na whasciwe i
wykona prawidlowo roboty na wtasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materialdow niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowuja szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.1.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogo6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
9.2.1. Cena wykonania 1 m3 nasypu obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie Robot,

e przygotowanie poditoza pod nasyp zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 wymaganiami
STWIORB,

e pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie 1 zaladunek na srodki transportowe lub
zakup materiatu i zatadunek na $rodki transportowe,

e transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego materialu na miejsce wbudowania,

e wykonanie badan materialu (gruntu) okreslajacych typ, rodzaj materialu do
wbudowania w nasyp,

e doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnos$ci optymalne;,

e wbudowanie dostarczonego gruntu lub materialu w nasyp w sposob okreslony w niniejszych
STWIORB,

e zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych poziomow zageszczenia i wymaganej no$nosci,

e wykonanie wzmocnienia o ile byto przewidziane,

e profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp (z uwzglgdnieniem wymagan niniejszych
STWIORB),

o wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

¢ rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

e odwodnienie terenu robot,




o wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

o wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem robot zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiORB.

9.3.  Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 10.




D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Warunkow Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonania kanalizacji deszczowej w ramach zadania opisanego w punkcie 1.1.
STWIORB DM.00.00.00.,

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsze Specyfikacje Techniczne Wykonywania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB) maja
zastosowanie jako dokument obowigzujacy przy wykonywaniu robot w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1. STWiIORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji deszczowej w sktad, ktorej wchodza:

- wykonanie przykanalikow z rur PP DN200,

- wykonanie kanatow z rur PEHD DN 300-400,

- wykonanie studni kanalizacyjnych z wlazem zeliwnym lub wpustem,

- wykonanie studzienek sciekowych z wpustami zeliwnymi ulicznymi,

- regulacja pionowa studzienek kanalizacyjnych

1.4. Okreslenia podstawowe.

Kanalizacja.

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzenia wod
opadowych.

Kanaly.

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanatl przeznaczony do odprowadzania wod opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania wod, z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanat przeznaczony do zbierania wdd z kanatow oraz kanatéw zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzelazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanat zamknigty o wysokosci wew. roéwnej lub wigkszej niz 1,0 m.
Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia, co najmniej
dwoch kanatow doptywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajgcy wytracenie nadmiaru energii wod, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.




1.4.3.5. Wylot kanalziacji - element na koncu kanatu odprowadzajgcego wody do odbiornika.

1.4.3.6. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

Elementy studzienek i komor.

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci
eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odleglto$¢ pomigdzy rzgdng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.45. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim wod.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomig¢dzy kineta a Sciang komory
roboczej.

1.4.4.7. Studnia osadnikowo-wlotowa — urzadzenie do wprowadzenia wod z rowow do kanatu (studnie
prefabrykowane, kwadratowe i prostokatne).

1.4.4.8. Osadniki piaskowe- urzadzenia zwigzane z podczyszczeniem wod deszczowych, stuzace do
wydzielenia z nich zaiwsiny tatwoopadajace;.

1.4.4.9. Separatory - urzadzenia zwiazane z podczyszczeniem wod deszczowych, przeznaczone sa do
oddzielenia cieczy lekkich (oleje, benzyny itp.).

1.4.4.10. Narzut kamienny na zaprawie cementowej — kamien polny lub famany o grubosci 20+30
cm przeznaczony do robot wodno-melioracyjnych, utozony na warstwie o grubosci 10 cm z piasku
wymieszanego na sucho z cementem, z zalaniem stykéw zaprawa.

1.4.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM.M-03.00.00 ,,Okreslenia podstawowe" pkt. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DM.M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2. Rury kanalizacyjne.
2.2.1. Przykanaliki z rur PP DN200, min. SN8, taczone na uszczelki gumowe
2.2.2. Rurociagi z rur PP DN 300 - 800, min. SN8, taczone na uszczelki gumowe.

2.3. Studzienki kanalizacyjne z kregow betonowych

a) Kregi betonowe

Studzienki kanalizacyjne przelotowe okragte z dnem monolitycznym, z ptyta przykrywcza, wlazem
zeliwnym, z klamrami ztazowymi.

Komora robocza studzienki wykonana z kregéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08 z betonu hydrotechnicznego C 35/45 wg PN-EN 206-1.

b) Dno studzienki.

Dno studzienki - monolit z betonu hydrotechnicznego C35/45 wg PN-EN 206-1; W-8, F150
odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-06250.




c¢) Wilazy kanalowe.

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac, jako wlazy zeliwne odpowiadajagce wymaganiom PN-EN 124:
2000.

d) Stopnie ztazowe.

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101:2005.

e) Podsypka

Podsypka moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.4. Studzienki Sciekowe
Studzienki $ciekowe uliczne z kregdw betonowych z kratg zeliwng (kraty $ciekowe uliczne), na tawie z
betonu zgodnie z czgéciag opisowo — rysunkowa Projektu Wykonawczego

2.4.1 Wpusty uliczne Zeliwne.

Whpusty uliczne zeliwne przejazdowe, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124: 2000.

2.4.2. Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane.

Pier$cienie zelbetowe prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy min. C
12/15 wg PN-EN 206-1 (klasy B20 wg PN-B-06250) zbrojonego stalg StOS.

2.5. Lawy i Kruszywo na podsypke.

Lawy powinny posiada¢ grubosc zgoda z dokumentacjg projektowac i by¢ wykonane z betonu klasy
min. C 12/15 wg PN-EN 206-1.Podsypka moze by¢ wykonana z pospotki. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-EN 13043, PN-EN 12620.

2.6. Beton.
Nalezy stosowac beton o nasigkliwosci 6%.

2.7. Zaprawa cementowa.
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501

2.8. Skladowanie materialow.

2.8.1. Rury kanalowe.

Rury mozna skltadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno lub
wielowarstwowo. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w
sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegoélnych stosow lub
pojedynczych rur.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji poziomej wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé 1,8m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stoséw wyrobow lub pojedynczych
kregow.

2.8.2. Wlazy kanalowe i stopnie.

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujace. Wlazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

2.8.3. Wpusty zeliwne.

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5m.




2.8.4. Kruszywo.
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB DM.M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt.3.
Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowe;j.
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— ciagnik kotowy

— koparka gasienicowa

— przyczepa skrzyniowa

— samochod dostawczy

— samochod samowyladowczy

— samochod skrzyniowy

— spycharka gasienicowa

— zuraw samojezdny kotowy

— pita tarczowa

— rozkltadarka mas bitumicznych

— roéwniarka samojezdna

— sprezarka powietrza elektryczna

— sprezarka przewozna spalinowa

— ubijak spalinowy

— walec statyczny

— walec wibracyjny

— wibrator powierzchniowy

- wyciag

— zageszczarka wibracyjna

— betoniarka

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu,

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne"
pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych.

Rury, zar6wno z tworzyw sztucznych, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdluz srodka transportu. Wykonawca
zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2m). Pierwsza warstwe
rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegoélne warstwy w miejscach
stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniuy).




4.3. Transport kregéw

Transport kregow powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekltadek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kr¢gow o srednicach 1,0 m i 2,0 m nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wkazéw kanalowych.

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wriazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach
po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport wpustéw zZeliwnych.

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie S$rodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport Kruszyw.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie.

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

4.9 Transport studni prefabrykowanych

Transport wg. dostawcy urzadzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéow staltych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne przekaze
Inspektorowi Nadzoru.

Drogi technologiczne przy budowie kan. deszczowej ma opracowa¢ Wykonawca tych robot.

Przed przystapieniem do robot nalezy odtworzy¢ w terenie przebieg i posadowienie istniejgcego
uzbrojenia podziemnego.

5.3. Roboty ziemne.

Wykop pod budowe kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ rgcznie lub mechanicznie zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz STWIORB DM.02.00.00. ,,Roboty ziemne"

Wykopy nalezy wykona¢, jako wykopy otwarte obudowane.

Metody wykonania rob6t - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢
obustronnie 0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian




nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odktad (przeznaczony do ponownego wbudowania) lub wywieziony na plac
sktadowania (material nieprzydatny).

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru. Roboty odpowiednio zsynchronizowa¢ z robotami drogowymi.

5.4. Przygotowanie podloza.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy piasku
lub zwiru z piaskiem o grubosci do 20cm tacznie z ulozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla
przewodow o $rednicy powyzej 0,50m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament
betonowy, zgodnie z dokumentacja projektows. Zaggszczenie podtoza Proctor 0,95.

Dla rurociggéw zastosowano podsypki piaskowe. Parametry wedlug rozwiazan projektowych i danych
producenta rur.

5.5. Roboty montazowe.

Najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s zgodne z dokumentacja projektowa

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu.
Glebokos¢ posadowienia powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa przy ugzglednieniu normy
PN-B/10735 oraz PN-B-03020:1981.

5.5.1. Rury z tworzyw sztucznych.

Rurociagi wykonywac¢ zgodnie z instrukcja Producenta i Dokumentacja projektowa. Przy wykonywaniu
kanatow nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad: trasa rurociggu powinna by¢ prosta, bez zataman w
planie i pionie.

5.5.2. Przykanaliki.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla
podtaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

— - minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m,

— dlugo$c¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

— wilaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy
spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wilaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),




wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywac tak,
aby wysokos$¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm.

W przypadku koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokos$ci wiekszej nalezy stosowac
przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne z kregéw betonowych

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych
powinny by¢ zgodne ze §rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu
odprowadzajacego Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
(m)
przelotowej potaczeniowe;j spadowej-
kaskadowej
0,20 1,00 1,00 1,00
0,25
0,30
0,40 1,00
0,50 1,50 1,50
0,60 1,50
0,80 2,00
1,00 1,80 2,00

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych

nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow

w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50m i 70 m przy
srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch
kanatow bocznych,

wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),
studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwg piasku lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast

W trudnych warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w
wykopie wzmocnionym,

w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢
przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi.

Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w

postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Rdznica poziomow przy tym rozwigzaniu
nie powinna przekracza¢ 4,0 m.




Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest
w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszaw.
Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czgsci:

— komory roboczej,

— komina wtazowego,

— dna studzienki,

— wlazu kanatowego,

— stopni ztazowych.
Komora robocza powinna mie¢ wysoko§¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci)
dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.
Przejécia rur kanalizacyjnych przez S$ciany komory nalezy obudowa¢ i uszczelni¢ materialem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej.
Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przejsciowej (lub
rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa witazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o
najwickszej powierzchni.
Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominow wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-EN 124
Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowang kineta.
Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie §rednicy kanatu) powinna mie¢ przekroj zgodny
z przekrojem kanatu, a powyzej przedluzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt luku stycznego do
kierunku kanalu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek, co najmniej 3 %o W Kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wilaz typu ciezkiego wg PN-EN 124. W innych przypadkach mozna
stosowa¢ wlazy typu lekkiego wg PN-EN 124.
Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nia rOwny, natomiast w trawnikach
i zielencach goérna krawedz wtazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.
W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe
w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki Sciekowe.

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdod opadowych z jezdni drég, placow,
chodnikéw itd. powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym.

Krata $§ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana 2 cm ponizej krawedzi jezdni. Lokalizacja studzienek
wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng studzienke
powinno przypada¢ od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym scieku do 3%o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3
do 5%o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10%o - 0d 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odleglosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku krawe¢znika.




Przy umieszczeniu kratek $cieckowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac
si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podlaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
polaczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéow deszczowych nie nalezy sprzggaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni
sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke Sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60m nie stosujac osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem
ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym.

5.5.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie.

- Obsypka i zageszczenie rury.

Zardéwno podtoze jak i obsypka sa integralng cze$cia konstrukeji kolektora. Do osypek i podtoza nalezy
uzywaé gruntow sypkich: piasek, zwir, pospotka. Do obsypki nie wolno uzywac¢ gruntow
zamarznig¢tych. W celu uzyskania wtasciwego stopnia zageszczenia podtoza i obsypki, wykop na czas
budowy powinien by¢ osuszony. W przypadku posadowienia kanalu na w warstwie stabych gruntow
rodzimych (np. torf) nalezy przewidzie¢ konstrukcje przeciwdziatajagca przemieszczaniu si¢ materiatu
obsypki w kierunku gruntu rodzimego - np. poprzez szczelne $ciany oporowe, wytozenie wykopu
tkaning geotechniczna.

Zageszczenie w strefie rury nalezy przeprowadzi¢ recznie lub lekkim sprzetem mechanicznym. Rura
podczas przemieszczania nie powinna ulec przemieszczaniu, dlatego wykonuje si¢ jednoczesnie z obu
jej bokéw lub warstwami na przemian. Celem uniknigcia projektowania rur o duzej sztywnosci
obwodowej zaleca si¢ stosowanie min. 95% wskaznika Proctora dla zaggszczania podtoza i obsypki.

- Zasypka

Zasypka kanatu moze si¢ odby¢ po sprawdzeniu jego szczelnosci (np. wodna przy cis. 0,5bara). Zasypka
w zaleznosci od wymagan, moze by¢ wykonywana przy uzyciu gruntu miejscowego lub dowiezionego.
Pod ulicami i drogami wymagane jest zasypanie wykopu gruntami zageszczalnymi z uzyskaniem
wlasciwego stopnia zageszczenia okreslonego w projekcie (przewaznie 100%). Wowczas wymagane
jest takze by stopien zaggszczenia strefy rury wynosit roéwniez 100%.

5.5.6. Wyloty kanaléw deszczowych.

Wylot kanalu deszczowego/przykanalikow (jezeli zaistnieje potrzeba) nalezy wykona¢ w postaci
umocnienionych skarp prefabrykowanymi elementami betonowymi typu krata lub kostka brukowa
betonowa o gr 8cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt
6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw
1 ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora.

W szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:




— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do I cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szczelno$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza
z kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zalozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz +5 cm,

— odchylenie wymiaré6w w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0, | m,

— odchylenie grubos$ci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ +3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ +5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwickszonym spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt. 5.5.6,

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do +5
mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Warunki ogdlne"
pkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa dla budowy kanalizacji deszczowe;j jest:

- 1 m kanatlu/przykanalika kazdej srednicy wzglednie element sieci np. studnia, wpust, osadnik.

- 1szt. dla studni/wylotu/studzienki §ciekowe;j

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogoélne.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Warunki ogélne" pkt
8.

8.2. Odbior kanalizacji deszczowe;j.

8.2.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr roboét powinien by¢ dokonany na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
podanych w STWIORB-00.00.00. "Wymagania ogolne".

8.2.2. Odbior techniczny czeSciowy.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Projektows.




Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanalu niz miedzy kolejnymi
studzienkami jest to odbior poszczegolnych faz robdt podlegajacych a mianowicie: zakryciu podtoza,
przewodu i studzienek. Dotyczy to takze wylotow z kanalizacji.
Przedtozone dokumenty:
— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy, obejmujaca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne
kanatow oraz szkice badawczo-odbiorcze.
— Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okreslajace poziom wod gruntowych.
— Dane odno$nie punktéw nawigzania sytuacyjno - wysokos§ciowego wraz z rzgdng.
— Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdluz i w poprzek trasy kanatu
— Dziennik Budowy
— Dokumenty dotyczace, jakosci wbudowanych materiatow.
8.2.3. Odbior techniczny koncowy.
Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia si¢ ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.
Przedtozone dokumenty:

— wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czgsciowych (pkt. 8. 1.)

— protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych
8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan.
8.3.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego.
Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czgsciowych i koncowych powinny by¢ ujete w
formie protokotu, szczegdétowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotagczone w
sposob trwaty i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej badania.
8.3.2. Ocena wynikéw badan.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.
Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czgsciowym nie zostalo spetnione, nalezy
dana faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do
ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena | m wykonanego i odebranego kanatu, przykanalika obejmuje:
— oznakowanie robot,
— zakup i dostawe materialow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie drog technologicznych przy budowie kanalizacji deszczowej,
— wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentow,
— roboty rozbidorkowe nawierzchni drogowych i tpd.
— ulozZenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— czyszczenie istniejacych kanatoéw wypelionych osadem,




— doprowadzenie terenu

do stanu pierwotnego,

— wykonanie geodezyijnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cena 1szt. wykonanej i odebranej studni rewizyjnej/przelotowej, obejmuje:

— oznakowanie robot,

— zakup i dostawe materiatow,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w
— przygotowanie podtoz

gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
a 1 fundamentow,

— roboty rozbidrkowe nawierzchni drogowych i tpd,

— montaz w wykopie: studni rewizyjnych/przelotowych, studzienek $ciekowych, osadnikow
— wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,
— podtaczenie rurociaggéow kanalizacyjnych

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— wyrobienie kinety, montaz stopni ztazowych i wlazu kanatowego (kratki Sciekowe;j)

— regulacja pionowa istniejacych studni rewizyjnych, studzienek $ciekowych i w razie potrzeby
ich remont lub wymiana

— wykonanie na istniejacych studniach kanalizaycjnych nowych ptyt przykrywowych z wtazami
zeliwnymi — w razie potrzeby,

— regulacja pionowa istn. zaworow wodociggowych - W razie potrzeby,

— przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.

1. PN-EN 124:2000
2. PN-EN 197-1:2002
3. PN-EN 206-1:2000
4, PN-EN 295:2002
5. PN-EN 1115:2002
6. PN-EN 12620:2004
7. PN-EN 13043:2004
8. PN-EN 13101:2002
9. PN-B-250:1988
10. PN-B-06712:1986

Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia

Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
ci$nieniowej deszczowej 1 $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem
szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przyszioSciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ norme PN-B-06712 [10])

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowaé normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])
Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu




11.

12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
I mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,, Wipro”
BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.
24.

25.

26.
217.

28.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa:

KB4-4.12.1.(6) — Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) — Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) — Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) — Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) — Studzienki $éciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) — Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych
i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)




D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWiIORB) sa wymagania dotyczace wykonania prac polegajacych na oczyszczeniu i skropieniu
warstw konstrukcyjnych, w ramach przebudowy badz budowy odcinkow drog opisanych w punkcie 1.1.
STWIiORB DM.00.00.00.,

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz obowigzujacy przy
wykonywaniu robot w ramach realizacji zadan wymienionych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem podtoza pod warstwy bitumiczne - pod warstwe podbudowy, wigzaca
1 Scieralng z betonu asfaltowego,

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczeg6lnionych w pkt. 10 niniejszego
STWIORB.

2.1. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Do potaczen migdzywarstwowych nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

e kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PN- EN
13808 do warstw asfaltowych drég kategorii KR 1-2 1 do podbudéw z mieszanek
niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie,

o kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-
EN 13808 — do warstw asfaltowych drog kategorii KR 3-7.

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy
stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje wedlug aktualnego wydania
Zakacznika Krajowego.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne". Do oczyszczania
warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Wykonawca jest zobowigzany
do przedstawienia protokotow kalibracji skrapiarek w zakresie rownomiernosci skrapiania i wydatku
asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1 i PN-EN 12271-3.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilosci zatozone;.

Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancag w miejscach trudno dostgpnych oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni Iub ja ograniczajacych.




4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne". Emulsja
moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowatly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste
1 nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami oraz ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie polaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktorym
beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz
wlasciwego wykonania skropienia.

Skropienie emulsjg asfaltowag ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomigdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomi¢dzy warstwami.

5.1. Odstepstwa

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

e przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje
si¢ skropienia lepiszczem (tzw. potgczenie gorace na gorgce — technologia asfaltowych warstw
kompaktowych),

¢ nie stosuje si¢ skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba Ze technologia w
sposob jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

5.2. Przygotowanie podloza
5.2.1. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wcze$niej przygotowac poprzez:

e oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podloze warstwy asfaltowej nalezy usunaé,

e wykonane w podlozu wypeknienia (faty) z materiatu o mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym nalezy usuna¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypehié
materialem o wlasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego np. wypetni¢ betonem
asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy uktadana na podtozu warstwa bedzie miata
sztywnosc¢ zblizong do materiatu wystepujacego w tatach (np. laty z asfaltu lanego i warstwa
$cieralna z asfaltu lanego),

e -na podtozu wykazujacym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych nalezy
stosowac¢ warstwy (membrany) przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania techniczne.

Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczyscic. W przypadku
zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod ci$nieniem.
Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwroci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa
btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych goérng powierzchni¢ warstwy. W
przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych
absorbentow do zebrania zanieczyszczen a nastgpnie zmy¢ powierzchnie woda pod ci$nieniem.
Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed skropieniem powinna by¢ sucha bez zawilgocen.

5.2.2. Przygotowanie podioza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka
mineralna, z ktorej zostala wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowa
podtoze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego,
bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczenia warstwy woda.




W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknigtej woda po opadach atmosferycznych nalezy
opozni¢ skropienie do momentu czgsciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu
matowo-wilgotnego).

5.2.3. Przygotowanie podioza na obiektach inzynierskich

W przypadku podioza, ktore stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy
postgpowaé wedlug wskazan producenta lub zapisow w normach albo ocenach technicznych
producentow izolacji.

5.3.  Odcinek probny

Przed przystapieniem do robot Wykonawca na odcinku probnym przeprowadzi probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okres§lenia wymaganej ilo$ci
emulsji na m2 w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Oceng nalezy
dokona¢ na podstawie wytrzymalosci na $cinanie — wymagania pkt. 6.2.2. Lokalizacja odcinka
probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca
powinien zastosowac¢ takie same materialy oraz sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania skropienia
warstw konstrukcyjnych podczas robot.

5.4.  Wykonanie skropienia

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢
wykonywania skrapiania podczas opaddéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami.
Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapity opady atmosferyczne wczesniej niz po
catkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopi¢ protokotu kalibracji skrapiarki (réwnomierno$ci
skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniad
rozkladanie lepiszcza z tolerancjag +10 % w stosunku do iloéci zalozonej. Skrapiarka, dla ktorej nie
wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywaé rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy
uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciaggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace
oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca tylko
w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia powinien
odbywac¢ si¢ wytacznie ruch pojazdoéw zwigzanych z ukladaniem nastgpnej warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki,
scieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji
s$wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowego na czarny.

Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od
momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ si¢ w granicach
podanych w tabeli 1.
Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza te.mperatura uzycia [°C]
min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Em_uISJa asfaltowa modyfikowana 60 85
polimerem




5.4.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.
Tabela 2. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?]

(uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy
NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
podbudowa wigzgca Scieralna z
rodzaj cecha asfaltowa SMA lub z
AC
Dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
Warstwa nowo wykonana 0,2+04 0,3+0,5 X
podbudowy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowej porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X
nowo wykonana - X 0,2+04
Warstwa wigzaca | frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w zlym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
22;’;’; f Or\i;:ahma porowata lub w zlym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -
Dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
Warstwa nowo wykonana podbudowa
podbudowy lub stara nawierzchnia | 0,2+ 0,4 0,3+0,5 0,204
asfaltowej lub szczelna
stara nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+ 0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa wigzaca | frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w zlym stanie - 0,3+0,6 0,3+0,5
* do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane s3 z zastosowaniem
asfaltow niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM
Uwaga: w celu okreslenia ilo$ci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowe;j
podana w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:
,» X 7 - nie dotyczy
,» - -Trozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

e BBTM nalezy stosowac¢ ilos¢ skropienia odpowiadajgca gornej granicy wg tabeli 2 jak dla
mieszanki typu SMA, AC,

e PA nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposob opisany w punkcie 7.2. WT- 2 2016 czgéé
I,

e SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowg emulsja modyfikowang 60 %
szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w
nizej lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawartosci
wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej lub zwickszonej ilosci emulsji.

Optymalng ilo$§¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocen¢ nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na S$cinanie
wedhug kryterium podanego w WT-2 2016 — czeg$¢ II i stosownych STWiIORB. W uzasadnionych
przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 2 mogg zostac rozszerzone.




5.4.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie
dhugotrwatych opadow deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnig, ktora ma by¢ skrapiana i
charakteryzuje si¢ odpowiednig wilgotnoscia (patrz pkt 5.2.2.). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest
zbyt duzy, nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyje¢to dla emulsji kationowej o zawarto$ci asfaltu rownej 60% wg PN-EN
13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

. . Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza Tlogé r0dzaj
Warstwa podbudowy 0,5+ 0,7 C60B10 ZM/R
z mieszanki niczwigzancj
Warstwa podbudowy z
mieszanki zwigzanej 0,3+0,7 Zﬁgga?éo ﬁl\ilsR 5
spoiwem hydraulicznym pH =2,

5.5.  Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego
nalezy stosowac¢ dla drog o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢
dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki
zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w
suszarce w temp. 110+5°C do stalej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byla:
e nic mniejsza niz 16,0% i nie wicksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki
niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,
e nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno- asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac si¢ w przedziale
250 g/m? £ 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu
wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadlo obrotowe. Jesli
producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest
wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych
z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ wtasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.




Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru
do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Badania emulsji
Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentow dostarczonych przez producenta
lepiszcza okreslonych w pkt. 6.1.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostalego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug normy PN-EN 12272-1.
Dopuszcza si¢ tolerancje +10 % w stosunku do ilo$ci zatozonej

Miejsce pobrania probek powinno znajdowac si¢ co najmniej 30m od miejsca, w ktorym rozpoczgto
skropienie.
Oznaczanie doktadno$ci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

Jako§¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru
wytrzymalos¢ na S$cinanie potgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi i spelniania wymagan
okreslonych w pkt. 5.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.
8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cz¢s¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymaganiatechniczne. Czes¢ 3. Dozowanie i
doktadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.

Obowiazuja wydania przywolanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien zlozenia przez
Wykonawce oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony
kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

1. WT-2 2016 — czes¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci mi¢dzywarstwowej warstw asfaltowych wg.
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnos$ci” Politechnika Gdanska 2014.




D. 04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

D. 04.04.02 PODBUDOWA POMOCNICZA I ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki niezwigzanej.
Zakresem obejmuje warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej mechanicznie w ramach zadania inwestycyjnego wymienionego w punkcie 1.1.
STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) majg
zastosowanie jako dokument obowigzujacy przy wykonywaniu robot w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1. STWiIORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
1 odbiorem podbudowy z mieszanki niezwigzanej

1.4. OkreSlenia podstawowe
Definicje i okreslenia podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" oraz w przepisach
zwiazanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e)
podstawowga funkcje w roztozeniu naprezen od kot 20 pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢
jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiatami do podbudowy zasadniczej mogg by¢:

a) beton asfaltowy,

b) mieszanki niezwigzane,

¢) mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,

d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-

emulsyjne, mieszanki mineralne z asfaltem spienionym) o wtasciwosciach odpowiednich do

podbudowy zasadniczej.

1.1.1. Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujacych
przypadkach:
a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
c) Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
d) Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,
e) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
f) Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
g) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowa podbudowe zasadnicza stanowig: mieszanka

niezwigzana (typy Al, A2, A3), beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym

(typ C), grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym (typ D) lub mieszanki wykonane w technologii

recyklingu na zimno (typ E).

1.1.2. Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPIP 2014 r. wystepuje w nastgpujacych
przypadkach:




a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR?7,
b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
¢) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR?7,
d) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.

W wymienionych konstrukcjach gorng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy,
a dolng warstwg podbudowy zasadniczej stanowia mieszanka niezwigzana (typy Al, A2, A3),
mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu
na zimno (typ E).

1.1.3.

Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme¢ umozliwiajaca prawidtowe
wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca
warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot pojazdéw oraz ochrong
nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu. Materiatami
uzywanymi do podbudowy pomocniczej mogg byc¢:

a) mieszanki niezwigzane,

b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,

¢) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, o wlasciwosciach odpowiednich do podbudowy
pomocniczej.

1.14.

1.15.

1.1.6.

1.1.7.

1.1.8.

1.1.9.

1.1.10.

1.1.11.

1.1.12.

Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z Kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy
kategoriami roznych wiasciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze
by¢ poddane wytacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane
z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa
sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

Kruszywo kamienne = kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schiadzanie powietrzem ciekltego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

Kruszywo zuzlowe z Zzuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek




zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem ciekltego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.1.13. Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pdtsztywnych”. Politechnika Gdanska, Warszawa 2014

1.1.14. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.1.15. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym
0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.1.16. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wicksze niz 6,3 mm.

1.1.17. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw
z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem
sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie
wigksze od 1,4 D mieszanki

1.1.18. Destrukt betonowy - material mineralno-cementowy powstalty w wyniku kruszenia warstw
konstrukcyjnych z betonu cementowego nawierzchni drogowych.

1.1.19. Kruszywa slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi
+ 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia
wg PN-EN 13285 i niniejszej STWiORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych
decyduje najwicksza rdéznica warto$ci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne"
punkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw
Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédel uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.
Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spelnia¢é wymagania
krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktore zostaty
okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

e Kkruszywo,

e woda do zraszania kruszywa.
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wtasciwosci
i spelnialy wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia.




Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
Kruszyw

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

2.3 Wlasciwosci kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw
z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Nalezy zastosowac kruszywa spetniajagce wymagania podane w Tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek

Punkt niezwigzanych Odhniesienie do
w (kategorie wedlug PN-EN 13242) tablicy
normie Wiasciwosé w PN-EN 13242
PN-EN podbudc_)wa podbudowa zasadnicza Nawierzchnia
13242 pomocnicza
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
Gc80/20, Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20,

Uziarnienie wg PN-EN 933-1,
kategoria nie nizsza niz

431 Gr80, Gr85, Gr85, Gr80, Tablica 2

Ga75 Ga85 Ga85 GAa75

Ogolne granice i tolerancje
4.3.2 | uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15 Tablica 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1

Tolerancje typowego uziarnienia GTeNR GTe10 GTe10 GTr10
4.3.3 | kruszywa drobnego i kruszywa o ' ' ' ' Tablica 4
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTaNR GTa20 GTa20 GTa20

Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4

a) maksymalne warto$ci wskaznika
4.4 plaskosci

FInr Flso Flso Flso Tablica 5

lub

b) maksymalne wartosci wskaznika SInR Slss Slss Slss Tablica 6
ksztattu

Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren c_a%kowicie Cooia Coois Cooia _
45 zaokraglonych w kruszywie grubym CnNR Tablica 7
(>4mm)wydzielonym z kruszywa o Csoi30 Csoi30 Csoi30
ciagtym uziarnieniu wg. PN-EN 933-
5, kategoria nie nizsza niz

Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1

a) w kruszywie grubym* Toeklarowana Toeklarowana fDeklarowana Toeklarowana Tablica 8
4.6

b) w kruszywie drobnym* Toeklarowana Toeklarowana fDeklarowana Toeklarowana Tablica 8

47 | Jakosé pylow Wtasciwos$¢ niebadana na poj edynczych frakcjach, a tylko w )
mieszankach

5.2 Odpormos¢ na rozdrabnianie wg PN-

EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz: LA LA3s LAss LA4o Tablica 9
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa MpeDeklarowan | MpeDeklarowa | MpeDeklarowa .
53 grubego wg PN-EN 1097-1 a na na MpoeDeklarowana Tablica 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana -

7,8albo9




55 Nazi@kl%ivyoéé wg PN-EN 1097-6, WenNR WenNR WenNR WenNR
. rozdziat 7, -
8 albo 9 (zaleznosci od frakeji) WA22** WA242** WA22** WA2q2**
b2 |SErcany oo wkvase | g, ASwe ASwe ASwe Tabia 13
6.3 Eﬁ}kl(;vﬁimwamsc siarki wg PN- SNR SNR SNR SR Tablica 14
Stalo$¢ objetosci zuzla stalowniczego .
6.5.2.1 | g PN-EN 17441, rozdziat 19.3 Vs Vs Vs Vs Tablica 16
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.5.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.5.2.3 | wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1,p. 19.2
6.5.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych }
e wg PN-EN 1744-3 przepisdw
. . Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik, mogacych pogorszy¢ }
6.5.4 Zanieczyszczenia wyrob Koficowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN )
72 |37, wg PN-EN 1097-2 SBia SBia SBia SBua
Mrozoodpomos$¢ na frakcji kruszywa Faekiarowana .
Zat. C | Sktad materialowy Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany -
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Zat.C. 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa
podroz Istotne cechy $rodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw )
dziat sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji
C34 niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
e odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢.

Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystgpuje w rozwiazaniach zaproponowanych w Katalogach dla
kategorii ruchu KR1-KR2.

2.4.  Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw:

e 0/31,5 mm,
e 0/45 mm,
e 0/63 mm.

2.5. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

25.1. Zawarto$¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pytlow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej
powinna spetnia¢é wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawarto$¢ pylow nalezy oznaczac
wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy bada¢ i deklarowa¢ po,
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance ,po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.5.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2 1 2.3.




Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rdwniez badac i deklarowac, po
5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.1, 2.21 2.3.

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach
2.2 12.3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez

producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera

nadmierng zawartos$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
ieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

pozostaje na sicie, % m/m

) Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 +8 -
0,63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagltosci
uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach

Mieszanka [r6Znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 | 16/31/5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. [ max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5
4 | 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 | 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -




0/63 - - 4 | 15| - - 7120 | - - |10 | 25 - - 10 | 25

2.5.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow pomocniczych powinny spelnia¢ wymagania wg
Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie
wrazliwo$ci na mroz (wskaznik SE4), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnos$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy pomocniczej.

25.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.

2.5.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia [S=1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.6. Wymagane wlasciwoS$ci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej

2.6.1. Zawartos$¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac
i deklarowa¢, po 5 krotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance, po
pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy
2.4.

Nie okres$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.6.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé

wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej muszg spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5 1 2.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po
5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnos$ci takiej mieszanki, pod wzglgdem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.51 2.6.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiazanej 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

pozostaje na sicie, % m/m

pozostaje na sicie, % mim
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Oproécz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesigcy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.4 1 2.5, aby zapewni¢
jednorodnosc i cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarmn
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spelnia¢ takze wymagania ciaglosci
uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach,

Mieszanka [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
OBLS 4 |15 |7 20| -|-]w0|25|-|-]10[25]|-]-1-]-
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25




2.6.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny speilniaé wymagania
Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwo$ci na mroz (wskaznik SE4), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora wedhug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do

podbudowy zasadniczej.
2.6.5. Zawarto$¢é wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.

2.6.6. Wskaznik no$nosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej
metoda Proctora do wskaznika zageszczenia IS=1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.7. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni
drogi lub zjazdu

2.7.1. Zawartos$¢ pylu

Okreslona wedhug PN EN 933-1 zawartos¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania
kategorii podanej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto§¢ pyldow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowac¢, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po
pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy
2.6.

2.7.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.7.3. Uziarnienie

Okreslenie wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno spelnia¢ wymagania podane na rysunku 2.7. Jako
wymagania maja znaczenie tylko podane na rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu
metoda Proctora. Kryterium przydatnos$ci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia, jest spelnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na rysunku 2.7.
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przechodzi przez sito, % m/m

2.7.4. Odpornos¢ na dzialanie mrozu

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny

spetniac

wymagania wg. Tablicy 2.6.

Wymagania wobec wrazliwos$ci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania
materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegdtowe rozwigzania tego nie przewiduja.
2.7.5. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy

2.6.
Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej
j do: Odniesienie do
Rozdzial przeznaczonej do: tablicy
w PN-EN Wiasciwosé
13285 podbud_owy_ podbuc!ow;_/ Nawierzchnia w PN-EN
pomocniczej zasadniczej 13285
KR3-7 KR1-7 KR1-2
431 | Uziamienie mieszanki niezwiazanej OB%%SME 0/31,5: 0/45; 0/63 | 0/31,5: 0/45; 0/63 |  Tablica4
432 IL\J/l;ksymalna zawarto$¢ pylow: kategoria UF1, UFo UF1s Tablica 2
Minimalna zawarto$¢ pytow: .
432 i LFnr LFnRr LFs Tablica 3
kategoria LF
433 Zawarto$¢, nadziarna: kategoria OC: OCw 0OCo0 OCw Tablica4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia rys. 2.1 rys. 2.2 rys. 2.3 Tablica5i 6

pozostaje na sicie, % mm



Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-
4

a) maksymalne wartosci wskaznika
plaskosci

FInr

Flso

Flso

lub

b) maksymalne wartosci wskaznika
ksztattu

SInr

Slss

Slss

Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren
o powierzchni przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym (>4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciaglym uziarieniu wg. PN-
EN 933-5, kategoria nie nizsza niz

Cnr

Cooz
Csor30

Cooz
Csor30

442

Wymagania wobec  jednorodnosci
uziamienia poszczegOlnych partii -
porownanie z  deklarowang  przez
producenta wartoscia (S)

wg. tablicy 2.2

wg. tablicy 2.4

brak wymagan

Tablica 7

442

Wymagania wobec  jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice
w przesiewach

wg. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica 8

45

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy
SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07,
€O najmniej

40

45

35

Odpormos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:

LA

LAss

LA

Odpomos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria Mpg

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

Fdekiarowana

=

Fa

Fa

Warto§¢ CBR po zaggszczeniu do
wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i moczeniu
w wodzie 96h, co najmniej

>60

> 80 (KR3-7)
> 60 (KR1-2)

45

Wodoprzepuszczalno$¢  mieszanki  w
warstwie odsaczajacej po zaggszezeniu wg
metody  Proctora  do  wskaznika
zageszezenia  Is=1,0,  wspolczynnik
filtracji, co najmniej cm/s

brak wymagan

brak wymagan

brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zaggszezanej,%  (m/m),  wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

80100

80100

80100

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po

pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.
2.8. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wodg¢ spelniajaca wymagania PN-EN 1008.

2.9. Kontrola jakoSci materialéw w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatlow na
reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i porownaniu wynikow z wymaganiami okreslonymi
wp.2.3.

2.10. Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci

warstwy (nieprzenikania czastek):




w ktorym:
D15 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
D85 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podioza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtokniny separujace;j.

3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3

3.2.  Sprzet do robot

3.2.1. Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawcg tak, aby zabezpieczyt
jakos$¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w ilo$ci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie
robot zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca
urzadzen uniemozliwiajgcych segregacje. Na ciagu gldéwnym nalezy podbudowe zasadniczg z
mieszanki niezwigzanej rozktada¢ uktadarkami.

3.2.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych
powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

e  mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania
mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to
jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

o  ukladarek na ciggu glownym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

e  rowniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza)
i pozostaltych warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciaggéw gtownych. Za zgoda

Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego do rozktadania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki,

e  walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

e plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

e  innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.
4. TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogolne"
punkt 4.

4.2. Transport kruszyw

4.2.1. Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu,
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacj¢ odlegtosci transportowych przy zachowaniu
wymagan projektowych. Organizacje transportu nalezy przeprowadzi¢




4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

4.2.7.

4.2.8.

z uwzglednieniem zmiennos$ci w dostgpnosci drog i powierzchni do prowadzenia transportu
(przemieszczania materiatow do wykonania nasypu).

W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe,
wymagania wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki
zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony §rodowiska
oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodow.

Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7.
STWiORB D-02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16 STWiORB
D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow””.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad odlegto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe;j zaptaty za transport.

Transport i wyltadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu
mieszanki oraz nie powinien powodowac segregacji sktadnikéw oraz zanieczyszczenia
mieszanki. Transport kruszywa moze odbywac¢ si¢ samochodami samowytadowczymi w sposob
zabezpieczajacy je przed segregacja ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia
oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

Transport pozostaltych wyrobow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT'

5.1. Ogolne zasady dotyczace wykonania robot
Ogolne zasady prowadzenia robdot podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

5.2.1.

5.2.2.

5.3.
5.3.1.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajgcemu do akceptacji Projekt Technologii
i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich beda wykonywane roboty.

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢c z wustalen podanych
w niniejszych STWiORB.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podloza,

wytwarzanie mieszanki kruszywa,

odcinek probny,

wbudowanie mieszanki,

zageszczanie mieszanki,

utrzymanie wykonanej warstwy,

roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub
wskazan Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego:
° ustali¢ lokalizacje robot,
. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,




5.3.2.

. usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

. wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

. zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy wykonanie warstwy

podbudowy zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
1 nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego
mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawic
na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczatly one $cisle linie krawedzi uktadanej
warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko§¢ prowadnic powinna odpowiadac
grubosci  warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
Zamiennie mozna zastosowa¢ wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne
zdefiniowanie w pamigci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D
wszystkich elementéw geometrii warstwy podbudowy.

5.4. Przygotowanie podloza

54.1.

54.2.

54.3.

54.4.

545.

5.5.
5.5.1.

5.5.2.

Przed wykonaniem podbudowy podloze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie
wykazujace odchylenia od wymaganej réwnosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny
by¢ naprawione.

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa
mrozoochronna badz tez inna warstwa zgodnie z projektem.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa lub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego
z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych STWiORB.

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na
odpowiednio przygotowanej warstwie, zgodnie z wlasciwymi STWiORB. Jezeli podioze
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunig¢te wg zasad zaakceptowanych przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutow odksztatcen metoda VSS.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Przed przystgpieniem do robdt w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajacym,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/ Zamawiajgcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki
kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow
1 probki materiatlow pobrane w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego do
wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz
zawarto$ci wody. Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych
i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrdodet i o takich
samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materialu nie dopuszcza si¢




5.5.3.

5.6.
5.6.1.

5.6.2.

5.6.3.
5.6.4.

5.6.5.

5.6.6.

5.7.
5.7.1.

5.7.2.

5.7.3.

wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanke
kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié
ciaglo$¢ produkceji zgodna z recepta laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji
i nadmiernemu wysychaniu.

Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny

w celu:

e  stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa
jest wlasciwy,

e  okreslenia grubosci warstwy materialu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

e  okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiagnigcia wymaganego zageszczenia;

e ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda

stosowane do wykonania warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

Po wykonaniu odcinka probnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/
Zamawiajacemu przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego Wykonawca przystapi do zasadniczych robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa niezwiazanego hydraulicznie.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

Whbudowanie mieszanki

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca
si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia
tadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy
uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstgpnie moze zageszczac
uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci,
takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Jezeli
uktadana konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych.

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy
2.6. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnos$ci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6.
Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie.
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Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od warto$ci podanej w tablicy 2.6, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rowniarkg lub cigzkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowe;.
W czasie profilowania nalezy wyrownac lokalne wglebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat
o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Zageszczenie mieszanki

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktdre nalezy
kontynuowac az do osiggniecia wymaganego w STWiORB wskaznika zageszczenia. Warstwe
kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gltadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nast¢pnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi i przesuwac sie¢ pasami podtuznymi w strone osi jezdni. Zaggszczanie na
podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od dolnej
krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi w strone gornej krawedzi podbudowy.

Zageszczenie powinno by¢ rGwnomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca si¢, aby grubos¢
zageszczane] warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnos$ci
optymalnej. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zaggszczenie
podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla
pozostalych drog. Zageszczenie kontroluje si¢ plyta VSS przez sprawdzenie modutu
odksztalcenia. Zaggszczenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uznaé za
prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest
nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zageszczenia
podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg
tablicy 6.8.

Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, gotowa warstwg do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten
ruch.

Roboty wykonczeniowe

5.10.1. Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiORB lub wskazaniami

Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem

wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

e uzupehlnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementow drogowych lub
terenowych,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,




e usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania
ogolne" punkt 6.

6.2. Badania i pomiary dzielg si¢ na:
a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego przez Laboratorium Zamawiajacego.
Badania i pomiary kontrolne dzielg si¢ na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiardw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie
badan i pomiardéw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
e  pobranie probek,
e  zapakowanie probek do wysylki,
e transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
e  przeprowadzenie badania,
e  sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowa weryfikacj¢ cech warstwy.
6.3. Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien by¢:
e nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe

materialow i wyrobéw budowlanych,

e nie mniejszy niz zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w
niniejszym STWiORB.

6.4. Badania i pomiary kontrolne — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.5. Badaniai pomiary kontrolne dodatkowe— zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
6.6. Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

6.7. Badania przed przystapieniem do robét — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”

6.7.1. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien :
e przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru mieszanki
oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace
jako$¢ materiatow sktadowych;
e uzyska¢c wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Witasciwosci Uzytkowych,
deklaracje whasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
e opracowa¢ recept¢ laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawic
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;
e wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okre$lone przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w pkt. 2.

6.7.2. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.




6.7.3. Wazno$¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej pelnych badan materiatow
wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z recepta nie moze przekroczy¢ pot roku
od dnia wykonania tych badan. Dla tych wiasciwosci mieszanki niezwiazanej, ktorych
producent nie deklaruje, gdyz w ramach prowadzonego systemu ZKP wg PN-EN 13242 nie
jest wymagane albo wykonuje rzadziej niz co 0,5 roku Wykonawca powinien przedstawic
wyniki badan wtasnych lub uzyska¢ od producenta dodatkowo. W sytuacji gdy mieszanka jest
sktadana przez Wykonawce badania nalezy przedstawi¢ dla kazdego materialu wsadowego oraz
dla gotowej mieszanki niezwigzanej zgodnie z wymaganiami STWiorb. Badania materiatow
wsadowych w ramach badan wtasnych Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

6.8. Badania i pomiary w czasie realizacji robot
Wykonawca powinien wykonywa¢ badania i pomiary z cze¢stotliwo$cig gwarantujacg zachowanie
wymagan dotyczacych jakos$ci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7

Tablica 6.7. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiazanej
Czgstotliwo$¢ badan

o . Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszcezegolnienie badan badan na dziennej podbudowy przypadajaca na
dzialce roboczej jedno badanie (m?)V
1 | Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance
3 | Zageszczenie i no$nos$¢ podbudowy 2 6000

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej
zmianie jego wlasciwos$ci, zmianie ztoza, zmianie
producenta oraz w razie watpliwosci co do jakosSci
wbudowywanej mieszanki.

4 Badanie wtasciwosci innych niz uziarnienie mieszanki

6.8.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej
dziennej dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roziozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miescic¢ si¢ pomigdzy odpowiednimi
krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.8.2. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedlug PN-EN
13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.8.3. Zageszczenie i no$no$¢ podbudowy

Kontrole zageszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za
pomoca plyty VSS o $rednicy 30 cm.

Nosno$¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowa, gdy wtorny modut odksztatcenia E2 oznaczony za
pomoca ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢, okreslona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS
2014, odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona w Dokumentacji Projektowej.

Tablica 6.8 Wymagania dla no$nosci podbudowy

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
KR1 + KR2 KR3 +~ KR4 KRS5 + KR7

Wskaznik zageszczenia I dla podbudowy > 1.00 > 1.00 > 1.03
zasadniczej i pomocniczej - - -
Wskaznik odksztalcenia I, dla podbudowy <290 <290 <290
pomocniczej i zasadniczej -7 -7 -7
Wtérny modut odksztatcenia E, dla podbudowy >~ 130 MPa >~ 160 MPa >~ 180 MPa
zasadniczej - - -
Wtoérny .mO(%ui odksztatcenia E;, dla podbudowy ~ 30 MPa >~ 100 MPa >~ 120 MPa
pomocniczej - - -
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Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaznik odksztalcenia Io,
okreslony stosunkiem wtornego modutu Es do pierwotnego modutu E,, jest nie wigkszy niz 2,2.

Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ zgodnie z metoda opisang w zataczniku
Z1.

Biezace badania kontrolne no$nosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadzac
metodami alternatywnymi, np. lekka ptyta do obcigzen dynamicznych. Metoda referencyjng jest
metoda obcigzen ptytowych wg zatacznika Z1.

Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrole i ocene no$nosci na powierzchni warstwy materialu na
podstawie oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego E.q z zastosowaniem lekkiej ptyty
dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym
1 akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego korelacji warto$ci wtornego
modutu odksztatcenia E,, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z warto§ciami modutu
dynamicznego E.¢ w odniesieniu do gruntdw i materialdow stosowanych w konkretnym
przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku
stosowania ptyt LPD o roznych konstrukcjach korelacj¢ nalezy ustali¢ dla kazdego typu
urzadzenia. Metoda referencyjna jest metoda obciazen ptytowych wg zatacznika Z1.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wlasciwe dla tej metody ograniczenia
w zakresie jej stosowalnos$ci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywaé¢ do badan
odbiorowych warstwy.

Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego na swoj koszt pojazdy cigzarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania
modutu odksztatcenia i badania nosnosci przez obcigzenie plyta statyczna (badanie aparatem
VSS)

W miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

6.8.10. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego oraz w razie watpliwosci co do jako$ci mieszanki.
Probki do badan powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego.

6.9.

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.8 Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Lp. Wyszczegollflen’le badar i Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 | Rowno$¢ podtuzna w sposob ciagly na kazdym pasie ruchu tata dtugosci 4m lub
metoda rownowazng (planografem)

3 [R6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tata dlugos$ci 2m

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysokosciowe™**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na
tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie® 10 razy na 1 km

7 | Grubosé 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtownych tukow poziomych.

**) Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajacemu do akceptacji propozycje
miejsc pomiarowych.




6.10. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i pomocniczej

Lp Cecha mierzona Tolerancja

1 Szeroko$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szeroko$ci
projektowane;.
Dla warto$ci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0 do
+10,0 cm.

2 Rownos¢ podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1

sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

3 Rownos$¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1
sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
5 Rzgdne wysokosciowe -2 cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza

-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza
6 Uksztattowanie osi w planie +5c¢m - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7 Grubo$¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
1 wymaganiami Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiarow kontrolnych, badan
i pomiaré6w kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiarow arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

8.2.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajace wymagan okreslonych
w STWIiORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze
na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z
pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwalo$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub
wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potracen.

Na  zastosowanie  programu  naprawczego  wyraza  zgode  Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materialty 1 roboty nie speliajace wymagan podanych
w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe
1 wykona prawidlowo roboty na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materialdbw niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.




9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00
»Wymagania Ogolne” w punkcie 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie mieszanki,
utrzymanie warstwy w czasie robot,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu,
zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie
z wymaganiami niniejszych STWiORB.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

9.3.Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Inzynierowi/Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6ot podstawowych,
e  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow

stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Oznaczenie ksztaltu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziaren- Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczenie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Czegsé 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego.

9. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Czegsé 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek- Badania biekitem metylenowym.

N




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.
19.

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cz¢s¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1  Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3  Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg$¢
1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci
i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$é
1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci
i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢
47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci
CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego.

BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 14227-15:2015-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacje --
Czg$¢ 15: Grunty stabilizowane hydraulicznie

10.2. Inne dokumenty

1

2

,»Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatgcznik”
GDDP, Warszawa 1998r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych Politechnika Gdanska 2014
r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r
Z pOzniejszymi zmianami.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
Zatacznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obciagzenie ptyta VSS.

Projekt RID I/6 Wykorzystanie materialow pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zatacznik 9.6
»Wytyczne wykorzystania materiatdw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych”,
Warszawa 2019 r.




Zalacznik nr Z1

Procedura wykonania badania modulu odksztalcenia warstw konstrukcyjnych podatnych przez

obciazenie plyta VSS

1. Cel metody badawczej

Metoda badawcza stosowana jest do okreslania modutéw odksztalcenia Ei i E; oraz wskaznika
odksztalcenia I, warstw konstrukcyjnych podatnych.

Metode badania stosuje si¢ do warstw podtoza gruntowego (naturalnego oraz nasypowego), podioza
ulepszonego spoiwami hydraulicznymi, warstw z mieszanek niezwigzanych. Metoda ma zastosowanie
przy badaniu warstw z gruntéw drobno i gruboziarnistych, mieszanek niezwigzanych z kruszyw o
uziarnieniu do 63mm oraz gruntow ulepszonych spoiwami. Metody nie stosuje si¢ dla warstw
konstrukcji nawierzchni z gruntéw lub kruszyw zwigzanych hydraulicznie po rozpoczeciu procesu
wigzania (warstwy sztywne).

2. Badane cechy - definicje

Modut odksztalcenia - iloraz przyrostu obcigzenia jednostkowego Ap do przyrostu odksztatcenia As
badanej warstwy w ustalonym zakresie obcigzen pomnozony przez 0,75 $rednicy plyty obciazajacej D.

Warto$¢ modutu odksztatcenia wyznacza si¢ ze wzoru (1.1):

E""™ = 075D 2P

1.2 AS (1.1)

gdzie:

Ei, E> - pierwotny i wtorny modut odksztatcenia, [MPa]

Ap - przyrost obciazenia przy pierwszym (powtdrnym) obcigzeniu, [MPa]

As — przyrost osiadan odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzen przy pierwszym (powtdrnym),
[mm]

p1, P2 - obciazenia przyjetego zakresu obcigzen, [MPa]

D - $rednica plyty [mm]

Pierwotny modut odksztatcenia E; - modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej
warstwy.

Wtoérny modut odksztatcenia E» - modut odksztatcenia oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej
warstwy.

Wskaznik odksztatcenia Ip - stosunek wtornego modutu odksztatcenia E» do pierwotnego modutu
odksztatcenia E;.
3. Aparatura badawcza

Przyktadowa aparatura do oznaczania modutu odksztalcenia przedstawiona jest na rysunku nr 1.1,

1.2. W sktad jej wchodza:

e plyta stalowa o $rednicy (300 &= 1) mm (1) z prgtami do mocowania czujnika (2) do
zainstalowania uchwytow (3) czujnikow oraz goérnym pierscieniem usztywniajacym (4) - w przypadku
zestawu z trzema czujnikami,

e plyta stalowa o $rednicy (300 =1) mm (1), centralny uchwyt do mocowania czujnika (3) - w
przypadku zestawu z jednym czujnikiem, (preferowane jest uzycie zestawu z 3 czujnikami) — vide pkt
4.2. ostatni akapit.




e rami¢ pompy (5), pompa (6) z manometrem (7) o skali z dziatkg elementarng 0,01 MPa,
e przegub sferyczny (8) taczacy sitownik (12) z przeciwwaga,

*  czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektroniczny z wyswietlaczem cyfrowym) 0 zakresie
pomiarowym do 10 mm z dziatkg elementarng 0,01 mm,

e przedluzacz (10) do wstawiania pomiedzy sitownik (12) a przeciwwage,

e statyw (11) stanowigcy poziom odniesienia pomiaréw przemieszczenia.

Rys. 1.2 Aparatura VSS z jednopunktowym pomiarem przemieszczenia ptyty




4, Metoda badania i wykonanie badania

4.1. Metoda badania

Badanie polega na pomiarze przemieszczen pionowych (osiadan) badanej warstwy pod
wplywem nacisku statycznego wywieranego za pomoca stalowej okraglej plyty o $rednicy
D=300 mm. Nacisk na ptyt¢ wywierany jest za posrednictwem zmiany ci$nienia oleju w pompie
hydraulicznej poprzez przemieszczanie tloczyska wywolany ruchem dzwignika. Dzwignik
oparty jest o przeciwwage (najczgsciej samochod cigzarowy, ciezki walec drogowy) o
odpowiedniej masie. Pomiar modutu odksztatcenia nalezy przeprowadzi¢ gdy temperatura
badanej warstwy jest wicksza od 0°C.

4.2.  Przygotowanie zestawu badawczego

W celu przygotowania aparatury do wykonania badania nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
czynnosci:

e ustawi¢ ptyte na wyrownanej powierzchni badanej warstwy (w przypadku nieréwnej

powierzchni nalezy miejsce przeznaczone do badan wyréwnac cienka warstwa drobnego suchego
piasku),

e dociskajac rekoma, wykona¢ kilkakrotny obrot ptyty,

e  ustawi¢ statyw tak, aby punkty podparcia byly w jak najwiekszej odlegtosci od ptyty i jak
najdalej od kot pojazdu stanowiacego przeciwwage,

e zamontowac dzwignik oraz przedtuzacz,

e czujniki zamocowac¢ w uchwytach opierajac je na stelazu.

4.3.  Oznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej

4.3.1. Oznaczenie pierwotnego modutu odksztalcenia E;

W celu okreslenia wartosci pierwotnego modutu odksztatcenia E; nalezy ustawi¢ aparature badawcza
na stanowisku, a nastgpnie wykonac nastepujace czynnosci:

e ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzi¢ ciSnienie w uktadzie hydraulicznym do
osiggnigcia nacisku na badang warstwe do wartosci 0,02 MPa (obcigzenie wstgpne),

e ustawi¢ wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm,

e ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzi¢ ci$nienie w uktadzie hydraulicznym do
osiaggniecia nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,

e utrzymywac stalg warto$¢ zadanego cisnienia poprzez powolne ruchy dzwigni pompy (regulacje
ci$nienia nalezy prowadzi¢ w zalezno$ci od zaistniatej potrzeby),

e co 2 min wykona¢ odczyty wskazan przemieszczen ptyty obciazajacej przy stalym zadanym
ci$nieniu,

e po stwierdzeniu, ze kolejne dwa odczyty wartos$ci przemieszczen wykonane w odstgpach 2
min nie r6znig si¢ od siebie wiecej niz 0,05 mm nalezy przejs¢ do nastgpnego stopnia
obcigzenia, wiekszego od poprzedniego o 0,05 MPa,

e kazdy odczyt wskazan przemieszczen plyty obcigzajacej przy zadanym stopniu obcigzenia
nalezy zanotowa¢ w karcie badania,

e  koncowe obcigzenia badanej warstwy nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa,
e przeprowadzi¢ odcigzenie badanej warstwy stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z réwnoczesnym




zapisywaniem kolejnych wskazan czujnikéw co 2 min i z odczekaniem 5 min przed ostatnim
odczytem.

4.3.2. Oznaczenie wtornego modutu odksztalcenia E;

Oznaczenie warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E; nalezy wykona¢ po catkowitym
odcigzeniu badanej warstwy:

e pozostawi¢ bez zmian wskazania czujnikéw okreslajacych przemieszczenie ptyty
obcigzajacej,

e ruchem dzwigni pompy tloczacej doprowadzi¢ cisnienie w uktadzie hydraulicznym do

osiaggniecia nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,
e  prowadzi¢ dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1

5. Wyniki badan

5.1.  Okreslenie warto$ci moduléw odksztalcenia

Warto$¢ pierwotnego modutu odksztalcenia E; i wtérnego modutu odksztatcenia E» obliczy¢ nalezy
zgodnie z zaleznoscig (1.1) przyjmujac dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej:

Ap= p2-p1 - przyrost obcigzenia w zakresie 0,25°0.35, [MPa]
As - przemieszczenie odpowiadajace przyjetemu zakresowi obcigzen (As=so,3s -
So,25), [mm], przy koncowym obcigzeniu 0,45 MPa,
5.2.  Obliczenie warto$ci wskaznika odksztalcenia
Wartos¢ wskaznika odksztalcenia oblicza si¢ wg wzoru (1.2):
10=E2/E1 (1.2)

gdzie: I, - wskaznik odksztalcenia - liczba niemianowana
E> - wtorny modut odksztalcenia [MPa]
E; - pierwotny modul odksztatcenia [MPa]

Wynik badania nalezy poda¢ z doktadnos$cig do 1 cyfry znaczacej po przecinku.




D. 04.05.01 WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem nieniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
podtoza stabilizowanego spoiwem hydraulicznym z wykorzystaniem desruktu asfaltowego powstatego
z rozbiorki istniejacej nawierzchni bitumicznej w ramach zadania opisanego w punkcie 1.1. STWIORB
DM.00.00.00.,

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument obowigzujacy przy wykonywaniu rob6t w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00

1.3. Okreslenia podstawowe

Destrukt - material mineralno-bitumiczny (tzn. mineralno-asfaltowy, mineralno-smotowy lub
mieszany), mineralno-cementowy lub mineralny powstalty w wyniku frezowania lub pokruszenia jednej
lub kilku warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Grunt — materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub dowolna kombinacja
tych sktadnikow.

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa
hydraulicznego i wody dobranych w optymalnych ilosciach, a w razie potrzeby dodatkowych
sktadnikow, ktora wiaze i twardnieje w wyniku reakcji hydraulicznej.

Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktorym role spoiwa petni
cement.
Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany

hydraulicznie, w ktorym rolg spoiwa petni hydrauliczne spoiwo drogowe.
Grunt stabilizowany popiotami lotnymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym podstawowym

sktadnikiem spoiwa jest popiét lotny, krzemionkowy lub wapienny popiot lotny.

Mieszanka MC - mieszanka mineralno-cementowa o cigglym uziarnieniu sktadajaca si¢ z destruktu,
kruszywa spoiwa hydraulicznego lub cementu, kruszywa doziarniajagcego w zaleznos$ci od potrzeb oraz
wody wytworzona w miejscu wbudowania w procesie nazywanym recyklingiem glebokim na zimno.
Probka destruktu - probka materiatu uzyskana przez frezowanie z reprezentatywnej powierzchni i
glebokosci warstwy lub pobrana z haldy w sposob reprezentatywny dla catej haldy.

Whbudowanie na zimno - proces mieszania i zageszczania mieszanki MCE, ktora poprzez rodzaj
zastosowanych materiatdéw wiagzacych zawierajacych bitum lub spoiwo hydrauliczne moze by¢
wbudowywana w temperaturze otoczenia.

Optymalna zawartos$¢ plynéw - zawarto$¢ wody i asfaltu pozwalajgca na osiggniecie maksymalnej
gestosci  objetosciowa w przyjete] metodzie zaggszczania probek (odpowiednik wilgotnosci
optymalnej dla gruntow)

Warstwa ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym — warstwa
wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami
hydraulicznymi.

Pozostate okreslenia podstawowo stosowane w niniejszej STWiORB zostaty podane w STWiORB
DM.00.00.00

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.




2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM. 00.00.00
,Wymagania ogolne”. Poszczegolne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

Dodatkowo wymaga sie¢: wraz z deklaracjg wiasciwos$ci uzytkowych spoiwa hydraulicznego, powinna
by¢ dostarczona karta charakterystyki o substancjach zawartych w wyrobie budowlanym, o ktoérych
mowa odpowiednio w art. 31 lub art. 33 rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen
i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji
Chemikaliow.

Oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowiacego mieszanine niebezpieczng wedtug rozporzadzenia
REACH, powinno by¢ zgodne z wymaganiami Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r.
w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz
niektorych mieszanin (tekst jednolity: Dz. U. z 2015 r. poz.450) i rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania
i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajacego i uchylajacego dyrektywy 67/548/EWG
i 1999/45/WE oraz zmieniajacego rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006.

2.2. Rodzaje materiatlow wchodzacych w sklad gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
lub wapnem

2.2.1. Grunt
2.2.1.1. Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania stabilizacji cementem nadaja sie grunty spetniajace wymagania podane w Tabeli 2.
Przydatno$¢ gruntéow do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych.

Tabela 2. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. [Wtasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
Uziarnienie
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % 100
(m/m), nie mniej niz:
ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % 85
1 |((m/m), powyzej PN-B-04481
ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powyzej 50
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
\Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
o - 5 -
5 \%v?g\(l;ae??]?;: czesci organicznych, % (m/m), nie 9 PN-B-04481
Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, %
6 (m/m), nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28

Grunty niespetniajace wymagan okreslonych w Tabeli 2 moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim




ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci od
40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane cementem pod
warunkiem uzycia specjalnych maszyn lub wstepnego ulepszenia wapnem.

Do stabilizacji cementem zaleca si¢ uzycie gruntow o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50,
- zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm — co najmniej 30 %,
- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wigcej niz 15 %.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji
cementem wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na sciskanie probek gruntu stabilizowanego sa zgodne
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWiIORB.

2.2.1.2. Grunty do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym

Wiasciwosci uzytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa drogowego decyduja 0 jego przeznaczeniu
do wykonania stabilizacji okreslonych rodzajow gruntow. Przydatnos¢ gruntow do stabilizacji
hydraulicznym spoiwem drogowym nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych. Grunt
mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym wtedy, gdy wyniki
wytrzymatosci na sciskanie probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami podanymi w pkt
5.4 niniejszych STWIORB.

2.2.2. Spoiwa hydrauliczne
2.2.2.1. Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1.

2.2.2.2. Granulowany zuzel wielkopiecowy do stabilizacji gruntu granulowanym zuzlem
wielkopiecowym powinien spetnia¢ wymagania:

— PN-EN 15167-1 w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego mielonego,
— PN-EN 14227-2 Zatacznik Aw przypadku stosowania granulowanego zuzla
wielkopiecowego czesciowo zmielonego.
2.2.2.3. Popiot lotny, krzemionkowy lub wapienny do stabilizacji gruntu popiotem lotnym
powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 14227-4.

2.2.2.4. Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu hydraulicznym spoiwem drogowym
powinno spetnia¢ wymagania:
— PN-EN 13282-1 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego szybko
WI3zacego,
— PN-EN 13282-2 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego normalnie
WI3zacego.
Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, ktére jako wyrob budowlany jest dopuszczone
do stosowania na podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny technicznej lub
aprobaty technicznej, powinno spetnia¢ wymagania podane w dokumencie dopuszczajacym.

2.2.3. Dodatki i aktywatory

Jako dodatki i aktywatory moga by¢ stosowane materiaty, ktore reguluja przebieg reakcji
hydraulicznej i/lub poprawiajg urabialnos¢ mieszanki gruntowo-spoiwowe;j.

2.2.4. \Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji gruntu stabilizowanego powinna




odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowa
wode pitna.

2.2.5. Destrukt
Destrukt to material mineralno-bitumiczny (tzn. mineralno-asfaltowy, mineralno-smotowy lub

mieszany), mineralno- cementowy lub mineralny powstaly w wyniku frezowania lub pokruszenia
jednej lub kilku warstw konstrukcyjnych nawierzchni w temperaturze otoczenia. Destrukt powinien
by¢ rozkruszony do 31,5 mm. Uziarnienie destruktu powinno by¢ ciggle i spelnia¢ nastgpujace
wymagania:

e zawarto$¢ nadziarna od 31,5 do 63 mm do 20 %,

e zawartos¢ ziaren mniejszych od 31,5mm do 100 %,

e zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm do 5 %.

Dodatkowo dla destruktu nalezy okresli¢, w celach informacyjnych:

rodzaj lepiszcza w destrukcie (smota, asfalt). Oznaczenie rodzaju lepiszcza nalezy przeprowadzi¢
organoleptycznie lub na podstawie oceny wizualnej przy wykorzystaniu preparatu opracowanego do
wykrywania wielopier$cieniowych weglowodorow aromatycznych (np. Pak-Marker firmy Interlab)
oraz lampy ultrafioletowej.

Stosunek materiatu zwigzanego do niezwigzanego, ocen¢ przeprowadza si¢ wizualnie z doktadnos$cia
do 10 %.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— mieszarki do wymieszaniana miejscu gruntu ze spoiwem hydraulicznym zapewniajacej
gtebokosé mieszania minimum 25 cm,

— rozsypywarki z ostonami przeciwpylnymi i szczeling o regulowanej szerokosci
otwarcia, do rozsypywania spoiwa hydraulicznego lub wapna,
— réwniarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,

—  przewozne zbiorniki na wode, z urzadzeniami do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
—  ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez /Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.




4.2. Transport materialéw

Spoiwo hydrauliczne lub wapna luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach)
w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem, zgodnie z prawem
przewozowym.

Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami - cysternami wody.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w DM.M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszych STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym z dodatkiem destruktu,
frezowanie istniejacej nawierzchni bitumicznej,
wykonanie warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania na miejscu.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB
lub wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,

—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
—  zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru, z
odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, projekt skladu gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegoélnych skiadnikow. Inspektor
Nadzoru akceptuje lub odrzuca przedtozone dokumenty.

Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polega na ustaleniu niezbednej zawartosci spoiwa
hydraulicznego pozwalajacej uzyska¢ podane w Tabeli 5 wymagania wobec gruntu stabilizowanego,
zgodne z wymaganiami Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 2014 oraz
Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych 2014.

Tabela 5. Minimalne wymagania wobec gruntu stabilizowanego
spoiwem

Klasa wytrzymatosé na
Lp. Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem Sciskanie Re
wg PN-EN 14227-15

1 Grunty stabilizowane cementem C 0,4/0,5 oraz < 2,0 MPa




2 Grunty stabilizowane granulowanym zuzlem wielkopiecowym C 0,4/0,5 oraz < 2,0 MPa
3 Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym C 0,4/0,5 oraz < 2,0 MPa
4 Grunty stabilizowane popiotem lotnym C 0,4/0,5 oraz < 2,0 MPa
5 Grunty stabilizowane wapnem C0,4/0,5

Badania wytrzymatosci na s$ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13286-41 na probkach
zageszczonych metoda wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8+1,21). Sposob
pielegnacji probek oraz czas okreslania wytrzymatosci na sciskanie nalezy dostosowaé do
wilasciwosci zastosowanego spoiwa.

Pecznienie objetosciowe Gv gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym oznaczone wg PN-EN
13286-49 nie powinno przekraczaé¢ 5 %.

Wskaznik nosnosci natychmiastowej oznaczony wg PN-EN 13286-47 gruntu stabilizowanego
wapnem powinien by¢ — kategoria IP110.

Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem i/lub spoiwem hydraulicznym
oznaczony wg PN-EN 13286-40 — kategoria P60.

5.5. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym z dodatkiem destruktu

Projektowanie mieszanki mineralno-cementowejpowinno odbywac si¢ wedlug nastepujace;j
procedury:

- Dobranie materialow wyjsciowe do opracowania mieszanki mineralnej MC.

- Dobranie §rodkoéw wigzacych do przygotowania mieszanki MC.

- Wyznaczenie optymalnej zawartosci ptynow.

- Wyznaczenie ilosci wody potrzebnej do dodania w celu uzyskania optymalnej zawartosci pltyndw.
- Uformowanie probek z mieszanki mineralno-cementowej w celu okreslenia cech fizycznych i
mechanicznych wykonywanej mieszanki.

- Przechowywanie probek przez okres dojrzewania.

- Przeprowadzenie wymaganych badan w celu okreslenia cech fizycznych i mechanicznych.

— Opracowanie recepty mieszanki MC.

Dobor materiatdw do opracowania mieszanki mineralnej MC polega na sprawdzeniu ich przydatnosci na
podstawie porownania ich wlasciwosci z wymaganiami okreslonymi w rozdziale 2. Dobor sktadu mieszanki
mineralnej polega na takim skomponowaniu mieszanki mineralnej, aby uziarnienie spetnialo wymagania
podane w tablicy 2. Kompozycja powinna zawiera¢ maksymalng ilo$¢ materiatu z rozbiorki oraz tak dobrane
materialy doziarniajace, aby uzyskac jak najlepsze parametry gotowej mieszanki MC przy jak najmniejszym
doziarnieniu oraz jak najmniejszym dodatku $rodkoéw wigzacych.

Destrukt do badan nalezy pobra¢ frezarka z nawierzchni tak, aby uzyska¢ materiat jak najbardziej zblizony
do tego, jaki wystapi podczas przetwarzania nawierzchni. Przy probnym frezowaniu nalezy zachowaé
porownywalne warunki (np. glebokos$¢ frezowania) do tych, jakie wystapia w procesie wytwarzania i
wbudowania MCE. Od jednorodnosci materiatlow na etapie opracowywania recepty oraz wykonywania
warstwy zalezy jakos¢ wykonanej podbudowy z mieszanki MCE. W przypadku pobierania materiatu
z haldy nalezy pobra¢ materiat reprezentatywny dla danej haldy.

Przy wyborze sktadu mieszanki materiatdw budowlanych nalezy uwzgledni¢ informacje pochodzace od
Inwestora, takie jak obcigzenie ruchem, rodzaj warstw gomych nad warstwa z mieszanki MC, jak rowniez




uwarunkowania lokalne, klimatyczne i topograficzne. Ponadto nalezy wzigé pod uwage informacje
o spodziewane;j ilosci destruktu, potencjalnych srodkach wigzacych i materiatach doziarniajacych.

Probki do badan mieszanki MC nalezy zageszcza¢ przy optymalnej zawartosci ptynow. Na optymalng
zawarto$¢ plynow sktada si¢ woda zawarta w materiatach i stanowigca o ich wilgotnosci oraz woda dodana
do mieszanki. Aby okresli¢ ilo§¢ dodawanej wody w celu uzyskania optymalnej zawartosci plynéw, nalezy
uwzgledni¢ wszystkie te sktadniki. Okreslenie ilosci dodawanej wody do gotowej mieszanki MC
przeprowadza si¢ na podstawie nastgpujacej zaleznosci:

Wdod = Wopt - Wnat

gdzie:

Wdod- ilo$¢ dodawanej wody do mieszanki [%],

Wopt- optymalna zawartos$¢ ptynow [%],

What - wilgotno$¢ naturalna mieszanki mineralnej (destruktu i

kruszyw) [%],

Optymalng zawarto$¢ ptynow okresla si¢ w oparciu o metode Proctora, zgodnie z normg PN-EN 13286-2
,Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czg$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na
sucho 1 zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proktora"l. Optymalng zawarto$¢ ptyndw w mieszance
mineralnej okres$la si¢ wedtug metody zmodyfikowanej, w duzym cylindrze (cylinder B), przy nastepujacych
zatozeniach:

- Nalezy przygotowa¢ mieszanke¢ mineralng z destruktu, kruszywa doziarniajacego oraz 2 % cementu.

- Do kazdej porcji mieszanki doda¢ wode tak, aby kazda kolejna probka miata wilgotnos¢ wicksza o 1,0 -
1,5 %.

- Norma ta dopuszcza materiat o uziarnieniu do 31,5 mm, dlatego tez nalezy odsia¢ nadziarno i zastapic je
materialem drobniejszym o uziarnieniu od 22 do 31,5 mm.

Przed wykonaniem probek nalezy sprawdzic¢ stabilnos¢ emulsji asfaltowej w kontakcie z cementem. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12848 | Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilnosci
emulsji asfaltowych podczas mieszania z cementem”.

Do dalszych badan nalezy przygotowaé probki roznigce si¢ zawartoscia spoiwa hydraulicznego lub cementu.
W razie potrzeby, gdy nie mozna uzyska¢ wymaganych parametréw, nalezy zmieni¢ srodek wiazacy lub
skorygowa¢ mieszanke mineralna.

Probki do dalszych badan przygotowuje si¢ w nastgpujacy sposob:

- Do przygotowanej mieszanki destruktu i kruszywa nalezy doda¢ cement i wode. Mozna dodawac
cement 1 wode w postaci zaczynu, utatwi to proces mieszania. Stosunek w/c zaczynu powinien by¢
zblizony do 1, jednak w Zadnym przypadku nie moze by¢ mniejszy od 0,5.

- Wskazane jest aby mieszanie odbywalo si¢ w mieszarkach laboratoryjnych. Catkowity czas mieszania
nie powinien by¢ dtuzszy niz 2 minuty. W przypadku mieszania recznego czas mieszania powinien by¢
tak dobrany, aby umozliwi¢ uzyskanie jednorodnej mieszanki.

- Przygotowanie probnych mieszanek MC musi tak przebiegac, aby osiagniete zostato jednorodne
rozprowadzenie Srodkoéw wigzacych w mieszance mineralne;.

- Zageszczenie probek powinno odbywac si¢ w ubijakach Marshalla, w perforowanych formach (co
najmniej 24 otwory o $rednicy 2 mm rozmieszczone rownomiernie na pobocznicy formy). Nalezy
wykona¢ probki o srednicy 101+2 mm oraz wysokosci 63,5+3,5 mm. Probki nalezy zaggszczac
stosujgc 75 uderzen na kazda strong probki. Zageszczanie nalezy wykona¢ zgodnie
z procedurg opisang w normie PN-EN 12697-30 ,,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan




mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco. Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez
ubijanie".

Prébki po zaggszczeniu nalezy przechowywacé w formach przez 20"24 h. Podczas wyjmowania probek
nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznosc, aby ich nie uszkodzi¢. Do wyjmowania probek nalezy
zastosowac pras¢ hydrauliczng lub wyciskarke r¢czng. Probek nie nalezy wybijac z formy przy uzyciu
miotka.

Prébki po wykonaniu i wyjeciu z form powinny by¢ odpowiednio kondycjonowane, w nastgpujacych

warunkach:

Pierwszy dzien po zageszczeniu probki powinny by¢ przechowywane w temperaturze +20 £ 5°C
(temperatura pokojowa), w formach, w ktorych zostaty zageszczone.

Od 1 do 7 dnia nastgpuje przechowywanie suche przy wzglednej wilgotnosci od 40% do 70%, przy
temperaturze powietrza +20 + 5°C.

W siodmym dniu 3 probki przeznaczone do badania wytrzymatosci na posrednie rozciaganie po 7
dniach przygotowuje si¢ do badania.

Przed wykonaniem badan wytrzymatosci 7-dniowej nalezy oznaczy¢ gesto$¢ objetosciowa dla kazdej
probki, a po badaniu gestos¢ dla catej mieszanki MCE w celu okreslenia zawarto$ci wolnych
przestrzeni probkach wykonanych z mieszance MCE.

Pozostale probki przechowuje si¢ w warunkach suchych przy wzglednej wilgotnosci od 40% do 70%,
przy temperaturze powietrza +20 + 5°C.

14-tego dnia probki dzieli si¢ na dwie grupy.

Jedna grupeg probek przechowuje si¢ w powietrzu w +20 + 5°C przez kolejne 14 dni.

Druga grupe probek umieszcza si¢ w kapieli wodnej o temperaturze +20 £ 5°C, przy catkowitym ich
przykryciu na kolejne 14 dni.

28. dnia probki przechowywane w warunkach suchych jak rowniez probki przechowywane w
warunkach sucho/mokrych przygotowuje sie do badania wytrzymatosci na posrednie rozcigganie oraz
badania modutu sztywnosci.

Badania wytrzymatosci na posrednie rozcigganie oraz modutu sztywnosci przeprowadza si¢ w
temperaturze +5°C. Probki przed badaniem nalezy co najmniej przez 4 h przechowywac w
temperaturze badania, a samo badanie nalezy przeprowadzi¢ w jak najkrotszym czasie po wyjeciu
probek z komory chtodnicze;.

Decydujacym kryterium przydatnosci mieszanki MC sg parametry uzyskane po 28 dniach od zageszczenia.
Parametry mechaniczne uzyskane po 7 dniach nalezy traktowa¢ jako wymagania pomocnicze.

Modut sztywnosci nalezy badac tylko na etapie opracowywania recepty, aby sprawdzi¢, czy mieszanka MC
nie jest zbyt sztywna.

Na podstawie przeprowadzonych prac nalezy opracowac recepte mieszanki MC. Recepta powinna
zawierac:

- Rodzaj i pochodzenie sktadnikow mineralnych wykorzystanych do skomponowania mieszanki MC.

- llo$¢ poszczegolnych sktadnikow mineralnych, spoiw oraz wody niezbgdnych do wytworzenia mieszanki
MC.

- Uziarnienie mieszanki mineralnej.

- Parametry mieszanki MC uzyskane w trakcie badan laboratoryjnych.

- Inne informacje niezbedne do prawidlowego wykorzystania recepty.




5.6. Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym oraz spoiwem hydraulicznym z dodatkiem
destruktu

Podbudowa z mieszanki MC powinna by¢ wykonana z zachowaniem wszelkich zasad
gwarantujacych uzyskanie jednorodnej, zageszczonej warstwy bez widocznych miejsc stabszych,
uszkodzonych lub rozsegregowanych.

Whbudowywanie mieszanki MC powinno odbywac si¢ z zastosowaniem sprzgtu opisanego w rozdziale
3. Ostateczng przydatnos¢ sprzetu do wykonania warstwy z mieszanki MCE nalezy potwierdzi¢ w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

Transport materiatlow wyjsciowych lub gotowej mieszanki MCE powinien odbywac si¢ w sposob
opisany w rozdziale 4.

W trakcie wbudowywania mieszanki MC nalezy kontrolowac jej urabialnosc.

Moze okazac si¢, ze wyznaczona w laboratorium ilo$¢ dodawanej wody wymaga niewielkiej korekty
(zwickszenia) ze wzgledu na zbyt mala urabialno$§¢ mieszanki. Korekta nie powinna by¢
wigksza od 1%.

Grubos$ci minimalna projektowanej warstwy po =zaggszczeniu nie powinna, ze wzgledow
technologicznych, by¢ mniejsza od 15 cm, natomiast grubo$¢ maksymalna projektowanej warstw po
zageszczeniu, ze wzgledu na konieczno$¢ uzyskania dobrego zageszczenie w catym przekroju nie
powinna przekracza¢ 25 cm

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza (mieszanki MC) w technologii mieszania na miejscu
nalezy uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych. Po
spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwickszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu przewoznych zbiornikow zapewniajacych
rownomierne

i kontrolowane dozowanie. Grunt z woda powinien by¢ doktadnie wymieszany. Jezeli wilgotnos¢
naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien
by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Spoiwo  hydrauliczne nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej
w recepcie laboratoryjnej, przy uzyciu rozsypywarki ze szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia.
Grunt powinien by¢ wymieszany w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong glebokosé,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze
spoiwem nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢. Jezeli wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz
20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i grunt ponownie dokladnie wymieszaé. Wilgotnosé
gruntu przed zageszczeniem nie moze ro6zni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -10%
jej wartosci. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrowna¢ i wyprofilowac do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ rowniarek. Po wyprofilowaniu nalezy przystapi¢ do zageszczania warstwy. Czas
od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy niz 2 godziny. W przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna palonego grunt
nie moze by¢ zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapna
mogtaby uszkodzi¢ zageszczong warstwe. Czas, w ktorym nalezy rozpocza¢ zagegszczenie, powinien
by¢ okreslony przez laboratorium i miesci¢ si¢ w granicach od 6 do 48 godzin. Przy uzyciu wapna
hydratyzowanego grunt moze by¢ zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem.

Zageszczanie warstwy MC z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym z dodatkiem destruktu
nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéow ogumionych, a w koncowej fazie cigzkich walcow stalowych.
Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i




przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace Si¢ W czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymiang warStwy na peilng glebokosé, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i
jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu warstwy ulepszanego podioza w
sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

Po wykonaniu warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym z
dodatkiem destruktu nalezy zabezpieczy¢ ja przed wyparowaniem wody. Sposoby pielegnacji
wykonanej warstwy ulepszonego podioza zaproponowane przez Wykonawce muszg by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Zastosowanie dodatku destruktu do warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym moze zosta¢ zrealizowane wylacznie, w sposob zgodny z obowigzujacymi przepisami

prawa w zakresie kwalkfikacji i postgpowania z tego typu materiatem. Wykonawca zobowigzany jest
dopetni¢ wszystkich formalnosci zwigzanych z zastosowaniem destruktu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakoe$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w DM.M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Badania i pomiary
dziela sie na:

—  badaniai pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru,
—  badaniai pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuija:
—  pobranie probek,
—  zapakowanie probek do wysyiki,
—  transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
—  przeprowadzenie badania,
—  sprawozdanie z badan.

6.2. Badaniai pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowiagzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w celu
sprawdzania, czy jakos¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé
z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej
niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inspektorowi Nadzoru.




Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien by¢:

nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na

budowe materiatow,

dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i
pomiarow kontrolnych okreslony w Tabeli 61 7.

Tabela 6. Minimalna czestotliwo$¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy przy wykonywaniu warstwy
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.

Czestotliwos¢ badan i pomiaréw
Lp. [Rodzaj badan i pomiarow Minimalna ilos¢ badan Maksymalna powierzchnia na
na dziennej dzialce roboczej jedno badanie [m?]
1 Wl|g0tnOS.C gruntu oraz gruntu |, 600
ze spoiwem
Jednorodnos¢ i giebokosé
2 wymieszania oraz stopien 2 600
rozdrobnienia
Ilos¢ dozowanego spoiwa
3 > 90°p > 600
na 1 m2 powierzchni warstwy
4 |Wytrzymatos¢ na sciskanie 1 seria probek (min. 3 probki) na kazde 3000 m2 wbudowanej
warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na dziennej dziatce roboczej
5 |Wskaznik zageszczenia 2 |600
6 [Nosnos¢ warstwy 3 razy na kazde 2000 m2
Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy dla wykonane;j
warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.
Lp. Cecha mierzona Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 (Grubos¢ w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m2
2 [Szerokosé 10 razy na 1 km
3 Rownosé podtuzna W sposob ciagly planografem lub co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
4 |R6wnoS¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
6 Rzedne wysokosciowe i dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach w
uksztattowanie w planie osi jezdni i na jej krawegdziach

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegélnych cech geometrycznych wykonanej warstwy
podano w Tabeli 8.

Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegélnych cech geometrycznych wykonanej warstwy

Lp. Cecha mierzona Tolerancja
1 Szeroko$¢ warstwy +10cm/-5cm
Nieréwnosci podtuzne lub poprzeczne mierzone 4-metrowsa
2 tata 15 mm
3 |Spadki poprzeczne +0,5%
4 |Rzedne wysokosciowe -2cm,+0cm
5 |Uksztattowanie osi w planie +5cm
6 |Grubos¢ warstwy +10%




6.3. Badaniai pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie,
czy jakos¢ zastosowanych materiatow oraz gotowej warstwy speiniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiarow na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Wykonawcy / Inspektor Nadzoru / Laboratorium Zamawiajacegoprzy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badaniai pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiarow kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub
pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez
Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czeSciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktoérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktore nie wykonywato badan lub
pomiardéw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiarow arbitrazowych
wyraza Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje
laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badaniai pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace zastosowane wyroby budowlane do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, zgodnie z Ustawa o wyrobach
budowlanych oraz karty charakterystyki dotyczace stosowanego spoiwa,

— wykona¢ badania gruntu,
— opracowac recepte laboratoryjna gruntu stabilizowanego spoiwem.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan i recepte laboratoryjna gruntu stabilizowanego spoiwem
Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru. Inspektor Nadzoru zatwierdza recepte po uzyskaniu
pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw na odcinku probnym.

6.7. Badaniaw czasie robot

6.7.1. Sprawdzenie wilgotnesci gruntu oraz gruntu ze spoiwem

Wilgotnos¢ najpierw nalezy sprawdza¢ dla samego gruntu rozdrobnionego w celu okreslenia
potrzebnej ilosci wody, a nastgpnie dla gruntu ze spoiwem w celu sprawdzenia prawidtowosci jej
zawilgocenia.




6.7.2. Sprawdzenie jednorodnosci i gtebokosci wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia

Jednorodnos¢ wymieszania spoiwa z gruntem nalezy sprawdza¢ wzrokowo co najmniej dwa razy na
dziennej dzialce roboczej. Glebokosé przemieszania powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu
odpowiadata grubosci warstwy zaprojektowanej, gt¢hokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci
min. 0,5 m od krawedzi warstwy ulepszonego podtoza. Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po
wymieszaniu z wapnem lub spoiwem hydraulicznym nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 13286-40.

6.7.3. Sprawdzenie ilosci dozowanego spoiwa na 1 m?2 powierzchni warstwy

llosci dozowanego spoiwa na 1 m2 powierzchni warstwy nalezy sprawdza¢ co najmniej dwa razy na
dziennej dziatce roboczej. Sprawdzenia nalezy dokona¢ za pomocg kontrolnego wazenia ilosci
dozowanego spoiwa na kontrolowanych powierzchniach podczas przejazdu rozsypywarki na dziatce
roboczej. W zataczniku 1 do niniejszych STWIORB przedstawiono poszczegolne czynnosci

wykonywane przy pomiarze ilosci dozowanego spoiwa ma 1m?2 powierzchni warstwy ulepszanego

podtoza. llos¢ dozowanego spoiwa na 1 m?2 kontrolowanego odcinka dziennej dziatki roboczej nie
powinna by¢ mniejsza od wartosci podanej w recepcie: nie wiecej niz 5 % dla sredniej z pomiarow i
nie wiecej niz 10 % dla pojedynczego pomiaru.

6.7.4. Sprawdzenie wytrzymaltosci na sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie oznacza si¢ wg PN-EN 13286-41 na probkach walcowych H/D=1 ( H/D=
8,0+1,21) zageszczonych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc losowo wybranych na warstwie przed zageszczeniem gruntu wymieszanego z
spoiwem. Probki w liczbie min. 3 sztuki nalezy przechowywa¢ zgodnie z wymaganiami dotyczacymi
poszczegblnych rodzajow spoiw. Badanie wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ po czasie
dostosowanym do charakterystyki uzytego spoiwa. Probki nalezy bada¢ po: 7 dniach (w przypadku
wapna), 28 dniach
(w przypadku cementu), 42 dniach (w przypadku popiotow lotnych), 90 dniach (w przypadku
granulowanego zuzla wielkopiecowego). Wyniki wytrzymaloséci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w Tabeli 5 niniejszych STWIORB w odniesieniu do okreslonego rodzaju
spoiwa.

6.7.5. Sprawdzenie zageszczenia warstwy ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego spoiwem.

Zageszczenie warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdza¢ co najmniej dwa razy na dziennej
dziatce roboczej oznaczajac wskaznik zageszczenia Is zgodnie z BN-8931-12. Badanie wskaznika
zageszczenia Is nalezy przeprowadzi¢ bezzwtocznie po zakonczeniu zageszczeniawarstwy. Wskaznik
zageszczenia Is nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00.

Dopuszcza si¢ posrednie sposoby sprawdzenia zaggszczenia warstwy ulepszonego podtoza, ktore
rowniez nalezy stosowac¢ bezzwlocznie po zakonczeniu zageszczania warstwy. Posrednie
sprawdzenie zaggszczenia warstwy moze by¢ przeprowadzone na podstawie:

- postgpowania opartego na metodzie obciazenia ptyta zgodnie z wymaganiami PN-S-
02205, reguta orzekania zgodnosci z wymaganym zagegszczeniem - wskaznik
odksztatcenia lo (lo= E2/E1) nie wigkszy niz 2,2, czgstotliwos¢ badan wg Tabeli 6 Lp.5.

- badania lekka ptyta dynamiczna spetniajaca wymagania TP BF-StB Teil B 8.3, reguta
orzekania zgodnosci z wymaganym zageszczeniem i czestotliwosé badan — zgodnie z ZTV
E-StB 17.




6.7.6. Sprawdzenie nosnosci warstwy ulepszonego podioza z gruntu
stabilizowanego spoiwem z dodatkiem destruktu

Nosnos¢ warstwy ulepszonego podioza nalezy sprawdzaé oznaczajac wtorny modut odksztatcenia
przez obciazenie ptyta zgodnie z PN-S-02205 w trzech miejscach na dziennej dziatce roboczej. Badanie
powinno by¢ wykonane nie pozniej niz po 72 godzinach od ukonczenia zageszczania warstwy
ulepszonego podtoza.

Dla drog o kategorii ruchu KR1-KR2 wymagana wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia powinna by¢
okreslona w dokumentacji projektowej. Wtorny modut odksztatcenia E2 nie powinien by¢ mniejszy niz
50 MPa w przypadku drog o kategorii ruchu KR3-KR7.

Wykonawca zobowigzany jest do udostepnienia przeciwwagi do badan nosnosci ptyta VSS podczas
badan kontrolnych.

6.8. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym z dodatkiem destruktu

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznychi innych wymagan
niniejszych STWiORB okreslonych w pkt. 6 powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego
koszt po przedstawieniu i zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru programu naprawczego.

7. OBMIARROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego
podtoza

8. ODBIORROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w DM.M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sag wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiarow arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajace wymagan okreslonych
w STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiIORB), to Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej
ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego
STWIORB), a ich wyniki bgda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢
oceny wptywu na trwatos¢ lub przedstawié sposob naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inspektor Nadzoru / Zamawiajacy.




9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi z dodatkiem destruktu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robat,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

— dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem i destruktrmw korycie drogi,

— zageszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

— zawiera wszelkie inne czynnosci zwiazane z prawidtowym wykonaniem warstwy
zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbgedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku

2. PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

4. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe Czes¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe

szybko wiazace. Sktad , wymagania i kryteria zgodnosci

5. PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowe Czes¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie
wigzace. Sktad , wymagania i kryteria zgodnosci

6. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢s¢ 2: Metody
okreslenia gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

7. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym

8. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47: Metody
badan dla nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego

9. PN-EN 13286-48 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢ 48: Metoda




badawcza okreslania stopnia rozdrobnienia

10.PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cz¢s$¢ 2: Mieszanki
zuzlowe

11.PN-EN 14227-4 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czes¢ 4:
Popioty lotne do mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym

12.PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czg¢s¢ 15:
Grunty stabilizowane hydraulicznie

13.PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie,
zaprawie i zaczynie . Cze¢sc¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

14.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
15.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
16.PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

17.PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

18.PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowg
19.BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

20.BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

21.BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D.04.05.01 B - WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA (MROZOOCHRONNA) Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO SPOIWEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru dla robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej w manach zadania okreslonego w pkt. 1.1. DM.00.00.00.

Zgodnie z zapisami obowiazujacych katalogéow typowych konstrukcji nawierzchni drogowych tj.:
KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014 wystepujaca w Dokumentacji Projektowej warstwe mrozoochronng
i/lub warstweg odsaczajaca nalezy zaklasyfikowa¢ do dolnych warstw konstrukcji nawierzchni
spoczywajacych na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podioza. Warstwe odsaczajaca (w
przypadkach okreslonych w pkt 8.15 KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014) moze petni¢ jedna z warstw:
warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podtoza.

Opisana w niniejszym STWiORB warstwa odsaczajaca dotyczy warstwy mrozoochronnej petniacej
funkcje warstwy odsaczajacej.

Schemat 1 terminologi¢ warstw konstrukcji nawierzchni drogowej oraz podioza gruntowego
nawierzchni przedstawiajg rysunki 4.1 i.4.2 w KTKNPiP 2014 oraz w KTKNS 2014.

Poziom niwelety rob6t ziemnych (tj. poziom podioza gruntowego nawierzchni) pokrywa si¢ ze spodem
dolnych warstw konstrukcji nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB sa stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach publicznych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia dotyczace konstrukeji nawierzchni oraz podtoza gruntowego podano w D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni spetniajaca podstawowa funkcje W roztozeniu
naprezen od kot pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzgca platforme umozliwiajacg prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w
roztozeniu napr¢zen od kot pojazdow oraz ochrong nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez
szkodliwe dziatanie mrozu

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym, ktory moze by¢
stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podloza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana
moze by¢é wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka, w ktorej nastgpuje wiazanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob
zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki. Moze by¢ stosowana do wykonania warstw konstrukcji
nawierzchni oraz podtoza ulepszonego

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwigkszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.
W szczegblnych przypadkach (bliskie sasiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni)
warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze pehic
funkcje¢ warstwy odsaczajace;j.




Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu nawierzchni.
Role warstwy odsaczajacej moze petni¢ warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego podtoza. Aby warstwy
te mogly pemi¢ funkcje warstwy odsgczajacej musza by¢ wykonane z materiatu ziarnistego (mieszanki
niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i o wspotczynniku filtracji.

Kruszarka — maszyna rozdrabniajgca, wykorzystujgca proces kruszenia do wytwarzania kruszywa. Ze wzglgdu
na mobilno$¢ catej maszyny mozna wyrdzni¢ kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na podwoziu kotowym i
mobilne - na gasienicowym.

Kruszywo doziarniajace - kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu umozliwiajace korekte uziarnienia i
zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajacej warunki pola dobrego uziarnienia

Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktore poza obrobka mechaniczna nie zostato poddane
zadnej innej obrobce

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki nieorganicznego materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie

Deklaracja Wlasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wlasciwosci uzytkowe wyrobow
budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobow zgodnie z odpowiednimi
zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi

Material antropogeniczny — materiat powstaly w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci czlowieka
(na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recy-klingu).

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWiORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2 MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatoéw ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M
00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

2.2. Rodzaje materialow

Tablica 2.1 Zakres stosowania materiatow do warstwy mrozoochronnej/odsgczajacej

Kategoria ruchu

Lp. Rodzaj materiatu KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR7
1 Mieszanki niezwigzane stosuje si¢
; —_ . . . ] stosuje si¢ . o
2 Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsaczajace]) nie stosuje sie
s - - . - stosuje si¢ . o
3 | Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsaczajacej) nie stosuje si¢
stosuje si¢
4 Grunty stabilizowane wapnem (nie dOtyCZy, warstwy nie stosuje sie
odsaczajacej)
5 Grunty niewysadzinowe stosuje si¢

Mieszanki niezwigzane i mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym oraz grunty stabilizowane
spoiwem hydraulicznym lub wapnem mogg zawiera¢ w swoim sktadzie materiaty antropogeniczne i
materialy z recyklingu. Mieszanki stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej
powinny by¢ produkowane zgodnie z:
e WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i
oznaczenie, 5 Oznakowanie, w przypadku mieszanek niezwigzanych,

e WT-52010 Wymagania Techniczne, Cze¢s¢ 5. Kontrola produkcji, 6 Ustalenia formalne,
w przypadku mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi



https://pl.wikipedia.org/wiki/Kruszenie
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kruszywo
https://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Podwozie_ko%C5%82owe&action=edit&redlink=1
https://pl.wikipedia.org/wiki/Podwozie_g%C4%85sienicowe

2.2.1 Mieszanki niezwigzane

Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanki nalezy przyjmowac zgodnie z
tablicg 2.2.

Tablica 2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych

Wymagane whasciwosci kruszywa do mieszanek niezwiazanych

Odniesienie do

Punkt w ] tablicy
normie ) (kategorie wedtug PN-EN 13242) PN-EN
Wiasciwosé w
PN-EN 13242
13242
KR1-7
Gc80/20
Uziarnienie wg PN-EN 933- 1, c80/20, -
431 kategoria nie nizsza niz Gr80, Tablica 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
432 sitach posrednich wg PN-EN GTcNR Tablica 3
933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GT:NR
433 ciagtym uziarnieniu wg PN- EN ' Tablica 4
GTaNR
933-1
Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4 .
a) maksymalne wartosci Flne Tablica 5
4.4 wskaznika ptaskosci
lub
b) maksymalne warto$ci SIngr Tablica 6
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartos$ci ziaren 0 powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w Kruszywie grubym
45 (>4mm)wydzielonym z kruszywa CNR Tablica 7
0 ciggtym uziarnieniu wg. PN-
EN
933-5, kategoria nie nizsza niz
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-
4.6 1 . Toeklarowana Tablica 8
: a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* foextarowana Tablica 8
47 Jakosé pylow Wiasciwosé nlebadang na pojedynczych frakcjach, a tylko w i
mieszankach
Odporno$¢ na rozdrabnianie
wg PN-EN )
5.2 1097-2, kategoria nie LAnR Tablica 9
WyZsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie
5.3 kruszywa grubego wg PN- EN MpeDeklarowana Tablica 11
1097-1
Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6, )
54 | rondzial 7, 8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN
55 1097-6, rozdziat 7, WenNR )
' 8 albo 9 (zaleznosci od WA42**
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASNR Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
6.3 Calkowita zawartos¢ siarki wg Snr Tablica 14

PN-EN 1744-1




Stato$¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN Vs Tablica 16
1744-1, rozdziat 19.3

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym

6.42.2 kawatkowym wg PN-EN

1744-1,p.19.1

Brak rozpadu -

Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym

wg PN-EN 1744-1, p. 19.2 Brak rozpadu .

Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrgbnych

6.4.3 - - -
wodzie wg PN-EN 1744-3 przepiséw

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drefwn07'szk{02 plastik, mogacych }

pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN- EN SB\ ADeklarowana -

1097-2

- skaty magmowe i przeobrazone F4
- skaty osadowe Fpekiarowana (nie wigcej niz 10 %)
- kruszywa z recyklingu Foekiarowana (nie wigcej niz 10 %) ( Foextarowana
nie wigcej niz 25 %***)

Mrozoodporno$¢ na frakeji

7.3.3 kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367- Tablica 20
1

Zat. C Sktad materiatowy Deklarowany -
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
7at.C. Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa
podrozd | Istotne cechy srodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw )
zial C.3.4 sthcznyc}l i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji -
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytdéw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

**%) pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinny spetnia¢ wymagania
krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Specyfikacje, ktore zostaly
okre$lone w dokumentach: WT-4 2010 Wymagania Techniczne, KTKNPiP 2014, KTKNSZ 2014.

Zakres stosowania mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej oraz
wymagania wobec tych mieszanek nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.3.

Tablica 2.3. Podstawowe wymagania dotyczace mieszanek niezwigzanych do warstwy
mrozoochronnej/odsaczajacej

Warstwa mrozoochronna/odsaczajgca
Lp. Wiasciwosci
KR1 - KR2 KR3 — KR7
1. Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: od 0/8 do 0/63
2 Zawarto$¢ ziaren przekruszonych c
" | lub tamanych, badanie wg PN-EN 933-5: NR

3 Zawarto$¢ nadziarna badanie wg oc
PN-EN 933-1: %

4 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg WT-4 2010 wg rys 2-8
badanie wg PN-EN 933-1: (odniesienie do tablicy 5 i 6 w PN-EN 13285)
Maksymalna w typowych UF
zawarto$¢ pytow, zastosowaniach 15

> badanie dy pelni role warstw
wg PN-EN 933-1: £Cy petnirolg y UFs

odsaczajacej
Odporno$¢ na rozdrabnianie,

6| badanie wg PN-EN 1097-2 LANR
Wskaznik piaskowy mieszanki po

7 SE4*), badanie wg PN- pieciokrotnym

' EN 933-8, zageszczeniu metodg 35
€O najmniej Proctora
wg PN-EN 13286-2




Mrozoodpornos¢, badanie wg

8. PN-EN 1367-1 Foekiarowana (nie WiQCej niz 10 %)
9 Wskaznik CBR po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg PN- o5 35
) EN 13286-47, co najmniej %
10 V\{gp(’)}czynnik filtracji j ** gdy pehni rolg warstwy 0,0093 cmfs,
' odsaczajacej (8 m/dobe)
11. Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczane;j,

% (m/m) wilgotnoéci optymalnej wg metody Proctora 70-100
wg PN-EN 13286-2

*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07

**) Badanie wspolczynnika filtracji - wg wedtug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,,amerykanskiego” w
zalezno$ci od uziarnienia badanego materiatu.

Ustalenie wspotczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia stato$ci produkcji
mieszanki, nalezy wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czgstotliwoscig podang w
Tablicy 6.8. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera/Zamawiajacego alternatywne metody okreslania
wspotczynnika filtracji z zastosowaniem wzoré6w empirycznych.

2.2.2 Mieszanki zwiagzane spoiwami hydraulicznymi

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej powinny spetniac
wymagania krajowe, przenoszace zapisy norm z zakresu od PN-EN 14227-

1 do PN-EN 14227-5, ktére zostaly okreslone w dokumentach: WT-5 2010 Wymagania Techniczne,
KTKNPIP 2014, KTKNS 2014.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi jako
spoiwo mozna stosowac:

. cement wg PN-EN 197-1,

o zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1,

o popioly lotne wg PN-EN 14227-4,

) spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1 lub aprobaty technicznej.

Zakres stosowania mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej oraz
wymagania podstawowe wobec tych mieszanek nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.4

Tablica 2.4. Zakres stosowania i podstawowe wymagania wobec mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do
warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna
Lp. Wiasciwosci

KR1 - KR4
1. Mieszanki zwigzane cementem wg PN-EN 14227-1 Cisp,<4,0 MPa

Dopuszcza si¢ rowniez Cau, < 6,0 MPa

2. | Mieszanki zwigzane zuzlem wg PN-EN 14227-2 Typ AL, A2, A3, B1, B2: CBR 50/25; Typ

B4: C1,5/2
3 Mieszanki zwigzane popiotem lotnym wg PN- Typ1,2i5: Cisp2,<4,0 MPa;
" | EN 14227-3i PN-EN 14227-4 Typ 4: Rc> 0,5 MPa
4 Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym wg PN- Typ 1i2: Cis2,<4,0 MPa;
| EN 14227-5 Typ 4: Re> 0,5 MPa

Uwaga: Oznaczenia typow konstrukcji zgodnie z KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014

2.2.3. Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem

Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej powinny
spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy norm w zakresie od PN-EN 14227-15, ktore zostaty
okreslone w dokumentach: KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z gruntow stabilizowanych mozna stosowaé spoiwa
hydrauliczne lub wapno.




Zakres stosowania gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy
mrozoochronnej oraz podstawowe wymagania wobec tych gruntéw nalezy przyjmowaé zgodnie z
tablicg 2.5.

Tablica 2.5. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntow stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna

Lp. Wiasciwosci
KR1 - KR2 KR3 - KR4
Grunty stabilizowane cementem wg PN- <
1| EN 1422715 Cis2,<4,0 MPa
Csa, < 6,0 MPa
Grunty stabilizowane wapnem w . .
2. PN-El)\/] 14227-15 P ‘ Rc1,0 nie stosuje sie
Grunty stabilizowane zuzlem wg
3| PN-EN 14227-15 Cisr2,<4,0 MPa
Grunty stabilizowane spoiwem drogowym wg PN-
4 EN 14227-15 Cisr2,<4,0 MPa
Grunty stabilizowane popiotami lotnymi wg PN-
5 | EN14227-15 Cyi52,<4,0 MPa

2.2.4. Grunty niewysadzinowe

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej/odsaczajgcej moga by¢ grunty naturalne lub
antropogeniczne, z wyjatkiem piasku drobnego, spetniajagce wymagania podane w tablicy 2.6.
W przypadku gruntéw antropogenicznych nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na ich jednorodnosé

Tablica 2.6. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntow
niewysadzinowych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej
Lp. Wiasciwosei Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca
KR1 - KR2 KR3 - KR7
1. Zawartos$¢ ziaren wiekszych od 5,6 mm, badanie wg PN-EN ,
933-1, co najmniej OZ: Y ¢ Brak wymagafi 10
2. Zawarto$¢ Zi_aret_l \_zviqkszych od 2 mm, badanie wg PN-EN 10 20
933-1, co najmniej %:
Maksymalna zawarto$¢ w typowych 15.0 150
czastek przechodzacych zastosowaniach ’
3. przez sito 0,063 mm w
warstwie, badanie wg gdy petni role warstwy 6.0 6.0
PN-EN 933-1, %: odsaczajacej ' '
4 Wskaznik piaskowy SE4*), badanie wg PN-EN 35
" | 933-8, co najmniej
5 Wskaznik CBR,
" | po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg PN-EN 13286- 25 35
47,co najmniej %:
w typowych , ,
] Wspblezynnik filtracyi i Zasilc?so\(,vv);niach Brak wymagan Brak wymagan
o gdy pehi role warstwy 0,0093 cm/s 0,0093 cm/s
odsaczajacej (8 m/dobg) (8 m/dobe)

*)  Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE.) nalezy wykona¢ (po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07

**) Badanie wspolczynnika filtracji - wg wedtug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,,amerykanskiego” w
zaleznosci od uziarnienia badanego materiatu.

Ustalenie wspotczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji
mieszanki, nalezy wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czgstotliwoscig podang w
Tablicy 6.8. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera/Zamawiajacego alternatywne metody okreslania
wspotczynnika filtracji z zastosowaniem wzoréw empirycznych.




2.2.5. Materialy pochodzace z recyklingu nawierzchni betonowych

Kruszywo z recyklingu nawierzchni betonowych stosowane moze by¢ w mieszankach z kruszywem naturalnym,
lub samodzielnie. Do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej moga by¢ stosowane mieszanki kruszyw spetniajace
wymagania tablicy 2.7. oraz pozostate wlasciwosci materiatow okreslone w pkt. 2.

Tablica 2.7. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace materiatéw z
recyklingu nawierzchni betonowych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajace;j

Badana cecha Norma Jednostka Warstwa mrozoochronna
Mrozoodpornosé PN-EN 1367-1 [%] Fpeklarowana (nie wigcej niz 10 %)
Wskaznik no$no$ci CBR PN-EN 13286-47 [%] >40

Do warstwy odsaczajacej moga by¢ stosowane mieszanki kruszyw spelniajace wymagania wspotczynnika
filtracji kio> 8 m/dobg. Zaleca si¢ odsianie z recyklowanego materiatu przeznaczonego na warstwe odsgczajaca
frakcji pylastej

2.2.6. Woda

Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.7. Spoiwa hydrauliczne i wapno

Spoiwa hydrauliczne i wapno powinny by¢ zgodne :

. cement z PN-EN 197-1,
o zuzel wielkopiecowy z PN-EN 15167-1,
o popioty lotne z PN-EN 14227-4,
o spoiwa drogowe z PN-EN 13282-1 lub aprobata techniczna,
. wapno z PN-EN 459-1.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne"

3.2. Sprzet do wykonania warstwy

Sprzet do wykonania warstwy powinien by¢ dobrany przez Wykonawece tak, aby zabezpieczyt jakos$¢ zgodnie z
wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi.

Mieszanka kruszywa dla warstwy mrozoodpornej/odsaczajacej powinna by¢ rozktadana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot zwiazanych z wykonaniem warstwy powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

e  mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposazone w urzadzenia
dozujace. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalne;.

e  Wymaganie to jest zb¢dne w przypadku, gdy producent mieszanek gwarantuje
dostawy jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci.

e  samochody wywrotki, samochody skrzyniowe

e  rowniarki, spycharki

e  walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

e  plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach




trudnodostepnych
e recyklery i urzadzenia do automatycznego dozowania spoiwa — dotyczy
stabilizacji gruntow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Wybdr §rodkéw transportu oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy. Transport wyrobow oraz materialow
przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie moze powodowaé zanieczyszczenia (materiatdw i
wyrobow), ani obnizenia ich jakos$ci lub uszkodzen. Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu
powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu, jego objetosci i zaladunku oraz do odleglosci transportu.
Wydajnos¢ srodkoéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprz¢tu stosowanego do
urabiania i wbudowywania materiatu.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujgcy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia Srodowiska

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

5.2. Zakres wykonywania robot

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej dopiero po zakonczeniu i
odebraniu robét ulegajacych zakryciu lezacych w warstwach nizszych tacznie z tymi warstwami.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej/odsaczajacej nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwiazany
bezposrednio z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podloza

Warstwe mrozoochronna/odsaczajaca nalezy uktadaé na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza.
Podloze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w STWiORB D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”
STWIORB D-02.01.01

»Wykonanie wykopow”, STWiORB D.04.05.00 ulepszone podtoze.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzgdnych
wysokosciowych. Jezeli warstwa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy mieszanki, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Grubosé¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zaggszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej
nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego.




W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ materiat na materiat o
odpowiednich wlasciwosciach Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej musi by¢ zgodna z granicami
podanymi w tabeli 2.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od ustalonej od wartosci podanych w tabeli 2.3, to mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagngta grubosc
zgodna z Dokumentacja Projektowa.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Warstwy z mieszanki nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gltadkimi. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi€ profil szablonem. Zageszczenie nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu
wilgotnos$ci optymalne;.

Zageszezenie 1 no§no$¢ warstwy powinny by¢ uzyskiwane rownomiernie na catej szerokosci.

Zageszczenie i no$no$¢ kontroluje si¢ ptyta VSS ($rednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutéw odksztatcenia, ktore
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w pkt.6.3 Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac nastgpujacy
wzOr

3:{&pr
4= As
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Ap — r6znica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]

As — przyrost osiadania odpowiadajacy
Ap [mm] D — érednica ptyty [mm)].

Za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.

5.6. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robot Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

e  stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania
kruszywa jest wlasciwy,

e  okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do
osiggniecia wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,

e  ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy na budowie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

5.7. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego, gotowa
warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.




Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji
wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym EOT/KOT lub aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozona na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtdékninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do
10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”. Badania i pomiary dziela

si¢ na:

e Dbadania i pomiary Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

e Dbadania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i
pomiaréow kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiardéw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech warstwy.
6.1.1. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne"
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

— nie  mniejszy niz  okreslony w  Zaktadowej Kontroli  Produkcji
dla dostarczanych na budowe materiatéow i wyrobéw budowlanych,

— nie mniejszy niz zakres i czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych
okreslony w niniejszym STWiORB.

6.1.2. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne"

6.1.3. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne'’

6.1.4. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne"

6.2. Badania przed przystapieniem do robét — zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz
wszystkich dodatkowych materialow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢
materiatow sktadowych;




— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, deklaracj¢ whasciwosci
uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z
wynikami badan do zatwierdzenig;

— wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci materiatow
okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki pelnych badan materiatdéw wsadowych, w trakcie ztozenia do
akceptacji razem z recepta nie moze przekroczy¢ pot roku od dnia wykonania tych badan.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw zgodnie z tablicg 6.8.
Tablica 6.8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Wyszczegélnienie badan i Maksymalna
ZCZ ieni i
L oi]n'arég Minimalna liczba badan na powierzchnia warstwy
. iaréow
p.|p dziennej dzialce roboczej przypadajaca na  jedno

badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki
1 3000

2 | Zawarto$¢ wody w mieszance

Zageszczenie i no$nos¢

2 6000
warstwy***)

. e Przy zatwierdzeniu materialu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego
Badanie wlasciwosci y przy ) ) Jeg

4 . . wlasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
mieszanki / gruntu > >

producenta.
5 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
6 | Rownosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
7 | Réwnos$é poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
8 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1km jezdni

Co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach w osi jezdni i na jej
krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100m na odcinkach
prostych i co 10 m na

tukach dla pozostatych drog

9 | Rzedne wysokosciowe

10 | Uksztattowanie osi w planie ™ Zgodnie z dokumentacjg projektowa

11 | Grubos¢ warstwy**) 10 razy na 1km jezdni**)

12 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (dotyczy 1 seria probek (min. 3 prébki) na kazde 3000m? wbudowanej warstwy, lecz
materialow zwigzanych) nie rzadziej niz 1 na dziennej dzialce robocze;j.

*) dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukow poziomych.
**) na podstawie operatow geodezyjnych,

**%) no$nos¢ tylko dla warstw niezwigzanych




6.3.1.  Uziarnienie mieszanki
Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Badanie uziarnienia
mieszanki/gruntu nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1.

6.3.2. Zawartos$¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okre§lonej wedtug PN-EN 13286-2.

6.3.3. Zageszczenie i no§nos¢
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Kontrole zageszczenia oraz no$nosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych wg zatacznika B
do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i no$nosci E2 wg metody
obcigzen ptytowych.
Zaggszczenie warstwy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtéornego modutu odksztatcenia E2 do
pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia IS i no$no$¢ warstwy E2 jest
zgodna z tabelg 6.9.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik
odksztalcenia Io tj. stosunek wtdérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wickszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

.=

2,2

o
(%

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu
ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obciazenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

5=**.p
4As
w ktérym:
E — modut odksztatcenia (MPa)
Ap — r6znica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow
(mm) D — érednica ptyty (mm)

Wymagania dla wtornego modutu odksztalcenia nalezy przyjmowac w zalezno$ci jej umiejscowienia w

konstrukcji zgodnie z wymaganiami opisanymi w KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014, oraz z Dokumentacja

Projektowa. Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia E2 powinny odpowiadaé parametrom podanym w tablicy
6.9.

Tablica 6.9. Wymagania dla no$nosci

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
KR1 +KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
. . > 1,00 > 1,00 > 1,03
Wskaznik zaggszczenia Is:
Wskaznik odksztatcenia I, < 2,20 < 2,20 < 2,20
Wtérny modut odksztatcenia E» >80 MPa > 100 MPa > 100 MPa

Minimalna czgsto$¢ badania zaggszczenia i no$nosci powinna wynosi¢ 2 badanie na dziennej dziatce roboczej
wg pkt. 6.3.

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z
Inzynierem/Zamawiajacym. Jako metody referencyjne uznaje si¢ badania wskaznika zaggszczenia wg BN-
77/8931-12 oraz wtérnego modutu odksztatcenia wg PN-S-02205.




6.3.4. Wiasciwosci kruszywa
Wtasciwosci mieszanki/gruntu obejmujace ocene  wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2 nalezy badac

z czestotliwos$cia zgodnie z tablica 6.8.

6.3.5. Szeroko$¢é warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6znic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.6. RoOwnosé, spadki warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04 lub metoda

rownowazng (planografem). Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne warstwy
mrozoochronnej/odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.3.7. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -2
cmi+lcm

6.3.8.  Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz Scm.

6.3.9.  Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe;j. Jezeli warstwa, ze wzgledow

technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé tych warstw. Wybor
metody pomiarow grubosci nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

6.3.10. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie mieszanek zwigzanych i gruntéw stabilizowanych powinna spelnia¢ wymagania

okreslone w pkt. 2 w zaleznosci od zastosowania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej i odsaczajace;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera/Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

8.1.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWiORB i
opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzor/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostana
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiagzany dokonaé¢ oceny wptywu na trwatos¢, przedstawic
sposob naprawienia wady lub wnioskowac¢ o zredukowanie ceny kontraktowe;.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzor/Zamawiajacy.




W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidlowo roboty na
wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkodg w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M 00.00.00

»Wymagania Ogdlne” .
Cena wykonania 1m2 warstwy mrozoochronnej / odsaczajacej obejmuje:

o prace pomiarowe,

o dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej 1 specyfikacji technicznej,

o wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

o zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

o przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

) utrzymanie warstwy,

o zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z

wymaganiami niniejszych STWiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych
materialow stosowanych w obiektach drogowych i
budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$é
1. Mieszanki zwigzane cementem.

4. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢
2. Mieszanki zwigzane zuzlem.

5. PN-EN 14227-3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czgs$¢
3. Mieszanki zwigzane popiotem lotnym.

6. PN-EN 14227- 4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢
4. Popioty lotne do mieszanek

7. PN-EN 14227-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢
5. Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym.

8. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢
10. Grunty stabilizowane cementem.

9. PN-EN 14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢
12. Grunty stabilizowane zuzlem.

10.PN-EN 14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢
13. Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

11.PN-EN 14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢
14. Grunty stabilizowane popiotami lotnymi.




12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.
30.
31.

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci  kruszyw. Cze$¢ 1.
Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci  kruszyw. Cze§¢ 2:
Oznaczenie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw . Czgs¢  4:
Oznaczenie ksztaltu ziaren- Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci  kruszyw. Cze$é 5:
Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw

grubych.

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg¢é¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania wskaznika
piaskowego.

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg¢é¢ 9: Ocena
zawartosci  drobnych  czastek- Badania  bickitem
metylenowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgsé
2: Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrobnienie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw- Cze$¢
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczenie
mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym- Czgé¢ 1: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie referencyjnej gestosci 1 wilgotnosci -
Woprowadzenie i wymagania ogolne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym- Czgé¢ 1: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie  referencyjnej gestosci i  wilgotnosci-
Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody badan dla okreslenia
no$nosci,  kalifornijski ~ wskaznik  nosnosci  CBR,
natychmiastowy wskaznik nos$nosci i pgcznienia liniowego.

PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Cze¢$¢ 1. Definicje, wymagania, kryteria
zgodnosci.

PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe. Cz¢$¢ 1. Hydrauliczne spoiwa
drogowe szybkowiazace. Sklad, wymagania, kryteria
zgodnosci.

PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w
betonie, zaprawie, zaczynie. Czgs¢ 1. Definicje, specyfikacje
i kryteria zgodnosci

PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow. Czes$¢ 11. Badanie filtracji przy statym i zmiennym
gradiencie hydraulicznym

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczeniagruntu.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
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4.2,
1.

10.

11.

12.

.PN-EN 14227-15:2015-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym --

Specyfikacje -- Czgé¢ 15: Grunty stabilizowane
hydraulicznie

Inne Dokumenty

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U.
2016 poz. 1570)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyroboéw
budowlanych i uchylajace dyrektywe¢ Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z
04.04.2011)

Sprostowanie do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr
305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajacego zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych i uchylajacego dyrektywe Rady
89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia 12.04.2013r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika
2013 r. w sprawie warunkow udostgpniania deklaracji wlasciwosci uzytkowych
wyroboéw budowlanych na stronie internetowej (Dz. Urz. UE L 52 z221.02.2014r.)
Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r.
zmieniajace zatgcznik V do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
nr 305/2011 dotyczacy oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych
wyrobow budowlanych (Dz. Urz. UE L 157 z 27.05.2014r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r.
zmieniajace zalacznik II1 do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, ktory nalezy stosowaé przy sporzadzaniu
deklaracji wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159 z
28.05.2014)

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne, zalacznik nr 3 do
zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i1 Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych
Wymagania Techniczne, zalacznik nr 4 do zarzadzenia Nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zalacznik do zarzadzenia
Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, zatacznik
do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 .

Projekt RID /6 Wykorzystanie materiatdéw pochodzgacych z recyklingu. Zadanie 6
Zakacznik 9.6 Wytyczne wykorzystania materialdw pochodzacych z recyklingu
nawierzchni betonowych




ZALACZNIK 1

Metoda pomiaru ilosci spoiwa dozowanego przez rozsypywarke w czasie robét

Zasada pomiaru — Probki spoiwa pobiera si¢ podczas jednego przejscia rozsypywarki. Do pomiaru
nalezy uzy¢ co najmniej siedem kwadratowych tacek pomiarowych. Tacki pomiarowe nalezy
rownomiernie rozmiesci¢ na odcinku roboczym, ktorego szeroko$¢ odpowiada szerokosci
rozsypywarki. Na zdjeciach ponizej pokazano poszczegoélne czynnosci zwigzane z wykonaniem
pomiaru ilosci dozowanego spoiwa, w ktorym wykorzystywane sa kwadratowe tacki pomiarowe z
brezentu o wymiarach 1 m x 1 m i kwadratowy szablon - ramka z lekkiego metalu o wymiarach:
0,71mx0,72mx0,10 m.

Rozmieszczenie tacek pomiarowych Wymiatanie z tacki pomiarowej spoiwa
znajdujacego si¢ poza szablonem

Tacka pomiarowa ze spoiwem roztozonym Wazenie tacki pomiarowej ze spoiwem
na powierzchni 0,5 m?2

Uwaga — przy wykonywaniu pomiaru ilosci dozowanego spoiwa bezwzglednie nalezy stosowa¢ srodki
ochrony osobistej wymienione w karcie charakterystyki substancji chemicznej dotyczacej stosowanego
spoiwa.




D.05.02.01 NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA LAMANEGO
1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
z kruszywa tamanego w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1. DM.00.00.00. niniejszych STWiORB.,

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowig czg$é¢ dokumentow
przetargowych i kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych
w podpunkcie 1.1.

Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumiec ,,Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamowien publicznych.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
Z wykonaniem nawierzchni z kruszywa tfamanego 0/31,5mm.

Nawierzchni¢ z kruszywa wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j.
Grubos¢ nawierzchni zgodnie z dokumetacja proejktows.

1.4 Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" oraz w przepisach
zwiazanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszej STWiORB.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial wartosci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych
wlasciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢
poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych 1 pomiedziowych.
Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wigkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.




Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki
Destrukt betonowy — material mineralno-cementowy powstaly w wyniku kruszenia warstw
konstrukcyjnych z betonu cementowego nawierzchni drogowych.

Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa
do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica warto$ci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".
2. MATERIALY

2.1.0goélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 2.
Poszczegdlne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

2.2.Materialy do wykonania nawierzchni

2.2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWiORB D-M.00.00.00,
Wymagania ogolne" punkt 2.
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow.
Mieszanka kruszywa niezwigzanego powinny spelnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy
PN-EN- 13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktére zostaly okre§lone w dokumentach: WT-4
2010, KTKNPIP 2014, KTKNS 2014.
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wlasciwosci i
spetnialy wymagania podane w Tablicy 2.1 1 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
Kruszyw
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedlug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

2.2.2. Witasciwosci kruszywa.
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i
b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w Tablicy 2.1.




Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Rozdz. w PN-

Wymagane wlasciwosci kruszywa
do mieszanek

niezwigzanych

Odniesienie do

Lo | EN 13242 Wiasciwosci (kategorie wedlug PN-EN 13242) tab"l‘g’zi’;"EN
Nawierzchnia
KR 1
0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16;
22,4; 31,5; 45; 63190
1 41-42 | Zestawsit# 2003 29, 03 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw
1), wszystkie frakcje dozwolone
Gc 80/20
2 431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80 Tabl. 2
Ga 75
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia
3 4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich GTc 20/15 Tabl. 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia GTe 10
4 4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa o GTa 20 Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4
a) maksymalne warto$ci wskaznika Fl s0 Tabl. 5
5 44 L
ptaskosci lub
b) maksymalne wartosci wskaznika Sl 55 Tabl. 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawarto$ci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
famanych oraz ziaren catkowicie C o0
6 4.5 zaokraglonych w kruszywie grubym c Tabl. 7
(>4mm)wydzielonym z kruszywa o 50730
ciggtym uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1
7 4.6 a) w kruszywie grubym *) TDeklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym *) foeklarowana
Wtasciwo$¢ nie badana na
8 4.7 Jakos¢ pytow pojedynczych frakcjach, a tylko w -
mieszankach
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
9 5.2 1097-2, kategoria wyzsza niz LA Tabl. 9
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa
10 5.3 grubego wg PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana Tabl. 11
11 5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, Deklarowana )
8albo 9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, Wer NR
12 55 rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznos$ci od WAcmZ k) -
frakcji) 24
13 6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASNR Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki
14 . Tabl. 1
63 wg PN-EN 1744-1 St abl. 13
Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego
15 6421 wg PN-EN 1744-1:1998 rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
16 6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu -

EN 1744-1:1998, p. 19.1




Rozpad zelazawy w zuzlu
17 6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu -
EN 1744-1:1998, p. 19.2

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w

18 6.4.3 PN-EN 1744-3 stosunku do srodow_lslfa wg -
odrebnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich
19 6.4.4 Zanieczyszczenia jak drewno, szklo i Plasmf’ -
mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN )
20 72 1367-3, wg PN-EN 1097-1 SBLa
21 733 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa Fu Tabl. 18

8/16 wg PN-EN 1367-1
22 Zat.C Sktad materiatowy deklarowany -

Wigkszos$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG

Zazwyczaj nie wystepuje w
zrodhach kruszywa pochodzenia

Zal. G, mineralnego. Jednak w odniesieniu
23 podrozdziat Istotne cechy srodowiskowe d g0. - -
c34 0 kruszyw sztucznych i

odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzié¢ mrozoodporno$é

2.2.3 Wymagania wobec mieszanek

2.2.3.1. Zawarto$¢ pytu

Okreslona wedlug PN EN 933-1 zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach musi spetiac
wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.2.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé i
deklarowac, po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pyldw w takiej mieszance, po
pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy
2.2.

2.2.3.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$§¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spehniaé
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.2.3.3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 2.1. Jako
wymagania maja znaczenie tylko podane na rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy roéwniez bada¢ i deklarowac¢, po 5 krotnym zaggszczeniu
metoda Proctora.

Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na rysunkach 2.1 — 2.3.
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2.2.3.4. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu
Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny
spetnia¢ wymagania wg. Tablicy 2.2.
Wymagania wobec wrazliwo$ci na mroz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania
materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zagegszczone] mieszanki niezwigzanej do
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegdtowe rozwigzania tego nie przewiduja.

2.2.3.5. Zawartos¢ wody
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Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto§ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy

2.2
Tablica 2.2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Wymagania wobec mieszanek
Rozdziat niezwigzanych przeznaczonych do | Qdniesienie
w PN-EN L zastosowania w warstwie do tabl. w
Lp. 13285:201 Wiasciwosci nawierzchni drogi obcigzonej PN-EN
0 ruchem 13285:2010
KR 1-2
1 431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl.4
Maksymalna zawarto$¢ pytow:
) 432 kaFegorla UF o UFs Tabl.2
Minimalna zawarto$¢ pytow:
kategoria LF LFg Tabl.3
Zawartos$¢ nadziarna:
3 4.3.3 . oC Tabl.4i6
kategoria OC % !
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4
Fl Tabl.5
a) maksymalne wartos$ci wskaznika %
4 4.4 ptaskosci
lub
b) maksymalne wartos$ci wskaznika Slss Tabl.6
ksztattu
5 441 Wymagania wobec uziarnienia rys.2.1-2.3 Tabl.516




4472

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegodlnych partii -
poroéwnanie z deklarowang
przez producenta warto$cia (S)

Brak wymagan

Tabl. 7

4472

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — r6znice w
przesiewach

Brak wymagan

Tabl. 8

4.5

Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
lamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
(>4mm)wydzielonym z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz

Coons
Csoizo

Tabl. 7

4.5

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik
piaskowy SE, badany na probce po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora

wg PN-EN 13286-2, co najmniej

35

10

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza
niz:

LA 4

11

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1

deklarowana

12

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1

Fa

13

Wartos¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

14

4.5

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zageszezeniu
wg metody Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0, wspotczynnik
filtracji, co najmniej cm/s

Brak wymagan

15

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora wg
PN-EN 13286-2

80 —-100

Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8 nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.4. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode czysta, wodociggowa, dla ktdrej nie okresla si¢ wymagan.

2.2.5. Kontrola jakosci materialow w okresie dostaw

Kontrola jako$ci materialow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materialéw na reprezentatywnych

prébkach dla partii kruszywa i porownaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu




Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania warstwy powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jako$¢
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujagcym wykonanie robot zgodnie z
harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje. Mieszanke nalezy rozktada¢ uktadarkami.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

— mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu placu budowy) do wytwarzania
mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w
przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci,

— uktadarek

— rowniarek za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego

— walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

— innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu

'

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogoélne'
punkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania
gruntu materiatu.

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odleglosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych.

Organizacje transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmienno$ci w dostepnosci drog i
powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatdéw do wykonania nasypu).

W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe,
wymagania wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki
zewngetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony srodowiska oraz
rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodow.

Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWiORB
D.02.01.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16 STWiORB D.02.03.01. ,,Roboty
ziemne. Wykonywanie nasypow”.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport.

Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmiennos$¢ sktadu mieszanki oraz
nie powinien powodowac segregacji sktadnikow oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa
moze odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed segregacja,
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.
Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwo$¢é wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT




5.1 Ogodlne zasady dotyczace wykonania robot
Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2.  Zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajacemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robdt oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

Sposoéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podtoza,

— wytwarzanie mieszanki kruszywa,
— odcinek probny,

— whbudowanie mieszanki,

— zageszczanie mieszanki,

— utrzymanie wykonanej warstwy,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, lub wskazan Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego:

— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegotowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,

— usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy wykonanie warstwy zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do
kontroli uksztaltowania warstwy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg.
Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkoéw Iub linek do wytyczenia robo6t i nie powinno by¢
rzadsze, niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki
sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug Dokumentacji
Projektowej. Wysoko§¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

54. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem warstwy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego
cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia
od wymaganej rownosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego z tolerancjami okreslonymi
w niniejszej STWIORB.

Warstwe z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio
przygotowanej warstwie, zgodnie z wlasciwymi STWiORB. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek




wady, to powinny by¢ one usuni¢te wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego.

5.,5.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Przed przystapieniem do robdot w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajacym, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi/ Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa
niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatéw
pobrane w obecnos$ci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego do wykonania badan kontrolnych.
Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz zawarto$ci wody. Procedura
projektowania powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda
stosowane do wykonania warstwy.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Wymaganie to jest
zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegodlnych
frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglosé
produkcji zgodna z recepta laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.6. QOdcinek prébny

Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materialu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;
— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonania warstwy na budowie.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?,
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego.
Po wykonaniu odcinka probnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/
Zamawiajacemu przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego Wykonawca przystgpi do zasadniczych robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy z kruszywa niezwigzanego hydraulicznie.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

5.7. Whbudowanie mieszanki

Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktdra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.




Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.2.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wigkszej
wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od wartosci podanej w tablicy 2.2, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
ilo$cig wody 1 rownomiernie wymieszana.

Roz$cielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ roéwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyréwnac lokalne wglebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy
przed zaggszczeniem wymienic¢ kruszywo na material o odpowiednich wiasciwosciach.

5.8. Zageszczenie mieszanki

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac
az do osiggnigcia wymaganego w STWiORB wskaznika zaggszczenia. Warstwe kruszywa
niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo
o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowacé zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na warstwach o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i
przesuwac si¢ pasami podluznymi w strong osi jezdni. Zageszczanie na warstwie o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwac si¢ pasami podtuznymi w
strong gornej krawedzi warstwy.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca si¢, aby grubos¢
zageszczane] warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Zageszczenie warstwy nalezy wykonywac warstwami przy zachowaniu wilgotno$ci optymalne;.

W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie warstwy powinno by¢
roOwnomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,00. Zageszczenie kontroluje si¢ ptyta VSS
przez sprawdzenie modutu odksztatcenia. Zageszczenie warstwy stabilizowanej mechanicznie nalezy
uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest
nie wigkszy od 2,2. Wskaznik zaggszczenia powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
no$nosci wg tablicy 6.2.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli

Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych
robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,




— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub
terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robot

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania
ogolne" punkt 6.
Badania i pomiary dzielg si¢ na:

a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora

Nadzoru/Zamawiajacego przez Laboratorium Zamawiajacego.

Badania i pomiary kontrolne dzielg si¢ na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie
badani pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiardéw arbitrazowych.

Badania obejmuja:
— pobranie probek,
— zapakowanie probek do wysyltki,
— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowa weryfikacj¢ cech warstwy.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania
czy jako$¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedna staranno$cia, zgodnie z obowiazujacymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z
czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w STWiORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce.
Wyniki badan Wykonawca jest zobowiazany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru/Zamawiajacemu.

6.3.Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materialdéw i wyrobow budowlanych oraz gotowej warstwy
spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaré6w na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy.

Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.
6.4.Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan Iub pomiarow kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub
pomiaréow kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez
Laboratorium Zamawiajacego.

Inzynier/Inspektor Nadzoru decyduja o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czegsciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki robocze;j.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe




Badania i pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIiA),
ktore nie wykonywalo badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych
wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy
akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajacemu do akceptacji zrodta poboru
mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty
potwierdzajace jakos$¢ materialow sktadowych.

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— opracowac recepte laboratoryjna dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/
Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajacemu wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wiasciwos$ci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi
Nadzoru/Zamawiajacemu do akceptacji.

Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej pelnych badan materiatow
wsadowych, w trakcie zlozenia do akceptacji razem z recepta nie moze przekroczy¢ pot roku od dnia
wykonania tych badan. Badania materialéw wsadowych w ramach badan wiasnych Wykonawcy nalezy
powtarzac jeden raz na rok.

6.7.Badania i pomiary w czasie realizacji robot

Wykonawca powinien wykonywa¢ badania i pomiary z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.1

Tablica 6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan

Czgstotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan

Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

Maksymalna powierzchnia
warstwy przypadajaca na
jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

Zawarto$¢ wody w mieszance

1

3000

3 Zageszczenie i no$nos¢

2

6000

4 Badanie wlasciwos$ci innych niz uziarnienie mieszanki

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie jego
wlasciwosci, zmianie zloza, zmianie producenta oraz w razie
watpliwosci co do jakosci wbudowywanej mieszanki.

6.7.1 Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej
dziennej dzialce roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomigdzy odpowiednimi
krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.7.2 Zawartos¢ wody w mieszance




Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedlug PN-EN
13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.
6.7.3 Zageszczenie i nosnos¢

Kontrole zageszczenia i nosnosci nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca ptyty VSS
o $rednicy 30 cm.

Nos$no$¢ nalezy uzna¢ za prawidtowsa, gdy wtorny modut odksztatcenia E2 oznaczony za pomoca plyty
VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢ okreslona w Dokumentacji Projektowe;.

Tablica 6.2 Wymagania dla nosnosci

Badanie Drogi o ruchu KR 1-2
Wskaznik zageszczenia Is > 1,00
Wskaznik odksztatcenia Io < 2,20
Wtérny modut odksztatcenia E» > 160 MPa

Zageszczenie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaznik odksztalcenia lo, okreslony stosunkiem
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wiekszy niz 2,2.

Zageszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ metoda obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-
S-02205.

Moduly odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosic¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:

E= 3Ap oD

4As

w ktorym:
E — modut odksztatcenia (MPa)
Ap — réznica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)
D — $rednica ptyty (mm)
Biezace badania kontrolne nos$nosci warstwy Wykonawca moze przeprowadza¢ metodami
alternatywnymi, np. lekka ptyta do obcigzen dynamicznych. Metoda referencyjna jest metoda obciazen
ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205.

Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie
oznaczenia wartosci modulu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.
Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego korelacji wartosci wtornego modulu odksztalcenia E2,
stanowigcych kryterium akceptacji no$nosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu
do gruntéw i1 materialow stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem
wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania pltyt LPD o réznych konstrukcjach
korelacj¢ nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metodg referencyjna jest metoda obcigzen
ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205.

W przypadku stosowania plyty LPD nalezy uwzgledni¢ wilasciwe dla tej metody ograniczenia w
zakresie jej stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywa¢ do badan odbiorowych
warstwy.

Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego
na swoj koszt pojazdy cigzarowe stanowiace przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i
badania no$nosSci przez obcigzenie pltyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie
wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

6.7.4 Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego oraz w razie watpliwosci co do jako$ci mieszanki.




Probki do badan powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego.

6.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.3 Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow wykonane;j

Lp. Wy szczegoln.zen’l ¢ badari i Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podiuzna w sposob’ma[g}y na kazdym pasie ruchu tatg dtugosci 4 m lub
metoda réwnowazng (planografem)

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dlugosci 2 m

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe**) dla kaz.de] jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na
tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie*) | 10 razy na 1 km

7 Grubo$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéow poziomych.

**) Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajacemu
do akceptacji propozycj¢ miejsc pomiarowych.

Dla nawierzchni zjazdéw nalezy wykonaé¢ badania podane w tablicy 6.3 w iloéci co najmniej po 1 badaniu dla
warstwy na kazdy zjazd lub zgodnie z poleceniem Inzyniera.

6.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.4 Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych

Lp. |Cecha mierzona Tolerancja
Tolerancja dla pojedynczego wyniku:
1 Szeroko$é warstwy +10 .cm, -S.CTIl od szerokosci pr9jekt0wan§j. .
Dla wartos$ci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi od
0,0 do +10,0 cm.
2 Rownos¢ podiuzna +15 mm
3 Rownos¢ poprzeczna +15 mm
4 Spadki poprzeczne +0,5 %
5 Rzedne wysokosciowe -lcm/+1lcm
6 Uksztaltowanie osi w planie +5 cm
7 Grubo$¢ warstwy +10 %

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni z mieszanki
niezwigzane;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza STWiORB i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.




9. PODSTAWA PLATNOSCI

1.1.Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M 00.00.00 Wymagania

Ogolne” w punkcie 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e  oznakowanie robot,

e  dostarczenie materiatldw i sprzetu,

e  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
e  dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
e  rozlozenie mieszanki,

e  zageszczenie mieszanki,

e  utrzymanie warstwy w czasie robot,

e  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

e uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,

e  roboty wykonczeniowe,

e  odwiezienie sprzetu,

e  zapewnienie niezbe¢dnych czynnikoéw produkcji,

e uzgodnienie z Inzynierem receptury,

e  wykonanie odcinka probnego,

e  zawiera wszelkie inne czynnos$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie
z wymaganiami niniejszych STWiIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 1008

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8
PN-EN 933-9
PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-
Wskaznik ksztaltu.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie procentowej
zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego. PN-EN 933-8+A1:2015

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek- Badania bigkitem metylenowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn 1 nasigkliwosci.




PN-EN 1367-1 Badanie wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikoéw

atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg$¢ 1:

Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnoscei -
Wprowadzenie i wymagania ogolne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg$¢ 1:

Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci-
Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgs¢ 47:

Metody badan dla okre$lenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nos$no$ci i pgcznienia liniowego.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.1. Inne dokumenty

1)

2)
3)

4)
5)
6)

7

»Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatgcznik”
GDDP, Warszawa 1998r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych Politechnika Gdanska 2014 r.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518 z p6zn. zmianami)

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
Zatacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS.

»Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatacznik”
GDDP, Warszawa 1998r.

Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatdéw pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zatacznik 9.6

»Wytyczne wykorzystania materialdow pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych”,
Warszawa 2019 r.




D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2.  Zakres stosowania STWiIORB
Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) maja

zastosowanie jako dokument obowigzujacy przy wykonywaniu rob6t w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1. STWiIORB DM.00.00.00

1.3. Okreslenia podstawowe
Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWiIORB.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne”. Poszczegolne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystapienia zmian w materiatach skladowych
(rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana ztoza) nalezy postgpowac zgodnie z zasadami
okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materialow
Rodzaje materiatdéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowej
Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 | KR3-4 | KR5-7
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,
2. Kruszywo drobne lub o | WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9 10
cigglym uziarnieniu D<8

Lp. Rodzaj materialu

3. Wypehiacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11

4, Lepiszcze WT-2 2014 — cze$¢ 1 pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN 14023
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

5. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, RID 1/6 Zatacznik nr 9.2.1,
Zalacznik 9.2.2 i Zatacznik nr 9.2.3

6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

7. Mieszanka mineralno- | WT-2 2014 cze$¢ 1 | WT-2 2014— czes$¢ 1 | WT-2 2014— czesé 1

asfaltowe pkt. 8.2.2.2 tab. 11 | pkt. 8.2.2.2tab. 11i | pkt. 8.2.2.2 tab. 11

i pkt 8.2.2.3tab. 129 | pkt 8.2.2.3 tab. 139 | i pkt 8.2.2.3 tah. 14%

3 gruboéé ptyty w badaniu odpornosci na deformacje trwate : AC 16 - 60 mm, AC 22 - 80 mm, AC 32 — 80
mm; badanie ITSR wg Zatacznika 1 do WT-2 2014 cz. |

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czg¢é¢ 1 pkt. 8. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowac si¢ do
wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zatagczniku 9.2.2 i Zakgczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.1.1. Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz
Zataczniku nr 9.2.1, Zalgczniku 9.2.2 1 Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza posiada¢ parametry
odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWiORB.




2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od
nastepujacych czynnikow:
— pochodzenia granulatu asfaltowego,
— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegolnosci wlasciwosci lepiszcza, wlasciwosci kruszywa i
jednorodnosci granulatu,
— rodzaju nowego lepiszcza,
— technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na zimno/na
g0r3co).
Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.
Tabela 2. Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Pochodzenie granulatu Przeznaczenie mm-a z granulatem
ACW

ACP Mozliwe
ACW Tak
ACS Tak

AC WMS P Mozliwe

AC WMS W Mozliwe
SMA Mozliwe

Uwaga:

Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig przeszkody w
zastosowaniu granulatu

Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga stanowic
przeszkode w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig przeszkode w
zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartoSci granulatu asfaltowego okresla si¢ na podstawie maksymalnej warto$ci
wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastgpujgco:

BR = (axb)/lc

gdzie:

BR — wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)],

a — zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],

b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

¢ — catkowita zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%]
Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%] w

Typ betonu przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce metodg
asfaltowego -
na zimno na goraco
ACW 20 30 (40Y)
1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych

okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 1 Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wplyw na odporno$¢ mieszanek
mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek AC W o
podwyzszonej warto$ci wskaznika BR, odpowiednio do 40% przy dozowaniu granulatu asfaltowego
metoda na gorgco przeprowadzi¢ badania sluzgce ocenie odpornosci tych mieszanek na spekania
niskotemperaturowe.
Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance

mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad
opisanych w Zalaczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu
beton asfaltowy do warstwy wigzacej AC W to musi on spetnia¢ wymagania okre$lone w tabeli 4.




Tabela 4. Wymagane wlasciwos$ci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych

typu ACW
Wiasciwosé Wymagania Dokymen_t
odniesienia
Zawartos¢ materialow . PN-EN  13108-8
obcych Kategoria FM1 pkt. 4.1
Kategoria Sz
. . Wartos¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢
I\le?sszcgvaosm PIK wyzsza niz 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury | PN-EN  13108-8
o dpz skanedo W mieknienia nie moga przekraczaé¢ 77°C. pkt. 4.2
ysKaneg Kategoria P1s PN-EN  13108-20
granulacie Y . . . . .
a) Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1lmm. | Zatacznik A
asfaltowym Pen. . gy . P
Pojedyncze wartoSci penetracji nie moga by¢ mniejsze
niz 10x0,1mm.
Jednorodnos$é Wymagana jednorodno$¢ okre$lona na podstawie | Zatacznik nr 9.2.1 i
dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan okreslonych | Zatacznik nr 9.2.3
wilasciwos$ci RID 1/6
Zawarto$¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A
Uziarnienie kruszywa Zatgcznik nr 9.2.1 i Zatgeznik nr 9.2.3 RID 1/6

Dopuszcza si¢ deklarowanie whasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W
przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w
granulacie, oraz watpliwosci co do wilasciwosci fizycznych lub
mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez
Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujace

wlasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperatur¢ migknienia PiK. lub penetracje,
- BR>15% : temperature migknienia PiK. i penetracje.
Wrhasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktore powstang z potaczenia starych i nowych
sktadnikoéw, musza spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie
mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonawca moze deklarowaé wilasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie
wczesniejszego ich zastosowania w poszczegolnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji
przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mogt pozyska¢ dokumentacji lub nie
uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wlasciwosci kruszyw begdzie mozliwe na podstawie
wlasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:
» mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),
* odporno$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),
* grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,
* ocena zawartosci drobnych czastek - badanie bigkitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9
+A1:2013-07,
Wyniki badan powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).

2.2. Wymagania wobec innych materialow
2.2.1. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016
— czg$¢ 1T wg tabel 5 i 6 niniejszych STWiIORB.
Tabela 5. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorace przy zimnym”)

Rodzaj Z}acze podluzne Z}acze poprzeczne

warstwy Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materiatlu
Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
KR 1-2 bitumiczne + $rodek gruntujacy
(zgodnie z zaleceniami Producenta)
Elastyczne ta§my bitumiczne + $rodek
KR 3-7 gruntujacy (zgodnie z zaleceniami
Producenta)

Pasty  asfaltowe lub
elastyczne ta§my
KR 1-7 | bitumiczne +  S$rodek
gruntujacy  (zgodnie z
zaleceniami Producenta)

Warstwa
wigzaca




Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu
) ; — T :
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty al_sfaltowe lu_b el_astyczne taSmy bitumiczne + $rodek gruntujacy
(zgodnie z zaleceniami Producenta)

Uwaga: W przypadku elastycznych ta§m bitumicznych nalezy zastosowa¢ $rodek do gruntowania powierzchni
polaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych musza spelnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11 i
12 zWT-2 2016 — czgse 11.
2.2.2. Lepiszcze do skropienia podloza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWIORB
D.04.03.01.
2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Za zgoda Zamawiajgcego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie,
rodzaj i wiasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkow
i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature
produkcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem
granulatu asfaltowego w technologii ,,na zimno”.
Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.
2.3. Dostawy materialow
Za dostawy materiatdéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania MMA,
aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢
kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie
CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dolaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN
13108-8 pkt. 6
2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Skladowanie kruszywa
Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo powinno by¢
sktadowane na utwardzonym i odwodnionym podtozu.
2.4.2. Skladowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Skladowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czgs¢
1. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej
winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii
zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41
w/w wytycznych. Temperatury skladowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z
zaleceniami producenta.
2.4.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego
Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.
2.4.5. Skladowanie granulatu asfaltowego
Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed:
— segregacja — zaleca si¢ formowanie hatd o ksztalcie stozkowym o wysokosci max. do 10m,
— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;
w przypadku dozowania ,,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.
Powierzchni¢ na ktoérej bedzie skladowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowaé z
wyraznym spadkiem przeciwdziatajacym akumulacji wody w hatdzie.




Podczas skladowania granulatu asfaltowego nalezy postgpowac zgodnie z zasadami okreslonymi w
Zalaczniku nr 9.2.1 1 Zalgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.1.  Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie
z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana. Dozowanie
wszystkich sktadnikéw powinno odbywac si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objgtosciowe dozowanie §rodka
adhezyjnego.

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w automatyczny system sterowania produkcja, z mozliwoscia
rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym.
W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii ,,na goraco”, Wykonawca musi mie¢
dostepng wytworni¢ mieszanek mineralno-asfaltowych, doposazong w instalacje¢ do recyklingu w
technologii ,,na gorgco” z rownoleglym begbnem do dozowania granulatu asfaltowego- metoda
,~rownoleglego bebna”.

3.2.  Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadanie mieszanki powinno odbywaé¢ si¢ mozliwie najwicksza szerokos$cia, przy uzyciu
mechanicznej ukladarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek
pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajacym ulozenie stykajacych si¢ warstw
asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozonag niweleta i

gruboscia,

— urzadzenie do wstepnego zageszczania mieszanki z systemem podgrzewania,
Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy wigzacej zaleca si¢ stosowanie
podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkow transportu.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwojnym zestawem
rozktadajgcym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganych parametrow
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarkg speiniajaca wymagania STWiIORB D.04.03.01,
pozwalajgcg na rownomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Mieszanki
mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu roboét, tak aby
zapewni¢ cigglos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny
by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami
samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci
temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale
okreslonym w WT-2 2014 — cze$¢ I tab. 42. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajgcych
temperatur¢ produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie srodki, lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentdéw tych srodkow.
Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych,




ktore nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn
olejem napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace
jako$¢ materiatow sktadowych MMA i reprezentatywne probki materiatbw . MMA powinna by¢
zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 8.2.2 WT-2 2014 — cz¢$¢ I w zaleznosci od kategorii ruchu.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-
asfaltowej stosowac si¢ do wytycznych okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1, Zalaczniku 9.2.2
1 Zalgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane
w peni reprezentatywne probki materiatow sktadowych, ktore zostang uzyte do wykonania robot.

52. Wytwarzanie MMA
Produkcja MMA powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie
z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac¢ si¢ wagowo,
dopuszcza sie objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu
asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

— Przekazywa¢ lub udostgpnia¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB
potwierdzajace, ze ilos¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.
8.3 WT-2 2014 cze¢s$¢ 1 (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszank¢ MMA zaleca si¢
wbudowywacé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej] MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan dokumentacji
projektowej.

5.3. Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe wigzacag z MMA powinno by¢:

— nos$ne 1 ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsja asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powiazanie warstw,
oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ 11.
Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z
MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — cz¢$¢ I (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu
materiatdow okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych STWiIORB.

5.3.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami oraz ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.
Zapewnienie polaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktdérym
beda ukladane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz
wlasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowac zgodnie z STWIORB D.04.03.01.
Skropienie emulsja asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomigdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomigdzy warstwami.
Do skropien nalezy stosowac rodzaj emuls;ji i ilos¢ w zalezno$ci od rodzaju warstwy i Kategorii ruchu,
zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiIORB D.04.03.01.




5.4.  Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

— podtoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.
Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego
predkos¢ 16m/s.

5.5.  Prdéba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest
zobowiazany do przeprowadzenia proby technologiczne;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skltadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikow Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWIiORB.

5.6. Odcinek probny
Wykonawca ma obowigzek wykona¢ odcinek probny o dlugosci przynajmniej 100 m na catlej
szerokosci jednej jezdni, w celu:

— zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zagegszczania mieszanki jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej

do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac¢ takie same materiaty oraz sprzet,
jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka probnego
zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru — dopuszcza si¢ akceptacje wykonanego
odcinka probnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostal wbudowany ten sam typ
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprz¢t do wbudowania i zageszczenia
warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiarow dokonanych na odcinku
probnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy wiazacej i nie zatwierdzeniu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka probnego, Wykonawca ma obowiagzek usungé odcinek probny
warstwy wiazacej (jezeli byl wykonywany w obrgbie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7.  Whbudowywanie mieszanki MMA
Transport MMA powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 —
cze$¢ 1. Wbudowywanie MMA powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5
WT-2 2016 — cz¢s¢ 11
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac¢, aby:
— umozliwialy uktadanie warstwy cala szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — czes¢ 11);
w przypadku przebudow i remontdow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadlowym) szerokoscia pasa ruchu ,
— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng
predkoscia.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe).
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie
temperatury mieszania i wbudowania (mieszanki na ciepto) lub zastosowania specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, nalezy indywidualnie okres§li¢c wymagane
warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze




znajdowata si¢ odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter i stol byly zawsze gorace i nie stygly. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w CO najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie
zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzona na odcinku probnym.

Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywac si¢ wytacznie ruch pojazdéw zwigzanych z
uktadaniem nastgpnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goragco do ruchu moze nastapic po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajace
uzyskanie wymaganego potaczenia migdzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego
skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — czgsc¢ II).

5.8. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatdw okreslonych w pkt
2.2.1 niniejszego STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes$¢ 1.
5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materialow stosowanych do zlaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych
Krawedz boczna ztacza podluznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.
Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawegdzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubo$ci, nalezy zagruntowa¢ srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.
Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na
2/3 wysokos$ci warstwy liczac od gérnej powierzchni warstwy wigzacej. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4
cm.
5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawgdzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm®).
Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.
5.8.2. Sposéb wykonania zlaczy
Wymagania ogolne:
— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,
— zlacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach kot,
— zlacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
— zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.
A. Metoda rozkladania ,,gorace przy goragcym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlgcza podtuznego — nalezy ja stosowac
zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — cze$¢ I1.
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztgczy.
B.Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”
Wykonanie ztaczy metoda ,,gorgce przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach
czasowych — nalezy ja stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czgs¢ 11
C. Sposob zakonczenia dzialki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i1 przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki)
oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego zlgcza.




Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnos$ci warstw w rejonie
konca dziatki roboczej oraz obcinanie pilg tarczowa zimnej krawedzi dziatki.
Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie krawedzig poprzeczng ztacza.
ZYacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
D. Sposéb wykonywania spoin
Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialtdbw wymienionych w punkcie 2.2.1.
Grubo$¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:
— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej/wyréwnawczej.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm®).

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy wiazacej
Krawedzie zewngtrzne warstwy wigzacej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016
—cze$¢ 11
Po wykonaniu warstwy wiazacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozona
krawedz boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.
Krawedz zewngtrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilo$ci minimum:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

— krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ 11
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) nie wykonuje sig
uszczelnienia zewnetrznych krawedzi jezdni, jesli jednak w ciggu tej drogi (np. na tukach) wystapi
przekrdj o jednostronnym nachyleniu, nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2
WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 — dla mieszanki typu AC).
Badania i pomiary dzielg si¢ na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiarow arbitrazowych.
Badania obejmuja:
— pobranie probek,
— zapakowanie probek do wysyiki,
— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowa weryfikacj¢ cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okre$lony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatow 1 wyrobow budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze,
materialy do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre§lony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw
kontrolnych okre$lony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,




— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,
— pomiar spadku poprzecznego poszczego6lnych warstw asfaltowych,
— pomiar rdwnos$ci warstwy wigzacej,

— pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zageszczenia warstwy 1 zawartosci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepno$ci warstw asfaltowych,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzacej

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwos¢
1. Zageszczenie MMA oraz | Porownanie gestosci | - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
zawartosé wolnych | objetosciowej referencyjnej do | nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
przestrzeni w warstwie rzeczywistej
2. Sczepnosé warstw | Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000 m?
asfaltowych dla drog KR 4-7
3. Grubosé (grubosci | Rzgdne wysokos$ciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegdlnych  warstw i | Pomiar  elektromagnetyczny | - nie rzadziej niz co 100 m
grubo$¢  pakietu  warstw | lub - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
asfaltowych) Przymiarem na wycietych | nie rzadziej niz I raz na 6000 m?
probach
4. Rowno$¢ podluzna
4.1. | Wszystkie klasy drog Planografem - kazdy pas uktadania warstwy w
sposob ciagly
4.2. | Wszystkie klasy drog w | 4 metrowa tatg i klinem - w sposob ciagly (poczatek
miejscach niedostepnych dla kazdego pomiaru tata w miejscu
urzadzen pomiarowych zakonczenia poprzedniego
pomiaru)
5. Rownosé poprzeczna Profilografem lub - kaz,dy pas uk%qdania vx./a.rstyy w
1 sposob ciagly - nie rzadziej niz
2 metrowa fatg i klinem
co5m
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowg tatg 1|50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem lub metodami | pomiary w punktach
geodezyjnymi charakterystycznych tukow
poziomych
7. Szerokos¢ warstwy Ta$ma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
8. Odchylenie od | Rzegdne wysokosciowe - pomiar rzgdnych niwelacji
projektowanej osi drogi Pomiary sytuacyjne podluznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych
w punktach charakterystycznych
6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot - zgodnie z D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne”

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie
dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych.




6.7.  Badania w czasie roboét
6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej.
Jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielko$ci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow
z calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to wartos¢ bezwzgledna roznicy pomiedzy procentowg zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartoéci §redniej policzonej z doktadnoscia do 0,01 %

Wielko$¢ odchylki dla wartoSci §redniej ; %
Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1 +KR2
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar 0,15 0,20
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar 0,20 0,20

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okres$lonego z doktadnoscia do 0,1 %
Wielko$¢ odchylki dla pojedynczego wyniku ;
%
AC
KR1+KR7

Oceniany parametr

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar 0,3
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar 0,3
W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla wartosci $redniej 1 dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z
Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem
zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2.
Jako$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow
z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %
— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 % dla sita
0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to wartos¢ bezwzgledna roznicy pomiedzy procentowq zawartosciqg ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartosciq
ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).
Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchylki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, mm Odchylki dopuszczalne dla Odchylki dopuszczalne
pojedynczego wyniku, % dla warto$ci Sredniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2,5 3,0 15
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito charakterystyczne 6 7 4,0
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione

jednoczesnie.




W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej w zakresie
uziarnienia nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Czes¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych
STWIiORB.
Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spelni¢ wg wyzej
wymienionych wymagan.
6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w WT-2 2014 czes¢ I Tabela 12, 131 14
w zaleznosci od kategorii ruchu.
6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach
mostowych wiertnica mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z czestotliwos$cia okreslong w tab.
7. Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czgs¢ 11 pkt
8.2 i Instrukcja DP-T 14 pkt. 2.3.
Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:
— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy 1 pakietu warstw asfaltowych,
— wartosci $redniej ze wszystkich pomiarow grubos$ci danej warstwy i wartosci sredniej pomiaréw
pakietu warstw asfaltowych.
Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
jest to procentowe przekroczenie w dol projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg
pkt 2.3. Instrukcji DP-T 14 — cze$¢ 1 z doktadnos$cia do 1%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;.
— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubos$ci projektowanej, lecz nie wigcej
niz 1 cm.
Wartos¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢
rowna badz wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.
W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac zgodnie
z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I - Roboty drogowe, z
uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWIORB.
Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajgcego pomiar grubosci za pomocg georadaru
GPR.
6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4
Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy z
czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza
si¢ za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi
(zamiennie do cigcia probek). Metoda referencyjng jest badanie na probkach wycigtych z zageszczonej
warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do wyciecia probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.
W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcja
DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cz¢s¢ I - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad
opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiIORB.
6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej
przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach dla KR 1-2 2,0-7,0%, dla KR>3 3,0-8,0%.
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzaé z czgstoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.
W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie zawartosci wolnych przestrzeni nalezy
postgpowac zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czegsé I - Roboty
drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.
6.7.7. Wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych.
Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150+£2mm
lub @ 100+2mm zgodnie z ,,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”, Wymagana wartos¢ dla




polaczenia wigzgca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa — kryterium nalezy spemi¢. Dopuszcza
si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metoda referencyjng jest metoda
Leutnera na prébkach @ 150+2mm.
Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czgstoscig podang w pkt. 6.2. tab.
7.
W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie wytrzymalo$ci na $cinanie polaczen
miedzywarstwowych nalezy postepowac zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach
krajowych. Czesé I - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 Iub 6.5
niniejszych STWiORB.
6.7.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury mi¢knienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — czgs¢
II. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowa¢ nastepujace wlasciwosci:
— temperature migknienia (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie watpliwosci),
— nawro6t sprezysty — dot. polimeroasfaltow (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie
watpliwosci).

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow dla warstwy wiazacej podano w tabeli 7.

6.8.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia projektowang z tolerancja + 5 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczalo dopuszczalnego
odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
szerokos$cig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Réwnosé podluzna i poprzeczna warstwy wiazacej

A. Ocena rownosci podluznej warstwy wiazacej.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych, nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu)
pomigdzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnig warstwy
[mm].
W migjscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni
nalezy wykonac¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuzne;j
powinna wynosi¢ 4 m.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne warto$ci odchylen, ktore
dla warstwy wiazacej zostaly podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne wartos$ci odchylen rownoséci podtuznej dla warstwy wigzacej
Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podluznej
warstwy wigzacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,

wlacznie 1 wylgczenia, jezdnie lacznic 6
A S, GP utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i
G Z wylaczenia, postojowe, jezdnie Iacznic, 9
utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

L, D, place, parkingi 12

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

Pomiar réwnosci podluznej nawierzchni metoda laty i klina

Pomiar réwno$ci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina nalezy
wykonywa¢ jedynie w miejscach niedostgpnych dla sprzgtu pomiarowego (stanowiska postojowe,
zatoki autobusowe itp.). Pomiary réwnosci podluznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac
w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w plaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej
warstwy. Pomiar nalezy wykonywa¢ w sposob ciagly (poczatek kazdego pomiaru tata w miejscu




zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tat¢ w miejscu, w ktorym przeswit jest
najwigkszy (najwigksze odchylenie rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie
widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikow pomiaru jak w tabeli 11.

B.Pomiar rownosci poprzecznej warstwy wigzacej
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczna tata (o dtugosci
2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Do oceny rownosci poprzecznej dopuszcza
si¢ stosowanie metody taty i klina. Metoda referencyjna oceny rownosci poprzecznej jest pomiar
profilometryczny.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokos$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z
tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m,
natomiast ocenie podlega warto$¢ srednia z kolejnych 5 metrow
Dopuszczalne warto$ci odchylen zostaty podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownoéci poprzecznej dla warstwy wiazacej

Dopuszczalne wartoSci
. . . odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni .
g poprzecznej warstwy

wigzacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia 1 wylaczenia, jezdnia lacznic, | 6

A S, GP utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i

G Z wylaczenia,  postojowe,  jezdnie  lacznic, | 9

utwardzone pobocza

Wszystkie  pasy ruchu i  powierzchnie

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow 12

L, D, place, parkingi

Pomiar réwnoSci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina
Pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty (o dlugosci 2 m) i klina nalezy
wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi
drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.
Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwickszy (najwigksze odchylenie
rownosci). Wielko$¢ prze§witu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod
late. Zasady oceny wynikoéw podano w tabeli 12.

6.8.4. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiarze pochylenia pochylomierzem lub pomiar
profilografem laserowym lub pomiar metodami geodezyjnymi. Spadki poprzeczne warstwy wigzacej na
odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,5%.
Wymaga sig¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiarow spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach
prostych i1 na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,7%. Spadek
poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego spltywu wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg =5 cm.
Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedziatlu dopuszczalnych
odchylen. 100% wykonanych pomiarow uksztaltowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osia
projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rzedne wysokos$ciowe warstwy wiagzgcej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow
pomiarowych do akceptacji. Roznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm.




Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiardw réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy
wiazacej a rzednymi projektowanymi nie mogg przekracza¢ + 1,5 cm.
6.8.7. Zlacza podluzne i poprzeczne
ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub réwnolegle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:
— zlgcza poprzeczne powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 3 m,
— zlgcza podluzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 0 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Nie mozna lokalizowa¢ ztgcza podtuznego w §ladach kot. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.8.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych,
luszczacych si¢ i spgkanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
(ACW).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiarow kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych, badan i pomiarow arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatlow i robot (nie spetniajace wymagan okreslonych w
STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
stron kontraktu zostang wykonane badania/ pomiary kontrolne dodatkowe lub arbitrazowe (zgodnie z
pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym
jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwalos¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposob
naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potragcen wedtug
zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czes¢ I Roboty
Drogowe.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode¢ Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na whasciwe i wykona
prawidtowo roboty na witasny koszt.
Jezeli wymiana materiatdw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

uformowanie ztaczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm bitumicznych,

posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu,

wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiORB.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3.PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

4.PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

5.PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7.PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

8.PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Metoda przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za

pomoca wskaznika ptaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu

ziaren — Wskaznik ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartoS$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartos$ci drobnych

czastek — Badania blekitem metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosc

drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabianie
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18.

19.

20.
21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41,

42,

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoséci kruszyw — Czes$é 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 10: Zaggszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek
asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 24: Odporno$¢ na zmgczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawarto$ci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie




43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zZyratorowej

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$¢ ,,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 42: Zawartos$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Czes$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu
54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

10.2.  Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)

2. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z p6zn. zm.)

3. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okre$lenia
szczegotowych warunkow utraty statusu odpadéw dla odpadow destruktu asfaltowego (Dz.U.
2021 poz. 2468)

4. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych

5.WT-2 2014 — czgs¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

6. WT-2 2016 — czg¢s¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

7. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg.
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnos$ci” Politechnika Gdanska 2014.

8. Instrukcja DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe.

9. Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materialow pochodzacych z recyklingu: Zatgcznik nr 9.2.1,
Zatacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3.




D.05.03.05C WYKONANIE NAWIERZCHNI
SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Z BETONU ASFALTOWEGO W-WA

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument obowigzujacy przy wykonywaniu rob6t w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00,

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

STWIORB s3g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ot na
drogach publicznych, w tym krajowych.

W przypadku produkcji mieszanki betonu asfaltowego AC przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 punkt 8.4.1.5.

1.5.

Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.6.

Okreslenia podstawowe

Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne”. Poszczegolne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystapienia zmian w materialach sktadowych
(rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana ztoza) nalezy postgpowaé zgodnie z zasadami

okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.
2.1. Rodzaje materialéow

Rodzaje materiatdéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania wg / dokument odniesienia

Lp. | Rodzaj materiatu

KR 1-2 KR 3-4
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12
2 Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, WT-1 Kruszywa 2014,
' ciggltym uziarnieniu D<8 tabela 131 14 tabela 14
3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15
4 Lepiszcze 2014 — czes¢ 1 pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 14023, PN-EN 13924-2, PN-
' EN 12591
5 Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, RID 1/6

Zatacznik nr 9.2.1, Zatacznik 9.2.2 i Zatacznik nr 9.2.3

6. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

Mieszanka mineralno-
asfaltowe

WT-2 2014 — czesé I pkt
8.2.3.2 tab. 16 i pkt
8.2.3.3 tab. 181)

WT-2 2014 — czesé I pkt
8.2.3.2 tab. 17 i pkt
8.2.3.3 tab. 191)




D padanie ITSR wg Zatacznika 1 do WT-2 2014 cz. |

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cz¢$¢ I pkt. 8. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na
etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i
Zalaczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.1.1. Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy nalezy stosowac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz
Zalaczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza posiadaé parametry
odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWiORB.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy
od nastepujacych czynnikow:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,

- jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wlasciwosci lepiszcza, whasciwosci kruszywa
i jednorodnosci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,

Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogoélne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

. Przeznaczenie mm-a z granulatem
Pochodzenie granulatu
ACS
ACP Nie
ACW Nie
ACS Tak
AC WMS P Nie
AC WMS W Nie
SMA Mozliwe
Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowia przeszkody w

zastosowaniu granulatu

Mozliwe —struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga stanowi¢ przeszkode w
zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig przeszkode w
zastosowaniu granulatu
Procentowe zawartoSci granulatu asfaltowego okreSla si¢ na podstawie maksymalnej warto$ci
wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:
BR = (ax b)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],

b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — calkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%6]
w przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce
metoda
na zimno na goraco

AC S 10 30”

Typ betonu asfaltowego

1)  Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgcego po przeprowadzeniu badan dodatkowych okreslonych w
Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID /6.




Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odpornos¢ mieszanek
mineralno-asfaltowych na spgkania niskotemperaturowe, nalezy przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie
odpornosci tych mieszanek na spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
— asfaltu modyfikowanego,

- granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyklego asfaltu drogowego, zastosowanie
granulatu asfaltowego moze nastapi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad
opisanych w Zataczniku nr 9.2.1, Zalaczniku 9.2.2 i Zalaczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych typu
beton asfaltowy do warstwy $cieralnej AC S to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wlasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC S

Wiasciwos¢ Wymagania Dokument
odniesienia
Zawarto$¢ materialow PN-EN 13108-8
obcych Kategoria FM1 pkt. 4.1
Kategoria S7o
'Wtasciwosci PiK 'Warto$¢ Srednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niZ|
lepiszcza 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie mogapN-EN 13108-8
odzyskanego w przekraczaé 77°C. pkt. 4.2
granulacie KategoriaPis - , PN-EN 13108-
asfaltowym a) Pen. Wa_lrtos’é $rednia nie moze .k.)yé. mniejsza niz 1_5>.<O,lmn.1..20 Zalacznik A
Pojedyncze warto$ci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz
10x0,1mm.
'Wymagana jednorodno$¢ okreslona na podstawie 7 atgcznik nr
., Dopuszczalnego rozstepu wynikow badan okreslonych 9.2.11i
Jednorodnosé¢ wiasciwosci Zatgcznik nr
9.2.3RID I/6
PN-EN 13108-20 Zatacznik A Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3 RID 1/6
Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwo$ci kruszywa mineralnego w granulacie
Zawarto$¢ asfaltu asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W przypadku
Uziarnienie kruszywa braku mozliwosci takiego zadeklarowaniajakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci

co do wlasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badanial
kruszywa w wymaganym przez Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastgpujace wlasciwosci w zaleznosci od
wskaznika BR:

IBR<15% : temperatur¢ migknienia PiK. lub penetracje,

IBR>15% : temperatur¢ mi¢knienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktore powstang z potaczenia starych i nowych
sktadnikow, musza spetnia¢ wymagania stawiane tym materialom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonawca moze deklarowaé wilasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie
wczesniejszego ich zastosowania w poszczegolnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji
przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mogt pozyska¢ dokumentacji lub nie
uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wlasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie
wlasnych badan kruszyw w zakresie jak nize;j:

- odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10- 14mm),
grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

- ocena zawarto$ci drobnych czastek - badanie bigkitem metylenowym wg normy PN- EN 933-9
+A1:2013-07,

mrozoodpornos¢ w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.




Wyniki badan powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).
2.2. Wymagania wobec innych materialow
2.2.1. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016
—czg$¢ 111 wg tabel 5 1 6 niniejszych STWIORB.

Tabela 5. Materialy do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorace przy zimnym”)

. Zlacze podluzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu Ruch IRodzaj materialu
Pasty asfaltowe lub Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
) elastyczne tasmy bitumiczne i bitumiczne
KR 1-2 + $rodek gruntujacy (zgodnie KR 1-2 + srodek gruntujacy (zgodnie z
z zaleceniami Producenta) zaleceniami Producenta)

‘Warstwa Scieralnal .
Elastyczne tasmy . o
bitumiczne - srodek [Elastyczne taSmy bitumiczne

KR 3-7 KR 3-7 + $rodek gruntujacy (zgodnie z

gruntujacy (zgodnie z zaleceniami Producenta)
zaleceniami Producenta)

Tabela 6. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zagg¢szczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
Warstwa Scieralna KR 3-7 Elastyczna tas’tpa bitumicz.na + srodek gruntujacy lub zalewa drogowa na
goraco (zgodnie z zaleceniami Producenta)

Uwaga:

W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowaé $rodek do gruntowania powierzchni
potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych muszg spelnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11
12 7 WT-2 2016 — cz¢$é 11. Zalewy drogowe na gorgco musza spetnia¢ wymagania dla typu
N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢é wymagania podane PN-EN 13808 i STWiIORB
D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie,
rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznos¢ stosowanych dodatkow i
modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature
produkcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych z dozowaniem
granulatu asfaltowego w technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania MMA,
aby zapewni¢ nieprzerwang prace¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢
kazdej dostawy kruszywa i wypelniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie
CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN
13108-8 pkt. 6




2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo powinno by¢
sktadowane na utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czgs¢
1. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej
winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii
zbiornika. Maksymalne temperatury skladowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41
ww. wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z
zaleceniami producenta.

2.4.4. Skladowanie $rodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Skladowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed:
- segregacja — zaleca si¢ formowanie hatd o ksztalcie stozkowym o wysokosci max. do 8m,

- zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchni¢ na ktorej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowaé z
wyraznym spadkiem przeciwdziatajacym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postgpowaé zgodnie z zasadami okreslonymi w
Zalaczniku nr 9.2.1 i Zalgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.1. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé si¢ na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakladowa Kontrola Produkcji) zgodnie
z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie
wszystkich sktadnikéw powinno odbywacé si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objgtosciowe dozowanie $rodka
adhezyjnego.

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w automatyczny system sterowania produkcja, z mozliwoscia
rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym.

W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii ,,na goragco”, Wykonawca musi mie¢
dostepng wytworni¢ mieszanek mineralno-asfaltowych, doposazong w instalacj¢ do recyklingu w
technologii ,,na goraco” z réownoleglym bebnem do dozowania granulatu asfaltowego - metoda
~rownoleglego bebna”.




3.2.  Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé si¢ mozliwie najwicksza szeroko$ciag, przy uzyciu
mechanicznej ukladarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek
pracujacych rownolegle z przesunicciem roboczym umozliwiajagcym utozenie stykajgcych si¢ warstw
asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i gruboscia,
- urzadzenie do wstepnego zageszczania mieszanki z systemem podgrzewania

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwojnym zestawem
rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganych parametrow
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarka spetniajgcg wymagania STWIORB D.04.03.01,
pozwalajgcg na rownomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Mieszanki
mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe¢ odpowiednio do postgpu robot, tak aby
zapewni¢ cigglo$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny
by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami
samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci
temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym
przedziale okreslonym w WT-2 2014 — czgs¢ 1 tab. 42. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow
obnizajacych temperatur¢ produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie S$rodki, lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentow tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkow antyadhezyjnych,
ktore nie oddziatuja szkodliwie na mieszanki mineralno- asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn
olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace
jako$¢ materiatow sktadowych MMA 1 reprezentatywne probki materiatow. MMA powinna by¢
zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 1 8.2.3 WT-2 2014 — czg$¢ 1 w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-
asfaltowej stosowac si¢ do wytycznych okreslonych w Zalaczniku nr 9.2.1, Zalaczniku 9.2.2 i
Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane
w pelni reprezentatywne probki materiatow sktadowych, ktdre zostang uzyte do wykonania robot




5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie
z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywac si¢ wagowo,
dopuszcza si¢ objgtosciowe dozowanie srodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu
asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

- stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

- Przekazywac lub udostepniac¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace,
ze ilo§¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.
8.3 WT-2 2014 cze¢s¢ 1 (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca si¢
wbudowywacé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan dokumentacji
projektowej.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe Scieralng z MMA powinno by¢:
— nosne 1 ustabilizowane,
czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche,
- skropione emulsja asfaltowa zapewniajaca powigzanie warstw, oraz
spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czgsc Il.
Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z
MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — cze$¢ 11 (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu
materiatdow okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych STWiORB.

5.3.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami oraz ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie polaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktorym
beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz
wlasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowac zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

Skropienie emulsja asfaltowag ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomigdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomigdzy warstwami

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilos§¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu,
zgodnie z zasadami okre§lonymi w STWiORB D.04.03.01.

5.4.  Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

- podtoza nie mniejszej niz +5°C,

- temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego
predkos¢ 16m/s.

5.5.  Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest
zobowigzany do przeprowadzenia proby technologiczne;.




Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.
Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWIORB.

5.6.  Odcinek probny

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ odcinek probny o dlugosci przynajmniej 100m na catej szerokosci
jednej jezdni w celu:

- zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA,
- sprawdzenia czy sprzgt uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet,
jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka probnego
zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru — dopuszcza si¢ akceptacje wykonanego
odcinka probnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostal wbudowany ten sam typ
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zaggszczenia
warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiarow dokonanych na odcinku
probnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy Scieralnej i nie zatwierdzeniu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usunaé odcinek probny
warstwy $cieralnej (jezeli byl wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7.  Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 —
cze$¢ 1. Wbudowywanie MMA powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5
WT-2 2016 — cz¢s¢ 11

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowacé, aby:

e umozliwialy uktadanie warstwy cata szerokoscia jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT- 2 2016 — czes¢
I1); w przypadku przebudow i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadlowym) szerokoscia pasa ruchu ,

e dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno- asfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

e organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z
jednostajna predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W celu poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktada¢ w kierunku
przeciwnym do przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych
w przypadku przebudow i remontdow uktadanych szerokoscia pasa ruchu. W uzasadnionych
przypadkach, za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ uktadanie warstwy Scieralnej w kierunku zgodnym z
ruchem pojazdow.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie
temperatury mieszania i wbudowania (mieszanki na ciepto) lub stosowania specjalnych technologii




produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane
warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze
znajdowala si¢ odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i stol byly zawsze gorace i nie stygly. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie
zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania,
potwierdzona na odcinku probnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goragco do ruchu moze nastapic po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

5.8.  Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt
2.2.1 niniejszego STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czgs¢ 11.

5.8.1. Sposdb i warunki aplikacji materialéw stosowanych do zlaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych ta§m bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podluznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé $rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na
calej jego wysokosci oraz wystawac ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.
5.8.2. Sposob wykonania zkaczy
Wymagania ogolne:
e zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

e zlacza podhuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach kol, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni,

e zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w
kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni,

e zlgcza muszg by¢ calkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

A Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego — nalezy ja stosowaé zgodnie
z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — cze$¢ I1.




Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatlow do zlaczy
B. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych — nalezy ja stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czgs¢ I1.

C. Sposdb zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki)
oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego zlacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie
konca dziatki roboczej oraz obcinanie pilg tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest
rownocze$nie krawedzia poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialow wymienionych w punkcie 2.2.1. Grubos$¢ elastycznej taSmy
bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralne;j.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:
Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomocg spre¢zonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy
drogowej na goraco. Szczeling nalezy zala¢ do pelna: z meniskiem wklestym w przypadku prac
wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w
wysokich temperaturach.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej

Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016
—cze$¢ 11

Po wykonaniu warstwy $cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong
krawedz boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzna oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w iloSci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2, zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czgs¢ 11

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) nie wykonuje si¢
uszczelnienia zewnetrznych krawedzi jezdni, jesli jednak w ciggu tej drogi (np. na tukach) wystapi
przekroj o jednostronnym nachyleniu, nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczng

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.




Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3
WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg si¢ na:
- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie
badan i pomiardéw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysylki,

- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

— przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech nawierzchni.

6.2.  Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien:

- by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatow i wyrobow budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty
do uszczelnien, itd.,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo§ci materialow lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,
- pomiar rownosci warstwy $cieralnej,

- pomiar wlasciwosci przeciwposlizgowych,

- pomiar rzgdnych wysokos$ciowych i pomiary sytuacyjne,

- badania zageszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni,

- pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czgstotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy Scieralnej

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwos¢
1. Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci objetosciowej |- 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
zawarto$¢ wolnych przestrzeni w  referencyjnej do rzeczywistej rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
warstwie
2. Sczepnos$¢ warstw asfaltowych dla [Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000 m?
drog KR 1-4




3. Grubos¢ (grubosci poszezegdlnych[Rzedne wysokosciowe, nie rzadziej niz co 50 m

warstw i grubo$¢ pakietu warstw  [Pomiar elektromagnetyczny lub, nie rzadziej niz co 100 m
asfaltowych) Przymiarem na wycigtych probach |- 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
4. IR6wnos¢ podluzna
4.1. Klasy drog: GP,G Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy w sposob
ciggly
4.2. Klasy drég: Z,L,D, place i parkingiPlanografem - kazdy pas uktadania warstwy w sposéb
oraz w miejscach niedostgpnych dlg ciagty
urzadzeh pomiarowych
4.3. Klasy drog Z, L i D w miejscach 4 metrowa tata i klinem - W sposob ciagly (poczatek kazdego
niedostgpnych dla urzadzen [pomiaru tata w miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. IROWNno$¢ poprzeczna
5.1. Klasy drog: GP, G Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy w sposéb
ciagly

5.2. Klasy drog: Z,L,D place i parkingi [Profilografem lub

2 metrowq fata i klinem . S
a1ala - nie rzadziej niz co 5 m

5.3 \W miejscach niedostepnych dla
urzadzen pomiarowych

2 metrowg fatg i klinem - nie rzadziej niz co 5 m
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowa tata i pochylomierzem [50 razy na 1 km dodatkowe pomiary w
lub punktach charakterystycznych tukéw
metodami geodezyjnymi poziomych
7. 'Wlasciwosci przeciwposlizgowe
Klasy drog: GP,G Urzadzeniem SRT-3 T k.aZdy pas ukladania warstwy,
rownowaznym pomiar co 50 m
8. Szeroko$¢ warstwy Tasma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach poziomych
w punktach charakterystycznych
9. Odchylenie od projektowanej osi [Rzgdne wysokosciowe Pomiary - pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i
drogi sytuacyjne poprzecznej oraz usytuowania osi, ha

tukach poziomych i pionowych
w punktach charakterystycznych

6.3.  Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
6.4.  Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

6.6.  Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie
dokumenty potwierdzajace jakos¢ materialow sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot
6.7.1. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

e wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do
0,01 %,

o wielkosci odchyltki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnosciag do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).




Odchytka jest to warto$¢ bezwzgledna réznicy pomigdzy procentowg zawarto$cig lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawarto$cig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchyltki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscia do 0,01 %

Wielko$¢ odchylki dla wartosci §redniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR4 KR1 +KR2
wartos¢ Igplszcza rozpuszczalnego S 0.15 0,20
— niedomiar
wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 0,20 0,20
— nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscia do 0,1 %

Wielko$¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1-KR4
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
niedomiar ’
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
nadmiar ’

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej 1 dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z
Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cz¢$¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem
zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jako$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielko$ci odchytki obliczonej dla wartos$ci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow
z calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1 %

- wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnosciag do 0,1 % dla
sita 0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac¢ jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to wartos¢ bezwzgledna rdéznicy pomig¢dzy procentowg zawarto$cig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia
ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

. Odchytki dopuszczalne Odchytki dopuszczalne dla
Przechodzi - oo oy o
przez sito #, mm dla pojedynczego wyniku, % wartosci $redniej, %
‘ KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4
0,063 2,5 3,0 15
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito
charakterystyczne 6 ! 4.0
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spelnione
jednoczesnie.




W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla warto$ci $redniej w zakresie
uziarnienia nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakos$ci na drogach krajowych.
Cz¢$¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych
STWIORB.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spelni¢ wg wyzej
wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 18 1 19 w zalezno$ci
od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubos$ci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubos$ci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ na wycigtych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach
mostowych wiertnica mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z czestotliwos$cia okreslong w
tab. 7. Sposob oceny grubosci warstwy 1 pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czes¢ 11
pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T 14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchyiki obliczonej dla:
- pojedynczego wyniku pomiaru grubo$ci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

- warto$ci Sredniej ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy i wartosci Sredniej pomiarow
pakietu warstw asfaltowych

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno- asfaltowych
jest to procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt
2.3. Instrukcji DP-T 14 — cze$¢ I z doktadnoscia do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
- grubo$ci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowane;.

- pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej
niz 1 cm.

Wartos¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢
rowna badz wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukceji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac zgodnie
z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czgs¢ I - Roboty drogowe, z
uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

6.7.5. Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubos$ci za pomocg
georadaru GPR.Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy z
czestodcig podang w pkt. 6.2, tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza
si¢ za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi
(zamiennie do cigcia probek). Metoda referencyjng jest badanie na probkach wycigtych z zaggszczonej
warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do wycigcia probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcja
DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cz¢é¢ 1 - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad
opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWIORB.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej
przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach AC 5 S KR 1-2 1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz AC




11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy
sprawdza¢ z czegstoscia podang w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie zawarto$ci wolnych przestrzeni nalezy
postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czegs¢ 1 - Roboty
drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

6.7.7. Wytrzymalo$¢ na Scinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepno$ci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150+£2mm
lub @ 100+2mm zgodnie z ,,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnos$ci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla
polaczenia $cieralna — wigzaca wynosi nie mniej niz 1,0 MPa — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sig
tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metoda referencyjng jest metoda
Leutnera na prébkach @ 150+2mm.

Badanie sczepno$ci migdzywarstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czesto$cia podang w pkt. 6.2. tab.
7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie wytrzymalosci na $cinanie potaczen
migdzywarstwowych nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakos$ci na drogach
krajowych. Czg¢$¢ T - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5
niniejszych STWiORB

6.7.8. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — czes¢
II. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowac nastepujace wlasciwosci:

- temperaturg migknienia (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie watpliwosci),

- nawrot sprezysty — dot. polimeroasfaltow (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w
razie watpliwosci).

6.8.  Badaniai pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiarow podano dla warstwy Scieralnej podano w tabeli 7.
6.8.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cia projektowana z tolerancja + 5
cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego
odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
szerokoS$cig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Rownos¢ podluzna i poprzeczna warstwy Scieralnej

A Ocena réwnosci podluznej warstwy $cieralnej.

W pomiarach rdwnosci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

- profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI;

- pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu

(w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggly z uzyciem laty o dlugosci 4 m
i klina).

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy stosowac
metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien
by¢ zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nieréwno$ci warstwy nawierzchni nalezy
rejestrowac z krokiem co 10 cm.




Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wigksza niz 1 000 m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniad
lacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalna
liczbe wskaznikow IRI rowng 5. W przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni,
ktorych calkowita dlugos¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z
krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dtugos¢ kroku
pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI rownej 5. Wymagana
rownos$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ Srednig wynikéw pomiaru IRISr oraz
dopuszczalng warto§¢ maksymalna pojedynczego pomiaru [RImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na
dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej
metoda profilometryczng okresla tabela 11.

Tabela 11. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczna

Dopuszczalne odbiorcze
warto$ci wskaznikéw dla zadanego

Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dlugo$ci odcinka drogi
[mm/m]
IRI$r* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wlaczenia i 1,1 2,4
GP wylaczenia, jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 13 2,4
Jezdnie MOP 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze,
G dodatkowe, wlaczenia 15 34
i wylaczenia, postojowe, jezdnie facznic ' '
Utwardzone pobocza 17 3.4

*w przypadku:
- odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dtugo$ci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od
dtugosci odcinka robot), dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

W przypadku dokonywania oceny odcinkéw warstwy nawierzchni, na ktorych wystepuja dylatacje
mostowe, dopuszcza si¢ weryfikacje rownosci podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem taty (o dtugosci
4 m) i klina. Maksymalna wielko$¢ zmierzonego przeswitu nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonych
w tabeli 12:

Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej na odcinkach gdzie wystepuja dylatacje

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownos$ci podtuznej warstwy Scieralne;j
dla odcinkéw z dylatacjami [mm]
GP 4
G 6

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D,placéw i parkingéw
oraz w miejscach niedostgpnych dla profilografow nalezy stosowaé metod¢ pomiaru ciaglego
rownowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen
rownosci podluznej jako najwigkszej odleglosci (prze§witu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody
kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla
planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposob ciagly z uzyciem
taty (o dtugosci 4 m) i klina.

Wartos$ci dopuszczalne odchylen rownos$ci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem)
okresla tabela 13.




Tabela 13. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (lata i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci podluznej warstwy
Scieralnej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
7 wlaczenia i wylaczenia, postojowe, 6
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju 9
pojazdow

B. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy stosowa¢ metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokos$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z
tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m,
natomiast ocenie podlega warto$¢ srednia z kolejnych 5 metrow.

W migjscach niedostgpnych dla profilografu oraz drog klas Z, L, D, placow i parkingdw pomiar
roOwnosci porzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni dopuszcza si¢ wykona¢ z uzyciem taty i klina.
Dhugos¢ taty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany
nie rzadziej niz co 5 m. Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 14.

Tabela 14. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownos$ci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
$cieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,

awaryjne, dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia, 4
GP ; . .
jezdnia tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i
G ZzZ wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic, 6

utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dhugosci 2 m) i klina nalezy
wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi
drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwickszy (najwigksze odchylenie
rownosci). Wielkos$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod
late. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 14.

6.8.4. Spadki poprzeczne
Pomiar spadkow poprzecznych nalezy wykonac:

- tatg 1 pochytomierzem (sprawdzenie spadku poprzecznego polega na przytozeniu taty i pomiar
pochylenia pochylomierzem), lub

- metodg profilometryczng (pomiar profilografem laserowym), lub




- metodami geodezyjnymi.

Spadki poprzeczne warstwy S$cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,5%.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy S$cieralnej na odcinkach
prostych i1 na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,7%. Spadek
poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego splywu wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja

+ 5 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztalttowania osi w planie powinno by¢
zgodne z osig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktow
pomiarowych do akceptacji. Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiardw réznice pomig¢dzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy
$cieralnej a rzednymi projektowanymi nie mogg przekraczac¢ + 1,5 cm.

6.8.7. Zlacza podluine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub rownolegle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:

- ztacza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

- ztacza podluzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 0 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowac¢ ztacza podtuznego w $ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych,
luszczacych si¢ i spgkanych.

6.8.9. Wilasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy GP i G powinien by¢ okre§lony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar
wykonuje si¢ urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5
1/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 [ zalecanej
przez World Road Association PIARC, Iub za pomocg innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli
dysponuje si¢ sprawdzong zaleznos$cig korelacyjng umozlwiajaca przeliczenie wynikow pomiaréw na
warto$ci uzyskiwane zestawem o peilnej blokadzie kola pozytywnie zaopiniowanej przez
Zamawiajacego. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na
czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ w $ladzie kota przed dopuszczeniem nawierzchni do
ruchu drogowego oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem. Uzyskane warto$ci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z dokladnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg




wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci sredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki
podaje si¢ z doktadnosciag do dwdch miejsc po przecinku. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m a liczba pomiarow nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Wymagane minimalne
parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni okresla tabela 15:

Tabela 15. Minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowane;j
opony wzgledem nawierzchni.

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspotczynnika
KIaSEfl Element nawierzchni tarcia przy predkosci zab}okowapej opony
drogi wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h
GP,G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, Jezgme lacznic, 0,48%* 0,41
utwardzone pobocza

w przypadku utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciagu technologicznym, wymagania
mozna uznaé za spetnione na podstawie pozytywnych parametrow nawierzchni paséw ruchu,

** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréow z predkoscia

60 km/h.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(ACS).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiarow kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych, badan i pomiarow arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajace wymagan okreslonych w
STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
stron kontraktu zostang wykonane badania/pomiary kontrolne dodatkowe lub arbitrazowe (zgodnie z
pkt. 6.4 Iub 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym
jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwalos¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposob
naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen wedtug
zasad okre$lonych w Instrukcji DP-T 14 Ocena Jako$ci na Drogach Krajowych. Czegs¢ 1 Roboty
Drogowe

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgod¢ Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach STWiORB zostana odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wilasciwe i wykona
prawidlowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.




9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport ha miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych

i kraweznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- uformowanie zlaczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujacym 1 przymocowanie
bitumicznych,

- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu,

- zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie

z wymaganiami niniejszych STWiORB.
9.3.  Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane

do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji

asfaltow modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych

specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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28.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartoS$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$¢
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestos$ci nasypowej i jamistosci,

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéc¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ S:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢s$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 10: Zageszczalnose
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PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Spltywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 26: Sztywnos¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody 1 uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zZyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$c ,,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 42: Zawartos$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco
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51.
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53.
54.

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze¢$¢ 1: Dozowanie
i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkcji

Obowigzuja wydania przywolanych powyzej norm i innych dokumentoéw na dzien zlozenia przez

Wykonawce oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony

kontraktu.

10.2.  Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
72016 1. poz. 124, z p6zn. zm.)

2. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z p6zn. zm.)

3. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okre$lenia
szczegotowych warunkow utraty statusu odpadow dla odpadow destruktu asfaltowego (Dz.U.
2021 poz. 2468)

4. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych

5. WT-2 2014 — cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

6. WT-2 2016 — czgs¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

7. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg.
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci” Politechnika Gdanska 2014.

8. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czg$¢ I-Roboty drogowe.
Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materialow pochodzacych z recyklingu: Zatgcznik nr 9.2.1,
Zatacznik nr 9.2.2, Zalacznik nr 9.2.3.

10 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow

techniczno-budowlanych dotyczacych drog publicznych (Dz. U. z 2022 r. poz. 1518)




D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP PRZEZ HUMUSOWANIE I OBSIANIE MIESZANKA
TRAW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszych STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z umocnieniem skarp, rowow i terenow ptaskich przez plantowanie i humusowanie wraz z obsianiem

mieszankg traw, w ramach przebudowy badz budowy odcinkow drdég opisanych w punkcie 1.1.
STWIiORB DM.00.00.00.,

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIORB) maja
zastosowanie jako dokument obowigzujacy przy wykonywaniu rob6t w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i powierzchni plaskich poprzez plantowanie
i humusowanie wraz obsianiem mieszanka traw zgodnie z lokalizacja podana
W czgsci opisowo — rysunkowej projektu wykonawczego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinnos$ci trawiaste;.
1.4.3. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.
1.4.4. Humusowanie - czynnosci niezbedne dla przygotowania powierzchni gruntu do inplantacji rolin
tj.:
— wyrdéwnanie i doggszczenie na skarpie przypowierzchniowej warstwy gruntu o grubosci 20
cm — do 1s>0,95
— rowkowanie powierzchni skarpy
— naniesienie ziemi urodzajnej (humusu) z wyréwnaniem do projektowanego profilu,
zagrabieniem i dogeszczeniem
1.4.5. Hydroobsiew — zespdt czynnosci, obejmujacy hydromechaniczne naniesienie ptynnej
mieszaniny nasion roslin (trawy, kwiaty, krzewy itp.) sSrodkdéw uzyzniajacych i sklejajacych —
w celu biologicznego umocnienia powierzchni gruntu

1.4.6. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i okre$leniami podanymi STWIORB DM.00.00.00 pkt 1.4 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB DM. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;




— warunkéw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D -M-.00.00.00 pkt 2 "Wymagania ogolne".

2.2. Material do wykonania umocnien skarp, pasa dzielacego i powierzchni plaskich

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu umocnienia skarp, rowow, i powierzchni ptaskich, wg
zasad nieniejszych STWiORB sa:

- humus,

- mieszanka traw,

- nawoz mineralny.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Do humusowania skarp, rowdw, pasa dzielacego i powierzchni ptaskich nalezy uzy¢ ziemie roslinng
zdjeta z pasa robot ziemnych i sktadowang zgodnie z STWIORB D.01.02.02.

Nalezy wykona¢ badania zdjgtej ziemi roslinnej w celu stwierdzenia, czy odpowiada nastgpujacym
Kryteriom:
- optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

- zawartos$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
- zawartos$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
- kwasowos¢ pH >55.

- zawarto$¢ czesci organicznych >2%

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkdéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.

Nasiona traw najczgsciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-
65023:1999 i PN-B-12074:1998.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg¢, numer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

Siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

Okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia.

W zaleznosci od uksztagttowania terenu nasiona traw winny by¢ wysiewane w iloéci od 2 do 4 kg na 100
m2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 3 "Wymagania ogolne".
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:




- rowniarek,

- walcéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakdéw o recznym prowadzeniu,

- wibratorow samobieznych,

- plytubijajacych,

- hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowe;,
brony chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

- siewnik reczny

- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

- przyczepa skrzyniowa,

- ciagnik kotowy,

- przyczepa samowytadowcza,

- tadowarka kotowa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 4 "Wymagania
ogolne".

4.2. Transport materiatéw

Transport humusu moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru.

W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usung¢ z humusu zanieczyszczenia obce —
korzenie, kamienie itp., jezeli nie zostato to wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB D.01.02.02.
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty.

5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Plantowanie
Pas dzielacy i inne powierzchnie ptaskie oraz skarpy i rowy nalezy wyrownac, uporzadkowac (usunac
wieksze kamienie i okruchy skalne) 1 uksztattowac do projektowanych pochylen.

5.2.2. Humusowanie

Przed przystgpieniem do humusowania skarp, rowow, pasa dzielgcego i innych powierzchni ptaskich,
ich powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej
i wlasciwych STWIORB.

Wykonawca przykryje skarpy nasypdéw, wykopow, 1 powierzchnie pasa dzielgcego ziemig urodzajng
o grubosci 15 cm.

Humusowanie powinno by¢ wykonane od gornej krawedzi skarpy prowadzone w dot 1 przedtuzone poza
krawedz wykopu i podnoza skarp nasypu na dlugosci 15 + 25 cm.

Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie sprzgtem wymienionym w pkt. 3.




Do humusowania bedzie uzyty humus, uprzednio zdj¢ty z pasa drogowego i zlozony w pryzmach w
poblizu prowadzonych robot lub na tymczasowym sktadowisku.

5.2.3. Obsianie trawa i pielegnacja
Biologiczna ostone przeciwerozyjna wykonuje si¢ przez:

— humusowanie skarp warstwa grubosci 15 cm lub wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi
osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czesci
organicznych warstwy co najmniej 1%

— hydroobsiew lub reczne obsianie mieszanka traw, dobrang wg warunkéw siedliskowych zgodnie
z pkt 2.4 powierzchni skarpy z zagrabieniem i lekkim zageszczeniem obsianego gruntu walcem
ogrodniczym.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.3. Dopuszczalne odchylki

Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki w wykonaniu robot:

- dla grubosci warstwy humusu + 2 cm,

- dlailo$ci wysianej mieszanki traw w kg na 100 m? + 0,5 kg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Zasady ogo6lne kontroli jako$ci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 6 "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania skarp, terenéw plaskich i pasa dzielacego
Kontrola w czasie wykonywania rob6t polega na sprawdzeniu:

- zgodnos$ci utozonej grubosci warstwy humusu z Dokumentacja Projektowa i niniejszymi STWIORB
- zgodnosci sktadu mieszanki traw,

- gestosci obsiewu,

- pielegnacji powierzchni obsianych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

a) 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia przez humusowanie, wraz z obsianiem mieszankg traw
powierzchni ptaskich , skarp i rowow,

b) 1 m? (metr kwadratowy) plantowania powierzchni skarp lub terenow ptaskich.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 pkt 8 ,,Wymagania ogolne”.
Odbior dokonuje si¢ po zadarnianiu powierzchni obsianych.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Nie wystepuja.,




9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 pkt 9 ,,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje

Cena ryczaltowa 1 m? umocnienia humusowaniem wraz z obsianiem mieszankg traw obejmuje m.in.:
- prace przygotowawcze ,

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze, oznakowanie

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji

- wbudowanie humusu, zaggszczenie

- obsianie mieszankg traw,

- ubicie i pielggnacja,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB,
- uporzadkowanie terenu,

Cena ryczattowa 1 m? plantowania obejmuje m.in.:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze, oznakowanie

- profilowanie z ubiciem skarp lub powierzchni plaskich ze spadkami poprzecznymi zgodnymi z
Dokumentacjg Projektowa i w wysokosciowym nawigzaniu do jezdni i obiektow towarzyszacych,,

- oczyszczenie, odwiezienie urobku (korzenie, kamienie) na sktadowisko odpadow,

- sktadowanie i utylizacja odpadow,

- uporzadkowanie terenu robot.

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiarow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.




D-06.01.03. UMOCNIENIE SKARP PREFABRYKATAMI BETONOWYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru umocnienia powierzchni skarp prefabrykatami betonowymi. Specyfikacja
Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem powierzchniowego umocnienia rowoéw przy obiektach inzynierskich
plytami azurowymi.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Plyta azurowa - betonowy prefabrykat, wykonany z betonu B30, stosowany do

umacniania skarp, dna rowow oraz wylotow urzadzen wodnych.

1.3.2. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona

Wg Wzoru:
[ =P
pds
gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [4], w
gramach na centymetr szescienny,

pds - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [5],
w gramach na centymetr sze$cienny.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2.Materialy do wykonania umocnienia pltytami azurowymi

2.2.1. Prefabrykowane plyty azurowe

Nalezy stosowac elementy betonowe wykonane z betonu B30, o grubosci min. 10 cm. Dla
zastosowanych elementow betonowych Wykonawca powinien przedstawi¢ Polska Norme, aprobatg
techniczng wydang przez IBDIiM lub europejska aprobate techniczng.

Beton przeznaczony do produkcji plyt azurowych powinien spetnia¢ wlasciwosci podane

w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwosci betonu przeznaczonego do produkcji prefabrykowanych ptyt azurowych
Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Metody badan wedtug
1 Klasa betonu - B 30 PN-B-06250:1988 [6]
2 Nasigkliwos¢ % <50 PN-B-06250:1988 [6]
3 Wodoprzepuszczalnoéé - W 6 PN-B-06250:1988 [6]
4 Mrozoodpornosé¢ - F 100 PN-B-06250:1988 [6]
5 ;gg;‘;‘:f;g;“ na tarezy | o <35 PN-B-04111:1984 [7]




Gotowe elementy betonowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2
Tablica 2. Wymagania dotyczace prefabrykowanych plyt azurowych

Lp. | Wiasciwosci| Jednostki | Wymagania Metody badan wg
1 Wyglad - Powierzchnia czysta, gtadka, bez Ocena wizualna, pomiar
zewngtrzny pekniec, wglebien, wystepow oraz rakow | gtebokoscio- mierzem

i chropowatosci; dopuszcza sie
wystgpowanie pgcherzykow 0
glebokosci <5,0 mm

2 | Wymiary: mm Wymiary zgodne z aprobatg techniczng | Pomiar tasma stalowa lub
tolerancje lub PN, tolerancje wymiarowe: 1 + 4 innym przyrzadem z podziatka
milimetrowsg

2.2.2. Materialy na podsypke
Pospotka wg PN B-06711:1979
2.2.3. Humus

Wg STWIORB D.06.01.01

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania robét

Do wykonania umocnienia nalezy stosowac:

—  roéwniarki,

—  walce kotowe gladkie i Zzebrowane,

—  ubijaki o rgcznym prowadzeniu,

—  wibratory samobiezne,

—  plyty ubijajace,

—  zaggszczarki wibracyjne.

Do przycinania elementéw betonowych mozna stosowaé specjalne narzgdzia tnace (np. przecinarki,
szlifierki z tarcza).

Do zageszczania umocnienia nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce prefabrykaty przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt
4.

4.2. Transport materialow do wykonania umocnienia

Transport prefabrykowanych elementow moze sie odbywac po osiggnieciu przez beton 80% projektowej
wytrzymatosci, dowolnym Srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera, chronigc przed
uszkodzeniami.

Transport prefabrykatow powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01[8]. Prefabrykaty nalezy umiescic
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej $rodka transportu i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem. Elementy powinny by¢ utozone w warstwach rozdzielonych drewnianymi przektadkami,
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka
transportowego.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na rownym, suchym podtozu, z uzyciem podkiadek i

przektadek.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujace dane:

nazwe i adres producenta,

nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,

date pobrania probek,

—  sposéb pobrania probek,




—  date badan,

—  wyniki badan.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmujg:
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie umocnienia,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy:

—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Umocnienie skarp pltytami azurowymi

5.4.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem umocnienia rowu nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu. Badanie wskaznika
zageszczenia, wg pkt 1.4.2 nalezy wykonywaé co najmniej 10 razy. Wskaznik zageszczenia podtoza pod
umocnienie prefabrykatow powinien wynosi¢ Is> 1,0 wg Proctora.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca

powinien spulchnié warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usungé¢ warstwe i wbhudowaé nowy materiat, o ile InZynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

Rzedne wykonanych nasypdéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne
odchylki od projektowanych rzgdnych nie powinny przekracza¢ + 2 cm. Odchylenia od zatozonego spadku
nie powinny przekracza¢ 5%. Nierdéwno$¢ powierzchni wykonanego rowu (wybrzuszenia i wklesnigcia)
mierzona tatg dlugosci 4 m nie powinna przekracza¢ + 1 cm.

5.4.2. Utozenie podsypki pod umochienie

Podsypke z pospdtki rozsciela si¢ na podtozu przygotowanym jak wyzej. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana 1 zageszczona w stanie wilgotnosci optymalnej, lekkimi walcami (np. recznymi lub
zageszczarkami wibracyjnymi).

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna by¢ zgodna z projektem. Dopuszczalnie odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke nalezy zwilzy¢ woda,
wyprofilowac i zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is> 1,0.

5.4.3. Wykonanie umocnienia
Utozenie umocnienia z ptyt azurowych na podsypce z pospotki nalezy wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C.
Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych
pochylen. Powierzchnia umocnienia powinna by¢ rowna i bez pofaldowan. W wykonanym umocnieniu nie
moga wystepowac elementy popekane. Warstwa umocnienia powinna by¢ wykonana z elementéw o
jednakowej grubosci. Elementy uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanych rzgdnych powierzchni
umocnienia, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sieg.
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym plyt. Ewentualne
nier6wno$ci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym ptyty. Po ubiciu
nawierzchni wszystkie elementy uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na cale elementy.

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ 3mm.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ rownos¢ skarpy i stopien zaggszczenia, zgodnie

z pktem 5.4.1.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola umocnienia skarp plytami azurowymi

Kontrola umocnienia skarp obejmuje kontrole materiatdw i sprawdzenie wykonania umocnienia.

a) Kontrola materiatow

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodnos$¢ z pktem 2 niniejsze;j

STWIORB. Kontrola materiatdw polega na sprawdzeniu norm przedmiotowych, ich aprobat technicznych i

atestow na zgodno$¢ z wymaganiami STWIORB. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny

prefabrykatow na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczajac wady i uszkodzenia podane odpowiednio w tablicach
1i 2. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-B-10021:1980 [17]. Sprawdzenie ksztattu i wymiarow
elementu nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub tasmy, dopuszczajac odchytki wymiardw podane w pkcie 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach

elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenie odchytek z

doktadnos$cia do 1 mm. Pozostate badania prefabrykatow nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi

w BN-80/6775-03/01 [8], BN-80/6775-03/03 [18] i BN-80/6775-03/04 [9].

b) Sprawdzenie wykonania umocnienia

Przy sprawdzaniu wykonania umocnienia z prefabrykatow betonowych:

— stopien zaggszczenia podsypki nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0 zgodnie z pktem 1.4.2,

— grubo$¢ podsypki nie powinna roznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm. Grubos$¢ podsypki
nalezy sprawdza¢ w 10 punktach wskazanych przez Inzyniera na kazdym z przyczotkow,

— doktadno$¢ wykonczenia powierzchni umocnienia, kontrolowana tatg 3-metrowa moze mie¢ zaglebienie
pod taka tatg nie wicksze niz 1 cm,

— dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekracza¢ 0,5 %,

— szerokos¢ spoin pomigdzy elementami nie moze przekracza¢ 3 mm. Spoiny powinny by¢ wypetnione co
najmniej na 3/4 grubosci elementow. Sprawdzenie wypelnienia Spoin wykonuje si¢ przez usuniecie
materiatu wypetniajacego na dtugosci ok. 10 cm i zbadanie gleboko$ci wypelnienia spoiny. W tych
samych miejscach nalezy zbada¢ szeroko$¢ spoiny,

— badanie wygladu musi wykazywac brak spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin iszczelin,

— ulozenie obrzezy betonowych musi zapewniac:

—  max. odchylenie linii obrzezy w planie - 1%,

— max. odchylenie niwelety - + 1%,

—  ro6wnos$¢ gornej powierzchni obrzezy, z tolerancjg przeswitu pod tatg 3-metrowag <lcm,
—  calkowite wypelnienie spoin (sprawdzane co 2 m).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg umocnienia rowu jest m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia.




8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  roéwnos$¢€ i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,
—  ulozenie podktadu pod umocnienia.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,,wymagania ogo6lne” [1]
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podtoza gruntowego,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i innych Srodkow produkcji,
— wykonanie podsypki,
—  ulozenie i ubicie umocnienia,
—  wypelnienie spoin,
—  wypelnienie wolnych przestrzeni humusem,
—  pielegnacje umocnienia,

—  przeprowadzenie pomiarow i badann wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg STWIORB obejmuje rowniez:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—  prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
2.  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
3. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
4. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy
Boehmego
5. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki i obrzeza
7.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
8. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betondw
10. PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie




12. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

13. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe




D 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1, Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB s3 wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oznakowaniem poziomym w ramach przebudowy badz budowy odcinkéw drog opisanych
w punkcie 1.1. STWIORB DM.00.00.00.,

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego ha drogach o nawierzchni twardej,
wykonanych w technologii oznakowania cieknowarstwowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformulowano nastgpujace definicje dotyczace materiatow i
wykonanych nimi poziomych oznakowan drog.

a) Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

b)  Znaki podluzne - linie rownoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

¢)  Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o
koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

d) Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

e) Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

f)  Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.
Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

g) Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwag grubosci od
0,9 mm do 3 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

h)  Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm
do 0,8 mm, mierzong na mokro, wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi,
wodorozcienczalnymi i chemoutwardzalnymi.

i) Kulki szklane - material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania
lub narzucania pod ci$nieniem na §wiezo wykonane farbami lub masami oznakowanie w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki §wiatet
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.
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j)  Material uszorstniajacy - naturalne lub sztuczne twarde kruszywo stosowane w celu zapewnienia
oznakowaniu drogi odpowiedniej szorstkosci (wtasciwos$ci antyposlizgowych) stosowane samo
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

k) Oznakowanie akustyczne - oznakowanie rdznigce si¢ od normalnego, plaskiego, gtadkiego
poziomego oznakowania drog. Wykonane masg termoplastyczng, takze masg chemoutwardzalna
przez naktadanie poprzecznych waleczkow (uzebrowania), lub wykonane w inny sposob, ktore
wytwarza dzwiek i/lub drgania podczas przejezdzania przez pojazdy.

) Farba - ciekly wyrob, ktory zawiera rozpuszczone lub wymieszane w rozpuszczalniku
organicznym lub wodzie substancje state. Farba moze by¢ wyrobem jedno- lub
wielosktadnikowym. Farba po naniesieniu na nawierzchni¢ drogi pedzlem, watkiem, przez
natrysk lub przy pomocy innej, metody, tworzy warstwe kohezyjng na skutek wyparowywania
rozpuszczalnika lub w wyniku zaj$cia reakcji chemiczne;.

m) Masa termoplastyczna - niezawierajaca rozpuszczalnika substancja do znakowania, ktora jest
dostarczana w postaci stalej, granulowanej lub sproszkowanej. Substancje topi si¢ przez
podgrzanie, a nast¢pnie rozprowadza recznie, mechanicznie ekstruderem Iub natryskowo. Po
ostygnigciu masa tworzy spojne oznakowanie. Wystepuje takze w postaci prefabrykowanej w
postaci arkuszy, ktore s wbudowywane przez stopienie palnikiem.

n)  Masachemoutwardzalna - ciekta substancja do znakowania, ktora jest dostarczana w formie dwu-
lub wielosktadnikowej. Zaleznie od metody, czesci sktadowe masy miesza si¢ w réznych
proporcjach, a wyrdb nanosi si¢ za pomocg odpowiedniej powlekarki lub rgcznie. Ostatecznie
oznakowanie powstaje po zaj$ciu reakcji chemiczne;j.

Pozostale okreslenia s3 zgodne 2z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadaé aprobate
techniczna.

Jesli wyréb budowlany, w tym material do poziomego oznakowania drég, objety jest norma
zharmonizowang lub jest zgodny z wydanag dla niego europejska ocena, producent moze sporzadzic
deklaracje witasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyrdb znakiem CE i wprowadzi¢ wyrob do obrotu
[12]. Dotyczy to taSm do oznakowania poziomego [2], kulek szklanych [3] i punktowych elementow
odblaskowych [4].

Materiaty, na ktore uzyskano krajowg oceng techniczng (KOT) i krajowy certyfikat stato$ci wtasciwosci
uzytkowych, po czym wystawiono krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych, moga by¢ oznakowane
znakiem budowlanym i wprowadzone do obrotu [13]. Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych [1].

Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wej$cia w zycie rozporzadzenia [13] nie moga
by¢ zmieniane lecz zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza krajowa deklaracja zgodnosci. Zgodnie z art.
4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.




o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z pdzn. zmianami) [14] wyrob, ktérego dotyczy
Aprobata Techniczna IBDiM wydana przed 1 stycznia 2017 r., moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracje
wlasciwosci uzytkowych i oznakowat wyrob znakiem budowlanym, zgodnie z obowiazujacymi wtedy
przepisami.

Wyroby dla ktérych wydano krajowa ocene techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r., zastgpujaca
aprobate techniczna, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17
listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych [15] i dokonano oceny i weryfikacji statosci
wlasciwosci uzytkowych, powinny posiadaé wystawiong przez producenta krajowa deklaracje
wlasciwosci uzytkowych zgodnie z ustawa z 13 kwietnia 2016 r. [16] zawierajaca ustalenia
wprowadzone Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011
r.[12].

2.3. Badanie materialéw, ktérych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym
w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97" .

2.4.  Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 , a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

e dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostal po raz pierwszy umieszczony na
wyrobie budowlanym;

e nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢
nazwe i adres siedziby producenta;

e nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;

« numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub
aprobaty technicznej IBDiM wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z ktora zostaty zadeklarowane
wlasciwosci uzytkowe;

e numer krajowej deklaracji;

e poziom lub klasa zadeklarowanych wlasciwosci uzytkowych;

e nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i weryfikacji statosci

wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego;

adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostepniona,

masg netto lub ilos¢ w opakowaniu,

date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

karte charakterystyki.

Informacje nalezy dolgczy¢é do wyrobu budowlanego w sposdb umozliwiajacy zapoznanie si¢ z nig
przez stosujacego ten wyrob.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [18].

W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotaczy¢ dokument zawierajacy
niezbedne informacje okreslone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie
technicznej.




2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegdétowe wymagania
okreslone sa w ,,Warunkach technicznych POD-97" .

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym [13],
producent materiatu do poziomego oznakowania drog deklaruje wlasciwosci uzytkowe stosujac system
1. W przypadku systemu 1 oceny zgodnos$ci producent moze wystawi¢ krajowa deklaracje wtasciwosci
uzytkowych jezeli akredytowana jednostka certyfikujaca wydata krajowy certyfikat statosci
wilasciwosci uzytkowych na podstawie normy zharmonizowanej lub krajowej oceny technicznej.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1.  Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciala state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore
moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegodlnych materiatdéw do poziomego oznakowania powinny by¢ okreslone
w krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 .

2.6.2.  Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,90 mm do 3,0 mm, takie jak masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi
ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem
odpowiedniego sprz¢tu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i
aplikowac¢ r¢cznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 .

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé w
materialach do znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilo$ci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.  Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne
w kierunku pojazdu wigzki §wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos¢ na wodg i zawieraé¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji, co najmniej 80%.
W tablicy 5 zestawiono wymagania stawiane kulkom szklanym do posypywania.




Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kulek szklanych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik zatamania $wiatla n (klasa A) - > 1,50
2 Odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapnia, - bez zmian na pow.
siarczek sodowy brak §ciemnienia
3 Zawarto$¢ kulek zdefektowanych % <20
Zawarto$c ziaren i czastek obcych % <3
4 Obrobka powierzchniowa % >80
5 Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gbrnym granicznym, % (m/m) od0do 2
- gbérnym nominalnym, od 0do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100
6 Zawartos¢ metali cigzkich: arsenu, olowiu i antymonu ppm 200
(klasa 2)

2.6.4.  Materiaf uszorstniajgcy

Materiatl uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST.
Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT > 50. Materiat uszorstniajacy stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklanymi
zazwyczaj w dodatku 25% (m/m). Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz
mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszyw antyposlizgowych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Warto$¢ pH pH od5do 11
2 Wskaznik tamliwosci - <9.,5
3 Wspdtczynnik luminancji [ - > 0,70
4 Wspdtrzedne chromatycznoscei x iy - w tablicy 9
5 Uziarnienie: pozostaje na sicie

- gbérnym granicznym, % (m/m) od 0do 2
- gbérnym nominalnym, od 0do 10

- po$rednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100

2.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i
w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 5° do 35°C,
- farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
- pozostalych materiatow - ponizej 35°C




3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:
e szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace),
szczotek recznych,
malowarek liniowych,
malowarek recznych,
sprezarek,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
sprzetu do badan, okreslonych w niniejszej STWiORB.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4. Materialty do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie
technicznej.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materialéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [6]. W przypadku materiatdéw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie
oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych[18].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej ADR [20] dla transportu
drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz szczegdélowymi zaleceniami zawartymi w Kkarcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace
karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400:1989 [7] oraz
zgodnie z prawem przewozowym [21].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%. Szczegolnie podczas prac wykonywanych w nocy nalezy zwrdci¢ uwage,
czy nie zostal przekroczony punkt rosy. Warto$¢ punktu rosy odczytuje si¢ z tablicy 7. Przekroczenie
punktu rosy obliguje Wykonawce do zastosowania osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania
robot.




Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Temp.
powietrza, Wzgledna wilgotno$¢ powietrza, %

°C

50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90%
5 -4,1 -2,9 -1,8 -0,9 0,0 0,9 1,8 2,7 3,6
6 -3,2 -2,1 -1,0 -0,1 0,9 1,8 2,8 3,7 4,5
7 -2,4 -1,3 -0,2 0,8 1,8 2,8 3,7 4,6 5,5
8 -1,6 -0,4 0,8 1,8 2,8 3,8 4,7 5,6 6,5
9 -0,8 0,4 1,7 2,7 3,8 4,7 57 6,6 7,5
10 0,1 1,3 2,6 3,7 4,7 57 6,7 7,6 8,4
11 1,0 2,3 3,5 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6 9,4
12 19 3,2 4,5 5,6 6,6 7,7 8,6 9,6 10,4
13 2,8 4,2 54 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6 11,4
14 3,7 51 6,4 7,5 8,6 9,6 10,6 115 12,4
15 4,7 6,1 7,3 8,5 9,5 10,6 11,5 12,5 13,4
16 5,6 7,0 8,3 9,5 10,5 11,6 12,5 13,5 14,4
17 6,5 7,9 9,2 10,4 11,5 12,5 13,5 14,5 15,3
18 7.4 8,8 10,2 11,4 12,4 13,5 14,5 15,4 16,3
19 8,3 9,7 11,1 12,3 13,4 14,5 15,5 16,4 17,3
20 9,3 10,7 12,0 13,3 14,4 15,4 16,4 17,4 18,3
21 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4 18,4 19,3
22 111 12,5 13,8 15,2 16,3 17,4 18,4 194 20,3
23 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 19,4 20,3 21,3
24 12,9 14,4 15,7 17,0 18,2 19,3 20,3 21,3 22,3
25 13,8 15,3 16,7 17,9 191 20,3 21,3 22,3 23,2
26 14,8 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 23,3 24,2
27 15,7 17,2 18,6 19,8 21,1 22,2 23,2 24,3 25,2
28 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 24,2 25,2 26,2
29 17,5 19,1 20,5 21,7 22,9 24,1 25,2 26,2 27,2
30 18,4 20,0 21,4 22,7 23,9 25,1 26,2 27,2 28,2

5.3.  Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Oceniona
wizualnie nawierzchnia nie powinna zawiera¢ powyzej 15% powierzchni z naprawami czastkowymi,
spekaniami, otwartymi ztaczami podluznymi, przelomami, nieréwnosciami. W przypadku wiekszej
powierzchni niejednorodnej zaleca si¢ wykonanie automatycznej oceny wizualnej stanu powierzchni
zgodnie z dokumentem ,,Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementéw — wytyczne stosowania” (DSN)
[22. Jesli nawierzchnie odcinka drogi, na ktorym bedzie wykonywane oznakowanie poziome, 0CENiONO
w klasie C, nalezy w ST okresli¢ dodatkowe wymagania wobec stosowanego materiatu do oznakowania
nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w ST
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha. Nie wolno prowadzi¢ prac na nawierzchni mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku
wykonywania oznakowania na nawierzchni z betonu cementowego nawierzchnie nalezy przed
znakowaniem powierzchniowo sfrezowac i zagruntowac.

5.5. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchylen i bledow w
istniejgcym lub nowym oznakowaniu, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen




zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[11], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczng. Do trasowania strzatek,
symboli, napisow praktyczne jest zastosowanie kredy.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzgledem zgodnosci z projektem,
prostoliniowosci linii 1 ptynnos$ci na tukach.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi
5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodni¢ w catlej
objetosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie
daje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbg nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz
0 20%. Temperatura powietrza powinna by¢ w zakresie od 5°C do 40°C, a temperatura nawierzchni w
zakresie od 5°C do 50°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej 80% [23].

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzgtu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami i grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materialy grubowarstwowe zaleca
si¢ stosowac na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng SMA.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ rownomierna warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢
materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢
ro6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod
ci$nieniem z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i
jako$¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Inzynier na wniosek Wykonawcy
zatwierdza decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usung¢ warstwe
powierzchniowg betonu metoda frezowania, S$rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnig. Po usunigciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowaé $rodkiem
wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.




5.7.  Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy
wykona¢ tak, aby w jak najmniejszym stopniu uszkodzi¢ nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

e cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim ci§nieniem
(waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania, zamalowania lub zaklejenia
czarng tasma.

e grubowarstwowego, metoda usuwania wodg pod wysokim ci$nieniem lub frezowania
mechanicznego,

e wykonanego punktowymi elementami odblaskowymi, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

e usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwalg farba barwy czarne;.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza. Materialy pozostate
po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly §rodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wlasciwosci, nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi —
natryskiwang cienka warstwa masa termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng zalecana przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi —  farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznos$ci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem
budowlanym, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, ocene techniczna, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod
wzgledem spelnienia wymogéw formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji
projektowej i ST.

6.3. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania (trasowania)
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.




6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.4.1.  Wymagania wobec oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia whasciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rozne aspekty
wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436 [1].

Wzieto pod uwagg nastepujace parametry:

e widocznos¢ w dzien okreslang alternatywnie przez wspotczynnik luminancji p lub
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd oraz dodatkowo przez wspotrzedne
chromatycznosci,

e widoczno$¢ w nocy okreslana przez wspotczynnik odblasku RL,

o szorstkos¢ (wlasnosci antyposlizgowe) okreslang przez wskaznik szorstkosci SRT.

e trwalo$¢ okreslana w badaniach na odcinku drogowym

Parametry te zostaty podzielone na kilka klas wymagan, ktére mozna przywota¢ w zaleznosci od potrzeb
[1]. W niniejszej specyfikacji drogi podzielono na dwie klasy:
e klasa pierwsza obejmuje drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h lub o natezeniu ruchu >
2500 pojazdow rzeczywistych/dobe/pas,
e klasa druga: o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h i o natgzeniu ruchu < 2500 pojazdow
rzeczywistych/dobe¢/pas.

Przyjeto nastepujace minimalne wymagania dla:

e drog o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h lub o natezeniu > 2500 pojazdow
rzeczywistych/dobg¢/pas:

R3, RW3, B2, Q3i S1.
e Natomiast dla drog pozostatych:
R2, RW2, B2, Q2 i S1.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3 1 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6lta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i z6ita nalezy stosowac¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2
do rozporzadzenia [11].

6.4.1.1. Widzialno$¢ w dzien i barwa oznakowania

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia os$wietlenia drogi od oznakowania (tzw.
widzialnos¢ w dzien) [4] stosuje sig: albo wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd, ktory
jest wyrazany w mcd m-2 Ix-1 albo wspotczynnik luminancji 3 bezwymiarowy. Pomiary 3 wykonuje
si¢ kolorymetrem przy os$wietleniu wzorcowym zrodtem $wiatta D65 i geometrii strumienia $wiatla
450/00.Dopuszczalny rozsyt padajacej wiagzki $§wiatta wynosi £5°, za$ odbitej

+10°. Mierzona powierzchnia oznakowania nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm3. W przypadku bardzo
chropowatych powierzchni, nalezy zwigkszy¢ pole pomiarowe np. do 25 cm3, a w przypadku
oznakowan profilowanych (tzw. strukturalnych) zmierzona warto$¢ wspétczynnika luminancji 5 moze
by¢ falszywa. Nalezy wtedy widzialno$¢ oznakowania oceni¢ za pomocg wspotczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, mierzonego reflektometrem

Wybdr metody oceny i wymaganej klasy zalezy od zarzgdcow drog i zostanie okreslona w ST lub
zostanie wskazana przez Inzyniera.

Ze wzgledu na warto§¢ wspotczynnika luminancji w §wietle rozproszonym Qd poziome oznakowania
drogowe dzielimy na klasy podane w tablicy 8 [1].




Tablica 8. Klasy poziomych oznakowan drog (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd

Typ nawierzchni drogi/barwa Klasa | Minimalna warto$¢ wspolczynnika luminancji w $wietle
oznakowania rozproszonym,Qd mecd m-2 Ix!

QO* brak wymagania
nawierzchnia asfaltowa/ barwa Q2 >100
biata oznakowania Q3 >130

Q4 > 160

QO* brak wymagania
nawierzchnia betonowa/ barwa Q3 >130
biata oznakowania Q4 >160

Q5 > 200

~ -

nawierzchnia asfaltowa i QOl brak V\;yg:)agama
betonowa/ Q -
barwa z6tta oznakowania Q2 =100

Q3 >130
* klasa QO jest stosowana, gdy widzialno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspotczynnika

luminancji B

Ze wzgledu na warto$¢ wspolczynnika luminancji B poziome oznakowania drogowe dzieli si¢ na klasy
podane w tablicy 9 [1].

Tablica 9. Podzial na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminancji

Typ nawierzchni drogi /barwa Klasa Warto$¢ wspotczynnika B
oznakowania
BO* bez wymagan
) ] B2 >0,30
nawierzchnia asfaltowa/
. . B3 >0,40
barwa biala oznakowania '
B4 >0,50
B5 > 0,60
BO* bez wymagan
nawierzchnia betonowa/ barwa biala B3 >0,40
oznakowania B4 > 0,50
B5 > 0,60

* klasa B0 jest stosowana, gdy widoczno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspotczynnika

luminancji w $wietle rozproszonym Qd
W tablicy 10 podano wymagania wzgledem wspotczynnika luminancji 8 i wspétczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, jakie powinny spetnia¢ oznakowania droég w okresie eksploatac;ji.

Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne odno$nie wspotczynnika luminancji 8 i wspotczynnika luminancji w swietle
rozproszonym Qd oznakowan drog. Metody badan wedtug PN-EN 1436:2012 [1]

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 'Wspolczynnik luminacji B dla oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia):"
- barwa bialta na nawierzchni asfaltowej (klasa B3) - >0,40
'Wspotczynnik luminacji [ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
2 lod wykonania:”
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) - >0,30
Wspotczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp 0znakowania nowego
3 |(od 7 do 30 dnia):"
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) mcd/m?Ix > 130
Wspotczynnik luminaciji w $wietle rozproszonym Qp 0znakowania po 30
4 (dniu od wykonania:”
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3)- mcd/m?lx > 130
5 |Wspotrzedne chromatycznosci X,y - Vllgzriy ;

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2012 [1] przez wspolrzedne
chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 11 i na wykresach (rys. 1, 21 3).




Tablica 11. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335

Oznakowanie biate

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy bialej oznakowania
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6.4.1.1. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2012 [1].

Ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspotczynnika odblasku RL [mcd m-2 Ix-1], poziome
oznakowania drogowe w stanie suchym i wilgotnym dzieli si¢ na klasy podane w tablicach: 12 i 13 [1].

Tablica 12. Podzial na klasy oznakowania drogi ze wzglgdu na warto$¢ powierzchniowego wspolczynnika odblasku RL

Typ oznakowania nawierzchni i Klasa Warto$¢ powierzchniowego wspolezynnika
barwa oznakowania odbicia R, mcd m2Ix?!
trwate biala RO" brak wymagania
R2 > 100
R3 > 150
R4 >200
R5 > 300

* Klasa RO przeznaczona jest dla warunkow, gdy widoczno$¢ oznakowania uzyskiwana jest bez
oswietlenia reflektorami samochodoéw

Tablica 13. Klasy RL oznakowan drogowych w stanie wilgotnym

Warunki wilgotnosci Klasy Wartos¢ Pg;gfcrécE?f‘;:]v:(jg‘:nﬁslgﬂlczy“'”'ka
uzyskana po 1 min po wylaniu na RWO* bez wymagan
oznakowanie 10 | wody RW1 >25
RW?2 >35
RW3 >50
RW4 >75

* Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkow, gdy odblaskowo$¢ nie jest wymagana z
przyczyn ekonomicznych lub technicznych.

W PN-EN 1436:2012 [1] uwzgledniono takze podziat na klasy RR odblaskowosci oznakowanie drogi
w czasie deszczu o intensywnos$ci 20 mm/h. Klasy te sg identyczne jak w tablicy 13. Wymaganie to nie
jest stosowane w Polsce, a takze w wigkszos$ci krajow europejskich. Okreslana jest wtedy klasa RRO.
W tablicy 14 podano wymagania wzgledem wspoélczynnika odblasku RL, jakie powinny speiniaé
oznakowania drog w okresie eksploatacji z podzialem na drogi klasy pierwszej o predkosci
dopuszczalnej > 100 km/h i drugiej < 100 km/h.

Tablica 14. Wymagania eksploatacyjne dotyczace wspotczynnika odblasku oznakowan drog [17]. Metody badan
wedlug PN-EN 1436:2012 [1] i PN-EN 1871:2003 [8]
Wyma-

Lp. Wiasciwosci Jednostki| gania
1 [Wspotczynnik odblasku Ry suchego oznakowania bialego w stanie nowym

(od 7 dnia do 30 dnia):

- klasa R4/5 (drqgi 0 prqdkos’ci dopuszczalr'lej > 100 km/h™) med/melx > 250

- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 200
2 |Wspotczynnik odblasku R suchego oznakowania biatego eksploatowanego

od 31 dnia do 180 dnia:

- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h™) > 200

2
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) med/m-ix > 150

3 [Wspotezynnik odblasku Ri suchego oznakowania biatego
eksploatowanego od 181dnia:

- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h™) med/m2Ix > 150
- klasa R2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 100
4 |Wspdtczynnik odblasku Ry oznakowania strukturalnego w stanie
nowym wilgotnego (od 7 dnia do 30 dnia):

- klasa RW3 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h™) med/m2lx
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) >35




5 'Wspdtczynnik odblasku R, oznakowania strukturalnego w stanie

wilgotnym od 31 dnia eksploatacji:

- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej [1 100 km/h®) 5 >35

- klasa RW1 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) med/meIx > 925
6 Wspotczynnik odblasku Ry oznakowania nowego wykonanegota§mami:

- na sucho — klasa R5 ) =300

- w stanie wilgotnym (tylko typ I1) — klasa RW4 med/m?Ix > 75
7 Wspotczynnik odblasku Ri. oznakowania od 31 dnia eksploataciji

wykonanego taSmami:

- na sucho — klasa R3 ) =150

- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa RW2 med/meIx > 35
8 (Wspdtczynnik odblasku R| oznakowania tymczasowego zottego (typ | i I1)

- do 90 dnia - klasa R4 > 200

- od 91 do 120 dnia — klasa R3 med/m?2Ix > 150

- po 120 dniach — klasa R2 > 100
9 Wspotczynnik odblasku Ri 0znakowania tymczasowego zottego

wilgotnego strukturalnego (typ 1)

- do 90 dnia - klasa RW3 > 50

- od 91 do 120 dnia — klasa RW2 med/m?2lx > 35

- po 120 dniach — klasa RwW1 > 25

*- a takze o natezeniu ruchu > 2500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Wymaganie widoczno$ci w nocy nie obowiazuje dla oznakowan na o$wietlonych drogach miejskich.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie, SMA oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo dopusci¢ wartos¢ wspotczynnika odblasku
R.=70 med m? Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po
wykonaniu.

W szczegodlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg
[1].
Widzialno$¢é w nocy

Wartos¢ wspoétczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu od
14 do 30 dni po wykonaniu, barwy biatej co najmniej 250 med m? Ix?, klasa R4/5,

Wartos¢ wspoétczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesigecy po wykonaniu, barwy biatej co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,

Wartos¢ wspodtczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy bialej co najmniej 150 med m? Ix?, klasa R3,

Widzialnos$¢ w dzien

Wartos¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy biatej co najmniej 130 med m™? Ix?, klasa Q3,

Wartos¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy biatej co najmniej 100 med m™ Ix?, klasa Q2,

6.4.1.2. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkos$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 13036-4:2011 [9].

Ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT poziome oznakowania drog dzielimy na klasy
podane w tablicy 15.




Tablica 15. Klasy oznakowania drogowego ze wzglgdu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT [1]

Klasa SO S1 S2 S3 S4 S5
Warto$¢ wskaznika SRT brak wymagania > 45 > 50 > 55 > 60 > 65

Wymagane warto$ci wskaznika szorstkosci SRT w ciagu catego okresu uzytkowania oznakowania, a w
badaniach laboratoryjnych w przypadku probki wykonanej na podlozu sztywnym i gladkim, bez
posypania kulkami szklanymi podano w tablicy 16.
Tablica 16. Wymagania odno$nie wskaznika szorstkosci SRT [17]

Rodzaj powloki Jednostka Wymaganie

Oznakowanie nawierzchni drogi w ciggu calego okresu
eksploatacji
Wymalowanie farba na probce laboratoryjnej na podiozu
gladkim bez posypania kulkami szklanymi

SRT > 45*

SRT =30

* - warto$¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot
przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w ST wymagania szorstko$ci z wymaganej wartosci minimalnej 45 do 50
— 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci
oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwpos$lizgowego samego lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2012 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwagg jednoczesne obnizenie
warto$ci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na
starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

6.4.1.3. Trwato$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10- stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [19] lub Vademecum [17] powinna wynosi¢ po 12- miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatdéw do
cienkowarstwowego poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

Poniewaz nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwato$ci jest oceniana w celach kontrolnych
posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.4.1.4. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schnigcia w warunkach drogowych zalezy od wielu parametrow, jak np. od
temperatury nawierzchni i powietrza, rodzaju nawierzchni, predkosci wiatru, wilgotnos$ci wzgledne;j
powietrza i innych. Klasy czasu schnigcia wyroboéw do poziomego oznakowania drog przedstawiono w
tablicy 2.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ klasy DT5. Dopuszcza si¢ wydtuzenie czasu schnigcia do 2 godzin w
przypadku wymalowan nocnych Opis metod oznaczania czasu schnigcia znajduje si¢ w PN-EN 1436
[1] lub w Vademecum [17].




6.4.1.5. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, zalezy od
rodzaju zastosowanego materiatu. W przypadku farb r6znica grubosci warstwy na mokro znacznie rézni
si¢ od pozostalej warstwy suche;j.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego farba (zmierzona grzebieniem pomiarowym na probece z blachy)
powinna wynosi¢ na mokro bez posypania kulkami szklanymi, co najmnie;j:

¢ 0,3 mm - oznakowania typu I,

e 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem materiahu.

Grubos¢ warstwy pozostatej po wyschnigciu farby jest w przyblizeniu mniejsza o 40% od grubosci
zmierzonej na mokro, a producent powinien w karcie technicznej wyrobu poda¢ t¢ warto$¢. Ocena
grubosci warstwy na starych zdeformowanych, spekanych, naprawianych nawierzchniach jest
nieobowigzujgca.
Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, powierzchniowe
utrwalenie, beton wymywany konieczne jest wykonanie podwojnej warstwy wymalowania.
Oznakowanie takie powinno by¢ wykonane w dwoch przejsciach malowarki, z tym zastrzezeniem zeby
drugie przejscie zostato wykonane w kierunku ruchu. W obu przej$ciach nalezy posypa¢ oznakowanie
kulkami szklanymi. W przypadku powtornego malowania usunietych starych oznakowan nalezy ocenié¢
wizualnie, czy pojedyncze malowanie bedzie wystarczajace.
Grubo$¢ oznakowania wykonanego masg chemoutwardzalng lub termoplastyczng technika naktadania,
powinno wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy) co
najmniej:

¢ 0,9 mm oznakowania typu I,

e 2.0 mm pozostate oznakowanie typu II.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego masa termoplastyczng sposobem natryskowym powinna wynosic¢
bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy), co najmnie;j:

¢ 0,6 mm oznakowania typu I,

¢ 1,2 mm oznakowanie typu Il

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub sg wykonywane tylko przez ocen¢
wizualna.

6.4.2.  Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienko- Srednio
i grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac oznakowanie poziome z materiatu cienko- $rednio- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
e sprawdzenie oznakowania opakowan,
e wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

e pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby, wg Vademecum [17].

b) w czasie wykonywania pracy:
e pomiar grubosci warstwy oznakowania,
e pomiar czasu schnigcia, wg Vademecum [17],

e wizualng oceng rdwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,




e pomiar wymiaréw oznakowania poziomego, na zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],

e wizualng oceng rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

e oznaczenia czasu przejezdnosci, wg Vademecum [17].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka pobrang na drodze, jednoznacznie
oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu
okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

e widzialno$ci w nocy,
e widzialnoSci w dzien,

e szorstkosSci

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych metodami okre$lonymi w
Vademecum [17] Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy
do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaré6w na otwartych do ruchu odcinkach drog o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych
pomiary.

Pomiary wspodtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach
podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaré6w wspoétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowac¢ do dlugosci badanego odcinka, zgodnie
z tablicg 17. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonaé po 5 odczytow wspodtczynnika odblasku
i po 5 odczytéw wspotezynnikdéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 17. Czgstotliwo$¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi

Lp. | Dlugosé odcinka, km ngstotliwoé_é pqn_liar()w, co Minima.lna’ ilos¢
najmniej pomiarow
1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co1km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.5. Tolerancje wymiarow oznakowania

Dozwolone odstepstva wymiarowe nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z
dokumentacjg projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r.
[11], zamieszczono w tablicy 20.

Tablica 18. Odstepstwa wymiarowe poziomych oznakowan drog

Lp. Wiasciwosci oznakowania Dozwolone odstepstwa wymiarowe
1 Szerokos¢ linii oznakowania od -5 mm do +20 mm
2 Dlugo$¢ linii przerywanej od-5cmdo +15cm
3 Dlugo$¢ modutu (linia + odstep) +15cm
4 Umiejscowienie strzatek, symboli, napisow w poprzek +20 cm, wzdtuz £100 cm
5 Odstep poprzeczny linii podwojnych P3, P4, P5 +20 mm
6 Odstepstwo poprzeczne odnowionego oznakowania w +5 cm/50 m +2 cm

stosunku do starego




7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbioér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,
e frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
e usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

e wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3.  Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego. Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci [24]. Odbioru ostatecznego robot dokonuje komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera (Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie oceny wizualnej, przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja
projektowa i ST.

8.4.  Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny zaleca si¢ przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

8.5.  Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamowienia. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone
w POD-97.




9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie
do wymagan zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje:

e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
e przygotowanie i dostarczenie materiatow,

e oczyszczenie podloza (nawierzchni),

przedznakowanie,

e naniesienie oznakowania na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],

e ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyraoby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

3. PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowania drog -- Wymagania dotyczace

poziomych oznakowan drog

10.2. Inne dokumenty

4. Zatacznikach nr 1, 2, 3 i 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 poz. 2181
z dnia 23 grudnia 2003 roku).

5. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55.1BDiM, Warszawa, 1997.

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 13, poz. 898) — aktualna wersja,

7. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych
1 uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG.




D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z oznakowaniem pionowym przy wdrazaniu lub utrzymaniu stalej organizacji
ruchu.Niniejsza specyfikacja nie obejmuje znakow o zmiennej tresci,

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIORB) maja
zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1. STWIORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres Roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakow ostrzegawczych,

- znakow zakazu i1 nakazu,

- znakow informacyjnych,

- znakow kierunku i miejscowosci,

- znakoéw uzupehniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.4.1. Znak drogowy pionowy - element wyposazenia drogi skladajacy si¢ z tarczy znaku
Z umieszczonym na niej, w sposob trwaty, odblaskowym licem.

1.4.2. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodlo Swiatla umieszczone jest za
przezroczystym licem znaku.

1.4.3. Znak drogowy oSwietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem $wiatta umieszczonym
na zewnatrz znaku.

1.4.4. Tarcza znaku - ptaska sztywna powierzchnia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku.

1.4.5. Kaseta znaku - rodzaj tarczy znaku w formie konstrukcji w ksztalcie graniastostupa prostego lub
walca.

1.4.6. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z materiatu o wtasciwosciach odblaskowych (o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym) posiadajace parametry zgodne z Tab.1.7 Zalgcznika Nr 1 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., wraz z naniesiong trescia.

1.4.7. Uchwyt montazowy - element sluzacy do zamocowania w sposob stabilny a rownocze$nie
rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.8. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, kratownica, wysiegnik,
bramownica, wspornik itp.) wraz z fundamentem (jezeli jest stosowany), gwarantujacy przenoszenie
obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki.

1.4.9. Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spetniajagca wymagania normy: PN-EN
12767 w okre§lonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa
uzytkownikow pojazdu wickszych od zera.

1.4.10. Znak drogowy nowy - znak na drodze w okresie do 3 miesiecy od daty montazu, jednak nie
dluzej niz 12 miesigcy od daty produkcji.

1.4.11. Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak na drodze po uptywie 3 miesigcy od daty
montazu lub znak po 12 miesigcach od daty produkc;ji.




1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
15.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

2.2.1. Znaki drogowe

Znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania Zatacznika Nr 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r.

Producent znakéw drogowych pionowych, w tym podswietlanych i o§wietlanych jest obowigzany posiadac
dla swojego wyrobu Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wiasciwosci Uzytkowych zgodnie z
normg PN EN 12899-1 nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca. Producent wystawia przez
siebie Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych i oznacza wyrdb symbolem CE. Folie odblaskowe stosowane
na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci
Wiasciwosci Uzytkowych i wystawiong przez producenta folii Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze
Producent konstrukcji wsporczych do znakow drogowych pionowych powinien posiada¢ Certyfikat
Zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wiasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN EN 12899-1 nadany
mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca. Producent wystawia przez siebie Deklaracje Wtasciwosci
Uzytkowych i oznacza wyréb oznakowaniem CE.
Producent konstrukcji wsporczych, ktore nie zostaty objete normg PN EN 12899-1, takie jak konstrukcje
ramowe, wysiegnikowe i bramowe obowigzany jest zaprojektowac i wykonac¢ je zgodnie z normg PN EN
1090-1 i PN EN 1090-2 lub/i PN EN 1090-3, oraz posiada¢ Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji lub
Certyfikat Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkcji w zakresie tych norm. Producent wystawia dla tych
konstrukcji Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych 1 oznacza wyrdb oznakowaniem CE.
Producent konstrukcji bezpiecznych obowigzany jest posiada¢ certyfikat zgodnosci WE lub Certyfikat
Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, lub posiada¢ swiadectwo z badan zderzeniowych wykonanych przez
akredytowang jednostke 1 wystawia¢ Deklaracje Wlasciwosci Uzytkowych zgodnie z norma PN EN 1090-
1 do tych konstrukcji. W dokumentach tych zawarte sg zapisy o spetnianych klasach predkosci, kategoriach
pochtaniania energii zderzenia i poziomach bezpieczenstwa.

2.3. Stosowane materialy

2.3.1. Tarcza znaku
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku powinny odpowiada¢ materialom uzytym do badan certyfikujacych
na uzyskanie certyfikatu zgodnosci WE lub Certyfikatu Statosci Wiasciwosci Uzytkowych. Technologia
wykonania znaku powinna odpowiadac¢ technologii deklarowanej w procesie certyfikacji.

2.3.2. Konstrukcje wsporcze
2.3.2.1. Wszystkie materialy uzyte do wykonania konstrukcji wsporczych nie moga posiada¢ wad
zewngtrznych takich jak: spekania, tuski, krzywizny, rysy, zwalcowania, naderwania, grudy.
2.3.2.2. Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych moga by¢ betonowe lub inne zgodne
z projektem lub zaakceptowane przez upowaznionego przedstawiciela Zamawiajacego.
Konstrukcje wsporcze tworza z fundamentem catos¢ do obliczen konstrukcyjnych.
2.3.2.3. Ogodlne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowa
uwzgledniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1. Konstrukcje wsporcze ramowe,




wysiegnikowe, bramowe i inne nie obj¢te normg PN-EN 12899-1, umieszczone na drodze po
01.07.2014 r. powinny by¢ zaprojektowane i wykonane wedtug normy PN-EN 1090-1 i PN EN
1090-2 lub/i PN EN 1090-3.

Konstrukcje wsporcze do znakéw nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne
1 prawidlowe umieszczenie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace
strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej lokalizacji, inne obcigzenia oraz rysunki techniczne
konstrukcji wsporczych wraz z fundamentem.

2.3.2.4 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, oraz elementéw sthuzacych do zamocowania
znakow, obowigzany jest do wydania gwarancji. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéw mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia
antykorozyjnego.

2.4. Wymagania dotyczace wyrobow

2.4.1. Warunki wykonania dla tarczy znaku

Tarcza znaku powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna - bez wgig¢, pofaldowan; dopuszczalna
nier6wnos$¢ punktowa nie powinna przekracza¢ 1 mm,

tylna powierzchnia tarczy znaku oraz profile okalajace, usztywniajace i ramki powinny by¢ barwy
szarej,

tarcza znaku powinna by¢ wykonana z materiatu odpornego na korozj¢ lub zabezpieczona przed
korozja,

narozniki tarczy znaku i powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w Zataczniku Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

laczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia
1 prze$§wity w miejscach ich taczenia,

powierzchnia tarczy znaku powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji, a tylna
powierzchnia tarczy znaku z blachy i znaku o konstrukcji warstwowej powinna by¢
zabezpieczona dodatkowo ochronng, powloka lakiernicza,

tarcza znaku wykonanego z blachy stalowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe,

krawedzie tarczy znaku wykonanego z blachy powinny by¢ roéwne, nieostre, giete podwojnie na
catym obwodzie bez ostabiajacych nacig¢¢ 1 przewezen na narozach oraz powinny by¢
zabezpieczone antykorozyjnie i usztywnione na catym obwodzie; znieksztatcenia krawedzi tarczy
znaku, pozostale po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza (lub
segment tarczy w znakach drogowych sktadanych) byta poddana, musza by¢ usunigte,

krawedzie tarczy znaku wykonanego z ptyty o konstrukcji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone
na calym obwodzie profilem metalowym zabezpieczonym antykorozyjnie lub z tworzywa
sztucznego,

odpowiednia sztywnos¢ tarczy znaku wykonanego z ptyty warstwowej powinna by¢ uzyskana
dzigki whasciwosciom ptyty warstwowej, a mocowanie jej do konstrukcji wsporczej nalezy
zapewni¢ poprzez zamontowane profile montazowe.

2.4.2. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej lica znaku

Folia odblaskowa (o0 odbiciu powrotnym wspoétdroznym) uzyta na lico znaku powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w normie EN 12899-1 Iub ETA i w Zataczniku Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r.

Lico znaku nalezy wykona¢ z materiatéw odblaskowych speliajacych wymagania dla folii okreslonego

typu.

Folie

odblaskowe po aplikacji na tarcze znakéw powinny posiada¢ odpowiednie wlasciwosci

fotometryczne zachowujac minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspolczynnika odblasku w




gwarantowanym przez producenta folii okresie trwato$ci, zgodnym z przeznaczeniem i trwatodcig traczy
znaku, oraz pelne zwigzanie folii z tarczg znaku przez caly ten okres.

Kazdy symbol znaku oraz obrzeza znakdéw trojkatnych, okragtych, prostokatnych powinny by¢ wykonane
metoda druku cyfrowego lub sitodruku przy zastosowaniu farb transparentnych odpowiednich dla rodzaju
folii odblaskowych lub tez z kolorowych transparentnych folii ploterowych. W przypadku barwy czarnej
dopuszczalne jest zastosowanie farb kryjacych przeznaczonych do druku folii odblaskowych lub
zastosowanie folii nieodblaskowej barwy czarnej. W przypadku barwy szarej dopuszczalny jest zadruk
poprzez zastosowanie rastra.

Farby sitodrukowe powinny zapewni¢ odporno$¢ na dziatanie promieniowania UV i trwato$¢ nie nizsza niz
trwalo$¢ uzytej folii. Powstate zacieki przy nanoszeniu farb transparentnych na odblaskowa cze$¢ znaku
nie mogg przekraczac pola tolerancji +£1,0 mm w kazdym kierunku. Powierzchnia lica znaku powinna by¢
réwna i gladka, wolna od wystepowania lokalnych nierdéwnosci, pofaldowan lub przebarwienia koloru.
Dla znakéw wykonanych z folii odblaskowej okreslonego typu tres¢ znaku nalezy wykona¢ metoda druku
cyfrowego lub z kolorowych transparentnych folii ploterowych poprzez wycigcie oraz wybranie liter i
symboli stanowigcych tres¢ znaku. Dla znakéw wykonanych z folii typu 1 tre§¢ znaku moze by¢ wycinana
i naklejana na te folie z folii odblaskowych barwnych tego samego typu.

Dla zapewnienia wlasciwej czytelnosci tre§ci znakoéw w réznych warunkach atmosferycznych (przy duzych
1 szybko zmieniajacych si¢ roznicach temperatur i wilgotnosci powietrza), na lica znakéw wykonanych z
kolorowych transparentnych folii ploterowych mozna nanie$¢ dodatkows foli¢ bezbarwng zapobiegajaca
roszeniu, szronieniu lub innym zjawiskom negatywnie wptywajacym na czytelno$¢ i odblaskowo$¢ znaku.
Folia ta powinna by¢ kompatybilna z uzytymi pozostalymi materiatami stuzagcymi do wykonania lica znaku.
Dla zapewnienia ochrony powierzchni znakéw przed uszkodzeniem w postaci napisow lub wklejek mozna
nanie$¢ dodatkowa foli¢ bezbarwna (tzw. foli¢ antygraffiti) umozliwiajaca usuwanie z powierzchni znakoéw
obcych elementéw bez uszkodzenia wierzchniej warstwy. Folia ta powinna by¢ kompatybilna z uzytymi
pozostalymi materiatami shuzagcymi do wykonania lica znaku.

Do czasowego zastonigcia tresci znaku lub jej czesci nalezy zastosowac tasmy (folie) magnetyczne, ktore
nie spowodujg trwalego uszkodzenia powierzchni w trakcie eksploatacji oraz przy usuwaniu materiatu
uzytego do przestonigcia tre§ci znakow.

Do zastoniecia tresci znakdéw na dluzszy okres, nalezy uzywaé tasm magnetycznych (tzw. folii
magnetycznych) lub pokrowcow z tkaniny w ciemnym kolorze: szary, czarny, granatowy, ciemnozielony.

2.5. Wymagania jakoS$ciowe

Powierzchnia lica znaku nowego powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawegdziach. Na powierzchni moze wystgpowac w obrebie jednego pola 40x40 mm nie wigcej niz 1 usterka
na powierzchni (np. pecherz lub zatamanie) o wielkosci najwyzej 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni nie moga wystgpowac jakiekolwiek zarysowania.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez
zniszczenia folii.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturé6w znaku, ktore moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.7.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Sprawdzenie
polega na ocenie wizualnej.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 40 x 40 mm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dhugosci
nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie
wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 100 mm - pod warunkiem, Zze zarysowania te nie
znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku.

Powyzsze wady podlegaja gwarancji w przypadku powstania ich z powodu wady materiatlowej lub
produkcyjnej, a nie wynikajacych z uszkodzen mechanicznych.




W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk koroz;ji
o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 40x40 mm. W znakach nowych zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

2.6. Wymagania dla znakéw i konstrukcji wsporczych
Znaki i konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢ nastepujace minimalne wymagania podane w Tabeli 1.

Tablela 1. Parametry znakow drogowych pionowych

. Klasa wg PN-EN
Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1
Wytrzymatos¢ na obcigzenie sita naporu Dostosowane do warunkéw
Wiztruy 2 a nap lokalnych i predkosci wiatru >WL2
zgodnej z PN EN 1991 1-4

Wytrzyma%osc na obcigzenie skupione KN >0.15 PL1
pionowe
Maksymalne tymczasowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
Odksztalcenie trwate mm/m 20 % odksztatcenia chwilowego -

Zabezpieczona, krawedz tloczona,
Rodzaj krawedzi znaku Zaginana, prasowana lub E2

zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica znaku L1<.:0 znaku fie moze by€ P3

przewiercone z zadnego powodu

2.7. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.7.1. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

e wymiary zewnetrzne tarcz znakow o powierzchni <1 m2 powinny by¢ powigkszone w stosunku do
wymiarow lic podanych w opisach szczegotowych Zatacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. o tyle aby lico bylo naklejone na czesci ptaskiej znaku ale nie
wigcej jak o 10 mm z tolerancja + 5 mm.

e wymiary zewnetrzne tarcz znakow o powierzchni > 1 m2 powinny by¢ powiekszone w stosunku do
wymiaréw lic podanych w opisach szczegdtowych Zatacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. o tyle aby lico bylo naklejone na czesci plaskiej znaku ale nie
wiecej jak o 15 mm z tolerancjg £ 10 mm.

2.7.2. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza £1,5 mm,
e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm.

2.8. Znaki drogowe podswietlane

2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczgce znakow podswietlanych
Znaki drogowe pods$wietlane powinny by¢ wykonane jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem
jest zrodto $wiatta umieszczone w obudowie oraz lico znaku wykonane z materiatu przepuszczajgcego
$wiatto. Znak podswietlany powinien by¢ wykonany w klasie szczelno$ci o stopniu nie nizszym niz [P44.
Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako znaki odblaskowe.




Znaki drogowe podswietlane moga by¢ wykonywane z uzyciem ptyt z tworzyw sztucznych przewodzacych
$wiatlo w swym przekroju, w ktore wbudowuje si¢ diody lub inne zrodta §wiatta, pod§wietlajace ptyty w
sposOb zapewniajacy rownomierne pod$wietlenie lica.

2.8.2. Lico znaku podswietlanego
Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadnosci w postaci pecherzy lub
peknie¢. Niedopuszczalne sg lokalne nierownosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
pods$wietlane;.

2.9. Znaki drogowe o$wietlane

2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczqce znakow oswietlanych
Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jako znaki odblaskowe.
Oprawy oswietleniowe umieszcza si¢ na zewnatrz znaku o§wietlajac w nocy lico znaku.

2.10. Materialy do montazu znakow drogowych
Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukeji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw. Wszystkie materialy do montazu znakéw drogowych
powinny by¢ zabezpieczone powtokami antykorozyjnymi przed procesami korozji lub wykonane z
materialu odpornego na korozje.

2.11. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania robot nalezy przechowywaé w odpowiednich warunkach zgodnie
ze sztukg budowlana, tak aby nie ulegaly uszkodzeniom.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu pozwalajacego na umieszczenie oznakowania stosownie do zakresu oznakowania
warunkow terenowych itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw drogowych pionowych
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu
1 nieuszkodzone dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robodt nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
1 odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.




Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowa oraz pkt 1.5
Zatacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopo6w i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiarow
fundamentow.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
Dokumentacja projektowa oraz szczegdtowa specyfikacja. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem lub zaggszczong podsypka z gruntow niespoistych. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.3.1. Inne rodzaje fundamentow
W przypadku stosowania innych rozwigzan posadowienia (pale fundamentowe, fundamenty wbijane,
wkrecane itp.) stosowaé nalezy si¢ do odpowiednich norm, projektu i zalecen Zamawiajacego.

5.3.2. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje ramowe, wysiegnikowe i bramowe, umieszczone na drodze po 01.07.2014 r., nalezy
zamontowac¢ zgodnie z tolerancjami zawartymi w normie PN EN 1090-2 lub PN EN 1090-3,
Dla pozostatych konstrukcji wsporczych dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku powinny wynosic:
- odchytka od pionu, nie wigcej niz+ 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz+ 2 cm,
- odchytka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku
zgodnie z Zatgcznikiem Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach.

5.4. Umieszczanie konstrukcji wsporczych

5.4.1. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym - pozadane jest, by
gorna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielagcego itp. lub byla nad tg
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 3 cm, a dla fundamentéw konstrukcji bramowych i
wysiegnikowych nie wigcej niz 10 cm. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong
drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wiecej niz 10 cm.

5.4.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych powinny mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ naturalng barwe pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.3. Potgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku powinna by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob utrudniajacy jej przesuniecie
lub obrot.

Materiat i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg powinny umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, demontaz tarczy znaku z konstrukcji oraz jej ponowny montaz przez caty
okres uzytkowania znaku.




Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.4.4. Urzgdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w obowigzujacych przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem. Poziomem ochrony przed przenikaniem
kurzu 1 wody, okre§lonym w EN 60529, powinien by¢ poziom minimum 2 dla czgstek statych i poziom
minimum 3 dla wody.

5.4.5. Zrédlo $wiatla znaku drogowego podswietlanego oraz znaku drogowego oswietlanego
Zrbdta §wiatta powinny spelnia¢ wymagania i by¢ zgodne z normg PN EN 12899-1.

5.4.6. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku drogowego podswietlanego

Obudowa znaku pods$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca.
Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny byé
zaokraglone wedhlug zasad jak w punkcie 2.4.1. Produkt powinien zapewnia¢, stopien ochrony minimum
IP23 wg PN-EN60529.

5.4.7. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku drogowego oswietlanego
Zewngtrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia
elektryczne, obudow znakow podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudow przed przenikaniem
kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529, powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla
wody. Podstawa do okres$lenia tych poziomow minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w
wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byta zbudowana jako zamknigta, o stopniu
ochrony IP53 dla komory lampowej i co najmniej 1P23 dla komory statecznika wg PN-EN 60529.
Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastgpujace wymagania:

e dla opraw zawieszanych na wysokos$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z

materiatlow odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

e W oznaczeniu oprawy powinien by¢ podany rok produkcji.
Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cz¢$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i powinna by¢ sztywno i trwale zwiazana z tarcza znaku lub konstrukcja wsporcza. Zaleca sig, aby
oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.4.8. Oznakowanie wyrobu

Kazdy wykonany znak drogowy powinien mie¢ naklejong na tylnej stronie znaku naklejke zawierajaca

nastepujace informacje:

a) siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,

b)  identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca: nazwe techniczng, nazwe handlowa, typ, odmiane,
gatunek, wedhug specyfikacji techniczne;,

C) numer i rok normy, z ktérg potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,

d)  numer certyfikatu zgodnosci WE lub Certyfikatu Statosci Wiasciwosci Uzytkowych,

e) numer Deklaracji Wiasciwosci Uzytkowych z datg wystawienia,

f) numer jednostki certyfikujgcej ktora brata udziat w procesie certyfikacji,

g)  oznakowanie CE,

h)  ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym naniesiono oznakowanie CE,

i) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

j) date produkgji,

K)  oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia. Czytelno$¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej
trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej o powierzchni nie wigkszej niz 30 cm?2.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Zamawiajacy moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w Tabeli 2

Tabela 2. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych przez producentow.

Rodzaj . , . , Ocena wynikow
badania Liczba badan Opis badan badan

Dokona¢ oceny wizualnej powierzchni.
Do ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢

Sprawdzenie od 5 do 10 badah z dostepnych narzedzi (np. linialow z | Wyniki badan

powierzehni Wybrany,Ch IOSQWO. czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow | powinny by¢
elementow w kazdej it 200dne
dostarczonej partii p. — - {29 _—
. . . Przeprowadzié uniwersalnymi | z wymaganiami
. wyrobow liczacej do . . .
Sprawdzenie . przyrzadami pomiarowymi lub | punktu 2.
o 1000 elementow . . . .
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrob6w i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
e zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary
znakow, wysokos$¢ zamocowania znakow),
e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
o prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
e poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
e poprawnos¢ ustawienia konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Okreslenie jednostki obmiarowej nastepuje jednoczesnie z okresleniem podstawowych cech obiektu,
ktorego ta jednostka dotyczy.
Dla znakéw okresla sie ich wielkosci 1 rodzaje wymaganych folii lic.
Dla pozostatych konstrukcji wsporczych okresla si¢ odpowiednio ich rodzaj: kratownice ptaskie,
konstrukcje stupowe, konstrukcje wysiegnikowe, bramownice itp. oraz taczng powierzchnie znakéw
przewidzianych do zamontowania na konstrukcji wskazujac zakres powierzchni:

e do4,5m?

e powyzej 4,5 m?do 10 m?,




e powyzej 10 m? do 18 m?,
e powyzej 18 m? do 30 m?,
e powyzej 30 m?.

Jednostkami obmiarowymi sa, zgodnie z Dokumentacjg projektowa:

a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych,
b)  szt. lub m2 powierzchni dla znakow pozostatych,

¢)  mdlastupkéw i stupkow z zastrzatami,

d) szt. lub m dla pozostatych konstrukcji wsporczych, w zaleznos$ci od rodzaju konstrukcji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, szczegétowa specyfikacjg oraz
wymaganiami Zamawiajacego jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiodr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiar6éw i badan

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopow wraz z ich odwodnieniem,

— wykonanie fundamentéw,

— wykonanie, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— wykonanie, dostarczenie i zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Lp. Numer normy Tytul normy
1. PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1. Znaki stale.

2. PN-EN 12899-5 State pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie wstepne typu.

3. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych -
wymagania i metody badan.

4, PN-EN 1090-1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czgé¢ 1: Zasady oceny
zgodnosci elementow konstrukeyjnych.

5. PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 2: Wymagania
dotyczace konstrukeji stalowych.




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22,

PN-EN 1090-3

PN-EN 1990

PN-EN 1991-1-1

PN-EN 1991-1-4

PN EN 1992-1-1

PN-EN 1993-1-1

PN EN 1993-1-8

PN-88/C-81523

PN-EN 206

PN-EN I1SO 1461

PN-EN 10240

PN-EN 60529

PN-EN 60598-1

PN-EN 60598-2

PN-1EC 60364-1

PN-S-02205

PN-EN 1317-1

10.2. Przepisy zwigzane

23

24.

25.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych ( Dz. U. Nr 92, poz. 881, z 2009 r. Nr
18, poz. 97, z 2010 r. Nr 114, poz. 760 i z 2011 r. Nr 102, poz. 586, z 2012 r. poz. 951 i z 2013 r.

poz. 898)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181, z 2008 r. Nr 67 poz. 413, Nr 126
poz. 813 Nr 235 poz. 1596, z 2010 Nr 65 poz. 411 iz 2011 Nr 89 poz. 508, Nr 124 poz. 702, Nr 133

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 3: Wymagania
techniczne dotyczace wykonania konstrukcji aluminiowych.

Podstawy projektowania konstrukcji.

Oddziatywania na konstrukcje; Czgs¢ 1-1:0dziatywania ogoélne - Cigzar
objetosciowy, cigzar wiasny.

Oddziatywania na konstrukcje; Czgs$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne -
Oddziatywania wiatru.

Projektowanie konstrukcji z betonu; Czegsé 1-1: Reguly ogolne i reguty dla
budynkow.

Projektowanie konstrukcji stalowych; Czes¢ 1-1: Wymagania ogdlne.
Projektowanie konstrukcji stalowych; Czes$¢ 1-8: Projektowanie weztow.

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty
solnej.

Beton -- Wymagania, wiasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢

Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) - Wymaganie i badanie.

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe -Oprawy oswietleniowe
drogowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Systemy ograniczajace droge. Czes¢ I Terminologia i ogodlne systemy badan.

poz. 772,z 2013 r. poz. 891 i poz. 1326)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497 i z

2010 r. Nr 34, poz. 183)




26.

27.

28.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i
uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG.

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji optycznej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Odbicie powrotne - wspotdrozne — definicja
i pomiary)




D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB), sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikoéw betonowych wraz z wykonaniem taw w ramach
zadania wskazanych w pkt. 1.1. DM.00.00.00. niniejszych STWiORB.,

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, obowiazujacy przy realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych stojacych lub lezacych o wymiarach zgodnych z czgScig opisowo —
rysunkowg projektu wykonawczego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi
elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub
na réznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub
wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

Wymiar nominalny - wymiar kraw¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Lawa - warstwa nos$na z betonu shuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na podloze gruntowe.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
aktualnymi na dzien wydania STWIORB oraz z definicjami podanymi D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikow betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materialy, ktérych
przydatno$¢ do stosowania zostala ustalona pod wzgledem ich wlasciwosci uzytkowych. Wymagania
dotyczace przydatnosci stosowanych materiatdow producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli
produkgji.

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w Tabeli 1




Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewngetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z
sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
1. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od
zadeklarowanych wymiaréw kraweznika Dopuszczalna Maksymalna Maksymalna
(roznica pomigdzy wynikami pomiarow tolerancja dodatnia odchytka | ujemna odchytka
tego samego krawegznika nie powinna [w %] [w mm] [w mm]
11 przekraczaé 5 mm)” ¢
Dlugo$é +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czesci +5 +10 -3
Odch}fﬂfi pia}skos'ci.*i pofalowania przy Maksymalna odchytka [w mm]
dhugosci pomiarowej
300 mm +15
12 17400 mm ¢ 20
500 mm +25
800 mm 4,0
1.3 Grubo'sc. ’warstwy Scieralnej — (dotyezy C Minimum 10 mm, mierzona w gornej czesci
kraweznikéw dwuwarstwowych)
2. Wilasdciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymatoéé na zginanie” F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa
Pomiar wykonany na tarczy
N . . szerokiej Sciernej, wg Bohmego,
29 Odpornos_c na S$cieranie (wg klasy 4 GiH zat. G normy — weg zal. H normy —
oznaczenia | normy) badanie podstawowe badanie alternatywne
<20 mm <18 000 mm?/5 000 mm?
Krawezniki betonowe wykazuja zadowalajaca odpornosé
23 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie — | na poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem, ze cata ich gorna
' warto$¢ USRV powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu
uzyskania bardzo gladkiej powierzchni.
3 Odpornoé¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
Odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z Ubytek masy po badaniu [w kg/m?]
udziatem soli odladzajacej Sredni Maksymalny
3.1 | - badanie warstwy S$cieralnej D <0,5 kg/m? < 1,0 kg/m?
- badamg vyarstwy konstrukcyjnej (dotyczy < 1,0 ke/m? < 1.5 ke/m?
kraweznikéw dwuwarstwowych)
3.2 | Nasiakliwosé E Warto$¢ érgdnia} dla kai'c.lego krawegznika
nie wieksza niz 5,0%
4 Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi
przytarc_lam! Niedopuszczalne
transportowymi) widoczne
»golym okiem”
Rozwarstwienia
41 | Wyglad 3 dW kraweznikach Niedopuszczalne
wuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe lub
podobnie wygladajace Niedopuszczalne
pochodzace z
zanieczyszczen

Naloty wapienne zwane

potocznie wykwitami Dopuszczalne




4.2

Tekstura i zabarwienie

Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Krawezniki o specjalnej

Zgodne z zatwierdzonym
wzorem producenta

teksturze S -
i jednorodne w partii
Zgodne z zatwierdzonym
Zabarwienie wzorem producenta
i jednorodne w partii
Zgodne z zatwierdzonym
Tekstura wzorem producenta

i jednorodne w partii

Ewentualne réznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosciach
surowcow i zmianach
warunkéw twardnienia

Dopuszczalne

" W przypadku kontroli zgodnos$ci przeprowadzanej przez strone trzecia (przypadek II zgodnie z pkt 6.7), dopuszczone s3
wymagania jak dla kontroli produkcji.

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spelnieniu przez wyrdb wlasciwosci
wymienionych w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli
Produkcji.

Producent moze grupowaé¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt 6.1 normy
PN-EN 1340. Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikow powinna by¢ oznaczona zgodnie
pkt 7 normy PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca si¢ uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem
podktadek drewnianych i tasm bandujgcych. Krawezniki mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, na
wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

2.3. Beton na lawe fundamentowa

Beton na tawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1+A1, klasy
minimum C16/20.

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo- piaskowa nalezy
stosowac nastepujace materiaty:
e cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
e kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80 i
zawartosci pytow f10;
o kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20 i zawartosci
pytow fdeklarowana (maksymalnie do 10% pytow);
e zaleca si¢ stosowac wode pitng z wodociaggu, ktora nie wymaga badan; w przypadku czerpania
wody z innych zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze
by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki
gliny. Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywaé¢ do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, oraz do terminu trwalo$ci podanego przez producenta,
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement
dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.




3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”. Jakikolwiek
sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robdt, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2.  Sprzet stosowany do wykonywania robot
Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikéw mogg by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawegzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportowymi. Krawezniki
powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany Srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport wyroboéw oraz materiatow przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie moga
powodowac ich zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Wyprodukowang mieszanke betonowsg nalezy dostarcza¢ na budowg w warunkach zabezpieczajacych
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentu pod kraweznik oraz do
glebokosci 1 usytuowania krawegznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszajacy struktury naturalnej dna
koryta.

Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zaggszczarka stopowa. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywac¢ w szalowaniu.
Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalunku.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i
konstrukcji szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztaltem zgodnie z
Dokumentacjg projektowa.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie
betonowej stosowaé szczeliny dylatacyjne wypeklnione elastyczng masg zalewowa spehniajaca
wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.




5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami
Dokumentacji projektowej, w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwigkszone do 16 cm (zatoki
autobusowe).
Zewnetrzna Sciana kraweznika ustawionego na:

e lawie betonowej zwyklej powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana zwirem lub

thuczniem, starannie ubitym,
e awie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z pkt 5.4.2., Rysunek 1.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikoOw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosei od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Przy uktadaniu kraweznikow na tukach do R<12 m nalezy
stosowa¢ krawezniki betonowe tukowe.

Ustawienie kraweznikow na tawach betonowych przedstawiono ponizej na Rysunku 1.

Rys. 1. Przyktadowe ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

a) kraweznik na tawie betonowej zwyktej b) kraweznik na fawie betonowej z oporem
lem/ - Iem/
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1) kraweznik betonowy rodzaju ,a”, 1) kraweznik betonowy rodzaju ,a”,
o wymiarach 15x30x100 cm; o wymiarach 20x30x100 cm;
2) podsypka cementowo-piaskowa; 2) podsypka cementowo-piaskowa;

3) tawa betonowa zwykia. 3) tawa betonowa z oporem.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Szerokos¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja
wypetnienia. W przypadku konieczno$ci uszczelnienia potaczen miedzy kraweznikami spoina powinna
by¢ wypelniona masami elastycznymi. Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Badania i pomiary dzielg si¢ na:
e badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,
e badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaré6w kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiarow arbitrazowych.




Badania obejmuja:
e pobranie probek,
zapakowanie probek do wysyiki,
transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
przeprowadzenie badania,
sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

6.6. Badania przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ewentualnie badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.) oraz ewentualnie wykona¢ wiasne
badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.7. Badania odbiorcze kraweznikow

Badania odbiorcze kraweznikow oparto o norme¢ PN-EN 1340 Zatacznik B.
Rozréznia si¢ dwa przypadki:

e wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecig (przypadek I),

e wyrob zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecig (przypadek II).
Jesli ma miejsce przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wlasciwosci.
Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie
z calej dostawy. Liczba kraweznikow przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna
z Tabelg 2.

Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

i g Metoda 3
Wiasciwosé badania Przypadek | | Przypadek Il
Wyglad Zatacznik J 8y 4(16) Y
Grubo$¢ warstwy $cieralnej c62? 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zakgcznik C gv 4(16) Y
Wytrzymato$¢ na zginanie Zatacznik F 8 4 (16)
Odporno$¢ na $cieranie ¥ Za%?;gnlj'k G 3 3
Odporno$¢ na poslizg/po$lizgniecie Zakacznik | 59 59
Odpc?rnoisc na warunki atmosferyczne: Zatgeznik B 3 3
- nasigkliwos¢
- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie : 5 5
Z udzialtem soli odladzajgcej ¥ Zatgeznik D 3 3

) Te krawezniki mogg byé uzyte do dalszych badan.

2 Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kraweznikow z warstwg $cieralng.

% Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia powtérnego
pobierania probek w przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki w celu

dokonania oceny zgodnosci.

) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej.

% W przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy poddaé po 3 probki dla warstwy fakturowej

i konstrukcyjnej.




Wymagana liczba kraweznikow powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielko$ciach nie
przekraczajacych podanych ponizej:

e Przypadek I: 1000 m;

e Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.8. Badania w trakcie robot
6.8.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Zageszczenie podtoza nalezy bada¢ z czgstotliwoscig minimum 1 raz na 100 metrow biezacych i
powinno by¢ zgodne z pkt 5.

6.8.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw nalezy sprawdzic¢:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni faw z Dokumentacja projektowa:
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Ustawienie szalunku dla wykonania fawy betonowej z oporem:

Wymiary szalunku pod fawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych
od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem.

¢) Wymiary taw:
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od siebie, wybranych punktach na
kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowane;.
d) Rownos¢ gornej powierzchni taw:
Réwnose gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przylozenie w minimum w dwoch oddalonych
od siebie, wybranych punktach trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy 1 przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm.
e) Wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu uzytego do wykonania faw:
Na probkach szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A1.
Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii wbudowanego betonu.
6.8.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikoéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownos¢ gormej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomiedzy gormg powierzchnig
kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uzna¢, ze kraweznik zostal ustawiony
prawidtowo




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

B

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, szczegdtowa specyfikacja i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiarow kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow

czgsciowych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania/ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,
wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
ew. zalanie spoin masg zalewowa,

betonowej zwykfe;j,

zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika zgodnie z pkt 5.4.1. i ubicie w przypadku tawy

e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1 Cement -- Cze¢s$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.
. PN-EN 206+Al Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

AN

. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze¢s¢ 2: Domieszki do betonu.
. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji

betonu.
. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.
. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

~N O O1

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdéw stosowanych

8. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy -- Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.




9. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy -- Czg¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.
10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu.

ZALACZNIK 1
Przykladowe ksztalty i wymiary kraweznikéw betonowych
1. Rodzaje

W zalezno$ci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikow
betonowych:

e prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,
e prostokatne - rodzaj ,,b”,
e wyspowe - rodzaj ,,c”.

2. Przykladowe ksztalt i wymiary

Przyktadowe wymiary kraweznikow betonowych podano w Tabeli 3. Dla wszystkich rodzajow
krawegznikow betonowych rozroznia si¢ rowniez krawezniki tukowe wkleste oraz wypukte
o promieniach od 0,5 m do 12 m oraz o dtugosci po tuku od 0,7 m do 0,8 m. Przyktady kraweznikow
tukowych przedstawiono na Rysunku 2 ponizej:

Rys. 2. Przyktady kraweznikoéw tukowych

a) kraweznik tukowy ,,wklesty” b) kraweznik tukowy ,,wypukty”
% 1
3 _— 2 \.
- 4 -— - 3
5

Oznaczenia: 1 - kraweznik, 2 - jezdnia, 3 - dlugo$é, 4 - promien, 5 - kanat odptywowy.

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na Rysunku 3. W szczegdlnych wypadkach dopuszcza
sie inne ksztalty i wymiary kraweznikoéw betonowych, zgodnie z ustaleniami Dokumentacji
projektowej.

a) kraweznik prostokatny Sciety rodzaju ,,a”
c
- | |

oL/ il




b) kraweznik prostokatny rodzaju ,,b”
/s

N

v

|

b

c¢) kraweznik wyspowy rodzaju ,,c”
C

I

b

Rys. 3. Wymiarowanie kraweznikow

Tabela 3. Wymiary kraweznikéw betonowych

Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika I b h C d r
20 min. 3 min. 12
a 1001 95 | 30 | max.7 | max 15 1.0
15 20
b 100 12 25 - - 1,0
10 25
23 23 18 7,5
¢ 100 1 45 | 29 12 4 1,0




D.08.02.02. NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem nieniejszej Specyfikacji Technicznej i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej
kostki brukowej, w ramach zadnia opisanego w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.,

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIORB) maja
zastosowanie jako dokument obowigzujacy przy wykonywaniu rob6t w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1. STWiIORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z betonowej kostki
brukowej na podsypce cementowo — piaskowej i podbudowie z kruszywa tamanego o grubosci, kolorze
i lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana ze betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale
w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w nieniejszych STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiIiORB DM.00.00.00 pkt 1.4 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacija
Projektowa, STWiIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkoéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkoéw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00 pkt 2 "Wymagania ogdlne".

2.2. Materialy do wykonania chodnika z kostki betonowej brukowej

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu chodnika z kostki betonowej brukowej, wedlug zasad
nieniejszych STWIORB, sa:

- betonowa kostka brukowa o gr 60 i 80 mm, kolorystyka do ustalenia z Zamawiajacym,

- piasek na podsypke,




- cement na podsypke,
- woda,
- materiaty na podbudowe z kruszywa tamanego wykonang zgodnie z STWiIORB D.04.04.02.

2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa musi by¢ produkowana zgodnie z PN-EN 1338:2005 i posiada¢ ponizsze
minimalne parametry:

- wyglad zewnetrzny, ksztalt, wymiary - dopuszczalne odchytki wg punktu 5.2 ww normy

- wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu zadawalajagca wg pkt 5.3.3.3 ww normy:

- Tcharakterystyczna > 3,6 MPa

- Tmin > 2,9 MPa

- odpornos¢ na warunki atmosferyczne:

- nasigkliwos$¢ - klasa 2

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z uzyciem soli odladzajacych - klasa 3 (D)

- odporno$¢ na $cieranie - klasa 4 (1)

Kostka musi poosiada¢ oznaczenie CE i deklaracj¢ zgodnosci producenta z uwzglednieniem
powyzszych wymagan.

Do wykonania nawierzchni bedzie zastosowana betonowa kostka brukowa o grubosci 80 mm.

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2.2. Podsypka
Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim CEM 1 32.5N, odpowiadajagcym
wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 13242.

2.2.3. Woda
Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrodet nie zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiIORB DM.00.00.00 pkt 3 "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonywania chodnikéw z kostki brukowej
Roboty bedg wykonywane recznie i mechanicznie. Do zageszczenia nawierzchni z kostki brukowe;j
stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 pkt 4 "Wymagania
ogolne".

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.




Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

4.3. Transport kruszywa lamanego na podbudowe

Wymagania dla transportu kruszywa na podbudowe zostaly okreslone w STWiIORB D.04.04.02.
,»Podbudowa z kruszywa famanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogolne".

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru, Projekt Technologii i Organizacji Robot
oraz Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.

5.2. Wykonanie nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowej

5.2.1. Wykonanie podsypki
Na przygotowanej podbudowie tluczniowej ujetej w D.04.04.02, ulozy¢ podsypke cementowo —
piaskowa 1:4.

Grubos$¢ podsypki zgodna z Dokumentacja Projektowa po zaggszczeniu powinna wynosic¢ Scm .
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana. Zaggszczenie podsypki powinno
by¢ tak wykonane, aby nie byto widocznych $ladéw urzadzenia zageszczajacego.

5.2.2. Wykonanie obramowania

Wykonanie obramowania z krawgznikéw betonowych 20x30x100 cm ulozonych na stojaco na tawach
betonowych zostato ujgte w STWIORB D.08.01.01b oraz z obrzezy betonowych 8x30x100cm ujetych
w STWIORB D.08.03.01.

5.2.3. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Kostke uktada si¢ na podsypce cementowo — piaskowej 1:4, w taki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity 2 - 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypetni¢ zasypka cementowo-piaskowa 1:4, a nastepnie zamies¢
powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do
ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe

z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic¢ szczeliny materiatlem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnig.

Chodnik z wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddany do
uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 pkt 6 ,,Wymagania ogdlne”.




6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek brukowych
posiada deklaracj¢ zgodnosci wyrobu wg pkt 2 nieniejszych i STWiIORB.

Niezaleznie od posiadanej deklaracji zgodnosci Wykonawca powinien zada¢ od producenta
oznakowywania wszystkich dostaw oznakowaniem CE.

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych
w pkt 2.2.1 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i
odpowiednimi STWiORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i podluznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz niniejsza STWiIORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.2.3
nieniejszych STWIORB:

- pomierzenie szerokos$ci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowos$ci wypeienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekraczaé¢ 0,8 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0,5%.

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanej niwelety nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiardw cech geometrycznych nawierzchni wymierzonych w pkt 6.4 powinna wynosié
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z betonowej kostki brukowej
o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektows.




8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 pkt 8 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie koryta i podsypki.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne

z Dokumentacja Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 pkt 9 ,,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje

Cena ryczattowa 1 m2 wykonanego chodnika obejmuje m.in.:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow

- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji

- rozécielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej na przygotowanej podbudowie wg
D.04.04.02 i w wykonanym obramowaniu z kraweznikow wg D.08.01.01b i obrzezy wg
D.08.03.01.

- utozenie i ubicie kostki

- wypehienie spoin podsypka cementowo-piaskowa,

- pielegnacja przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- sktadowanie i utylizacja odpadow,

- uporzadkowanie terenu robot.

10.1. Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Warunki pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata




D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem nieniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych,
w ramach zadania wskazanego w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.,

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIORB) maja
zastosowanie jako dokument obowigzujacy przy wykonywaniu rob6t w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1. STWiIORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w nieniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem obrzezy betonowych i obejmuja:

- obrzeza betonowe ustawiane przy chodnikach i ciagach pieszych i innych powierzchniach
utwardzonych kostka brukowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w nieniejszych STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 pkt 1.4
»Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB DM. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacija
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialtow podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 2 ,,Wymagania
0golne”.

2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedtug zasad nieniejszych STWiORB

sa:

2.2.1. Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe o wymiarach przekroju 8x30 powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 1340.




Dopuszczalne odchytki wymiarowe elementow powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt
5.2.3.3 PN-EN 1340.

Obrzeza betonowe powinny charakteryzowac si¢ parametrami nie gorszymi niz:
a) odpornos¢ na warunki atmosferyczne:
nasigkliwo$¢ — do 6% - klasa 2
odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3 (D)
b)  wytrzymatos¢ na zginanie — klasa 2 (T)
c) Scieralnos¢ — klasa 4 (1)

Kazda dostarczona na budowe partia obrzezy betonowych powinna posiadac atest producenta.

2.2.2. Materialy na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.

Cement na podsypke powinien by¢ cementem powszechnego uzytku odpowiadajagcym wymaganiom
PN-EN 197-1. Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008.

2.2.3. Materialy na lawy betonowe
Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206-1 klasy C 8/10, ktérego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom w/w normy.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 3 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania obrzezy betonowych
Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywacé recznie przy uzyciu drobnego
sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 4 ,,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport obrzezy
Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej. Obrzeza nalezy transportowa¢ w sposob
chroniacy je przed uszkodzeniami.

4.2.2. Transport pozostalych materialow
Transport cementu i kruszywa wg STWIORB D.08.01.01b.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 5 ,,Wymagania ogo6lne”.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru, Projekt Technologii i Organizacji Robot
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajagcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty.




5.2. Ustawienie obrzezy betonowych

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykonaé zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i norma PN-B-06050. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i
zageszczone. Wskaznik zageszczenia min. 0,97.

W tak wykonanym wykopie ustawia si¢ obrzeza na podsypce cementowo-piaskowej, o grubosci 3 cm,
obsypujac zewngtrzng $ciang obrzezy gruntem i ubijajac go. Szeroko$¢ spoin miedzy obrzezami nie
powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
musza by¢ pielegnowane woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 6 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Ocena prefabrykatow
Oceng prefabrykatéw przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1 nalezy wykona¢ zgodnie
z ustaleniami PN-80/B-10021 i PN-EN 1340.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podloza

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykopdw polega na ocenie:

- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancja 2% w stosunku do wymaganego,
- szerokos$ci dna wykopu, z tolerancjg + 1 cm.

6.4. Sprawdzenie uloZenia obrzezy

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 1 cm (na kazde 100 m),

- odchylenie niwelety - max. £ 1 cm (na kazde 100 m),

- rownos$¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja prze§witu pod fatg 4-metrowa 1 cm (na kazde
100 m),

- doktadno$¢ wypetnienia spoin — wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 10 m).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 pkt 8 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 pkt 9 ,,Wymagania
ogolne".




9.2. Cena ryczaltowa obejmuje

Cena ryczattowa 1 m wykonanego obrzeza betonowego obejmuje m.in.:
- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialow
- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji

- wykonanie wykopu pod obrzeze,

- roz$cielenie 1 ubicie podsypki,

- ustawienie obrzezy na podsypce cementowo-piaskowej,

- zaspoinowanie obrzezy zaprawa i pielegnacja woda spoin,

- zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- sktadowanie i utylizacja odpadow,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Wg STWIORB D.08.01.01b

10.2. Inne dokumenty
,,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r




D.08.05.01 SCIEKI Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem nieniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem $ciekow z elementow
prefabrykowanych, w ramach zadania opisanego w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIORB) maja
zastosowanie jako dokument obowigzujacy przy wykonywaniu robot w ramach zadnia wskazanego
w punkcie 1.1. STWiIORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w nieniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z umocnieniem rowow i ciekow elementami prefabrykowanymi i obejmuja wykonanie :

- ulozenie korytek $ciekowych typu ,,mulda”,

- ulozenie korytek $ciekowych typu ,,tr6jkatnego”,

- ulozenie koryt glgbokich typu ,,krakowskiego” lub zblizone oraz koryt niesymetrycznych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Element prefabrykowany $cieku - cz¢s$¢ konstrukcyjna, wykonana w zaktadzie przemystowym,
ktoéra po zmontowaniu na budowie stanie si¢ umocnieniem rowu lub $cieku.

1.4.4. Sciek segmentowy - element betonowy do umocnienia rowu.

1.4.6. Pozostale okreSlenia podane w nieniejszych STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 pkt 1.4
»Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB DM. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacija
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikow 1 jezdni,

robét podano w STWIORB DM. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania ogo6lne”
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST DM.00.00.00 pkt 2 ,,Wymagania ogdlne”.




2.2. Materialy do wykonania umocnienia rowow i §ciekéw

2.2 Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekow objetymi niniejszymi STWIORB
sq:

— kruszywo,

— cement,

— woda

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

— materialy izolacyjne

2.2.1. Prefabrykaty

Wytrzymato$¢, ksztalt i wymiary elementdw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowsa i
STWIORB.

Prefabrykowane elementy betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [4].
Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206-1 [5] klasy C 25/30.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ 1 ubytkdéw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestosé lub wypuktosé¢ powierzchni elementow
nie powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:

— na dhlugosci: £ 10 mm,

— na wysokosci i szerokosci: £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

2.2.2. Beton
Beton do wykonania elementow wylewanych ,,na mokro” powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 206-

1:2003 oraz PN-B-06265:2004 i charakteryzowac si¢ parametrami nie gorszymi niz:

- minimalna klasa wytrzymato$ci na $ciskanie C25/30 (B30)

- klasa ekspozycji XC2, XAl, XF3,

- zawarto$¢ powietrza co najmniej 4%

- klasa zawartos$ci chlorkow < C1 0,40

- nasigkliwos$¢ do 5%

- stopien wodoszczelnos$ci co najmniej W-8 (wg PN-B-06250)

- odpornos$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornos$ci co najmniej F-150 (wg PN-B-06250)

Umocnienie wylotu kolektora do rowu — wylot W1 nalezy wykona¢ zgodnie z KPED - karta 02.16.

2.2.3. Cement

Cement do betonu bez dodatkow, do betonu C25/30 (B30), CEM 142.5N 1 CEM 132.5N do pozostatych
betonow.

Cement do podsypki - CEM | 32.5N.

Cement powinien spelia¢ wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

2.2.4. Piasek
Piasek $rednioziarnisty na podsypke oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé
wymaganiom podanym w tabeli 1.




Tabela 1. Wymagania dla piasku na podsypke wg PN-EN 13242

Parametr Warto$¢ zalecana Badanie wg
Uziarnienie G.85
(kategoria co najmniej) F PN-EN 9331
Tolerancje uziarnienia GTe20/ GTc20
Zawarto$¢ pytow f
(kategoria nie wyzsza niz) 10
Jakosc pytow MB10 PN-EN 933-9
(kategoria nie wyzsza niz)
Kanc1ast.osc.krusz'yw drgbnego Ecs30 PN-EN 933-6
(kategoria nie wyzsza niz)
Grube zanieczyszczenia lekkie MLpc0.1 PN-EN 1744-1
(kategoria nie wyzsza niz)

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.2.5. Woda
Woda powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

2.2.6. Pospotka

Pospodtka do wykonania podsypki pod utozenie wylotu $cieku skarpowego oraz utozenia podbudowy w
rowie uszczelnionym powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym tabeli 2 i 3 wg PN-EN 13242.

Tabela 2. Wymagania dla frakcji kruszywa grubego

Parametr Warto$¢ zalecana Badanie wg
Uziarnienie
(kategoria co najmniej) Gc80/20
Tolerancje uziarnienia GTc20/15 PN-EN 933-1
Zawarto$¢ pytow £
(kategoria nie wyzsza niz) 2
Ksztalt kruszywa Sho (Flz) PN-EN 933-3, PN-EN 933-4

(kategoria nie wyzsza niz)

Odporno$¢ kruszywa na
rozdrabnianie LA PN-EN 1097-3
(kategoria nie wyzsza niz)

Mrozoodporno$¢
(kategoria nie wyzsza niz) Fa PN-EN 1367-1

Nasigkliwos¢
(kategoria nie wyzsza niz) Wem0,5 PN-EN 1097-6




Tabela 3. Wymagania dla frakcji kruszywa drobnego i o ciaglym uziarnieniu

Parametr Wartos¢ zalecana Badanie wg
Uziarnienie G-85
(kategoria co najmniej) F PN-EN 9331
Tolerancje uziarnienia GTe20/ GTc20
Zawarto$¢ pytow f
(kategoria nie wyzsza niz) 10
JakosCpytow MB10 PN-EN 933-9
(kategoria nie wyzsza niz)
Kanciasto$¢ kruszyw drobnego Ee<30 PN-EN 933-6
(kategoria nie wyzsza niz) s
Grube zanieczyszczenia !ekkle M0, 1 PN-EN 1744-1
(kategoria nie wyzsza niz)

2.2.7. Deskowanie
Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $ciekéw skarpowych i elementow
wylewanych na ,,mokro” powinno spetnia¢ wymagania PN-DM.96000 i PN-DM.95017.

Przy ustawianiu deskowan nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos$¢ uktadu,

konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos$¢ uzycia
oraz gtadko$¢ powierzchni. nalezy zastosowac szalunki typu U-form lub z ptyt drewnianych, obitych
blacha, wzglednie twardymi plytami pilsniowymi,

deskowanie powinno by¢ szczelne,

deskowanie przed betonowaniem nalezy przygotowac przez oczyszczenie ich powierzchni z rdzy,
tluszczu i innych zanieczyszczen,

wnetrze deskowan powinno by¢ pokryte atestowanymi preparatami zmniejszajacymi przyczepnosc
do betonu, dopuszczonymi do stosowania w budownictwie.

2.2.8. Materialy izolacyjne
Do wykonania izolacji elementow wylewanych na ,,mokro” mozna stosowac:

3

emulsje kationowa, posiadajaca aprobate techniczng,

roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

lepik asfaltowy na goraco bez wypeliacza wg PN-C-96177,

pape asfaltowa wg BN-79/6751-01 i BN-88/6751-03 lub aprobaty technicznej,

wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng za
zgoda Inspektora Nadzoru.

.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 pkt 3 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do ukladania $ciekéw
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych

oraz przy uzyciu drobnego sprzgtu pomocniczego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.




4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 pkt 4 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymatosci min. 0,7R. Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ w
czasie transportu.

Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypaniem, rozpylaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206-1.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST DM.00.00.00 pkt 5 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod utozenie prefabrykatow $cickowych bedzie stanowic:
- podbudowa z pospotki,

- podsypka zwirowa

- grunt nasypowy i podsypka piaskowana,

Roboty ziemne w wykopach (rowach) i nasypach beda wykonane zgodnie z STWIORB D.02.01.01
i STWIORB D. 02.03.01.

Dla utozenia $ciekow w wykonanych robotach ziemnych nalezy wykona¢ koryto o wymiarach
zgodnych z odpowiednimi Kartami KPED oraz Dokumentacja Projektowa.

Podtoze w korycie pod utozenie elementéw $ciekéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wg STWiIORB
D.04.01.01.

Profil koryta powinien by¢ wykonany ze spadkiem podtuznym przewidzianym dla utozenia $ciekow
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.

Lawe betonowa pod $ciek przy krawedzi jezdni wykonana jest z betonu C16/20 uktadana
w miejscu wczesniej utozonych warstw konstrukcyjnych nawierzchni zgodnie z Dokumentacja

Projektowa.

Wykonujac tawe nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg
zalewows.

5.4. Ogélne zasady ukladania prefabrykatow
Zastosowane umocnienia skarp, sciekdw i rowow powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz z katalogiem KPED.




Prefabrykaty powinny by¢ uktadane "na styk" z wypekieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa.
Zaprawe cementowo-piaskowa nalezy wykonac¢ z cementu CEM I klasy 32.5 i piasku $rednioziarnistego
w ilo$ci 300 kg cementu / 1m? piasku.

Ustawienie prefabrykatow na lawie z pospotki lub betonowej powinno by¢ wykonane na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektows. Ustawianie prefabrykatow
powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna $cieku.

Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie z pospoiki i betonu nalezy wypeti¢ z wypetnieniem spoin
zaprawg cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢
1 zmy¢ wodg. Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm.

Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa powinny
mie¢ co 50 m spoiny wypehione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy betonowe;j.

5.5. Umocnienie ptytami betonowymi
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp sg:

— plyty betonowe prefabrykowane azurowe typu ,,jomb”.

Podloze, na ktéorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zagegszczone do wskaznika
Is=>1,0.

Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego, poprzecznego i rzgdnych
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa , KPED lub STWIORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 pkt 6 ,,Wymagania ogoélne”.

6.2. Kontrola jakos$ci materialow

Przed przystgpieniem do wykonywania robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru
wyniki badan jako$ci materiatow wymienionych w pkt 2. Materiaty spelniajace wymagania zawarte w
nieniejszych STWIORB, posiadajace deklaracje zgodnosci i znak CE mozna dopusci¢ do wbudowania.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $ciekow z prefabrykatow oraz elementow wylewanych na
,,mokro” nalezy sprawdzac:

- wykop pod tawg,

- gotowg tawe,

- ustawienie elementow prefabrykowanych,

- wykonanie $cieku,

- wykonanie elementéw wylewanych na ,,mokro”,

- izolacje.

6.3.2. Wykop pod lawe z pospoltki
Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz zaggszczenie

podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.




6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:

linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 ¢cm na kazde 100 m
tawy,

niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na
kazde 100 m fawy,

wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
lawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;,

szerokos$ci gornej powierzchni tawy + 10% szerokos$ci projektowane;,

rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przylozona
czterometrowq tata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $ciekéw
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

niweleta $cieku, ktéra moze rozni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 ¢cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

rownos$¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dlugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a
latg czterometrows,

wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypelienie badanej spoiny,

grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o +
1cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

a) 1 m (metr) $cieku betonowego przykraweznikowegowie,

b) 1m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp i dna azurowymi plytami betonowymi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 pkt 8 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podloza,
wykonanie fawy betonowejm,

wykonanie podsypki,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 pkt 9 ,,Wymagania
ogolne".

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje
Cena ryczattowa 1 m (metr) Scieku betonowego obejmuje m.in.:




- zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji

- wykonanie koryta,

- wykonanie i zaggszczenie tawy z pospotki

- rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej

- wykonanie i pielegnacja spoin,

- wypetnienie szczelin dylatacyjnych masa zalewowa,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiarow,

- sktadowanie i utylizacja odpadow,

- uporzadkowanie terenu robot.

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) umocnienia ptytami betonowymi skarp i dna rowow po
dokonaniu odbioru wg pkt. 8.

Cena ryczalttowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje m.in.:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji

zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

przygotowanie podtoza z zaggszczeniem zgodnie z STWiIORB

utozenie plyt betonowych z zakotwieniem i wypelnieniem otworéw humusem (w obrebie
wylotéw betonem) z obsianiem trawa

uporzadkowanie terenu,

wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badan i sprawdzen,

sktadowanie i utylizacja odpadéw,

uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementow powszechnego uzytku

PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Warunki pobierania probek, badanie i ocena

przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa
PN-58/C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

PN-EN 933-1:2000  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczenie sktadu

ziarnowego — Metoda przesiewania.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

10.2.

Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982 r.
Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkow miejskich. CTBK Warszawa 1987




