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2. Opis techniczny
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2.1  Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany modernizacji systemu podgrzewu
wody basenowej i przygotowania cieplej wody uzytkowej w oparciu odnawialne zrodta energii,
dla Zespotu Basendw Krytych "Blekitna fala" w Sandomierzu.

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektu budowlanego w zakresie
niezbednym do uzyskania odpowiednich pozwolen na wykonanie instalacji, oraz sporzadzenia
kosztorysu inwestorskiego i audytu energetycznego.

2.2  Zakres opracowania, podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje:

= cze$é technologiczno — mechaniczng systemu odnawialnych zrédet energii opartego
na zespole kolektoréw stonecznych, wraz z obliczeniami hydraulicznymi,

= instalacje przygotowania cieptej wody uzytkowej opartg o system solarny,

= instalacje podgrzewu wody basenowej opartg o system solamy.

Niniejsze opracowanie nie obejmuje:

= robot budowlanych,

= projektu konstrukcji wsporczych na dach i Sciang budynku, na ktérych bedg
montowane kolektory stoneczne — indywidualne opracowanie,

= projektu doprowadzenia zasilania elektrycznego do nowoprojektowanych urzadzen —
indywidualne opracowanie.

Podstawe formalng dokumentacji stanowi umowa zawarta pomiedzy Gming Miejskg w
Sandomierzu a firma Solarpol Polskie Centrum Energii Odnawialnej w Sutkowicach.

Podstawe techniczng stanowia ponizsze materialy:

= ydostepnione rysunki architektoniczno — budowlane,
= uzgodnienia z Inwestorem i uzytkownikiem budynku,
= wytyczne projektowania wykonywanych instalacji,

= normy i przepisy obowigzujace w kraju.

2.3  Zalozenia do projektu

Przyjete rozwigzanie ideowe przewiduje redukcje kosztow ponoszonych przez Zespot
Basendw Krytych 'Blekitna fala" w Sandomierzu na podgrzewanie wody basenowej
i przygotowanie cieplej wody uzytkowej. Redukcja kosztow nastapi w efekcie zastosowania
systemu odnawialnych zrodet energii opartego na kolektorach stonecznych. W skfad systemu
wchodzi zespot kolektorow stonecznych, pompy obiegowe, zasobniki ciepte] wody, wymienniki
ciepta, basenowe wymienniki ciepta, armatura i orurowanie, oraz ukfad regulacji.

Przy doborze systemu solarego uwzgledniono mozliwosci montazowe kolektoréw
stonecznych na dostgpnej powierzchni dachu. Ciepto dostarczane z instalacji kolektorow
stonecznych zostanie wykorzystane do przygotowania cieptej wody uzytkowej, oraz do
podgrzewania wody basenowej duzego basenu sportowego.
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2.4  Opis obiektu — stan istniejacy

W Zespole Basenow Krytych "Blekitna fala" w Sandomierzu, w ktorym projektowana jest
modernizacja systemu podgrzewania wody basenowej i instalacji przygotowania cieptej wody
uzytkowej, znajdujg sie dwa baseny: sportowy oraz rekreacyjny.

Basen sportowy ma wymiary 25 x 12,5 m,
gteboko$¢ 1,2 - 1,8 m. Pojemno$¢ basenu to
468,8 m3, powierzchnia lustra wody wynosi
312,5 m2, Zalozona temperatura wody wynosi
25 - 27°C, obliczeniowe zuzycie wody to
5,2 md3/doba (ptukanie filtréw, parowanie,
rozchlapywanie). llos¢ dolewanej wody $wiezej
o temperaturze 8°C wynosi 15,40 m3/doba.
llo§¢ wody w obiegu wynosi 115 mdh.
Przewidywana liczba korzystajacych to 69
0séb/h. Obliczeniowa moc wymiennika do
utrzymywania temperatury to 94,3 kW.

Basen rekreacyjny ma wymiary 12,5 x 6 m,
gteboko$¢ 0,8 — 1,2 m. Pojemnosé basenu
wynosi 75 md, powierzchnia lustra wody
natomiast 75 m2, Zatozona temperatura
wody w basenie wynosi 30 “C. Obliczeniowe
zuzycie wody dla tego basenu wynosi 1,33
m3/doba, ilos¢ dolewanej wody $wiezej o
temperaturze 8°C wynosi 3,80 m¥/doba. llos¢
wody w obiegu to okofo 50 m3/h + 70 md/h
(dodatek na urzadzenia  rekreacyjne
i zjezdzalnie). Przewidywana liczba
korzystajacych to 30 oséb/h.

£

Zrodlem ciepta dla potrzeb obiektu jest miejska sie¢ cieplownicza. Ciepta woda jest
dostarczana do wezta cieplnego znajdujgcego sie w przyziemiu pod nieckg basenu sportowego.
W weZle ciepta znajdujg sie wymienniki ciepta dla: centralnego ogrzewania, cieptej wody
uzytkowej, wentylacji, oraz dwa wymienniki basenowe.

Instalacja przygotowania cieptej wody uzytkowej pobiera cieplo z miejskiej sieci
cieptowniczej. Ciepto to jest kierowane na wymiennik ptytowy firmy Alfa-Lavala typ CB 76_L-
42 ptyty. Woda zimna podgrzewana jest w wymienniku, po czym jest kierowana do zasobnika
C.W.u. o pojemnosci 600 dm?.

Instalacje basenowg stanowig dwa oddzielne obiegi, kazdy dla jednego basenu. Woda
poprzez rynny przelewowe jest kierowana do zbiornikéw przelewowych. W zbiornikach
przelewowych woda jest poddana ozonowaniu. W wyniku ozonowania zniszczone zostajg
wszystkie wirusy, bakterie i grzyby zawarte w wodzie obiegowej. Zbiornik przelewowy jest
ponadto zasilany wodg zimng pokrywajaca ubytki eksploatacyjne oraz wodg stuzacg do
chtodzenia ozonatoréw. Woda ze zbiornika przelewowego, za po$rednictwem pomp obiegowych
z tapaczami wiokien, jest kierowana na filtry wielowarstwowe. Za pompami dozowany jest
koagulant. Po przejsciu filtrbw woda jest podgrzewana w wymienniku ciepta. Przed
wprowadzeniem wody do basenu podawany jest korektor pH i podchloryn sodu w celu
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dezynfekeji konserwujacej Woda uzdatniona wprowadzona jest do basenéw za pomocg dysz
dennych.

2.5  Opis projektowanych rozwigzan

Zalozenie projektowe przewiduje czesciowe zastapienie energii pozyskiwanej ze zrodta
konwencjonalnego — w tym przypadku z miejskiej sieci cieplowniczej — energig stoneczng
pozyskiwang przez system solamny. Tak pozyskana energia bedzie, za posrednictwem
wymiennikow  ciepla,  wykorzystywana do  podgrzewania  wody  zgromadzone;
w nowoprojektowanych zasobnikach solarnych, lub do podgrzewania wody basenowej. Ciepta
woda zgromadzona w nowoprojektowanych zasobnikach bedzie bezposrednio dostarczana do
istniejacego wymiennika cieptej wody zamiast wody zimnej. Nastepnie bgdzie ona gromadzona w
istniejacym zasobniku cieptej wody o pojemnosci 600l W chwili gdy w zasobnikach woda
osiagnie wymagang temperature ukiad solamny przestanie dostarcza¢ ciepto do zasobnikow a
zaczynie dogrzewaé wode basenowa, Dogrzew wody basenowej bedzie sig¢ odbywat za
posrednictwem nowoprojektowanych basenowych wymiennikéw ciepfa.

W obiekcie przewidziano zastosowanie uktadu solarnego opartego o zespot kolektorow
stonecznych rozmieszczonych na dostepnej potaci dachu. Instalacja nowoprojektowana zostanie
wpieta w instalacje juz istniejace przy mozliwie najmniejszej w nie ingerencji.

Projektowany uklad dzieli sie na trzy zasadnicze czesci. Pierwsza z nich to instalacja
solarna obejmujaca uklad solarny miedzy wymiennikiem ciepta a kolektorami stonecznymi, oraz
uklad wodny miedzy wymiennikami ciepta a nowoprojektowanymi zasobnikami cieptej wody.
Glowne elementy instalacji solarnej to zespot kolektoréw stonecznych, wymienniki ciepta, pompy
obiegowe, oraz zasobniki cieptej wody.

Druga cze$¢ projektowanego ukiadu to instalacja przekazywania ciepta do celow
podgrzewu wody basenowej, ktorej glownymi elementami sg wymienniki ciepta basenowe, oraz
uktad pompowy. Cieplo z kolektorow jest dostarczane bezposrednio do wymiennikow
basenowych. Natomiast trzecig cze$¢ stanowi uklad przekazywania ciepta do celow
przygotowania cieptej wody uzytkowej sktadajacej sie z nowoprojektowanych zasobnikow cieptej
wody oraz instalacji podigczajacej te zasobniki do istniejgcego wymiennika ciepfa.

2.5.1 Charakterystyka instalacji solarnej

Zadaniem systemu solarnego jest pozyskiwanie energii stonecznej i jej przekazywanie do
odbiornika ciepta, ktorym w tym przypadku jest woda zgromadzona w zasobnikach solarnych
nowoprojektowanych lub wymiennik wody basenowe;.

Projektowany system solamy sklada si¢ z dwoch podstawowych obiegow. Pierwszy
obieg — solarny — stanowig kolektory stoneczne potgczone zaizolowanymi rurami miedzianymi z
pompami obiegowymi i wymiennikami ciepta. Medium transferowym tego obiegu jest wodny
roztwor glikolu propylenowego z dodatkami. Jest to uktad cisnieniowy. Obieg glikolu wymuszajg
pompy obiegowe oddzielne dla obiegu przygotowania c.w.u. i obiegu podgrzewania wody
basenowej.

Drugi z obiegéw — wodny — stanowi potaczenie miedzy wymiennikiem ciepta oraz trzema
nowoprojektowanymi zasobnikami wody. Medium transferowym tego obiegu jest podgrzana
woda. Woda z zasobnikéw jest przettaczana, w zaleznosci od zapotrzebowania na istniejgcy
zasobnik ¢.w.u. Cze$¢ wodna jest wykonana z zaizolowanych rur stalowych ocynkowanych.
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Oba obiegi ukfadu solarnego sg od siebie oddzielone za posrednictwem wymiennika
ciepta. Wymiennik umozliwia wymiane ciepta pomiedzy no$nikiem energii obiegu solarnego —
glikolem - a obiegiem wodnym, w ktérym medium obiegowym jest woda podgrzana zasilajaca
zasobniki nowoprojektowane. Dla uktadu podgrzewania wody basenowej dobrane sg specjaine
wymienniki basenowe.

2.5.1.1 Kolektory stoneczne

Zaprojektowany cisnieniowy system solarny jest oparty na kolektorach Solarpol
typ MB 232. Podstawowe dane techniczne kolektora zostaly zestawione w ponizszej tabeli:

Dane techniczne kolektora SOLARPOL MB232

Wymiary kolektora: 2039 x 1140 x 56 mm
Powierzchnia kolektora: 2,32 m?

Waga kolektora: 40 kg

Wydajnos¢ cieplna znamionowa: 1,7 kW

Powierzchnia pochfaniacza: 2,15 m2

Dobér liczby kolektoréw stonecznych jest uzalezniony od zapotrzebowania na energie
cieplng obiektu, ale réwniez od mozliwosci montazowych charakteryzujacych obiekt
a uwarunkowanych dostepng powierzchnig do montazu kolektorow.

Dla basendw kapielowych zapotrzebowanie na ciepto oblicza sie wyliczajac straty ciepta
spowodowane parowaniem wody oraz straty ciepta spowodowane dolewaniem zimnej wody
pokrywajacej ubytki eksploatacyjne. Dla basenu sportowego o powierzchni 312,5 m2 i dolewaneg;
zimnej wodzie w ilosci 15,4 m3/dobe dobrano 108 kolektorow.

Zapotrzebowanie na energie cieplng odnosi sie do ilosci wody zuzywanej przez obiekt.
Podane przez uzytkownika zuzycie energii w miesigcu: maju w 2005r - 250 GJ, w czerwcu — 168,
lipcu — 191GJ, w sierpniu 186 GJ. Przy zatozeniu procentowego udziatu w zuzyciu energii dla
basendw i c.w.u., oraz przy uwzglednieniu zatozenia projektowego, ktére przewiduje dogrzewanie
tylko wody basenowej duzego basenu sportowego, zapotrzebowanie na energie cieplng wynosi
orientacyjnie okoto 400 000 kWh/rok.

Ze wzgledu na uwarunkowania konstrukcyjne budynku mozliwy jest montaz systemu
solarmego zlozonego ze 120 kolektoréw stonecznych. System solarmy bazujacy na
120 kolektorach stonecznych pozwoli na osiggnigcie mocy maksymalnej dostarczanej rzedu
204 kW.

Kolektory stoneczne zostang rozmieszczone w pieciu rzedach na pochytej czeéci dachu
budynku basenu. W jednym rzedzie zostang rozmieszczone 24 kolektory. Zostang one
skierowane w kierunku potudniowo zachodnim. Kolektory podzielone beda na dwa rowne zespoly
po szescdziesiat kolektoréw. Kolektory zostang zamontowane na konstrukciji, ktéra zapewni im
nachylenie 43°.

Przy zatoZzeniu montazu zespotu 120 kolektoréw stonecznych, o tacznej powierzchni
absorpcyjnej wynoszacej 2556 m?, oraz 70% sprawnosci catego systemu projektowane
rozwigzanie pozwoli uzyskaé okoto 178920 kWh energii cieplnej w ciggu roku. Wartos¢ ta wynika
z przyjecia zatozenia, ze z 1m2 powierzchni absorpcyjnej kolektora stonecznego mozna uzyskaé
okoto 1000 kWh energii cieplnej rocznie.
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2.5.1.2 Pompy obiegowe

Przeplyw czynnika solarmego w instalacji zapewniajg pompy obiegowe. Dobor pompy
obiegowej jest podyktowany wielkoscig oporow przeptywu i wielkoscia, przeptywu czynnika. Dla
instalacji sktadajacej sie z 120 kolektorow dobrano pompe obiegowg czynnika solarnego
Grundfos UPS 30-120. W ukladzie zostang zamontowane dwie takie pompy oddzielnie dla
podgrzewania cieptej wody uzytkowej i dla podgrzewania wody basenowej

Wysokosé podnoszenia pompy solame;j wynosi dla przeptywu 4730 I/h okofo 8,8m.

Dla obiegu wodnego dobrano pompe obiegowg Grundfos UPS 32-60 B

Zadaniem pomp obiegowych jest wymuszenie obiegu ptynu solarnego do kolektorow
stonecznych i wody do nowoprojektowanych zasobnikow ¢.w.u., oraz posredniczenie w wymianie
ciepta miedzy tymi ptynami.

2.5.1.3 Zasobniki c.w.u.

Energia cieplna pozyskiwana z kolektorow stonecznych bedzie, za poérednictwem
wymiennikow ciepta, przekazywana podgrzewanej wodzie zgromadzonej w nowoprojektowanych
zasobnikach solamnych. Dla celéw projektu dobrano trzy zasobniki Austria Email VT 1000
o pojemnosci 1000 I. Sg one potaczone szeregowo.

Woda podgrzana przez kolektory sfoneczne i zgromadzona w zasobnikach solarnych
bedzie przefadowywana za posrednictwem pomp obiegowych cieptej wody uzytkowej na
istniejacy wymiennik cieptej wody a pozniej do istnigjacego zbiornika o pojemnoéci 600l.

Podtaczenie zasobnikow solarnych do obiegu fadowania z wymiennika ciepta jest
wykonane poprzez kryze w zasobnikach Z1i Z2. Jest tam wpalona mufa.

2.5.1.4 Zabezpieczenie instalacji solarnej

Funkcja zabezpieczania wszystkich projektowanych instalacji przed nadmiernym
wzrostem ciénienia jest realizowana przez przeponowe naczynia wzbiorcze oraz zawory
bezpieczenstwa. Naczynia przeponowe, oraz zawory nalezy zainstalowac po stronie zimne;
czynnika obiegowego.

Instalacja solarna po stronie obiegu glikolu zostata zabezpieczona dwoma przeponowymi
naczyniami wzbiorczymi zainstalowanymi na kréécu powrotnym do kolektorow stonecznych, oraz
zaworami bezpieczenistwa 6 bar znajdujacymi sie w przy naczyniach przeponowych. Dla instalacii
solamej 120 kolektorow stonecznych dobrano dwa naczynie Reflex S 500 z kr6¢cem
przytaczeniowym R1" oraz zawor bezpieczenstwa SYR 2115 6bar/ 25mm.

Instalacja wodna zostala zabezpieczona sze$cioma przeponowymi naczyniami
wzbiorczymi umieszczonymi na kroccu zasilajacym wody zimnej do nowoprojektowanych
zasobnikow cieplej wody, oraz zaworami bezpieczeristwa po stronie wody zimnej przed
zasobnikami nowoprojektowanymi. Dla kazdego zasobnika wody o pojemnosci 10001 dobrano
dwa naczynia Reflex D40 z kroécem przytaczeniowym Dn32, oraz zawor bezpieczenstwa SYR
2115 6bar/ 20mm.
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2.5.1.5 Rownowazenie instalacji

Zrownowazenie ukiadéw, czyli zapewnienie réwnomiernych rozptywow umozliwiajg
zastosowane zawory regulacyjne na poszczegéinych odgatezieniach do kolektorow stonecznych.
Zastosowano reczne zawory réwnowazace ze ztaczkami pomiarowymi Danfoss typu MSV-C
PN16 o $rednicach DN25, odpowiednio do regulowanej czesci instalacii.

Zawor jest wyposazony w iglicowe ztgczki pomiarowe o $rednicy 3 mm zabudowane
w kryzie pomiarowej, ktére umozliwiajg pomiar spadku ci$nienia i przeptywu za pomocag
podtgczonego do nich urzadzenia pomiarowego typu PFM 3000. Kryza pomiarowa znajduje sie
w korpusie zaworu. Pomiar odbywa sie z doktadnoscig +5%. Ponadto zawér posiada izolacje
przeznaczong do temperatury od -30°C do 120°C, wykonang z pianki poliuretanowej w ptaszczu
poliestrowym. Umozliwia to montaz zaworu na zewnatrz budynku. Mozliwe jest zablokowanie
nastawy wstepnej zaworu za pomocg klucza imbusowego 6 mm, co zabezpieczy zawor przed
manipulowaniem przez osoby nieupowaznione.

2.5.1.6 Zasilanie uktadu woda zimng

W projektowanym uktadzie przewiduje si¢ zasilenie nowoprojektowanych zasobnikéw
solarnych wody podgrzanej wodg wodociggowa z przewodu doprowadzajacego wode $wiezg dla
wymiennika ciepta cieptej wody uzytkowej (Dn50). Odpiecie przewiduje sie zlokalizowa¢ na
przewodzie wody zimnej przed wymiennikiem ciepta. W miejscu odpiecia instalacii
przewiduje sie montaz zaworu kulowego odcinajacego na istniejacym rurociggu wody $wiezej.
Zakfada sie, Ze cato$¢ zasilania wody zimnej uktadu c.w.u. bedzie przettaczana najpierw przez
nowoprojektowane zasobniki cieptej wody a pdzniej przez istniejacy wymiennik c.w.u..

2.5.2 Charakterystyka instalacji podgrzewu wody basenowej

Na chwile obecng woda basenowa jest podgrzewana za posrednictwem wymiennikéw
basenowych Alfa-Laval typ M6-MFG 21 zasilanych z cieptowniczej sieci migjskie;.

Zalozenie projektowe przewiduje wykorzystanie ciepta pozyskiwanego przez kolektory
stoneczne do podgrzewania wody w duzym basenie sportowym.

Projektowana instalacja podgrzewu wody basenowej skfada sie z dwdch niezaleznych
obiegéw rozdzielonych przez nowoprojektowane basenowe wymienniki ciepta Secespol typu
JAD X 6.50 Pierwszy z obiegow — strona gorgca wymiennika ciepta - jest zasilany z kolektoréw
stonecznych. Obieg czynnika solarnego miedzy kolektorem a wymiennikami ciepta wymusza
pompa obiegowa Grundfos UPS 32-120. Instalacja jest wykonana z rur miedzianych i
zaizolowana cieplnie.

Drugi z obiegéw — strona zimna wymiennika ciepta — stanowi obieg wody basenowe;
wymuszony przez istniejace pompy basenowe. Ta czes¢ instalacji jest wykonana z rur PVC.
Whpiecie instalacji projektuje sie przed istniejgcymi wymiennikami basenowymi zasilanymi z
miejskiej sieci cieplnej. W miejscu wpiecia instalacji z projektowanych wymiennikow basenowych
przewiduje sie montaz zaworu kulowego odcinajacego na istniejacym rurociaggu wody basenowe;j.
Zaktada sig, ze cato$¢ wody basenowej bedzie przettaczana przez nowoprojektowane wymienniki
basenowe.
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2.5.2.1 Basenowe wymienniki ciepta

Podgrzewanie wody basenowej odbywa si¢ za posrednictwem dwdch potgczonych
rownolegle nowoprojektowanych — wymiennikow ~ basenowych — Secespol JAD X _6.50
W wymiennikach nastepuje wymiana ciepta miedzy obiegiem czynnika solarnego (40% roztwor
glikolu propylenowego) z kolektoréw solarnych a obiegiem wody basenowe. Strona gorgca
przeplywa przez rurki wezownicy, natomiast strona zimna znajduje sie w pfaszczu wymiennika.

W wymienniku powierzchnie wymiany ciepfa stanowi wezownica z rur gtadkich o Srednicy
8 mm. Krocce przylaczeniowe plaszcza i wezownicy umieszczone sg w glowicach pod katem
ostrym (rozstaw osi kroécow przytaczeniowych 100°).

Calos¢ wymiennika ciepta, czyli wezownica, $ciana sitowa, ptaszcz, glowice, krocce
przytaczeniowe i kolnierze przylaczeniowe, sg wykonane ze stali nierdzewnej, co umozliwia
zastosowanie wymiennika w instalacji wody uzytkowe;.

2.5.3 Charakterystyka instalacji podgrzewu ciepiej wody uzytkowej

Na chwile obecng ciepta woda uzytkowa jest przygotowywana w istniejacym zasobniku
c.w.u. o pojemnosci 600 I. Proces podgrzewania wody odbywa sig w istniejacym wymienniku
ciepta zasilanych woda grzewcza z miejskiej sieci cieplowniczej. Woda wodociggowa ogrzewa
sie w wymienniku i trafia do zasobnikow c.w.u.

Projektowana instalacja wspomagania procesu przygotowania cieplej wody uzytkowe;
zaktada fadowanie nowoprojektowanych zasobnikow c.w.u. podgrzang woda. W chwili rozbioru
cieplej wody na obiekt ciepta woda jest pobierana z zasobnikow solamnych (potaczonych
szeregowo). Zostanie ona poprowadzona na istniejacy wymiennik ciepta c.w.u. gdzie nastapi
ewentualny dogrzew c.w.u. w przypadku jej zbyt niskiej temperatury. Obieg cieptej wody
wymuszony zostanie przez pompe obiegowa Grundfos UPS 32-60, oraz istniejaca pompe
cyrkulacyjna.

Caloé¢ przewodow instalacji nalezy wykonac z rur stalowych ocynkowanych i zaizolowa¢
cieplnie.

2.6  Lokalizacja projektowanych urzadzen

Kolektory stoneczne zostang rozmieszczone na dostepnej potaci dachu budynku basenu.
Sposdb rozmieszczenia kolektorow zostat szczegétowo przedstawiony na rysunkach zatgczonych
do opracowania.

Wszystkie pozostate nowe urzadzenia, uwzglednione w projekcie, zostang
rozmieszczone w pomieszczeniu podbasenia wediug schematu przedstawionego na rysunkach
dotgczonych do opracowania.

2.7 Wytyczne automatyki i sterowania

Gléwng funkcjg uktadu automatycznej regulacji jest sterowanie rozdzialem ciepta
z instalacji solarnej na potrzeby podgrzewu wody basenu plywackiego, oraz przygotowania
cieptej wody uzytkowej. Instalacje podgrzewu wody basenowej i przygotowania cieptej wody
uzytkowej sq potaczone przed wymiennikami ciepta na rurociggach z czynnikiem solarnym.
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Przyjeto zaloZenie, Ze priorytetowym zadaniem instalacji solarnej jest przygotowanie cieptej wody
uzytkowe;j.

Zastosowany system automatycznego sterownia instalacji solarnej charakteryzuje:

~ mozliwo$¢ kontrolowania procesu przekazywania energii solarnej z kolektorow
stonecznych do zbiornikow magazynowych c.w.u lub do wymiennikéw basenowych.

~ mozliwo$¢ pomiaru energii czastkowej zgromadzonej w danym dniu a takze
sumarycznej od momentu uruchomienia instalacji stoneczne

~ posiadanie uktadu automatycznego zasilania awaryjnego zabezpieczajacego przed
brakiem energii elektrycznej

~ umozliwienie przetadowania energii cieplnej z zasobnikdw solarnych do istniejacych
zasobnikow cieptej wody dogrzewanych z miejskiej sieci cieptowniczej w okresie
letnim zwigkszajac tym samym pojemno$¢ magazynu ciepta

~ posiadanie podigczenia do automatyki sterowania uktadu basenu w celu sprawdzenia
czy pobdr ciepta przez basen jest mozliwy

~ zabezpieczenie przewodéw instalacji basenowej przed przegrzaniem

2,71 Praca wymiennika ciepta WC1

Za sterowanie pracg wymiennika ciepta WC1 odpowiedzialny jest uktad automatycznej
regulacji. Regulator wspotpracuje z dwoma czujnikami temperatury. Pierwszy z czujnikéw — F1
— jest zamontowany na jednym z kolektoréw znajdujacych sie na dachu nad halg gtéwng basenu.
Natomiast drugi z czujnikéw — F2 — jest umieszczony w zasobniku solarnym Z1. Regulator, przy
zaistnieniu warunkow sprzyjajacych transferowi energii cieplnej — réznica temperatur F1 > F2
zatgczy pompe obiegowg P2 po stronie glikolu, wymuszajac jego przeptyw do kolektoréw. Zawér
mieszajacy M1 tak dtugo zapewnia obieg w systemie az temperatura odczytana z czujnika F5 jest
wigksza niz temperatura na czujniku F2. W momencie powstania réznicy temperatur F5 > F2,
zawor M1 otwiera sie i rownocze$nie zatgczona zostanie pompa obiegu wodnego P3 fadujaca
cieptq wode do zasobnika instalacji solarne;.

Uktad podgrzewu cieptej wody uzytkowej jest wyposazony dodatkowo w zawor
odcinajacy M2. Zabezpiecza on przed przeptywem zimnej wody bezposrednio do odbiorcéw,
z pominieciem cieptej wody zgromadzonej w zasobnikach solarnych. W czasie gdy uktad solarny
nie dostarcza ciepta, pompa P3 jest wylaczona, a zawér M2 zamkniety. Zimna woda jest
dostarczana do zbiornika Z1 i przeplywa przez pozostate zasobniki zanim zostanie przekazana
do odbiorcow. Uktad automatycznej regulacji jednoczes$nie uruchamia pompe P3 i otwiera zawor
M2. W chwili wytaczenia pompy P3 zawér M2 jest zamykany.

2.7.2 Praca wymiennikéw ciepta WC2 i WC3

Za sterowanie pracg wymiennikéw ciepta WC2 i WC3 odpowiedzialny jest uktad
automatycznej regulacji. Regulator wspétpracuje z dwoma czujnikami temperatury Pierwszy
z nich — F3 - znajduje sie na istniejacym przewodzie instalacji basenowej duzego basenu
sportowego przed istniejgcym wymiennikiem basenowym. Drugi czujnik — F1 — jest zamontowany
na jednym z kolektoréw znajdujacych sie na szczycie dachu nad basenem. Uklad sterowania
porownuje temperatury czynnika solarnego w kolektorach i w instalacji basenowej. Regulator,
przy zaistnieniu warunkéw sprzyjajacych transferowi energii cieplnej — réznica temperatur
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F1>F2- zalaczy pompe obiegowg P1 po stronie glikolu, wymuszajac jego przeplyw do
kolektoréw.

Wazng sprawg dla bezpieczefistwa instalacji, jest zapewnienie odbioru ciepta z
wymiennikow ciepta od strony wody basenowej. Przy braku przeptywu wody basenowej przez
wymiennik ciepta zacznie na nim wzrasta¢ temperatura i moze to spowodowac¢ stopienie sig rur
PVC. Aby temu zapobiec niezbedne jest takie potgczenie uktadu sterowania instalacjg solarng z
uktadem sterowania basenem, ktore zapewni ze uktad solarny bedzie dostarczat ciepto do wody
basenowej tylko wtedy gdy pracuje pompa obiegu wody basenowe.

Dodatkowo regulator wspdtpracuje z czujnikiem F6, ktory bada temperature wody
basenowej za wymiennikami ciepta. Przy przekroczeniu temperatury bezpiecznej dla przewodow
PVC regulator wytaczy pompe obiegu solarnego P1, przez co przerwie proces dostarczania
ciepta do wody basenowej.

Zadaniem priorytetowym projektowanej instalacji jest podgrzew cieptej wody uzytkowej,
jednakze przy zaistnieniu sprzyjajacych warunkéw - duze nastonecznienie, duza ilos¢
pozyskanej energii stonecznej — zostata przewidziana mozliwos¢ skierowania ciepta do
podgrzewania wody basenowe.

2.8  Wytyczne branzowe

2.8.1 Wytyczne budowlane

Projekt konstrukcji wsporczej pod kolektory stoneczne stanowi przedmiot osobnego
opracowania. Prace budowlane dotyczace konstrukcji wsporczej pod kolektory stoneczne nalezy
wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie konstrukeyjnym.

Projekt instalacji elektrycznej stanowi przedmiot osobnego opracowania. Prace
dotyczace doprowadzenia instalacji elektrycznej nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi
zawartymi w projekcie elektrycznym.

Wszystkie miejsca przekiu¢ przez przegrody budowlane nalezy, po wprowadzeniu
instalacji, zaizolowaé piankg poliuretanowa wodoodporng, zabezpieczy¢ przed dostaniem sie
wody, gryzoni, oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi. Rury instalacji przy przejsciach przez
przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych wypetnionych trwale kitem
plastycznym odpornym na wysoka temperature (Hilti) o odpornosci ogniowej EI60.

Instalacje i urzadzenia nalezy mocowa¢ w sposéb trwaly i pewny, w zaleznosci od
warunkow lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta. Rury nalezy mocowa¢ do przegrod
budowlanych za pomocg obejm stalowych w odlegto$ciach co 1,5 m. W obejmach nie wolno
stosowaé wkiadek gumowych ze wzgledu na wysoka temperature medium piynacego w czgSci
instalacji.

2.8.2 Wytyczne elektryczne
Projekt instalacji elektrycznej stanowi przedmiot osobnego opracowania. Montaz
i zabezpieczenia nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi podanymi w projekcie elektrycznym.

W ramach projektu elektrycznego nalezy zaprojektowac instalacje elektryczng do
nastepujacych odbiornikow:
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~ doprowadzi¢ zasilanie elektryczne dla dwoch pomp instalacji solarnej po stronie
glikolowej P1, P2, Grundfos UPS 32-120 wedtug zalecen producenta: 1 x 230-240V,
50 Hz, moc wejsciowa (dla predkosci 1-2-3) 320-340-380 W,

~ doprowadzi¢ zasilanie elektryczne dla pompy instalacji solarnej po stronie wodnej P3
Grundfos UPS 32-60B wedtug zalecen producenta: 1 x 230-240 V, 50 Hz, moc
wejsciowa (dla predkosci 1-2-3) 170-180-190 W,

~ doprowadzi¢ zasilanie elekiryczne do sitownika zaworu przelgczajacego Belimo
o parametrach: AC 230 V, 50/60 Hz, pobér mocy 3,5 W,

~ doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do sitownika zaworu odcinajacego Hel Wita
o parametrach: AC 230 V, 50/60 Hz, pobér mocy 3,0 W,

29  Wymagania BHP

Urzadzenia techniczne powinny spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy
przez caly okres ich uzytkowania.

Montaz i eksploatacja urzadzen powinny odbywaé sie przy zachowaniu wymagan
bezpieczenhstwa i higieny pracy, uwzgledniajac instrukcje zawarte w Dokumentacji Techniczno —
Ruchowej. Miejsce i sposéb zainstalowania i uzytkowania urzadzen powinny zapewniaé
dostateczng przestrzen umozliwiajacg swobodny dostep i obstuge.

Wszystkie zastosowane urzgdzenia nie wymagajq statej obstugi a tylko okresowego
dozoru.

2.10 Postanowienia koncowe

Montaz, préby i odbior instalacji, oraz przytaczy nalezy wykonaé i przeprowadzi¢ zgodnie
z niniejszym projektem, przedmiotowymi normami, obowigzujacymi przepisami BHP i p.poz., oraz
,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych. Tom Il -
Instalacje Sanitarne i Przemystowe.”

Wszystkie urzadzenia i elementy instalacji powinny posiada¢ aktualng Aprobate
Techniczng ITB, oraz CNBOP.

Montaz urzadzen, rozruch i regulacje instalacji powinny przeprowadzi¢ specjalistyczne
firmy, wraz z potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi producenta.

Wykonawca ma obowigzek przeszkolic wydelegowany personel obiektu w obstudze
zastosowanych urzadzen. Kazde urzadzenie powinno posiada¢ zatgczong Dokumentacje
Techniczno — Ruchowg, oraz instrukcje obstugi.

Dopuszcza sie zamiane urzadzen na inne niz dobrane w projekcie, ale o identycznych
parametrach, tylko za zgoda 0séb projektujacych.

Projektujacy nie ponosi odpowiedzialnosci za zmiany dokonane przez wykonawce
bez zgody pisemnej osdb projektujacych.

Opracowanie chronione Ustawa o Prawie Autorskim i Prawach Pokrewnych
(Dz.U. Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994 r.).
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2.11 Zestawienie materiatow

Kolektor stoneczny cisnieniowy typ Solarpol MB 232 Solarpol szt 120
Wymiennik ciepta Secespol LC 110_2-72 Secespol szt. 1
Zasobnik cieptej wody Austria Email VT 1000 Austria Email szt, 3
Wymienniki ciepta basenowe typ JAD X 6.50 Secespol szt. 2
Przeponowe naczynie wzbiorcze solarne typ S500 Reflex szt. 2
Przeponowe naczynie wzbiorcze do wody typ D40 Reflex szt. 6
Cieptomierz CE3 WS 120-6NC PoWoGaz PoWoGaz szt. 1
Pompa obiegowa typ UPS 32-120 Grundfos szt. 2
Pompa obiegowa typ UPS 32-60B Grundfos szt. 1
Zawor bezpieczenstwa typ 2115 6bar / 20mm SYR szt. 3
Zawor bezpieczenstwa typ 2115 6Gbar / 25mm SYR szt. 2
Zawor regulacyjny typ MSV-C PN16 DN25 Danfoss szt. 10
Trojdrogowy zawor przelaczajacy typ R350 Belimo szt. 1
Naped do zaworu przetaczajacego typ NR-230-3-W Belimo szt. 1
Zawor przetaczajacy Wita KA Dn50 z sitownikiem SM3 Hel Wita szt 1
Separator powietrza Schuco szt. 1
Zawor kulowy odcinajacy Dn15 szt. 20
Zawor kulowy odcinajacy Dn20 szt. 6
Zawor kulowy odcinajacy Dn25 szt. 2
Zawor kulowy odcinajacy Dn50 szt. 20
Zawér kulowy z PVC z gwintem walcowym 2" Wavin szt. 7
Zawor zwrotny Dn32 szt 3
Filtr sko$ny siatkowy Dn32 szt. 1
Zawor spustowy szt. 4
Zawor odpowietrzajacy automatyczny szt. 20
Zawor odpowietrzajacy reczny szt. 2
Termometr do zasobnika c.w.u. 0-120°C szt. 3
Termometr 0-120°C szt 6
Manometr 0-10 bar szt 6
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3. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

l. Inwestor:

Inwestorem jest Gmina Miejska Sandomierz 27-600 Sandomierz, PI. Poniatowskiego 3.

Il.  Dane ogolne inwestyciji:

Inwestycja przewiduje modemnizacje systemu podgrzewu wody basenowej, oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowej w oparciu o instalacje solarng dla Zespotu Basenow
Krytych "Blekitna fala" w Sandomierzu 27-600 Sandomierz, ul. Zielna 6.

A) Stan istniejacy:

Na chwile obecng ciepfo do celéw podgrzewania wody basenowej, oraz przygotowania
cieptej wody uzytkowej, jak réwniez do celéw ogrzewania obiektu jest pozyskiwane z migjskiej
sieci cieplowniczej.

B) Stan projektowany:

Modernizacja systemu przygotowania ciepta bedzie obejmowata podgrzewanie cieptej
wody uzytkowej, oraz wody basenowej duzego basenu sportowego.

Przewiduje sie czesciowe zastapienie energii pozyskiwanej ze zrédet konwencjonalnych
( miejska sie¢ cieplownicza) energig pozyskiwang przez system solarny. Projektowany system
solamny bazuje na 120 kolektorach stonecznych rozmieszczonych na dostepnej pofaci dachu, na
specjalnie do tego celu przygotowanych konstrukcjach wsporczych. Projektowany ukfad jest
uktadem cisnieniowym, przeptyw czynnika wymuszajg pompy obiegowe.

Pozyskana energia stoneczna jest przekazywana wodzie zgromadzonej w trzech
nowoprojektowanych zasobnikach cieptej wody uzytkowej o pojemnosci facznej 3000 lub wodzie
basenowe.

ll. Szczegotowa specyfikacja techniczna w zakresie poszczegolnych rodzajow robot
- Instalacja solarna

Montaz systemu solamego, jego rozruch i regulacje musi przeprowadzi¢ autoryzowany
serwis.

Przewody instalacji solarnej nalezy wykona¢ z rur i ksztaltek miedzianych. Medium
obiegowym w instalacji jest wodny roztwér glikolu propylenowego. Przewody miedziane instalacji
solarnej powinny odpowiadac ustaleniom zawartym w normie PrPN-EN 1057 — Miedz i stopy
miedzi — Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach sanitarnych
i ogrzewania.

Oznaczenie przewodu instalacji solarnej w projekcie opisuje typ rury i jej $rednice, przez
podanie $rednicy zewnetrznej i grubosé Scianki w mm (np. r.Cu $28x1,5).

Armature w instalacji nalezy montowa¢ w sposéb umozliwiajacy obstuge i konserwacie.
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Przewody instalacji solarnej nalezy prowadzic we wlasciwym dla miejsca prowadzenia
rurociagu rodzaju izolacji termicznej. | tak dla przewodow prowadzonych na zewnafrz budynku
nalezy zastosowaé otuling Armstrong Armaflex grubosci 30 mm, odporng na temperatury do
120°C. Natomiast dla przewodéw prowadzonych wewnatrz budynku nalezy zastosowact izolacje
Isover Gullfiber grubosci 20 mm.

Do mocowania rurociagow instalacji solamej nalezy stosowac obejmy. Przewody
mocowac do cian i stropow za pomoca uchwytow statych i podpor przesuwnych. Ze wzgledu na
wysokie temperatury czynnika obiegowego w instalacji na obejmach nie nalezy stosowac
wktadek gumowych.

Kolektory stoneczne w liczbie 120 sztuk bgda rozmieszczone na dachu budynku. Projekt
konstrukcji wsporczych, wraz z wiaéciwymi wytycznymi stanowi przedmiot osobnego
opracowania.

Nalezy umozliwic odpowietrzanie instalacji przez zastosowanie ~ zaworéw
odpowietrzajacych w najwyzszych punktach instalacji.

Po zakonczeniu montazu nalezy wykonaé trzykrotne plukanie instalacji wediug normy
PN-77/M-34031 potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Na instalacji, w migjscach tego wymagajacych nalezy zapewni¢ rownomierne rozptywy
do poszczegdlnych odgatezien. W tym celu projektuje sig zastosowanie zaworow regulacyjnych
zgodnie ze specyfikacja podang w projekcie.

Instalacje nalezy poddac probie szczelnoéci na cisnienie 10 bar w obecnosci Inspektora
Nadzoru, z potwierdzeniem w Dzienniku Budowy. Podczas proby cisnieniowej nalezy, po
napetnieniu instalacji podnies¢ cisnienie w instalacji do 10 bar, po weczesniejszym wykreceniu
zawordw bezpieczenstwa i zakorkowaniu otworow, oraz zamknigciu zaworéw do naczyn
przeponowych. Podwyzszone ci$nienie nalezy utrzymywac przez okoto pét godziny i jezeli w tym
czasie cisnienie nie spadnie oprozni¢ instalacje, wkrecic zawory bezpieczenstwa i otworzy¢
zawory przy naczyniach przeponowych. Nalezy rowniez sprawdzi¢ dziatanie zaworow
bezpieczenstwa na cisnienie 6 bar.

- Instalacja wodociggowa

Instalacja wodna zostanie wykonana z rur stalowych ocynkowanych. Instalacja
wodociagowa wewngtrzna powinna odpowiadac ustaleniom podanym w normach:

. PN-81/B-10700.00 - Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

- PN-81/B-10700.02 - Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Przewody
wody zimnej i cieplej z rur stalowych ocynkowanych. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.

Instalacja wody basenowej w czgsci nowoprojektowane; zostanie wykonana z rur
klejonych z polichlorku winylu. Instalacja powinna odpowiada¢ ustaleniom podanym w normach:

- PN-EN 1452 — Systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U)
do przesytania wody.

- PN-EN 1456 — Systemy przewod6w rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitamej ukladanej pod ziemia i nad ziemia,
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Oznaczenie przewodu instalacji wodociagowej w projekcie opisuje typ rury i jej $rednice
nominalng w mm (np. r.st.oc. Dn25).

Oznaczenie przewodu instalacji basenowej w projekcie opisuje typ rury i jej Srednice
przez podanie jej Srednicy zewnetrznej w mm (np. r.PVC ¢50).

Instalacje wodng ze stali ocynkowanej nalezy zaizolowa¢ w izolacji z pianki
poliuretanowej o grubosci 9 mm. Armature nalezy mocowa¢ w sposéb umozliwiajacy obstuge
i konserwacje.

Do mocowania rurociagoéw wodnych nalezy stosowac typowe uchwyty i podwieszenia.
Przewody mocowac do $cian i stropow za pomocg uchwytow statych i podpor przesuwnych. Ze
wzgledu na wysokie temperatury czynnika obiegowego w instalacji w podporach nie nalezy
stosowac wkiadek gumowych. Maksymalne odleglosci pomiedzy podporami ruchomymi
izolowanych przewodow wynosza;

DNfmm] | 15 | 20 | 25 | 32 | 50 | 65
m [20]20]22]26]35]|38

Przewody przechodzace przez przegrody w budynku nalezy prowadzi¢ w stalowych
tulejach ochronnych wypetnionych materiatem plastycznym

Nalezy umozliwic odpowietrzanie instalacji przez zastosowanie zaworéw
odpowietrzajgcych w najwyzszych punktach instalacji.
Ciepta woda uzytkowa zasilajaca instalacje c.w.u. w budynku bedzie przygotowywana w

trzech zasobnikach c.w.u. o pojemnosci tacznej 3000 I. Kazdy z zasobnikdw jest wyposazony w
anode magnezowa. Anode nalezy wymienia¢ przynajmniej raz do roku.

Po zakonczeniu montazu nalezy wykonac trzykrotne plukanie instalacji wedtug normy
PN-77/M-34031 potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Instalacje nalezy poddac probie szczelnosci na ciSnienie 10 bar w obecnosci Inspektora
Nadzoru, z potwierdzeniem w Dzienniku Budowy. Podczas proby cisnieniowej nalezy, po
napetnieniu instalacji podnies¢ cisnienie w instalacji do 10 bar, po wczesniejszym wykreceniu
zaworow bezpieczeristwa i zakorkowaniu otworéw, oraz zamknieciu zaworéw do naczyn
przeponowych. Podwyzszone cisnienie nalezy utrzymywa¢ przez okoto pét godziny i jezeli w tym
czasie ciSnienie nie spadnie oprozni¢ instalacje, wkreci¢ zawory bezpieczenstwa i otworzy¢
zawory przy naczyniach przeponowych. Nalezy rowniez sprawdzi¢ dziatanie zaworow
bezpieczenstwa na cisnienie 6 bar.

Po wykonaniu instalacji basenowej nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowa zgodnie
z obowigzujacg normg PN-B-10725:1997.
Po wykonaniu instalacji i odebranych probach szczelnosci przewody ze stali nierdzewnej

nalezy oczysci¢ do potysku metalicznego i zaizolowaé. Strzatkami oznaczy¢ kierunek przeptywu.
Strzalki, liternictwo i wzory graficzne wedtug normy PN-7-/N-01270.

IV. Uwagi koncowe:

Calo$C robot, wykonanie prob i odbior instalacji nalezy przeprowadzic zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych. Tom Il -
Instalacje sanitarne i przemystowe.", oraz zgodnie z wymogami BHP.
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Wszystkie elementy poszczegdlnych instalacji musza byé wykonane z materiatow
posiadajacych Aprobate Techniczna ITB, oraz CNBOP.

Wykonawca ma obowiazek przeszkolic wydelegowany przez Inwestora personel
w obstudze zastosowanych urzadzen. Kazde urzadzenie powinno mie¢ dotaczong Dokumentacje
Techniczno — Ruchowa, oraz instrukcje obstugi.
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Zakres robot:

transport giownych elementéw stalowych konstrukcji wsporczych, oraz elementow
konstrukcji montazowych pod kolektory stoneczne na dach budynku basenu

montaz i zamocowanie noénych konstrukcji stalowych, oraz elementow konstrukcji
montazowych na dachu budynku basenu

transport kolektorow stonecznych na dach budynku basenu, oraz na konstrukcje na
Scianie potudniowej budynku

montaz kolektorow stonecznych na wczesniej zamontowanych konstrukcjach
wsporczych

montaz rurociagéw miedzianych lutem twardym na dachu budynku basenu, oraz na
konstrukgji na cianie potudniowej

wykonanie przebi¢ w konstrukcji dachu budynku celem wprowadzenia przewodow
instalacji solarnej do pomieszczenia podbasenia

zaizolowanie miejsc przebié i przej$é rur w przegrodach budynku basenu

whiesienie i montaz zbiornikow solarnych, naczy przeponowych, pomp obiegowych
i wymiennikéw ciepta w pomieszczeniu podbasenia

montaz rurociagéw miedzianych faczacych urzgdzenia instalacii solarnej

montaz poszczegdlnych elementow armatury instalacyjnej po stronie instalacji
glikolowej

montaz rurociagdw ze stali ocynkowanej celem potaczenia ze sobg poszczegolnych
urzadzen instalacji po stronie wodnej

montaz rurociagéw z PCV instalacji podgrzewania wody basenowej

montaz poszczegolnych elementow armatury instalacji wodnej

montaz pomp obiegowych na zmontowanych rurociggach instalacji wodnej

wpigcie projektowanych instalacji do instalacji istniejacych w miejscach wedlug
projektu

montaz uktadéw automatyki

wykonanie préb ciénieniowych na szczelnosc instalacji, oraz sprawdzajacych
prawidlowe dziatanie armatury zabezpieczajacej

zaizolowanie cieplne nowoprojektowanych czeéci instalacji izolacjg wiasciwg dla
danego odcinka przewodu i miejsca jego lokalizacji

uruchomienie ukfadu

Przewidywane zagrozenia:

podczas prac na dachach moze doj$¢ do upadku z wysokosci osob tam pracujgcych
podczas montazu rurociggow i armatury istnieje zagrozenie poparzen

podczas wykonywania prac W pomieszczeniu podbasenia, przy transporcie,
ustawianiu i montazu urzadzen projektowanych instalacji moze dojs¢ do stiuczen,
skaleczen, lub przygniecenia os6b wykonujacych te prace

podczas uruchamiania instalacji moze doj$¢ do porazenia pradem
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lll.  Srodki zapobiegawcze:

Podczas realizacji robot wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegélnoSci wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia, oraz nie speiniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Osoby pracujace na
wysokosci (dach budynku) i narazone na upadek musze by¢ wyposazone W uprzeze
zabezpieczajace. Montaz cigzkich elementéw instalacji (zbiorniki, naczynia przeponowe,
wymienniki ciepta) musi by¢ przeprowadzony przez odpowiednig ilo$¢ osob, przy odpowiedniej
asekuraciji.

Podczas prac na dachach, w celu ochrony oséb postronnych, teren wokét budynku
nalezy ogrodzi¢. Wykonawca jest zobowigzany oznakowaC teren budowy, oraz jezeli jest to
konieczne wyznaczy¢ i odpowiednio oznakowa¢ bezpieczne przejscia przez ten teren.

Wykonawca ma obowigzek stosowa¢ w czasie prowadzenia robot przepisy dotyczace
ochrony s$rodowiska naturalnego. W okresie trwania robdt obowigzkiem wykonawcy jest
utrzymywanie terenu budowy w stanie bez wody stojacej, oraz podejmowanie wszelkich
uzasadnionych krokéw majacych na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy. Wykonawca ma obowigzek unikac
uszkodzen, lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci a wynikajacych ze skazenia, hatasu, lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie prowadzonych robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
Materialy tatwopalne nalezy sktadowa¢ w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami, oraz
zabezpieczy¢ je przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ i utrzyma¢ w nalezytym stanie technicznym
wszystkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne, oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie, oraz do zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Wszystkie osoby pracujace na terenie budowy podczas prac montazowych
obowigzane sg do stosowania kaskow ochronnych, odziezy ochronnej (rekawice ochronne,
kombinezony), oraz odpowiedniego obuwia.
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5. Specyfikacja urzadzen

I.  Kolektor stoneczny Solarpol MB 232:

Wymiary kolektora / Waga: mm/ kg | 2039 x 1140 x 56 / 40,0
Powierzchnia catkowita: m2 2,32
Powierzchnia absorbera: m2 2,15
Moc maksymalna: kW 1,7
Pojemnos¢ ptynu: I 1,54
Przeplyw zalecany: [/min 2,50
Absorber:
- emisja: - 5,0%
- absorpcja: - 95,0%
- materiat: - miedz
- powloka: - sunselect
Obudowa: - aluminium
Izolacja cieplna: - wetna mineralna 40mm
Pokrycie zewnetrzne: - szkto 4mm 91% transmisji

Il. Zasobnik cieptej wody Austria Email VT 1000:

Pojemnos¢ zasobnika: I 1000

Wysokos¢ catkowita: mm 2218

Srednica catkowita: mm 990

Srednica wewnetrzna: mm 790

Izolacja: - pianka poliuretanowa 100mm
Najwyzsze cisnienie robocze: MPa 1

Wyposazenie: - anoda magnezowa

lll. Przeponowe naczynie wzbiorcze do instalacji solarnej Reflex S500:

Wielko$é naczynia przeponowego: | dm3 500
Maksymalne ci$nienie pracy: bar 10

Maksymalna temperatura pracy: C 120
Maksymalna temperatura fadowania: |°C 100
Ci$nienie wstepne: bar 2,5
Typ przylacza: cal G1
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IV. Przeponowe naczynie wzbiorcze do instalacji wodnej Refix D40:

Typ naczynia: - D40
Pojemnos$¢ catkowita: I 40
Srednica zewnetrzna: mm 390
Wysokos¢ catkowita: mm 625
Odlegtos¢ wlotu od podioza: mm 142

Typ przytacza: cal gwint G 3/4"
Parametry pracy maksymalne: bar/°C |10/70

V. Basenowy wymiennik ciepta Secespol JAD X 6.50:

Powierzchnia wymiany ciepta: m2 53

Typ powierzchni wymiany ciepta: |- rura gtadka 8mm
Objetosc¢ strony goracej — rurki: I 11,2

Objetos¢ strony zimnej — ptaszcz: || 13,6

Typ przytacza: mm kotnierz ptaski DN80
Waga z przytaczami: kg 57

Maksymalne cisnienie pracy: MPa 1,6

Maksymalna temperatura pracy: |'C 203,0

Wysokos¢ calkowita (glowica + kroéce): | mm 1653

Srednica calkowita (glowica + krocce): mm 341

Wysokos¢ migdzy osiami kroécow: mm 1492

Srednica miedzy osiami kroccow: mm 206

Srednica zewnetrzna glowicy: mm ®159
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VI,

VIl

Wymiennik ciepta Secespol LC 110_2-72:

Powierzchnia wymiany ciepta: m? 78

Typ powierzchni wymiany ciepta: |- Plyta karbowana
Objetos¢ strony gorgce;. I 5,8

Objeto$¢ strony zimnej: I 58

Typ przylacza: mm Gwintowy DN50
Waga z przytaczami: kg 32,8
Maksymalne ci$nienie pracy:. MPa 1,2
Maksymalna temperatura pracy: C 350,0

Wysokos¢ calkowita: mm 463

Szerokoscé catkowita: mm 255

Wysoko$¢ migdzy osiami kroccow. mm 376

Membranowe zawory bezpieczefistwa SYR 2115 6bar / 25mm i 6bar | 20mm:

Typ zaworu bezpieczenstwa:

SYR 2115 25mm

SYR 2115 20mm

Typ krééca wlotowego: cal gwint wewngtrzny G 1'/s | gwint wewnetrzny G 1
Oznaczenie zaworu ,d". mm 25 20
Typ krocca wylotowego: cal gwint wewnetrzny G 11/s | gwint wewngtrzny G 1
Wysokos¢ zaworu calkowita: mm 79 48
Masa zaworu: kg 0,5 0,29
Wspotczynnik wyptywu dla wody: |- 0,30 0,20
Ciénienie otwarcia zaworu: bar 6,0 6,0
Maksymalny wyrzut wody: md/h 11,6 3,7

VIll. Pompy obiegowe Grundfos UPS 32-120 F i UPS 32-60 FB:
Typ pompy: - UPS 32-120 F UPS 32-60 FB
Korpus pompy — materiat. - Zeliwo szare braz
Wirnik — materiat: - stal nierdzewna stal nierdzewna
Dane elektryczne: V/Hz |[1x230-240/50 1x230-240 /50
Wymiar i typ przytacza rurowego: | mm kotnierz Dn32 kotnierz Dn32
Ciénienie przylaczy rurowych: - PN6/PN10 PN 6 /PN 10
Dlugo$¢ montazowa: mm 220 220
Masa netto: kg 173 19,3
Maksymalna wysoko$¢ podnoszenia: {mH0 |8,8 5
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IX. Zawor kulowy dwupotozeniowy 3-drogowy Belimo R350:

Oznaczenie $rednicy zaworu DN:  |cal/ mm |2 /50

Dlugo$¢ zaworu: mm 127

Wysokos¢ zaworu do osi rury: mm 58

Gwint: cal 2

Maksymalna gtebokos¢ gwintu: mm 22

Masa zaworu: kg 2,4

Temperatura czynnika: C 5-100
Dopuszczalne cisnienie: kPa 1600 (PN16)
Przytacze rurowe: - gwint wewnetrzny
Spadek cisnienia na zaworze: kPa 1000

Cisnienie zamknigcia: kPa 1400

Korpus zaworu: - odkuwka mosigzna niklowana
Element zamykajacy: - stal nierdzewna
0$ zaworu: - stal nierdzewna
Uszczelnienie: - PTFE

X.  Naped obrotowy do zaworu kulowego dwupotozeniowego Belimo NR 230-3-W:

Napiecie znamionowe: V/Hz |AC230/50-60

Moc znamionowa: VA 3,5

Pobor mocy: W 3,5

Przytacze: - przewod 1m, 3 x 0,75 mm?
Moment obrotowy: Nm min. 10

Czas dziatania: S 140

Poziom natgzenia dzwieku: dB (A) |maks. 35

Masa; kg 0,5

27



Zespot Basenow Krytych "Blekitna fala"
Projekt modernizacji systemu podgrzewania wody basenowej, oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej

XI.  Zawoér kulowy odcinajacy Wita KA Dn50:

Oznaczenie $rednicy zaworu DN: | cal/ mm |2/50

Diugos¢ zaworu: mm 120

Wysokos$¢ zaworu do osi rury: mm 63

Gwint: cal 2

Masa zaworu: kg 2,01

Temperatura czynnika: C -20-120
Dopuszczalne ciSnienie: kPa 1000 (PN10)
Przytacze rurowe: - gwint wewnetrzny
Korpus zaworu: - mosigdz chromowany
Uszczelnienie: - PTFE

Xll. Naped obrotowy do zaworu kulowego dwupotozeniowego Belimo NR 230-3-W:

Napiecie znamionowe: V/Hz |AC230/50-60

Pobor mocy: W 3,0

Przylacze: - przewod 1m, 3 x 0,75 mm?2
Moment obrotowy: Nm min. 10

Czas dziatania: s 130

Poziom natezenia dzwigku: dB (A) |maks. 35

Masa: kg 0,5

Xlll. Reczny zawér rownowazacy Danfoss MSV-C PN16 ze zlaczkami pomiarowymi:

Oznaczenie DN: - 25

Wspotczynnik kvs zaworu: md/h 7,0

Gwint wewnetrzny: cal Rp 1

Typ izolacij: - DN 25

Przeplyw minimalny: I/s 0,21

Maksymalne cisnienie robocze: bar 16

Cisnienie prébne: bar 25

Max ciénienie réznicowe: bar 1.5

Temperatura czynnika: °'C -10+120
Dodatkowe wyposazenie:

- iglicowe zlaczki pomiarowe 36mm Y4" — 2 sztuki
- iglice pomiarowe 3,0mm — 2 sztuki
- urzadzenie pomiarowe PFM 3000
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6. Obliczenia hydrauliczne do projektu

. Obliczenia do doboru przeponowych naczyn wzbiorczych z hermetyczng
przestrzenia gazowa:

Pojemno$¢ uzytkowa, oraz calkowita naczynia przeponowego obliczona zostata w oparciu
0 podane ponizej wzory:
V, =V.p,-Av [dm® ]

+1

V:V_pmax d 3
" upmax_p[m:|

Ve =V, +V-E-10 [dm® ]

Pr = p"‘"”‘\;r1 —1[bar]
1+

Py +1
Vu v e
§ (pmax—p ]

Prmax +1 3
. _Mmax d
" Pmax —Pr [ " ]

p - cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym [bar]

Vu - minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego [dm3]

Vi - minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego [dm3]

Vir - uzytkowa pojemnos¢ naczynia wzbiorczego przeponowego z rezerwg na ubytki
eksploatacyjne [dm3]

pr - ciSnienie wstepne pracy instalacji [bar]

Vir - pojemno$¢ calkowita naczynia wzbiorczego przeponowego uwzgledniajaca jego
pojemnos¢ uzytkowa z rezerwa eksploatacyjng [dm?]

V - pojemno$c¢ catkowita instalacji [m?]

p1 - gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t1 = 10°C [kg/m3]

Av - przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temperatury
poczatkowej t1 do temperatury obliczeniowej wody na zasilaniu t; [dm3/kg]

pmax - Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu wzbiorczym przeponowym [bar]

E - ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami [% pojemnosci instalacii];
E=05%+1,0%

10 - wspdtczynnik przeliczeniowy [-]
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Obliczenia doboru przeponowych naczyr wzbiorczych przy zasobnikach c.w.u.:

DANE DO OBLICZEN:

Pojemnos¢ catkowita instalacj. V [m?] 3,00
Gestosé wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowe: p1 [kg/m3] | 999,70
Przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy ogrzewaniu: Av [dmdkg] | 0,0168
Ciénienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego: p [bar] 4,0
Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu wzbiorczym: Pmax [bar] 6,0
Ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej migdzy uzupelnieniami: E [%] 0,3
WYNIKI OBLICZEN:

Minimalna pojemno$¢é uzytkowa naczynia wzbiorczego: Vy [dm?] 50,4
Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego: Vi [dm3] 176,4
Uzytkowa pojemno$é naczynia z rezerwg na ubytki eksploatacyjne: ViR [dm?] 59,4
Ciénienie wstepne pracy instalacji: pRr [bar] 4,2
Catkowita pojemno$¢é naczynia z rezerwg na ubytki eksploatacyjne: ViR [dm3] 230,00
DOBOR:

Typ przeponowego naczynia wzbiorczego: Reflex D40
Liczba sztuk zastosowanych w projektowanym systemie: 6

Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego do instalacji solarnej 120 kolektorow:

Dobor naczyn przeponowych po stronie instalacji solamej przy pompach obiegowych zostat
oparty o wytyczne producenta kolektora stonecznego.

DANE:

llogé kolektorow stonecznych zasilanych przez stacje pompowa; I [sztuk] | 120
DOBOR:

Wielko¢ przeponowego naczynia wzbiorczego Reflex S 500 dm3
Liczba sztuk zastosowanych w projektowanym systemie: 2

Il.  Obliczenia do doboru zaworéw bezpieczeristwa:

Najmniejsza wewnetrzna $rednica kanalu przeptywowego krocca doptywowego zaworu
bezpieczenstwa zostata obliczona w oparciu o podane ponizej wzory:

o=09-a, [—]

m=0,44-V[‘%}

m
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a - dopuszczalny wspotczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy [-]

m - obliczeniowa masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]

d - najmniejsza wewnetrzna Srednica krocca doptywowego zaworu bezpieczenstwa [mm]
A - powierzchnia przelotu zaworu bezpieczenstwa [mm?]

ar, - katalogowy wspoétczynnik wyplywu z zaworu bezpieczenstwa [-]

V- pojemnos$¢ instalacji (zasobnika c.w.u.) [m3]

p1 - ciSnienie dopuszczalne w instalacji [bar]

p - gestos¢ czynnika w temperaturze obliczeniowej [kg/m?]

Dobér zaworu bezpieczerstwa przy zasobnikach c.w.u.:

DANE DO OBLICZEN:

Ci$nienie dopuszczalne w instalacji: p1 [bar] 6,00
Katalogowy wspotczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa: Orz [-] 0,2
Pojemnosc¢ instalaciji (zasobnika c.w.u.): V[mi] 1,00
Gestos¢ czynnika w temperaturze obliczeniowej: p [kg/m3] 999.7
WYNIKI OBLICZEN:

Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczerstwa: af] 0,18
Obliczeniowa masowa przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa: m [kg/s] 0,44
Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego: A [mm?] 228
Najmniejsza Srednica krocca doptywowego do zaworu; d [mm] 17,06
DOBOR:

Typ membranowego zaworu bezpieczenstwa: SYR 2115
Srednica kroéca wiotowego: R 1" (d = 20mm)
Ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 6 bar
Maksymalny wyrzut wody: 11,6

Dobér zaworu bezpieczenistwa dla instalacji solarnej:

DANE DO OBLICZEN:

Cisnienie dopuszczalne w instalacji: p1 [bar] 6,00
Katalogowy wspotczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa: Orz [-] 0,3

Nominalna wydajnos¢ cieplna pola kolektoréw stonecznych Q [kW] 204
WYNIKI OBLICZEN:

Dopuszczalny wspéiczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: af] 0,27
Obliczeniowa masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa: m [kg/s] 0,1

Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego: A [mm?] 328
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Najmniejsza $rednica kroéca doptywowego do zaworu: | d [mm] | 20,40
DOBOR:
Typ membranowego zaworu bezpieczenstwa: SYR 2115
Srednica kroéca wiotowego: R 11/4" (d = 25mm)
Ciénienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 6 bar

11,6

Maksymalny wyrzut wody:
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