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Projekt Techniczny( Wykonawczy) : Budowa Jednostki Ratowniczo-Gasniczej w miejscowosci Dubiecko Komendy Miejskiej Panstwowej Strazy Pozarnej w Przemyslu —

Instalacje elektryczne :
SPIS TRESCI

1. Dokumenty zwjzane

1. Oswiadczenie o zapewnieniu dostaw energii elektrycargz warunkach przytzenia obiektu
budowlanego do sieci dystrybucyjnej znak 265//BIWZD/00013/KP326/2021 z dnia 19-
01-2021 wydane przez PGE Dystrybucja S.A.

2. Kopia zawiadczenia o przynataosci projektantéw do PIIB

3. Kopia uprawnié@ budowlanych projektantow
2. Opis techniczny

. Podstawa opracowania

. Zakres opracowania

. Opracowania zwazane

. Projektowane zasilanie obiektu

. Oswietlenie zewntrzne terenu

. Wewretrzne linie zasilajce

. Rozdzielnia gtébwna rozdzielcza RGnn

. Kompensacja mocy biernej

. Polczenia wyréwnawcze

10. Zewretrzna ochrona odgromowa

11.Wewretrzna ochrona przeciwprzepiowa

12.Uziom otokowy

13.Instalacje éwietlenia ogdinego

14. Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne

15. Instalacje sity

16. Instalacja elektryczna dedykowana DATA

17.Trasy kablowe

18. Dodatkowa ochrona od pamh

19. Instalacja fotowoltaiki

20. Zagadnienia p.po

21.Uwagi kaacowe

3.) Obliczenia techniczne

1. Sprawdzenie selektywia zwarciowej

2. Skuteczné¢ ochrony od porzen

3. Skuteczné¢ ochrony przed skutkami przezen

4. Obliczenia spadkow nagia

3.) Specyfikacje techniczne i zestawienia matenao

O©CoO~NOUITA WNPE
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4.) Rysunki

Schemat zasilania obiektu w energlektryczn i ztacza ZK+P+PWP
Schemat rozdzielni gtbwnej RGnn

Schemat tablicy TP pole w rozdzielni RGnn
Schemat tablicy TSO/Z pole w rozdzielni RGnn
Schemat éwietlenia terenu

Schemat rozwirty kanalizacji kablowej

Schemat rozdzielni R- 0/UPS

Schemat rozdzielni R- 1/parter

9. Schemat rozdzielni R- 2/Gara

10. Schemat rozdzielni R- 3/Sgrarkownia
11.Schemat rozdzielni R- 4/Kottownia

12. Schemat rozdzielni R- 5/1¢tro

13. Schemat rozdzielni R- 6/Wentylatornia
14.Schemat instalacji fotowoltaiki i rozdzielni R- BV
15. Schemat blokowy @wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego DATA-S EASY
16.Plan instalacji sity — parter

17.Plan instalacji éwietlenia — parter

18.Plan instalacji sity — 1 ptro

19.Plan instalacji éwietlenia — 1 pjtro

20.Plan instalacji sity — dach

21.Plan instalacji odgromowej

22.Projekt zagospodarowania dziatki btarelektryczna

ONoOOR~WNE



Projekt Techniczny( Wykonawczy) : Budowa Jednostki Ratowniczo-Gasniczej w miejscowosci Dubiecko Komendy Miejskiej Panstwowej Strazy Pozarnej w Przemyslu —

Instalacje elektryczne

1. OPI

1.) Podstawa opracowania

= (Oswiadczenie o zapewnieniu dostaw energii elektrycarez warunkach przytzenia obiektu
budowlanego do sieci dystrybucyjnej znak 265//BIWZD/00013/KP326/2021 z dnia 19-01-

4

S TECHNICZNY

2021 wydane przez PGE Dystrybucja S.A.
= projekt architektoniczno - budowlany

= opracowania projektowe zw#ane
» wytyczne opracowabrarzowych,

» plan zagospodarowania terenu dziafki
= obowizujace przepisy i normy, zlecenie zamaw@ggo

2.) Zakres opracowania

A. Zakres zewrgtrznej infrastruktury elektrycznej :

1. wg. oddzielnego opracowania

B. Zakres wewrgtrznych instalacji kubaturowych elektrycznych

Rozdzielnia gtbwna RGnn

Kompensacja mocy biernej
Polczenia wyréwnawcze
Wewretrzne linie zasilajce WLZ
Trasy kablowe

oswietlenie podstawowe ,
oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne,

RRpoo~NoGobhwNE

0. instalacja gniazd wtyczkowych,
1

ogrzewania powietrznego z uwgdhie

12. zasilanie dedykowanych rozdzielni elektrycznychzhdzear technologicznych dla potrzeb budynku,

13. dedykowana instalacja gniazd elektr

Uwaga : Projekt przytacza elektroenergetycznego

Zasilanie awaryjne z agregatwgotworczego i uktad SZR i UPS

oswietlenie architektoniczne wewtnzne i zewastrzne dla budynkdw,

. zasilanie dedykowanych rozdzielni elektrycznychmidérzeb instalacji wentylacji mechanicznej i

niem opcji chtodzenia

ycznych DATA

opracowania ( stanowi oddzielne opracowanie )

3.) Opracowania zwizane

Wykaz projektéw branzowych wchodzcych w sktad opracowania :
Projekt Techniczny (Wykonawczy) — Instalacje elekiyczne
Projekt Techniczny (Wykonawczy) — Instalacje teletchniczne

4.) Projektowane zasilanie obiektu
Dane elektryczne zasilania dla stanu

projektowanego

— Napiccie sieci

230/400 V; 50Hz

— Moc przyhczeniowal/szczytowa/ z sieq
PGE Dystrybucja S.A. — zasilanie
podstawowe

135,0 kW

— Moc szczytowa zasilania awaryjnego
agregatu gdotworczego ZP

Moc awaryjna - 169 kVA/136
kw
Moc ciggta - 152 kVA/122
kw

— Uklad sieci

TNC - S
Podziat sieci z TNC na TNS w RGnn

— Przykcz projektowany

Kablowy wg. twp PGE

Dystrybucja SA

nie jest przedmiotem n@jszego
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Wszystkie projektowane wdzenia elektroenergetyczne zostaly dobrane do lgoaj@nej mocy -
132,0 kW
Zasilanie podstawowe obiektu
Zasilanie podstawowe obiektu projektuje @ sieci elektroenergetycznej PGE Dystrybucja S.A.
kablem ziemnym wprowadzonym doaeta kablowo - pomiarowego usytuowanego na budynku
projektowanego obiektu JRG Dubiecko zgodnie z tmamymi warunkami przyiczenia do sieci
elektroenergetycznej oldlenymi przez PGE Dystrybucja S.A. . Inwestor wagst do PGE
Dystrybucja S.A. o okidenie twp . Projekt i realizacja budowy prayta elektroenergetycznego do
obiektu JRG Dubiecko po stronie PGE Dystrybucja.S.A
Z projektowanego ztza kablowo - pomiarowego ZK+P projektujec sivyprowadzenie

wewretrznej linii zasilajcej przewodem 4xYKXS 1x120 do rozdzielni gtéwnRGnn — pole SZR-
siet i dalej do wyhcznika gtdwnego mocy 400 A Q2 typ HED400H z wyzaealem wzrostowym
HXCO01H DC 24 V petnicego funkag Przeciwpgarowego Wydcznika Padu - PWP
(Przeciwpaarowy Wy&cznik Pydu) usytuowanego w RGnn
Rozdzielnica pomiarowatzeniowa ZK+P (RGP) sktadee :

» Pola zasilajcego z zabezpieczeniem przedlicznikowym z sieci HBEBtrybucja S.A. i z

uktadem pomiarowym energii elektrycznej w oddziglseafie — dostawa , morita wlasna¢

PGE Dystrybucja SA

» Pola odptywowego policznikowego TO

Zasilanie rezerwowe
Ze wzgkdu na to ze obiekt zasilanydalzie jednostronnie oraz na miavo$¢ wystepowania przerw w
dostawie energii diisszych ni 4 godziny , w celu zwkszenia pewnsi zasilania , zaprojektowano
rezerwowezrédto zasilania z zespotu guotwéorczego ZP w wersji obudowanej z automatycznym
rozruchem o mocy znamionowej 169 kVA/136 kW typt@eGD 170 SA EPS instalowany na
zewmtrz budynku pod wiat.
W skiad elektrowni zapasowej wch@az.inn :

» Zespot padotworezy z silnikiem DOOSAN 147 KW , gainica Marelli MxB-E 225 LB4 THD

<2% ,pad zwarcia 3xIn przez min 5 sek , 165 kVA
Obudowa stalowa dt: 3300 mm , szer. 1100 mm pkg 11850 mm
Masa zespotu 2300 kg
zbiornik paliwa 400 L
Thumik wydechu zabudowany wewatnz obudowy
Drzwi dostpu serwisu zamykane na klucz
Akumulatory rozruchowe
Prostownik buforowy baterii akumulatorow
Uktad podgrzewania bloku silnika
Instalacja elektryczna potrzeb wiasnych agregatu
Okno do odczytu wskaagrzyrzdow
wytacznik bezpieczestwa na zewstrz obudowy
karta IL-NT BIO8 do podiczenia panelu Monitor-bis
Panel sterowania automatycznego A60

Urzgqdzenia instalowane poza agregatem :

SZR 400 A — instalowany w rozdzielni RGnn
Panel Monitor Bis + dedykowany zasilacz AC/DC 24WM54-7A17 — instalowany w pom.

dyzurki 0.33
Z zaciskéw przydczeniowych generatora projektuje siyprowadzenie kabla ziemnego YKXS4x120
do rozdzielni RGnn pole SZR .
Przehczanie zasilania podstawowego na zasilanie rezeewowdwrotnie , dokonywanecgtzie
automatycznie ukiadem samoczynnegam@ania rezerwy SZR 400A w RGnn zrealizowanym na
przehczniku izolacyjnym z naglem silnikowym HIB400OM wraz z sterownikiem SZR HZI8.

VV VVVVVVVVVVVVYY
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Przehcznik zasilania z ngglem silnikowym HIB400OM posiada :
» 3 stabilne pozycje pracy :
I-zasilanie z sieci
0-wylzczenie catkowite instalacji obiektu spod rem
ll-zasilanie z agregatu
» Bezpieczna separacja sieci zasi@jch
» Przehczanie pod obgieniem automatyczneg¢azne
» Mozliwosé blokady w pozycji O
Stan pracy sieci i agregatu sygnalizowargaie na panelu sterownicznym SZR 400 HZI811 i
zdalnym panelu LCD HZI911 w pom. 0.33 , paneluOABa agregacie i zdalnym panelu
monitorupcym Monitor Bis w budynku JRG .
Dla zrealizowania projektowanego uktadu qoaler sterowniczych nalgy utozy¢é nastpujace kable
sterownicze :
» Panel A60 w agregacie guotworczym — SZR 400 w RGnn : YKSY10x1,5-ster. +Wi«4 —
zasilanie potrzeb wiasnych
» Panel A60 w agregaciegatotworczym — Panel Monitor Bis : YKSY10x1,5 ster.
» Sterownik SZR HZI811 — panel LCD HZI911 : przewodRJcat. 6
Kable silnopgdowe i sterownicze projektujecsukiada na catej dtugéci w kanalizacji kablowej
wykonanej rurami SRS110 — szczeg6ty budowy i praeadh na rysunkach .
Z agregatu muszby¢ zasilane przede wszystkim odbiorniki : adzenia technologiczne $wietlenie
budynku i terenu , gniazda wtykowe 1-faz ogdélneapedy bram i dokéw , UPS , adznej mocy
135,0 kW do ktérej to mocy dobrano moc agregasdgvorczego .
Zaznacza si ze w przypadku wyiczenia rozdzielnicy RGnn jej wagznikiem gtdwnym PWP dla
celow konserwacji lub w przypadku jmru, styk blokujcy tego wyhcznika uniemaliwi
uruchomienie agregatu.
Dla zwigkszenia pewnsi zasilania i zachowania agjtosci zasilania w przypadku awarii lub
konieczndci dokonania naprawy lub przedu automatyki SZR zastosowano ukfad étieywvy w
torze zasilania awaryjnego realizowarggzanym przedcznikiem typ HI456 400 A posiadgym 3
stabilne pozycje pracy I-0-1l ozn. Q2p .
Na czas rozruchu agregatwg@otworczego zaprojektowano UPS podtrzysuyjzasilanie wszystkich
obwoddéw stanowiska kierowania, stacji radiowychsilzazy DWA obwodéw gniazd DATA oraz
oswietlenia stanowiska kierowania, serwerowni i raettd. Przygto UPS 0 mocy 20kVA z wygiem
trojfazowym o czasie podtrzymania 8 minut z wbudoywai akumulatorami oraz uktadem BY-PASS
zewretrznym np. firmy Sircover lub Socomec. Obwody zasd z UPS zabezpieczono na osobnej
tablicy R-0/UPS zlokalizowanej wraz z UPS w popedzielni 0.14 . Standard wykonania UPS jak
firm EATON, SILCO , Legrand. Sygnalizacpracy UPS doprowadziprzewodem YDYp 5x1,5 do
stanowiska kierowania. Przewdd zakpy¢ dwiema lampkami sygnalizacyjnymi.
Szafy teletechniczne oraz szafa radiokomunikacpigoaj dodatkowo witasne UPS rezeracg
wszystkie obwody z nich zasilane.

5). Gswietlenie zewretrzne terenu

Z rozdzielni RGnn poledwietlenia zewgtrznego TZ projektuje siwyprowadzenie 2 obwoddéw linii
kablowych podziemnych do stupévwvgetlenia terenu , parkingéw , drog wegtrznych oraz 3
obwodow dwietlenia na elewacji budynku 05 , 04 , 22 . Erpojektowanych linii kablowych
uwidoczniono w projekcie zagospodarowania teramdad pohczer na schemacieswietlenia
zewretrznego . Typy oprawswietleniowych i stupow podano na planach i scheotataNagzenie i
parametry éwietlenia przygto zgodnie z normmPN — EN 13201:2007 ,&wvietlenie drog”. .
Obliczenia zawarte w egzemplarzu archiwalnym pitojek

W budynku kable awietleniowe uktadéaw kanale kablowym . Dodatkowdwietlenie drég
wewrgtrznych , terenu wokot budynkwedizie realizowane oprawamséwietleniowymi montowanymi
na elewacji budynku — 3 obwody opraw . Sterowaiwe@etleniem zewgtrznym automatyczne
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wytacznikiem zmierzchowym (nadgdny) i dodatkowo zegarem stegaym synchronizowanym
sygnatem radiowym z nitiwoscia sterowaniagcznego (niezalaie dla kadego obwodu) . Do
sterowania zaprojektowano aparaty Theben aerytik zmierzchowy Luna 112 , zegar steay]

TR664 DCF . Dodatkowoswietlenie zewgtrzne alarmowe nocne aakane poprzez przekak
sterowany z systemu \yietlania alarméw DWA-100 .

6.) Wewnrgtrzne linie zasilajace

Wiz zaprojektowano przewodami typu N2XH lub kablaypu YKXS uktadanymi w
korytkach nad sufitem podwieszonym lub pod tynki@mzekroje wlz przyjto z rezerw na
ewentualne zwkszenie obaizenia w przysziéci.

7.) Rozdzielnia gtbwna RGnn

Rozdzieln¢ gtdbwna RGnn projektuje sijako przycienra w obudowie Hager Univers.
Typ FR26K2 IP55 KI. |
Rozdzielnica instalowana w pom. 0.14 parter

Rozdzielnica skladast :

» pola zasilajcego zasilanego z sieci elektroenergetycznej i gagve padotwdérczego
wyposaonego w SZR 400 A Ql1p typ HIB400M wraz z sterowenk SZR HZI811 i
miernika parametrow sieci SM103E ( pomiar m.ind,Pmax,THD,,Q,S,cosfi)
pola wyhcznika gtéwnego mocy 400 A Q2 typ HED40OH z wyzaealem wzrostowym
HXCOO01H DC 24 V petnicego funkat gtbwnego wydcznika padu ppa PWP
pola do przyiczenia baterii kondensatorow (lub dtawikéw) do kemgaciji mocy biernej
pola z odgromnikami
pdl odptywowych wyposanych w zabezpieczenia rozdzielnic oddziatowych .
pola TOS — éwietlenia zewntrznego
pola TP — zasilanie odbiornikéw pralni

Rozdzielnie zaprojektowano do pracy w uktadzie sieci TNC-S
Schemat rozdzielnicy podano na rys. nr 02

YVVVVY Y

8.) Kompensacja mocy biernegj

Z uwagize na etapie projektowania brak wymaganych danjeldoboru i ustalenia zasadeoi
potrzeby instalowania ugdzer kompensujcych (baterii kondensatoréw do kompensacji mocynigie
indukcyjnej pobieranej z sieci ZE , lub dtawikbw #ompensacji mocy biernej pojemitiowej
oddawanej do sieci PGE Dystrybucja ) . Nighte dane do doboru wymaganegoadeznia w celu
utrzymania zadanego tgfi=0,33 vma uzyska po kilkumies¢gcznym okresie eksploatacji obiektu w
oparciu o rzeczywiste uzyskiwane parametry sieta podstawie wskaaaozliczeniowego pomiaru
energii elektrycznej i zarejestrowanych parametsd@eci przez miernik SM103E ) i wtedy naje
zlecit dobor widciwych uradzen kompensujcych . W rozdzielni RGnn zaprojektowano wypasse
pole do zasilania uggzenia kompensagego (bateria kondensatoréw lub dtawikéw ) .

9.) Pohczenia wyrownawcze

W obiekcie projektuje si Gtowrg Szyre Wyréwnawca zlokalizowara w pomieszczeniu rozdz.
gtéwnej 0.14 parter i lokalne szyny wyréwnawcze I8\&lokalizowane w Kottowni , Wentylatorni ,
Garau , Serwerowni i w tazienkach . GSW i SW begpdnio przyhczone do uziomu otokowego
. Ekwipotencjalizag wszystkich przewodgych instalacji wprowadzonych do obiektu i
przebiegajcych wewntrz obiektu projektuje sipoprzez ich przyczenie do GSW i SW za pompc
niskoimpedancyjnych patzen wyrbwnawczych.
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» bezpdrednich —m¢dzy przewodacymi instalacjami i urgdzeniami, na ktérych nie wygiuje
trwale potencjat elektryczny,
» ochronnikowych — wszystkie odizolowane od ziemtatecje oraz instalacje znajdag se¢
pod napgciem .
Przekroje i wymiary przewodow wyrownawczych CC poalaa schematach i planie
Do gtéwnej szyny wyréwnawczej GSW (lub SWM ) naldezpdrednio przyczy:
uziom otokowy obiektu;
instalacg odgromowy
szyny PEN w z{czach kablowych ZK- (bezprednio do uziomu otokowego)
szyna PEN rozdzielnicy gtdwnej RGnn;
pierscienie wyréwnania potencjatdow w pomieszczeniachn@znych, t.j. kottownia,
entylatornia , gara, serwerownia
czesci przewodzce konstrukeji budynku;
przewodzace metalowe elementy wypasamia obiektu
rurociagi metalowe wchodgce i przebiegace w obiekcie
metalowe cgsci instalacji klimatyzacyjno-wentylacyjnej;
stalowe korytka i drabinki kablowe instalacji elgkiznej i stabopydowe]
ekrany kabli wchodzych do budynku
lokalne szyny uziemiage SW
miejscowe szyny uziemigge SWM
Polczenia wyrbwnawcze gtdwne wykahprzewodami miedzianymi LgX 1x25mmz2 w izolacji
z0tozielonej o ile nie opisano inaczej na planadghgchematach
Polczenia wyrbwnawcze ochronnikowe podano na schematatalaciji .
Wykona miejscowe peaiczenia wyrOwnawcze w pomieszczeniach natryskowedyalykona
puszki p/t z szypdo wyréwnania potencjatéw. Rgzenia te naley wykona przewodem Lg¥o
(DY zo) 6mm2 i Padczenia te naley wykona przewodem Lg¥o (DYzo) 6mmz2 i przydczyt do
najblizszych, lokalnych szyn uziemagych SW lub GSW .

VYVVVYVVVZVVVVYY

10.) Zewretrzna ochrona odgromowa
Budynek :

= Sciany murowane
= Dach ptaski
= Pokrycie potaci dachu budynek administracyjny papagara membrana syntetyczna
wierzchniego krycia
* Przeznaczenie budynku: jednostka Ratowniczén@aa PSP
Zgodnie zPN-EN Budynek wymaga ochrony odgromowej — poziom ochidbny

Instalac§ zewrgtrznej ochrony odgromowej Budynku projektuje wi wykonaniu:

* Metalowe pokrycie dachu nie wykorzystuje db celéw ochrony odgromowej ( patrz pkt. 3)

» zwody poziome niskie drut stalocydkednica 8 mm na uchwytach dystansowych

» zwody pionowe wg. specyfikacji rysunkowej

* przewody odprowadzage drut stalocynkrednica 8 mm lub z §any stalowej ocynkowanej o
wymiarach 25x4mm uktadanej pod izokaégian

» przewody uziemiace bednarka FeZn 4x30

e uziom otokowy FeZn 4x30

e poziom ochrony Il

e wymiar oka siatki 10x10 m

e promiea kuli R=30m

* odstp bezpieczny d>s

* Kkat ostonowy zwodu pionowegm wg. wysokdci H zwodu
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Wszystkie przewody uziemigje wyposay¢ w zaciski probiercze. Zwody poziome mocdéwe
typowych uchwytach do dachow ptaskich .Gatosprztu montaowego stal cynkowana ogniowo ..
Polkczenia przewodow uziemigjych z uziomem otokowym wyko&aierozhczne poprzez spawanie
, Zgrzewanie lub egzotermicznie i zabezpiéczyzed korozj . Przy skrzyowaniu kabli
energetycznych z otokiem bednanirowadzé w rurze PCV fi 110 .Acza kontrolne instalowaw
skrzynkach probierczych prod A.H Krakéw na budypkiupowyzej kamiennego cokotu .

Wszystkie dosipne czsci przewodzace obce, nie mage bezpéredniego palczenia z
urzadzeniami elektrycznymi, natg pofaczy¢ metalicznie ze zwodami poziomymi dachu. ddizenia
elektryczne na dachu chréninaley przez zastosowanie zwoddéw pionowych izolowanych.
Nieprzewodzce elementy obiektu wysta@ie ponad siatk zwoddéw poziomych naky chront
zwodami pionowymi nieizolowanymi Zliknia do urgzdzenia piorunochronnego zgodnie z PN-EN.

Ochrorg odgromow catej projektowanej e&ci obiektu projektuje giz wykorzystaniem systemu
zwoddéw poziomych i pionowych co zapewnia ockrgmojektowanego metalowego dachu przed
perforacy pradem piorunowym . Wszystkie projektowane na dadhiekty i uradzenia znajduj Sie
réwniez w strefie ochronnej projektowanych zwodéw pionolwyc Na szczycie wysokiego masztu
antenowego zamontowaglice 0 wysokdci 2m, od ktérej, na wspornikach izolacyjnych nasace
utozy¢ przewdd izolowany HVI podezony bezpfrednio do przewodu odprowadze¢go.

Uziom otokowy budynku projektujeesptaskownikiem FeZn4x30 uktadanym w ziemi ngbgkasci
0,8 m. Do uziomu otokowego naieprzylaczye:

» instalacg piorunochrona (odgromow)

» GSW w budynku

» szyre PEN w ztaczu kablowym ZK-3

» uziom linii kablowej nn wprowadzonej doagka kablowego ZK-3 na budynku

» uziomy naturalne /np. stalowy przewdd inst. wodgoivej/ znajdujce st w obrbie

projektowanego uziomu otokowego
Wymagana wypadkowa wakouziemienia R<10 om . Uziom otokowy ukigdza gtbokasci min.
0,8 m w odlegtéci odscian budynku min. 1,5 m

Po wykonaniu instalacji dokofiabadania instalacji odgromowej i dostar€zpaszport

instalacji odgromowej .

11.) Wewretrzna ochrona przeciwprzepgciowa

Dla wewrgtrznej ochrony odgromowej i przeciwprzegiowej projektuje s zainstalowanie :

a) ochronnikbw DEHNVENTIL TNC - klasa B +C w rozdhaieRGnn

b) ochronnikéw DEHNguard stopie2 klasa C | < 2,5 kV w rozdzielniach oddziatowych

c) ekwipotencjalizag poprzez paiczenia wyrbwnawcze

Miejsca instalacji odgromnikéw i ochronnikbw uwidoczniono na schematach instalacji
elektrycznych i teletechnicznych .

12.) Uziom otokowy

Uziom otokowy budynku projektujeesptaskownikiem FeZn4x30 uktadanym w ziemi ngbgkasci
0,8 m. Do uziomu otokowego naieprzylaczye:

instalacg piorunochrona (odgromovs)

GSW w budynku

szyre PEN w zhczu kablowym ZK

uziom linii kablowej nn wprowadzonej doagkza kablowego ZK na budynku

uziomy naturalne /np. stalowy przewdd inst. wodgeivej/ znajdujce s¢ w obrbie
projektowanego uziomu otokowego

YVVVVY
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Wymagana wypadkowa wakdouziemienia R<10 om . Uziom otokowy ukigdza gtbokasci min.
0,8 m w odlegtéci od scian budynku min. 1,5 m

13.) Gswietlenie ogolne wrtrz

Natezenie i parametrydwietlenia w poszczegolnych pomieszczeniach gtayzgodnie z
normg PN-EN 12464-1 z 201Xwietlenie wretrz i wytycznymi przewidywanego rodzaju prac
wzrokowych wykonywanych w poszczegolnych strefapbmieszczeniach obiektu . Obliczenia
zawarte w egzemplarzu archiwalnym projektu .

Szczegotowe typy dobranych opraswwietleniowych w obiekcie podano wezi specyfikacii
technicznych i zestawtematerialowych i na planach instalacji.. Zaprojekaoo oprawy
oswietleniowe nazrodtaswiatta LED o dobrym wskaiku oddawania barw Ra >80 oraz o barwie
4000 lub 3000K (okrdono w legendzie oprawswietleniowych ) .

. W strefie komunikacji zaprojektowano oprawylaszem opal . Szczego6towe zestawienie opraw
oswietleniowych zastosowanych w projekcie podanolaagch instalacji swietlenia . Oprawy
oswietleniowe montowé&bezpdrednio do stropu (wysoké pom. ok. 2,8 m od poziomu posadzki )
lub w suficie podwieszanym

Obwody gwietleniowe prowadzonegda przewodami typu N2XH w korytkach kablowych i
w rurach RKLG p/t — przekroje i szczegbty na schiwlai planach instalacji . Miejscowo dopuszcza
si¢ uktadanie przewodow wtynkowo (na dhég@ch do kilku metréw ) .

Sterowanie éwietleniem w pomieszczeniach miejscowezinikami gwietlenia , dodatkowo w
zaprojektowanej wydzielonej instalacfwietlenia alarmowego nocnhego oznaczonego NAaktor
objete @ : gara , korytarze , zdizgi , holl , pokoje wypoczynku , pomieszczeni@bg$unkcyjnych ,
zahczanie dwietlenia jest realizowane poprzez przakla sterowany z systemu yietlania
alarméw DWA-100 .

W pomieszczeniach zawilgoconych stoséwasprzt bryzgoszczelny 1P44 .

14.) Qdwietlenie awaryjne i ewakuacyjne

Na drogach ewakuacyjnych zaprojektowano wydzieladeietlenie ewakuacyjne , na agach
komunikacyjnych éwietlenie awaryjne . Oprawyswietleniowe awaryjne oznaczone na planach
symbolem AW , ewakuacyjne EW .
W projektowanym budynku przewidziano opravéyeetlenia ewakuacyjnego z wtasnym
akumulatorem zewiadectwem dopuszczenia Centrum Naukowo Badawc@etpoony
Przeciwpaarowej (CNBOP).
Oswietlenie ewakuacyjne zgodne z PN-EN 1838 Zastoe@@wietlenia. Gwietlenie
awaryjne oraz PN-EN 50172 Systemy awaryjneguietlenia ewakuacyjnego . Obliczenia zawarte w
egzemplarzu archiwalnym projektu .
Szczegobtowe typy dobranych opradwdetlenia awaryjnego i ewakuacyjnego w obiekciedgm w
czgsci zestawié materiatowych i na planach instalaciji
Obliczenia i dobor oprawswietlenia awaryjnego zostat wykonany zgodnie poaszymi normami
I przepisami na nagbujace nagzenia:

» przewidywane drogi ewakuacyjne (korytarze, klatkhadowe,sciezki komunikacyjne) -

min. 1 IX w osi obejmujcej nie mniej ni potowe szerokdci drogi ewakuacyjnej
» pozostale wymagane pomieszczenia - min. 0,5 Ix mipQciem pasa obwodowego o
szerokaci 0.5m.

Zgodnie z PN/EN 1838:2013-11 naje uwzgkdnic dodatkowe oprawy awaryjne nad zKe
urzadzenie ppe oraz punkt pierwszej pomocy w celu uzyskania maimago nagzenia 5 Ix na
powierzchni tych urgdzen co uwzgédniono w projekcie
Oprawy awaryjne naky montow& na tej samej wysokoi co oprawy éwietlenia podstawowego.
Oprawy déwietlajace uradzenia ppo montowa& na wysokéci 2,5 m na wysigniku lub zwieszajc.
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Oswietlenie awaryjne  zrealizowano przy pomocy praj@kanych opraw gwietleniowych
wydzielonych  wyposanych w bezobstugowe moduhgwietlenia awaryjnego .Czas dziatania
oswietlenia awaryjnego dostosowany do czasu istoégjo w budynku tj. 2 godziny. Do inwerterow w
oprawach awaryjnych nale¢ doprowadzi dodatkowy przewod fazowy omijy wylacznik
oswietlenia . Oprawy &wietlenia awaryjnego powinny Byznaczoneobttym pasem o szer. 2cm , a
puszki rozgafzne powinny by pomalowane wewgtrz z6tta farba. Instalacg nalezy wykona
przewodem kabelkowym typu N2XH o przekroje jak olesnatach.

Osprzt bakelitowy natynkowy ..

Zgodnie z zaleceniem Producenta , co trzy latazpalgmienia& akumulatory w lampachswietlenia
awaryjnego i ewakuacyjnego .

Wszystkie projektowane oprawywietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego zostatygtibjsystemem
centralnego monitoringu CT EYE

System CT EYE sktadaest nas¢pujacych komponentéw:

e Centrala monitoringu opraw awaryjnych CT-EYE 4x2BOS 1x200WIRELESS (+ zasilacz
buforowy PS)

e modutu zasilania awaryjnego ( przewodowy lub beewodowy w oprawach)

Ponadto kluczowym komponentem systemu CT EYE jemgistrala TM Bus po ktérej odbywaesi
komunikacja midzy modutami.

Do wszystkich opraw qavietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego oznaczonychrEQE (wyposaone w
moduty Data przewodowe ) instalowanych wscz projektowanej obiektu , doprowadanagistrad
TMBus przewodem YTKSYekw2x0,8 od dedykowane] cdkiraCT-EYE 4x200 BUS
1x200WIRELESS zgodnie z opisem alfanumerycznym wprachematem . Maksymalna dhégo
przewodu komunikacyjnego 1000 m. Przyzdey oprawie awaryjnej i ewakuacyjnej podano
oznaczenie magistrali TMBus do ktorej jest pgzygbna (A,B,C,D) .

Cechy monitoringu rozproszonego DATA

— wycie magistrali dwuprzewodowej bez polaryzaciji

— sterowany jest za pompwyswietlacza z czytelnym menu

— automatyczne lub manualne wykrywanie opraw

— automatyczne testowanie i monitoring stanu tex@mago opraw

awaryjnych

— wykonywanie i przechowywanie raportow na tematprsystemu

— wczytywanie raportow do komputera PC

Centralnym elementem systemu monitoringu jest eédar operatora, CT-EYE 4x200 BUS
1x200WIRELESS . Szczego6towe parametry centralkiigantzono w zestawieniach materiatowych
Centralka instalowana w pom. kierowania 0.33

15.) Instalacje sity

Okablowanie poziome montowa do projektowanych korytek kablowych , &@a pionowe do
aparatow wykonaw korytkach kablowych metalowych perforowanych akgywa ocynkowanych
gr.blachy 1 mm , wyprowadzenia pionowe z rozdziekiada w drabince kablowej szer. 600 mm z
pokrywa np. system KG Baks .

Instalacje sity zasilage poszczegodlne odbiory i gniazda projektuje mizewodami kabelkowymi
N2XH . Oprzewodowanie uktadav korytkach kablowych i w rurach RKLG p/t . Stess gniazda
wtykowe nie odwracape fazy z jednolitej linii wzornicze] jak pozostatgsprzt instalacji
elektrycznych i stabopdowych

Dla rozprowadzenia oprzewodowania po obiekcie jBtaje st utozenie korytek kablowych
ktorych plan rozmieszczenia podano na planach jelrge s¢ oddzielne korytka dla prowadzenia
instalacji elektrycznych i stabogowych

Typy i przekroje przewoddw podano na schematadanageh .

Kable sitowe wychodgce z budynku uszczelhpianky w przepustach rurowych.
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a)instalacja wentylacji i klimatyzacji
Instalacja ta obejmuje zasilanie szafek sterowmicnentral wentylacyjnych, jednostek
zewretrznych klimatyzatoréw , jednostek wewgtrenych klimatyzatoréw agregatéw do central
oraz wentylatorow dachowych , kanatowych i fazimmich

Zasilanie wentylatorow wyggowych na dachu zblokowanych z praentral naley wykona
przewodami YKY 3x1,5 wyprowadzonych z szafek steroaych odpowiednich central. Przy
wentylatorach na dachu najezamontowa wytaczniki serwisowe.
Wentylatory leda sterowane i zabezpieczone w szafkach sterowniozstral.
W projekcie uwzgidniono zasilanie wentylatorow odgbw spalin. Ich zasilanie nale
doprowadzt do szafek sterowniczych odsysaczy spalin znaggah s¢ w garau, natomiast
wentylatory na dachu zasilz szafek kablami YKY 5x2,5. Wentylator zostanieairomiony
automatycznie po paatizeniu wza odsysacza do rury wydechowej.
Instalacje wewstrz naley wykona przewodami N2XH , na dachu kablami YKY.
Wszystkie obwody wentylacji i klimatyzacjeta zasilane z dedykowanej rozdzielni wentylacji R-
6 zainstalowanej w pomieszczeniu 1.33 .

b)instalacja napdow bram garazowych

Bramy garaowe zasilono z dwéch osobnych obwodéw przewodanmiiNgx2,5.
Kazda brama posiada swidablice sterownicaz, ktéra pozwala na jej lokalne sterowanie. Zdalne
sterowanie, z pomieszczenia kierowania przewidziamoojekcie instalacji teletechnicznych
realizowane poprzez przeiak sterowany z systemu dyietlania alarméw DWA-100 . Na
stupku mgdzy bramami przewidziano sygnalizagth otwarcia zielom lampa oraz sygnalizagj
ich otwierania czerwanlampa.

c)zasilanie pralek przemystowych i suszarki

Odbiorniki te zasilono przewodami N2XH bezpednio z tablicy TP zlokalizowanej jako
oddzielne pole w rozdzielni RGnn. Zaleca jsi wylaczy¢ w czasie pracy agregatu
pradotwdrczego.

d)odbiorniki jednofazowe
Wigksze odbiorniki jednofazowe zasilono osobnymi obaradprzewodami N2XH 3x2,5 lub wg.
dyspozycji rysunkowej

e)nagd bram wjazdowych

Bramy wjazdowe nafg zasilc kablem YKY 3x4 utagonym w ziemi. Razem z kablem
zasilajcym utazy¢ kabel sterowniczy YKSY 7x1,5 do pomieszczeniadaania.

f)sterowanie odbiornikow sitowych

Centrale wentylacyjnecdla sterowane z ich szafek sterowniczych. Sterowaramlgaraowych,
jak wyzej podano, lokalnie lub z pomieszczenia kierowamné pilotami z samochoddw.
Sterowanie wggnikdéw wezy strazackich kasetami sterowniczymi dostarczanymi razem z
uradzeniami. Koniecznegola dwie kasety — jedna na goérze druga na dole.

Sterowanie bramami zewtnznymi z pomieszczenia kierowania oraz z pilogaowcy. Pilot
dostarczany razem z udzeniem.
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g) hagrzewnice wodne

Nagrzewnice wodne w gatai myjni stray beda zasilane z wydzielonego obwodu przewodem
N2XH wyprowadzonym z tablicy R-2 gaxai sterowane termostatami dostarczanymi wraz z
nimi.

h)zasilanie rolet
Rolety naley zasilc przewodami N2XH 3x2,5. Ich w¢zanie, w zalenosci od dostarczanych
rolet indywidualne wycznikami roletowymi lub z pilotow.

I. .Zasilanie urzadzen teletechnicznych

Urzadzenie teletechniczne oraz gniazda zagiakomputery DATA wymagage napécia
gwarantowanego zasilono z wydzielonej tablicy/BRS znajdujcej sk w pomieszczeniu RG
nr. 0.14 , pozostate z rozdzielni oddziatowych.f$reletechniczne wyposano dodatkowo we
wiasne UPSy.

16.)Instalacja elektryczna dedykowana DATA

Dla zasilania urgdzex komputerowych i urmzer instalacji stabomdowych wymagajcych
gwarantowanego zasilania projektuje svydzielory instalacg elektryczm dedykowan zasilanm
poprzez zasilacz UPS pragey w technologii on-line . W tym celu z dedykowaoggpla rozdzielni
gtébwnej RGnn projektuje siwyprowadzenie wewgtrznej linii zasilajcej do tablicy rozdzielczej
T _UPS w pom. 0.14 . Nagie gwarantowane do projektowanej rozdzielni R-GBUR pom. 0.14
zostanie doprowadzone z UPS instalowanego w pormnRGRozdzielnia R-0/UPS stanowi gtowny
punkt zasilajcy dla odbiornikdéw zasilanych nagiem gwarantowanym z UPS rys. 7 .

Zasilanie dedykowanych gniazd elektrycznych insjalzasilania komputeréw projektujegsi
wydzielonymi obwodami wyprowadzonymi z rozdzielriORJPS . Stosowawytaczniki réznicowo
pradowe kLA ( lub B ) , gniazda wtykowe typu DATA Zukzem z jednolitej linii wzorniczej jak
pozostaly ospeg instalacji elektrycznych i stabagtowych . Zasilanie gniazd Data projektuje si
przewodami N2XH3x2,5 uktadanymi w korytkach i rmaRKLG p/t Szczegdly pokazano na
schematach tablic i planach instalacji .

17.)Trasy kablowe

Prowadzenie i uktadanie przewodow wagach poziomych projektuje e¢siw korytkach
kablowych standardowych prod. Baks oraz rurkaclktedastalacyjnych p/t . Korytka kablowe
standardowe mocowane na wspornikach systemowych @aktropu lulician .

W ciagach pionowych przewody uktadane w korytkach kalgtdwmetalowych perforowanych
Z pokrywg ocynkowanych gr.blachy 1 mm , wyprowadzenia pioa@awozdzielni ukladaw drabince
kablowej szer. 200 mm z pokrgwnp. system KG Baks . Pokrywy zabezpidécpyzed odpadrciem
typowymi zapinkami . Typy projektowanych korytekokawych i wspornikéw , sposdb mocowania do
konstrukcji budynku zostaty podane na planach lasfiaw czs$ci rysunkowej . Korytka dobrano dla
parametrow : rezerwa wypetnienia : 20% , poprawipeinienia : 19% .

Na dachu kable uktadaw korytkach kablowych eikich do przestrzeni zewtrznych np.
KZLWC Baks , oddzielnych dla nagia DC i AC .

Przefcia przezciany i stropy nalgy chront ostonami i uszczelnéa

Wszystkie przécia kablowe do pomieszaz® raznych strefach ogniowych
(pomieszczenie rozdzielni elektrycznej, serwerowatiowni itp.) naley uszczelnia
masami o odporrigi ogniowej nie mniejszej AIREI 60. Naley dla przewoddw, kabli i
swiattowodow zachowywadopuszczalne promienie zginania oraz normatywnych
odlegtcci od innego uzbrojenia budynku. Przy wykonywarkatdowania nalgy
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stosowa si¢ do poniszych uwag:
» _kable uktadé z zachowaniem sity wggania i promieni gicia zgodnie ze
specyfikacy producenta kabli;
» kable prowadzi w jednej ptaszczanie, tj. nie wolno owija kabli dookota rur, kolumn,
itp.;
» _przefcia przewodow przegciany naley uszczelnt w klasie odporngci ogniowej
dla danej przegrody budowlanej stagupa granicy stref uszczelnienie odpowiednie
dla najwyszej strefy pgarowej;
» _ukladapc przewody nakey wyrowna tras; tak, aby w korytku nie byto wybrzusze
naraajacych izolacg przewoddw na uszkodzenie;
» _przy domierzaniu przewodow naleprzewidzi€ rezerwe umazliwiajaca
pozostawienie w puszkach (lub przy montowanychdreniach) kacéw
przewodow o diugei niezkednej do wykonania paetzei; przewody nalgy ucing&
Sszczypcami;
» _kable instalacji elektrycznej prowadzddzielnie od kabli instalacji teletechnicznej;

18.)Dodatkowa ochrona od poraen

Jako system dodatkowej ochrony od pefiaprojektuje st samoczynne wygtzenie zasilania w
uktadzie sieci TNC-S ( TNC do rozdzielni RGnn , pgweszy od rozdzielni RGnn TNS ) realizowane
poprzez

- przepalenie i wkiadki bezpiecznika topikowego w czasie t < bslad

rozdzielnic gtbwnych RGP i RGnn i rozdzieloddziatowych

- zadziatanie wycznika r@nicowo-padowego o An=0,03A lub nadmiarowo pdowego w czasie
t < 0,2s dla instalacji i ugdzen odbiorczych.
Drugim projektowanymsrodkiem dodatkowe] ochrony od paea jest zastosowanie wdzen w
fabrycznym wykonaniu w Il klasie ochronsad oznaczonych na schematach symbolef]
Wszystkie obwody gniazd wtykowych chronioneveytacznikami r@énicowopadowymi o hy=0,03A

Ekwipotencjalizagj instalacji opisano w pkt.12
Przed przekazaniem instalacji do eksploatacjizyaleskona pomiary:
- oporndgci petli zwarcia
- oporndgci izolacji przewodow
- oporngci uziemie
- ciagtosci przewodow ochronnych PE i wyrbwnawczych cc
- sprawdzenie wyicznikow r@nicowo-padowych
- nakzenia gwietlenia

19.) Instalacja fotowoltaiki

Projektuje si instalacg fotowoltaiczra 0 mocy zainstalowanej P = 26 520 Wp sklackajse z 78
paneli krzemowych monokrystalicznych A o mocy 34 zamontowanych na dachu na typowe]
konstrukcji do mocowania paneli PV na pokryciu dapkaskiego krytego pap

Projektuje st instalacg fotowoltaiczm 0 mocy zainstalowanej 26,52 kWp mocy maksymaln€j A
22,5 kW skiadajca st z dwoch zestawdw paneli krzemowychzéa po 39 szt klasy ,A” 340Wp
zamontowanych na dachu budynku jak pokazano naeplastalacji fotowoltaiczne;.

Co drugi panel nalyy bezwzgtdnie wyposayé w optymizery mocy Solar Edge P801 (2:1)
zapewniajcy redukeg napkcia kazdego panelu — przy moridalub w czasie paru ( na przyktad 39
paneli w f@cuchu w momencie odgiia od wspotpracagego falownika daje nagie okoto 39V= to
jest napgcie bezpieczne)
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Do montau paneli zastosowagotowe konstrukcje pod panele fotowoltaiczne docomania
pokryciu dachu z papy

Minimalna odlegté¢ paneli od pokrycia dachu winna wynesninimum 10cm.

Falownik tréjfazowy typu Solar Edge SE25K wspotpijacy z optymalizatorami mocy oraz
zabezpieczenia przegeniowe i przegiciowe po stronie DC i AC zamontodw rozdzielnicy TPV
w pom. 1.33

Instalacg fotowoltaiczra chront przed bezpgednim uderzeniem pioruna instalacj
piorunochronna wykonana jako zesp6t atestowanydit igiorunochronnych o wysokoi wg.
dyspozycji rysunkowej ponad szczyt instalacji fetdtaicznej rozmieszczonych jak na planie
instalacji.

Wykona uziom o maksymalnej rezystancji[1ednark stalowy ocynkowala 30x4mm ut@aom na
gtebokasci min 1,2m.

Po stronie nagcia przemiennego wykohavewretrzm lini¢ zasilapca przewodem N2XH 5x16 do
pola wyposaonego w rozicznik 100 A w rozdzielni RGnn .

20.) Zagadnienia p. pa.

Zgodnie z wymaganiami przepisow ppdia obiektéw o kubaturze > 1000°rrozp. MSWA)
w obiekcie zaprojektowano Przeciwaoowy Wyhcznik Padu oznaczony symbolem PWP i
zlokalizowany w rozdzielni gitbwnej RGnn pom. 0.18WP stanowi wylcznik mocy Q2 z zdalnym
wyzwalaczem wzrostowym zainstalowany w rozdzietdingnej RGnn . Otwarcie stykow wadznika
Q2 powoduje catkowite wytzenie napicia w budynku z sieci elektroenergetycznej i aghega
pradotworczego ZP . Zdalne wagzenie wyhcznika PWP jest realizowane przyciskami w obudowie
alarmowej czerwonej SP22 IP55 Kl.Il oznaczonymoj@WP x/y instalowanymi w n/w miejscach :

» PWP 1/3 — wiatrotap 0.1 przy wigiu ewakuacyjnym

Obudowa alarmowa czerwona SP22 IP55 kl.Il wyposa w przycisk z 3 torami gtowymi .
Zbicie szybki i wcsnigcie przycisku PWP x/y powoduje catkowite wyzenie nagicia w budynku z
sieci elektroenergetycznej i agregatadmtworczego poprzez otwarcie wytnika mocy Q2 w
rozdzielni RGnn , i wydczenie Agregatu pdotwdérczego ZP .

Przy kadym przycisku PWP x/y natg zamontowa tabliczlk o tresci :

"PWP- Przeciwpgarowy wygcznik prgdu”

Zdalne wyhczanie awaryjne p@arowe centralnych UPS instalowanych na obieketzie
realizowane zdalnymi Przeciwparowymi Wyhkcznikami UPS-6w oznaczonych symbolem EPO x
typ EATON EMS-1s , oddzielnie dla k@ej ze stref pgarowych instalowanych w n/w miejscach :

» EPO-1 - UPS-y , instalowany budynek administracpirey gltdownym wejciu wiatrotap 0.1
Zbicie szybki i wcéniccie przycisku EPO-x powoduje catkowite wytenie napicia z UPS-6w
zainstalowanych w danej strefiezapowe]j obstugiwanej przez przycisk
Przy kadym przycisku EPO naty zamontowa tabliczk; o treci :

Dla EPO-1 : "EPO-1 Przeciwpgarowy wykcznik UPS

Dodatkowo agregat pdotwérczy i UPS-y swyposaone w giéwne wytczniki pradu STOP
zainstalowane na zewtnz obudowy . Wydczenie awaryjne nagsia do obiektu z sieci
elektroenergetycznej i agregatugotworczego , mana rownie dokona recznie poprzez otwarcie
roziacznika bezpiecznikowego SL wagku ZK-1 (si€ zasilajca) zainstalowanych na zewtre
budynku rozdzielni gtéwnej RGnn 0.14 .
Uwaga : Po awaryjnym wytzeniu ZP i UPS , przed jego ponownymazaeniem naley zresetowa
ustawienia w panelu sterowniczym agregatu A60 i Uedblokowa przycisk PWP i EPO .
Rozlacznik Q2 mana ponownie zazbréipo odblokowaniu przycisku PWP x/y .
Instalacja zdalnego wytzania, opisanych powsj, pazarowych wyhcznikdOw padu powinna b§
wykonana przewodami ognioodpornymi typu HLGS2x2 fyzekrojuzyty
2,5mm2 lub wg. opisu na schemacie . Przewody igig). paarowej nie powinny byprowadzone
ta samy trag co przewody instalacji elektrycznych. Przewodyemphatomiast prowadéziréwnolegle
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z kablami logicznymi. Przewoddw pjpaie wolno przecinai nalezy zachowa ich
ciagtos¢ na catej dhuggci trasy. W przypadku potrzeby przegidmia przewoddw —
nalezy je wymient, nie dopuszczassich faczenia z nowymi odcinkami przewodéw.
Uwagi do zabezpieczenia ppftowoltaiki
Optymalizatory mocy posiadgfunkcje bezpiecznego nagiia, ktGra automatycznie redukuje ngge
wyjsciowe kadego optymalizatora mocy do 1 V DC w rgmtjiacych przypadkach:
= W przypadku awarii
=  Optymalizatory mocysodfaczone od falownika
= Przehcznik wh./wyt. falownika w potaeniu wyhczenia
= Falownik zostanie od€zony od sieci po stronie AC (otwarcie agznika PWP)
Dla wymienionych przypadkéw napkcie stringu wynosi 39 V < 50 V bezpiecznego

21,Uwagi kaicowe

> Niniejszy projekt rozpatryw@atacznie z pozostatymi projektami braswymi dla obiektu.
Urzadzenia ohgte niniejszym projektem powinny bypoddane kwalifikacji jakéri i oznaczone
znakiem bezpiecastwa zgodnie z ustayo badaniach i certyfikaciji

Po wykonaniu nalgy przeprowadz wymagane préby i pomiary

Calas¢ robdt wykoné zgodnie Z PBUE i obowzujacymi normami i przepisami

Opracowat
Projektant
mgr. inz. Wiestaw Walat
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3. SPECYFIKACJE TECHNICZNE | ZESTAWIENIA MATERIALOW E

Oprawy oswietleniowe

Ozn. Oprawa llos¢
1 HERMETIC LED IP65 1200 OF LEDIine 34W HO EVG 4400lm 40
2 STEL LED 100 1200 OS LEDIine 34W HO EVG 4400lm 38
3 CRL CF E21 FO Q RVW 19W LED 2000Im 31
4 S21 LED ECO 3xLEDIline EVG 54W 6706Im 12
4D S21 LED ECO 3xLEDIline DALI 54W 6706Im 5
4 Con |[S21LED ECO 3xLEDIline DALI 54W 6706Im (+TwCon) 1
5 GLOW WD32C 23W LED 2650Iim IP44 31
6 GLOW DESIGN 23W LED 2835Im 22
7 DWL FO O 15W E23CF POOL IP65 24V 6
8 ARCHI D SLIM VERYWIDE 20W 830 IP65 12
9 ARCHI D SLIM WIDE 20W 830 IP65 4
10 ARCHI D SLIM WIDE 12W 830 IP65 6
11 HERMETIC LED IP65 1200 OF LEDIine 68W HO 8800Im 54
12 Naswietlacz ZOOMER 120W 10000Im IP65 2
AW1 FQE 8 EXT 2W F 860 AX TP-0/1 IP32/IP20 (+AX 1x1-2W CTER 1H N L06 TP-0/1 IP20) | 21
AW?2 FQE 8 EXT 2W W 860 AX TP-0/1 IP32/IP20 (+AX 1x1-2W CTER 1H N L06 TP-0/1 IP20)| 12
AW3 FQD 12 EXT OSD 2W F 860 CTER 1H N TP-0/1 IP20 10
AW4 RDA EXT LedLine 2W 860 CTER 1H N TP-0/1 IP65 16
AWS5 SEP S EXT 2x1W P 860 CTER TP-0/1 IP20 10
AW6 SEP S EXT 2x1W P 860 CTER TP-0/1 IP65 17
EW1 FLEX WF 23 EXT LedLine 2W P4T CTER 1H N TP-0/1 30
EW1 IP65 |RPA 21 EXT LedLine 2W 860 CTER 1H N TP-0/1 IP65 10
EW?2 FLEX D 23 EXT LedLine 2W P5T CTER 1H N TP-0/1
DALI PRO XBC
Centrala monitoringu opraw awaryjnych CT-EYE 4x200 BUS (+ zasilacz buforowy PS)
Tablet uruchomieniowy z dedykowanym oprogramowaniem do sterowania oprawami w 1
Sali wyktadowej
13|MIRROR LED L50 15
Oprawy oswietleniowe — wymagane parametry
Symbol Opis
1 Oprawa hermetyczna o stopniu szcz&ntP65 przeznaczona déwietlenia ogdlnego obiektow
uzyteczndci publicznej. Wyposana wzrddto swiatta LED ozywotnasci 50000h L80B10 o
wspotczynniku CRI>85. Korpus oprawy wykonany zotaywa sztucznego, klosz opal
szroniony pOtprzezroczysty z polistyrenu. Montetynkowy — bezpwednio do sufitu i koryt
kablowych lub podwieszany na zaczepach mangch, z maliwoscia przelotowego
prowadzenia przewodéw. Moc oprawy: 34W , strumdi@ietiny: 4400Im, wymiary oprawy:
1220x85x90[mm], Klasa ochrong: |
2 Oprawa przeznaczona déngetlenia ogdlnego obiektowzyteczndci publicznej. Wypossona w
zrédto swiatta LED ozywotnasci 50000h L80B10 o wspoétczynniku CRI>85. Wykonaoprawy
z profilu aluminiowego malowanego proszkowo. Dyfuaprawy opal satynowy. Monta
natynkowy sufitowy. Moc oprawy: 34W , strumigwietiny: 4400lm, wymiary oprawy:
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1200x100x45[mm], Klasa ochronfw: |

3 Oprawa do sufitu podwieszanego typu downlighjgktowana w kwadratowej, geometrycznej
formie, przeznaczona ddwietlania cagdw komunikacyjnych budynku. Wypaosma wzrddto
$wiatta LED ozywotnasci 50000h L80B10 o wspotczynniku CRI>85. Uktad apatiyy z szerokim
katem reflektora oraz stgtsatynow przeston. Korpus oprawy wykonany z blachy stalowej
profilowanej malowanej proszkowo w kolorze RAL. Moprawy: 19W , strumieswietiny:
2000Im, wymiary oprawy: 225x225x156[mm], Klasa amimaci: |

4 Oprawa do sufitu podwieszanego dwvietlania obiektéw #yteczndci publicznej. Wyposéona
w zrodto swiatta LED ozywotnasci 50000h L80B10 o wspotczynniku CRI>85. Opeavechuj
widoczne 3 linie LED oraz panele masiag, ktore utatwiaj wizualm adaptagj do przestrzeni
sufitowej pomieszczenia. Mikropryzmatyczny uktadyegny przystosowany do réwnomiernego
rozsytuswiatta na powierzchni pracy. Moc oprawy: 54W , siien swietlny: 6706Im, wymiary
oprawy: 595x595x45[mm], Klasa ochrorig |

4D Oprawa do sufitu podwieszanego dwvietlania obiektéw syteczndci publicznej. Wyposéona
w zrodto swiatta LED ozywotnasci 50000h L80B10 o wspotczynniku CRI>85. Opeavechuj
widoczne 3 linie LED oraz panele masiag, ktore utatwiaj wizualm adaptagj do przestrzeni
sufitowej pomieszczenia. Mikropryzmatyczny uktadyagny przystosowany do réwnomiernego
rozsytuswiatta na powierzchni pracy. Zasilacz zgodny zedsadem DALI-2 umaliwiajacy
integracg z systemem zagdzania dwietleniem. Moc oprawy: 54W , strundiéwietlny: 6706Im,
wymiary oprawy: 595x595x45[mm], Klasa ochrodoio |

4Con Oprawa do sufitu podwieszanego émietlania obiektéw iyteczndci publicznej. Wyposaona
w zrodto swiatta LED ozywotnasci 50000h L80B10 o wspotczynniku CRI>85. Opeavechuj
widoczne 3 linie LED oraz panele masiag, ktore utatwiaj wizualm adaptagj do przestrzeni
sufitowej pomieszczenia. Mikropryzmatyczny uktadyegny przystosowany do réwnomiernego
rozsytuswiatta na powierzchni pracy. Zasilacz zgodny zedsadem DALI-2 umaliwiajacy
integracg z systemem zagdzania éwietleniem. Zintegrowany kontroler magistrali DAtataz
czujnik obecnéci oraz natzenia gwietlenia. Moc oprawy: 54W , strunfidwietlny: 6706Im,
wymiary oprawy: 595x595x45[mm], Klasa ochrodoio |

5 Oprawa o podwiszonym stopniu szczelém 1P44 do éwietlania obiektéw #yteczndci
publicznej. Wyposzona wzrddto swiatta LED ozywotnasci 50000h L80B10 o wspétczynniku
CRI>85. Korpus oprawy wykonany z blachy stalowej@awanej proszkowo, wypukty klosz
mleczny satynowy termoformowany. Moc oprawy: 23¥trumier swietlny: 2650Im, wymiary
oprawy: 325x90[mm], Klasa ochron§ui. |

6 Oprawa z dekoracyjnzewrgtrzny pokrywa przeznaczona daswietlania obiektow syteczndgci
publicznej. Wyposzona wzrddto swiatta LED ozywotnasci 50000h L80B10 o wspétczynniku
CRI>85. Korpus oprawy wykonany z blachy stalowejonanej proszkowo, wypukty klosz
mleczny satynowy termoformowany. Moc oprawy: 23%trumiei swietlny: 2835Im, Klasa
ochronndci: |

7 Oprawa typu downlight o stopniu szczeltidP65 przeznaczona do pomiesacpeduwej
wilgotnosci. Wyposaona wzrddio swiatta LED ozywotnasci 50000h L80B10 o wspdbiczynniku
CRI>85. Korpus oprawy wykonany z blachy stalowiefdzewnej malowanej proszkowo.
Zintegrowany niskonaptiowy zasilacz 24V. Moc oprawy: 15W, Klasa ochroguioll|

8 Oprawa architektoniczna o stopniu szcz&ntP65. Stopié ochrony przed uderzeniem: 1IK0O4.
Wyposaona wzrodto swiatta LED ozywotnasci 50000h L80B10 o wspétczynniku CRI>85.
Korpus oprawy wykonany z profilu aluminiowego malvego proszkowo. Mortanatynkowy
scienny. Uktad optyczny o bardzo szerokintie rozsytuswiatta. Moc oprawy: 20W, barwa
$wiatta: 3000K

9 Oprawa architektoniczna o stopniu szcz&ntP65. Stopié ochrony przed uderzeniem: 1IKO4.
Wyposaona wzrodto swiatta LED ozywotnasci 50000h L80B10 o wspétczynniku CRI>85.
Korpus oprawy wykonany z profilu aluminiowego malvego proszkowo. Mortanatynkowy
scienny. Uktad optyczny o standardowygtie rozsytuswiatta. Moc oprawy: 20W, barwa
$wiatta: 3000K

10 Oprawa architektoniczna o stopniu szcz&hnt?65. Stopié ochrony przed uderzeniem: IKO4.
Wyposaona wzrodto swiatta LED ozywotnasci 50000h L80B10 o wspétczynniku CRI>85.
Korpus oprawy wykonany z profilu aluminiowego malvego proszkowo. Mortanatynkowy
scienny. Uktad optyczny o standardowygtie rozsytuswiatta. Moc oprawy: 12W, barwa
$wiatta: 3000K

11 Oprawa hermetyczna o stopniu szcz&htiP65 przeznaczona déwietlenia ogolnego obiektow
uzyteczndci publicznej. Wyposana wzrddto swiatta LED ozywotnasci 50000h L80B10 o
wspotczynniku CRI>85. Korpus oprawy wykonany zotaywa sztucznego, klosz opal
szroniony pOtprzezroczysty z polistyrenu. Montetynkowy — bezpwednio do sufitu i koryt
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kablowych lub podwieszany na zaczepach mangch, z maliwoscia przelotowego
prowadzenia przewodéw. Moc oprawy: 68W , strumdi@ietiny: 8800Im, wymiary oprawy:
1220x85x90[mm], Klasa ochrong: |

12 Na&wietlaczscienny zewntrzny o stopniu szczeldoi IP65. Stopié ochrony przed uderzeniem:
IKO4. Wyposaony wzrodto swiatta LED ozywotnasci 50000h L80B10 o wspoiczynniku
CRI>85. Moc oprawy: 120W , strunfigwietlny: 10000Im, Klasa ochronéai: |

AW1 Autonomiczna oprawa awaryjna do mentgpodtynkowego dodwietlenia strefy otwartej
(powierzchni antypanicznych) posiagleg swiadectwo dopuszczenia CNBOP. Korpus oprawy
wykonany z blachy stalowej profilowanej malowanggzkowo w kolorze RAL. Oprawa
wykonana zgodnie z normami PN-EN 60598-1, PN-EN9@03-22, PN-EN 1838. Dwufunkcyjny
tryb pracy: jasny-ciemny. Przystosowana do zamoo@maezpérednio na powierzchniach
normalnie palnych. Zasilacz awaryjny z testem aatyornym z nadzorem CT EYE-RS.
Zasilanie wlasne poprzez akumulatory niklowo-woaavk NiMH. 1h czas podtrzymania
zasilania. Moc oprawy: 2W , strumiiéwietlny: 240Im, Klasa ochronioi: |

AW?2 Autonomiczna oprawa awaryjna do mentgpodtynkowego doswietlenia drogi ewakuacji
posiadajcaswiadectwo dopuszczenia CNBOP. Korpus oprawy wykgrzblachy stalowej
profilowanej malowanej proszkowo w kolorze RAL. @ma wykonana zgodnie z normami PN
EN 60598-1, PN-EN 60598-2-22, PN-EN 1838. Dwufurikgyryb pracy: jasny-ciemny.
Przystosowana do zamocowania b&zednio na powierzchniach normalnie palnych. Zasilac
awaryjny z testem automatycznym z nadzorem CT EAéSilanie wtasne poprzez akumulatory
niklowo-wodorkowe NiMH. 1h czas podtrzymania zasida Moc oprawy: 2W , strumie
$wietlny: 205Im, Klasa ochronsoi: |

AW3 Autonomiczna oprawa awaryjna do mentaatynkowego doswietlenia drogi ewakuacji
posiadajcaswiadectwo dopuszczenia CNBOP. Korpus oprawy wykgrzblachy stalowej
profilowanej malowanej proszkowo w kolorze RAL. @ma wykonana zgodnie z normami PN
EN 60598-1, PN-EN 60598-2-22, PN-EN 1838. Dwufunikgyryb pracy: jasny-ciemny.
Przystosowana do zamocowania b&zednio na powierzchniach normalnie palnych. Zasilac
awaryjny z testem automatycznym z nadzorem CT EAéSilanie wtasne poprzez akumulatory
niklowo-wodorkowe NiMH. 1h czas podtrzymania zasida Moc oprawy: 2W , strumbe
$wietlny: 240lm, Klasa ochronsoi: |

AW4 Autonomiczna oprawa awaryjna do maentaatynkowego dodwietlenia drogi ewakuacji o
stopniu szczelniwi IP65 posiadajcaswiadectwo dopuszczenia CNBOP. Korpus oprawy
wykonany z tworzywa sztucznego. Oprawa wykonanamgoz normami PN-EN 60598-1, PN-
EN 60598-2-22, PN-EN 1838. Dwufunkcyjny tryb pra@sny-ciemny. Przystosowana do
zamocowania bezgmednio na powierzchniach normalnie palnych. Zagimgaryjny z testem
automatycznym z nadzorem CT EYE. Zasilanie wlasigzez akumulatory niklowo-wodorkowe
NiMH. 1h czas podtrzymania zasilania. Moc opraW , strumié swietlny: 240lm, Klasa
ochronndci: |

AW5 Autonomiczna oprawa awaryjna do mentaatynkowegdgciennego do swietlenia drogi
ewakuacji posiadagaswiadectwo dopuszczenia CNBOP. Korpus oprawy wykgrzablachy
stalowej profilowanej malowanej proszkowo w koloRAL. Oprawa wykonana zgodnie z
normami PN-EN 60598-1, PN-EN 60598-2-22, PN-EN 1&38ufunkcyjny tryb pracy: jasny-
ciemny. Przystosowana do zamocowania b&sgamio na powierzchniach normalnie palnych.
Zasilacz awaryjny z testem automatycznym z nadz@@&nkYE. Zasilanie wkasne poprzez
akumulatory niklowo-wodorkowe NiMH. 1h czas podirmnia zasilania. Moc oprawy: 2W ,
strumien $wietlny: 240Im, Klasa ochronioi: |

AWG6 Autonomiczna oprawa awaryjna do mentaatynkowegdgciennego do swietlenia drogi
ewakuacji o stopniu szczelw IP65 posiadagaswiadectwo dopuszczenia CNBOP. Korpus
oprawy wykonany z blachy stalowej profilowanej nvaémej proszkowo w kolorze RAL. Opraw
wykonana zgodnie z normami PN-EN 60598-1, PN-EN9@38-22, PN-EN 1838. Dwufunkcyjn
tryb pracy: jasny-ciemny. Przystosowana do zamoo@maezpérednio na powierzchniach
normalnie palnych. Zasilacz awaryjny z testem aatyornym z nadzorem CT EYE. Zasilanie
whasne poprzez akumulatory niklowo-wodorkowe NiMlh. czas podtrzymania zasilania. Moc
oprawy: 2W , strumig $wietlny: 240Ilm, Klasa ochrongoi: |

<

EW1 Autonomiczna oprawa awaryjna do mantaatynkowegaciennego do oznaczania kierunku
ewakuacji posiadagaswiadectwo dopuszczenia CNBOP. Korpus oprawy wykgrzablachy
stalowej profilowanej malowanej proszkowo w koloRAL. Oprawa wykonana zgodnie z
normami PN-EN 60598-1, PN-EN 60598-2-22, PN-EN 1&38ufunkcyjny tryb pracy: jasny-
ciemny. Przystosowana do zamocowania b&sgamio na powierzchniach normalnie palnych.
Zasilacz awaryjny z testem automatycznym z nadz@@&nkYE. Zasilanie wkasne poprzez
akumulatory niklowo-wodorkowe NiMH. 1h czas podir@nia zasilania. Moc oprawy: 2W ,
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Klasa ochronngci: |

EwW1 Autonomiczna oprawa awaryjna do montanatynkoweggciennego o stopniu szczekud IP65
IP65 do oznaczania kierunku ewakuacji posiadagwiadectwo dopuszczenia CNBOP. Korpus
oprawy wykonany z blachy stalowej profilowanej nvaémej proszkowo w kolorze RAL. Opraw
wykonana zgodnie z normami PN-EN 60598-1, PN-EN9@38-22, PN-EN 1838. Dwufunkcyjn
tryb pracy: jasny-ciemny. Przystosowana do zamoo@maezpérednio na powierzchniach
normalnie palnych. Zasilacz awaryjny z testem aatyornym z nadzorem CT EYE. Zasilanie
whasne poprzez akumulatory niklowo-wodorkowe NiMlh. czas podtrzymania zasilania. Moc
oprawy: 2W , Klasa ochroniai: |

<

EW2 Autonomiczna oprawa awaryjna do mantaatynkowego sufitowego do oznaczania kierunku
ewakuacji posiadagaswiadectwo dopuszczenia CNBOP. Korpus oprawy wykgrzablachy
stalowej profilowanej malowanej proszkowo w koloRAL. Oprawa wykonana zgodnie z
normami PN-EN 60598-1, PN-EN 60598-2-22, PN-EN 1&38ufunkcyjny tryb pracy: jasny-
ciemny. Przystosowana do zamocowania b&sgamio na powierzchniach normalnie palnych.
Zasilacz awaryjny z testem automatycznym z nadz@@&nkYE. Zasilanie wkasne poprzez
akumulatory niklowo-wodorkowe NiMH. 1h czas podirmnia zasilania. Moc oprawy: 2W ,
Klasa ochronngi: |
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Centralka CT-EYE

CT EYE - SYSTEM NADZORU OPRAW Z WEASNYM ZASILANIEM

CT EYE

CENTRALKA MONITORUJACA

Mozliwos$é podtqezenia do 1000 opraw z wiasnym zasilaaniem - do 800 w 4 obwodach przewodowych i do 200 w obwodzie
bezprzewodowym

12-06-2026 + %

0

5 ;AC1 AC2

H 230V 4230V BUS2  Bus3 pusq
& L .

Lo AB AB  AB A A‘EAL

DANE TECHNICZNE RYSUNEK TECHNICZNY

Napigcie zasilania dla 161 61
JEDNOSTKA ZASILAJACA CT-EYE-PS: I

230V 50/60Hz
Napiecie zasilania dla
CENTRALKA CT-EYE:

12vDC
Napigcie magistrali:
5V &.¢)[s.0)[8:0)|[5.0 5.8.0.8 = q P
Nadzér: [ e [—
4x200 opraw z wtasnym zasilaniem 0 @ % & M aooedin AT usp N
1x200 bezprzewodowych opraw z wtasnym zasilaniem ey

Owsr
Obwody monitorujqce: ° (? _—

90

4x BUS 08 .0 0 Omm
1x bezprzewodowy e Owss
Wejécla sterujqce: T O

4x wejbcia bezpotencjatowe e T
g ™ e
Wyjécia przekaznikowe: Ery ’ﬁ:’&‘: eyl Wyl sl el a6l
4 wyjscia przekaznikowe g
®'q LX) @d| @ e e ®d|ed oo
Maksymalna liczba opraw w jednym obwodzie: 200 E—
Diugoé¢ okablowania:
0,5mm2 - 260m - 660m z 4 obwodami tqcznie
1mm2 - 520m - 1320m z 4 obwodami tgcznie
1,5mm2 - 800m - 2000m z 4 obwodami w sumie
Bezprzewodowa komunikacja z oprawami:
Sie¢ MESH 868MHz
MESH - do 30 metréw pomiedzy oprawami
Interfejs:
USB Typ-A, Micro-USB, RJ45, RS485,
Wifi (tryb klienta, tryb punktu dostepowego),
Bluetooth
Temperatura otoczenia:
od -5°C do +40°C
Obudowa:
Modutowa obudowa z tworzywa sztucznego

Montaz:
Szyna DIN 35
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CT EYE - SYSTEM NADZORU OPRAW Z W+ASNYM ZASILANIEM

KOMPONENTY SYSTEMU CT EYE

TABELA KONFIGURACII

Nazwa Adapter do szyn 3M Zasilacz Adapter do szyn 1M Rozszerzenia Adapter do szyn 1M Obudowa
CTEYE - N
Ps BOXX
CTEYEBUS HT3M . HTIM B HTIM oINS
BOXX-E
= ]
(— | = o =]
L=
CT EYE BUS LITE " ) : BOXX
CT EYE WIRELESS - &= EXT) BOXX IP65
BOXX-E
—
) = ) BT
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Instalacje elektryczne

SCHEMATY POtACZEN
CT EYE

30

o max 200
'.‘ Bezprzewodowe oprawy z wiasnym zasllaniem
e

X-BAT X-BAT I X-BAT |
max 200
Oprawy z wiasnym I T
~ -
200 (111, o ™
max o XBAT X-BAT X-BAT
Oprawy z wiasnym |
I I
- -
([T
max 200 X-BAT X-BAT X-BAT
Oprawy z wiasnym zasilaniem

(1] ) mw (1))
max 200 X-BAT X-BAT X-BAT
Oprawy z wiasnym N ey
= = | =
* - ) ® -
(11)] o (111
X-BAT X-BAT X-BAT
~— I —
o o '}

X-BAT

X-BAT
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Schemat potgczen DALI

M i L - i e - -

. L} DALI
Przyclsk -x Sensor
R e
? @ ememmmmmoeae —-mPE Oprawa nr 1
a DA
m DA

' AU i
PRO XBC ¢}
Dg

e B e Rttt rm PE Oprawa nr 2

Tt B - PE
! a DA
a DA
.

Oprawa nr 3

Oprawa nr 4

| @ B i = PE Oprawa nr 32
| u DA

CDA
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PRO XBC

4 kanolowy kontroler

Mozliwose zastosowania standardowych przyciskdw/przetgoznikaw
Certyfikat DALI-2

Zasilanie magistraig DAL (bez koniecznosci podigczenia do sieci)
Mozliwose podigozenia wielu lgoznikdw do te] samej linii DALI

HxBxl 2 TB0XE0 mm

Waoga 2EDOg

PRO XBC

4 kanatowy kontroler

DA+
DA-

7.
Iba

oo0ow >




"BEAM | LED
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Zastosowanie: drogi osiedlowe (wewnetrzne), otoczenie budynkéw biurowych, parki,

ciggi pieszych, parkingi, drogi miejskie

Stopien ochrony: IP 66 dla czesci optycznej i uktadu zasilajgcego

Materiat: stop aluminium, anodowany

Kolor: inox / szary

Uktad optyczny: soczewka z PMMA, wymienne moduty LED

Liczba diod: 12 dla 24W, 36W; 24 dla 48W, 60W, 72W
Zakres temperatur pracy: od -40°C do +55°C

Przewidywany czas eksploatacji: L90F10 - 50 000 h, L80F20 - 100000 h

CRI: >80 dla 3500K, 2700K; >70 dla 5000K, 4000K
Czestotliwosc¢ napiecia zasilania: 50/60Hz

Wspoétczynnik mocy: =0.95

Prad rozruchowy: 21A / 225us dla 24W, 36W; 46A / 250us dla 48W, 60W, 72W

Zestaw os$wietleniowy BEAM | LED posiada mozliwos¢ podtgczenia do zewnetrznego
systemu sterowania poprzez interfejs DALI (opcjonalna obstuga analogowego sygnatu

1-10V).

220-240V ed /
Al |[DALI
CE€ (O] 13wl ]| A
Wysokosé Wym}ar podstawy/ B Typ Fundamentu Kod Fundamentu Komp\el' Waga Objetosc
Nazwa N (bok [Al/ rozstaw $rub B/ elermnentdw
zestawu [H] o / kosza zbrojeniowego / kosza zbrojeniowego netto Jjednostkowa
grubosé [C]) zlgeznych
BEAM | LED 4,0m 320/250/10 B-60/ Z-60 311160/ 311206 4008 27,0kg 0,50m3
BEAM | LED 50m 320/250/10 B-60/Z-60 311160/ 311206 4008 32,0kg 0,60m®
BEAM | LED 6,0m 320/250/10 B-60/ Z-60 311160/ 311206 4008 38,0kg 0,80m3
BEAM | LED 7,0m 400/300/10 B-70,B-71/ Z-70, Z-71 311170,311171 /311207,311271 4012 45,5kg 1,70m3
BEAM | LED 8,0m 400/300/12 B-70,B-71/ Z-70, Z-71 311170,311171/ 311207,311271 4012 54,0kg 1,30m3
800
- - P
Déﬁ AMIE 1 Kod zaméwienia
Wysokos¢ ramienia #1 - H Wariant mocy ramienia #1
T 40=4,0m np. 32/3/T3 = ramie
BEAM | LED 36 3500K
z uktadem optycznym T3
134 | #160
|95
¢
q‘,
o
8 c
1 L o= P—N




