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1. Podstawa i cel badan

Niniejsze opracowanie zawiera opis wynikéw badan podtoza gruntowego, ktérych celem

bylo rozpoznanie geotechnicznych warunkéw posadowienia projektowanej inwestycji —
przebudowy drogi gminnej w m. Brwilno Dolne.
Opracowanie sporzadzono na podstawie zlecenia firmy ASPRO Projekty i Nadzory Drogowe
Adrian Stokowski, oraz w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz.463) oraz
normy:

- PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie,
PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.
PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne,

PN-EN 1997-2: Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i bada-
nie podtoza gruntowego.

Celem prac jest rozpoznanie i udokumentowanie gruntowego podtoza budowlanego,
w obszarze projektowanej inwestycji, oraz przedstawienie ogdélnych uwarunkowan proje-
ktowych i wykonawczych dla realizacji zadania.

2. Lokalizacja i charakterystyka terenu badan

Inwestycja dla ktérej wykonano badania geotechniczne zlokalizowana jest w miejscowosci
Brwilno Dolne, gm. Nowy Duninéw. Dziatki prze ktére przebiega droga gminna s3
niezabudowane i nieogrodzone. Potozenie obszaru badan pokazano na mapie lokalizacyjnej w
skali 1:25000 - zatacznik nr 1 oraz na wycinakach map - zataczniki nr 2.1-2.3.

3. Charakterystyka obiektu

Obszarem badan bylo istniejgce podtoze gruntowe, do glebokosci 2,0 m ponizej powie-
rzchni terenu (ppt.), w trzech miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym.
Projektowana jest przebudowa drogi gminnej pomi¢dzy w miejscowosci Brwilno Dolne, gm.
Nowy Duninéw. Projektowana bedzie droga o nawierzchni bitumicznej (podbudowa wraz z
asfaltem). Projektowana droga bedzie przeznaczonej do ruchu w obu kierunkach wraz z
wykonaniem poboczy, zjazdéw indywidualnych oraz odwodnienia drogi za pomocg rowu.

4. Zakres badan podloza gruntowego

Badania geotechniczne wykonano w dniu 06 grudnia 2021 r. Zakres badan ustalono z
Projektantem inwestycji. Lokalizacje punktu badawczego pokazano na wycinkach map —
zataczniki nr 2.1-2.3.



W ramach prac odwiercono trzy otwory badawcze matosrednicowe, do gtebokosci 2,0 m
pod powierzchnig terenu (ppt.). W otworze wiertniczym prowadzono profilowanie geologi-
czne, z pomiarem glebokosci polozenia stropow i spagdw warstw oraz pomiary hydrogeologi-
czne zwierciadta wody.

W celu oceny stopnia zageszczenia Ip gruntéw niespoistych, przeprowadzono trzy
sondowania dynamiczne sondg lekkg DPL do gl¢bokosci 1,0-2,0 m p.p.t., zas w celu ustalenia
stopnia plastycznosci I grunty spoiste badano penetrometrem wciskowym PW-1.

5. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych

5.1. Litologia

W dokumentowanym podtozu, w strefie rozpoznanej wykonanym wierceniem badawczym,
wystepuja utwory czwartorzedowe holocenskie.
Holocen reprezentowany jest przez grunty nasypowe piaszczyste z gruzem, zwirem, zuzlem
1 humusem, wystgpujace do glebokosci 0,2-0,4 m ppt. Ponizej nasypéw wystepuja osady
rzeczne wyksztalcone w postaci piaskow drobnych i otoczakéw, lokalnie z rozporoszona
substancjg organiczng. Osady te w otworze nr 2 do glebokosci 2,0 m ppt. nie zostaty
przewiercone, natomiast w otworach nr 1 1 3 wystepuja do gtebokosci 1,4-1,6 m ppt. W otwo-
rach nr 1 1 3 ponizej piaszczystych osadow rzeczno-zastoiskowych nawiercone zostaly na za-
stoiskowe osady gliniaste /mady/. Osady te do gtgbokosci 2,0 m ppt. nie zostaly przewiercone.

5.2. Geotechniczny podzial gruntéw

Grunty, stwierdzone w dokumentowanym podtozu, nalezag do naturalnych rodzimych
mineralnych oraz organicznych.

Stref¢ przypowierzchniowa podiloza buduja grunty nasypowe piaszczyste z gruzem,
zwirem, zuzlem i humusem, ktére wylaczono z charakterystyki geotechnicznej, z uwagi na ich
zroznicowany skfad 1 duza anizotropi¢ parametrow wytrzymatosciowych, uniemozliwiajaca
wyprowadzenie wartosci parametrOw charakterystycznych.

Grunty rodzime podzielono na warstwy geotechniczne, w oparciu o wydzielenia geologi-
czne. Wiodace parametry wytrzymatosciowe (Ip, IL), ustalono metoda A, wg PN-81/B-03020,
tj. na drodze bezposrednich badan instrumentalnych i makroskopowych, przeprowadzonych
w terenie. Pozostate parametry ustalono metoda B - na podstawie podanych w ww. normie
zaleznosci korelacyjnych, pomiedzy tymi parametrami, a cechami wiodgcymi.

Wiercenie nr 1:
1. 0,0-0,2 m ppt. Grunt nasypowy /zwir z gruzem i piaskiem drobnym/ - nie ustalono

parametréw wytrzymatosciowych.

2. 0,2-1,2 m ppt. Piasek drobny z rozproszong substancjg organiczng — wilgotny i nawodnio-

ny /ponizej zwierciadta wéd podziemnych/, o wartosci usrednionej stopnia zageszczenia Ip®”
=0,48.



Pozostale, orientacyjne parametry wytrzymatosciowe - wartosci charakterystyczne (wspot-
czynnik materialowy = 0,90):

- wilgotnos¢ naturalna — 16,5, 24.5 %,

- gesto$¢ objetosciowa — 1,75, 1,90 tm™,

- spdjnos¢ — 0,0 kPa,

- kat tarcia wewnetrznego — 30,4 °,

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej - 60,0 MPa.

3. 1,2-1,6 m ppt. Piasek drobny — wilgotny i nawodniony, $rednio zageszczony, o wartosci

uérednionej stopnia zageszczenia Ip®” = 0,52.

Parametry wytrzymatosciowe - warto$ci charakterystyczne (wspétczynnik materiat. = 0,90):
- wilgotnos¢ naturalna — 16,0, 24,0 %,

- gesto$é objetosciowa — 1,75, 1,90 tm™,

- spojnos¢ — 0,0 kPa,

- kat tarcia wewnetrznego — 30,6 °,

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej — 64,0 MPa.

4. 1.6-2.0 m ppt. Glina piaszczysta /mada/ - wilgotna, plastyczna, o warto$ci usrednionej sto-

pnia plastycznosci IL®Y = 0,40 /grupa konsolidacyjna C, wg p.1.4.6 normy PN-81/B-03020/.
Parametry wytrzymatosciowe - wartosci charakterystyczne (wspétczynnik materiat. = 0,90):
- wilgotnos¢ naturalna - 18,0 %,

- gesto$¢ objetosciowa — 2,08 tm™,

- spdjnos¢ — 11,0 kPa,

- kat tarcia wewnetrznego — 11,6 °,

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej — 18,5 MPa.

Wiercenie nr 2:

1. 0,0-0,2 m ppt. Grunt nasypowy /gruz betonowy z kamieniami i piaskiem drobnym/ - nie
ustalono parametréw wytrzymatosciowych.

2. 0,2-0.4 m ppt. Grunt nasypowy /piasek drobny z humusem/ - nie ustalono parametrow

wytrzymatosciowych.

3. 0,4-2,0 m ppt. Piasek drobny — wilgotny, $rednio zaggszczony, o wartosci usrednionej
stopnia zageszczenia In®” = 0,55.

Parametry wytrzymatosciowe - warto$ci charakterystyczne (wspétczynnik materiat. = 0,90):

- wilgotnos¢ naturalna — 15,5 %,

- gesto$é objetosciowa — 1,76 tm™,

- spojnos¢ — 0,0 kPa,

- kat tarcia wewnetrznego — 30,8 °,

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej — 69,0 MPa.



Wiercenie nr 3:
1. 0,0-0.2 m ppt. Grunt nasypowy /zuzel z gruzem i piaskiem drobnym/ - nie ustalono

parametréw wytrzymatosciowych.

2. 0,2-0,3 m ppt. Grunt nasypowy /piasek drobny z humusem/ - nie ustalono parametrow

wytrzymatosciowych.

3. 0,3-0.8 m ppt. Piasek drobny - wilgotny i nawodniony, Srednio zaggszczony, o wartosci

uérednionej stopnia zageszczenia Ip®” = 0,53.

Parametry wytrzymatosciowe - wartosci charakterystyczne (wspétczynnik materiat. = 0,90):
- wilgotnos¢ naturalna — 16,0, 24,0 %,

- gesto$é objetosciowa — 1,75, 1,90 tm™,

- spdjnos¢ — 0,0 kPa,

- kat tarcia wewnetrznego — 30,6 °,

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej — 64,0 MPa.

4. 0,8-1.4 m ppt. Otoczaki z piaskiem drobnym i zwirem - nie ustalono parametréw

wytrzymatosciowych.

5. 1,4-2,0 m ppt. Glina piaszczysta z laminami piaskéw drobnych /mada/ - wilgotna,

plastyczna, o wartoéci usrednionej stopnia plastycznosci IL®” = 0,47 /grupa konsolidacyjna C,
wg p.1.4.6 normy PN-81/B-03020/.

Parametry wytrzymatosciowe - warto$ci charakterystyczne (wspétczynnik materiat. = 0,90):

- wilgotnos$¢ naturalna - 20,0 %,

- gestos$é objetosciowa — 2,06 tm™,

- spojnos¢ — 9,1 kPa,

- kat tarcia wewnetrznego — 10,5 °,

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej — 16,2 MPa.

Grunty spoiste maja wlasnosci wysadzinowe i moga charakteryzowac si¢ podatnoscig na
zmiany (wzrost) wilgotnosci, szczegdlnie w warunkach naruszenia ich naturalnej struktury.
Moga wéwczas ulega¢ znacznemu, dalszemu uplastycznieniu.

Obraz budowy podtoza gruntowego przedstawiono na kartach dokumentacyjnych sondo-
wania badawczego — zalaczniki nr 2.1-2.3.

5.3. Hydrogeologia

Woda podziemna, wystepuje w piaszczystych osadach rzeczno-zastoiskowych i ma zwier-
ciadto swobodne. Jej poziom piezometryczny w okresie wykonywanych badan (grudzien
2021 r.) stabilizowat si¢ na glebokosci 0,70-1,03 m ppt. W otworze nr 2 woda gruntowa nie
zostala nawiercona.

Dokumentowany stan wody podziemnej nalezy uzna¢ za zblizony do Sredniowielole-
tniego. Stany wysokie, ktére wystepowaé beda po okresach dtugotrwatych, intensywnych



opadéw atmosferycznych oraz po obfitych wiosennych roztopach, charakteryzowac si¢ beda
podwyzszeniem statycznego zwierciadta wody w gruncie o 0,3-0,6 m. Nie dotyczy to standéw
katastrofalnych (powodzi, dtugotrwatego wysokiego stanu wéd ptynacych w rzece Wisle).

6. Geotechniczne warunki posadowienia obiektu

Przy zakltadanym posadowieniu drogi gminnej na glebokosci 0,7-1,0 m ppt. w dnie
wykopu, wystapig piaski drobnoziarniste warstwy geotechnicznej — wilgotne i nawodnione,
$rednio zageszczone, o wartosci charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip™ wahajacej sie
od 0,48 do 0,55.

Wszystkie opisane grunty spoiste majg wilasnosci wysadzinowe, a ponadto grunty te moga
charakteryzowa¢ si¢ podatno$cig na zmiany wilgotno$ci, szczegélnie w warunkach
naruszenia ich naturalnej struktury i dodatkowego. Moga woéwczas ulega¢ znacznemu
uplastycznieniu. Prace ziemne w tych gruntach muszg by¢ prowadzone ,,na sucho”, tak aby
nie spowodowa¢ niekorzystnych zmian w podtozu fundamentéw. Wykopy nalezy chroni¢
przed zalewaniem wodami opadowymi, a wode pochodzacg z ewentualnych sagczen w glinach
zbiera¢ drenazem roboczym, prowadzonym w dnie wykopu i odprowadza¢ na zewnatrz.
Otwartych wykopéw nie wolno pozostawia¢ na dluzszy okres, szczegdlnie zimowy, w czasie
ktérego mogloby nastgpi¢ przemoczenie lub przemarznigcie gruntéw (glgbokos¢
przemarzania wynosi 1,0 m). Wszystkie ewentualnie rozmoczone, przemarznigte, badz
naruszone partie gruntu wybra¢ narzedziami r¢cznymi i zastgpi¢ chudym betonem Ilub
materiatem mineralnym niespoistym stabilizowanym cementem.

Woda podziemna, wystepuje w piaszczystych osadach rzeczno-zastoiskowych i ma zwier-
ciadto swobodne. Jej poziom piezometryczny w okresie wykonywanych badan (grudzien
2021 r.) stabilizowat si¢ na glebokosci 0,70-1,03 m ppt. W otworze nr 2 woda gruntowa nie
zostala nawiercona.

Dokumentowany stan wody podziemnej nalezy uzna¢ za zblizony do Sredniowielole-
tniego. Stany wysokie, ktére wystepowaé beda po okresach dtugotrwatych, intensywnych
opadéw atmosferycznych oraz po obfitych wiosennych roztopach, charakteryzowac si¢ beda
podwyzszeniem statycznego zwierciadta wody w gruncie o 0,3-0,6 m. Nie dotyczy to standéw
katastrofalnych (powodzi, dtugotrwatego wysokiego stanu wéd ptynacych w rzece Wisle).
Przy zaktadanym poziomie posadowienia obiektéw budowlanych na gtebokosci 0,7-1,0 m
ppt., w wykopie moze pojawic¢ si¢ woda gruntowa. Wymagac to bedzie jej obnizenia - albo
tymczasowego (drenazem roboczym, na okres budowy), albo trwalego (drenazem statym).
Nalezy tu podkresli¢, iz nie dopuszcza si¢ pompowania wody bezposrednio z dna wykopow,
wykonanych w piaskach, z uwagi na mozliwos¢ wystapienia zjawiska ,kurzawki”
/uptynnienie gruntéw w wyniku dziatania ci$nienia sptywowego/, co w efekcie doprowa-
dzitoby do zmniejszenia lub utraty nosnosci podtoza.



MAPA LOKALIZACYJNA
Skala 1:25000
Przebudowa drogi gminnej w m. Brwilno Dolne, gm. Nowy Dunindéw

Objasnienia:

\ - obszar dokumentowanych badan geotechnicznych

Opracowanie: mgr tukasz Skrok,
uprawnienia geologiczne: VII-1553



KARTA DOKUMENTACYJNA sondowania badawczego nr 1 Zatacznik nr: 2.1

Temat: Przebudowa drogi gminnej w m. Brwilno Dolne, gm. Nowy Duninéw
PROFIL GEOTECHNICZNY Data badania: 06 grudnia 2021 r.

LOKALIZACJA SONDOWANIA m ppt.
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$rednio zageszczony o 15(M=0,48
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Autor: mgr Lukasz Skrok, uprawnienia geologiczne: VII-1553



KARTA DOKUMENTACYJNA sondowania badawczego nr 2

Temat: Przebudowa drogi gminnej w m. Brwilno Dolne, gm. Nowy Duninéw

PROFIL GEOTECHNICZNY
LOKALIZACJA SONDOWANIA
0,0

Zatacznik nr:

Data badania: 06 grudnia 2021 r.

2.2

m ppt.
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0,40
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Grunt nasypowy: gruz betonowy z kamieniami i piaskiem drobnym, szary

Grunt nasypowy: piasek drobny z humusem, szary

Piasek drobny, brazowy, $rednio zageszczony o 15=0,55

OBJASNIENIA:
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Dokumentacja badan podioza gruntowego
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Autor: mgr Lukasz Skrok,

uprawnienia geologiczne: VII-1553
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KARTA DOKUMENTACYJNA sondowania badawczego nr 3

Temat: Przebudowa drogi gminnej w m. Brwilno Dolne, gm. Nowy Duninéw

PROFIL GEOTECHNICZNY
LOKALIZACJA SONDOWANIA
7 0,0

Zatacznik nr:

Data badania: 06 grudnia 2021 r.

2.3
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Grunt nasypowy: zuzel z gruzem i piaskiem drobnym, szary

Grunt nasypowy: piasek drobny z humusem, szarobrgzowy

Piasek drobny, brgzowy, $rednio zageszczony o 15=0,53

Otoczaki z piaskiem drobnym i zwirem, brgzowe

Glina piaszczysta z laminami piaskéw drobnych /mada/, szaroniebieska,
plastyczna o I, (W=0,47

OBJASNIENIA:

() 3 | - potozenie i numer punktu badawczego

Wykres stanu gruntéw niespoistych:

poziomo - stopien zageszczenia lp
pionowo - gteboko$¢é w m ppt.

Rodzaj opracowania:
Dokumentacja badan podioza gruntowego

0,00
0,0

0,20

0,40

0,60 0,80 1,00

0,4

0,8

T~—

2,0

Autor: mgr Lukasz Skrok,

uprawnienia geologiczne: VII-1553
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