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I. INFORMACJE OGOLNE
1.1. Wstep

Podstawa opracowania niniejszej dokumentacji geologicznej jest ,,Projekt prac
geologicznych dla projektowanej sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej na osiedlu Rudak C
w Toruniu” zatwierdzony decyzja Prezydenta Miasta Torunia — pismo znak: WSiZ 7540-2/2011
z dnia 27.01.2011 r.

Dokumentacje geologiczna opracowano na zlecenie jednostki projektujacej - Sanitarnej
Pracowni Projektowej Gerard Pobtocki z Torunia.

Podstawe prawna do opracowania dokumentacji geologicznej stanowia:

1.1. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. — Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. Nr 27, poz.
96 z p6z. zm.);

1.2.  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie szczegétowych
wymagan jakim powinny odpowiada¢ dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno
—inzynierskie (Dz.U. Nr 153, poz. 1779);

1.3.  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie gromadzenia
i udostegpniania probek i dokumentacji geologicznych (Dz.U. Nr 153, poz. 1780);

14.  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie sposobu
i zakresu wykonywania, udost¢pniania i przekazywania informacji oraz probek organom
administracji geologicznej przez wykonawce prac geologicznych (Dz.U. Nr 153, poz.
1781).

1.5. Rozporzadzenie MSWiA z dnia 24 wrze$nia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. Nr 126, poz. 839).

1.2. Cel opracowania

Celem niniejszych badan jest okreslenie warunkéw geologiczno-inzynierskich
i hydrogeologicznych dla potrzeb projektowania i realizacji sieci wodociagowej i kanalizacji
sanitarnej, a w szczegolnosci:

- rozpoznanie budowy geologicznej 1 rozprzestrzenienia poszczegllnych warstw
geologicznych, w tym okreslenie terenéw przeksztalconych antropogenicznie;

- rozpoznanie warunkéw wystgpowania I warstwy wodonos$nej (glgbokos¢ zwierciadta
wody gruntowej, kierunek przeptywu wdéd, oszacowanie amplitud wahania zwierciadta
wody, wspdtczynnikow filtracji gruntéw tworzacych warstwg¢ wodonos$na);

- ustalenie wlasciwos$ci fizyczno-mechanicznych gruntu wraz z podzialem na warstwy
geologiczno-inzynierskie;

- ocena przydatnosci gruntéw do wykorzystania podczas realizacji inwestycji;

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla projektowanej sieci wodociagowej i kanalizacji sanitarnej
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- okreslenie wptywu projektowanej inwestycji na Srodowisko gruntowo-wodne wraz
z ocena oddzialywania na istniejaca zabudowg.

1.3. Lokalizacja i zagospodarowanie terenu

Teren projektowanych prac potozony jest w potudniowej czgsci Torunia na osiedlu
Rudak. Pétnocna granicg terenu badan stanowi ul. Rudacka, za ktéra rozposSciera si¢ teren
ogrodkéw dziatkowych, potudniowa — ul. Rypinska, za ktéra znajduja si¢ nieuzytki, ogrédki
dziatkowe
1 sztuczny zbiornik wodny — Jez. Nagus, zachodnia — ul. Otloczynska z terenem nowej drogi
krajowej nr 15, obecnie bedacej w budowie, a wschodnig — ulica bez nazwy, za ktéra rozposciera
si¢ teren ogrodkow dziatkowych i zwarty kompleks lesny.

W  granicach opracowania znajduje si¢ teren o rozproszonej, niskiej zabudowie
mieszkaniowo-ustugowo-produkcyjnej. Lokalnie wystgpuja sady i nieuzytki porosnigte trawa,
krzewami i drzewami.

II. INFORMACJE O WYMAGANIACH TECHNICZNO-
BUDOWLANYCH I KATEGORII GEOTECHNICZNEJ OBIEKTU
BUDOWALNEGO

W ramach inwestycji projektuje si¢ sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej DN 200 wraz
z tlocznia $ciekdw, ktora przejmie Scieki sanitarne z pétnocnej czgsci osiedla oraz rurociagiem
tlocznym DN 160 odprowadzi $cieki do istniejacego kolektora DN 200 w ul. Rudackiej. Z kolei
scieki z potudniowej czgsci osiedla zostana odprowadzone do istniejacego w ul. Rypinskiej
kolektora DN 500. Razem z siecia KS zostana wybudowane odgat¢zienia boczne do granic
dziatek. Rownolegle do kanatu sanitarnego zostanie potozona sie¢ wodociggowa o srednicach DN
100-DN 200. Bedzie to sie¢ pierScieniowa, od strony pétnocnej zasilana z wodociagu DN 200 w
ul. Rudackiej, a od potudniowej czgsci z wodociagu DN 150 w ul. Lipnowskie;j.

Projektowane obiekty zgodnie z Rozporzadzeniem MSWiA z dnia 24 wrzesnia 1998 r.
zaliczaja si¢ do I i II kategorii geotechnicznej. Do I kategorii geotechnicznej zaliczaja si¢ ptytkie
wykopy do gtebokosci ok. 1,2 m ponad zwierciadtem wody gruntowej, natomiast do II kategorii
zalicza sig Srednie 1 gigbokie wykopy oraz ptytkie wykopy w nawodnionych gruntach.

III. ZAKRES BADAN TERENOWYCH I LABORATORYJNYCH

Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono metoda domiaréw prostokatnych w nawiazaniu do
szczegbtow sytuacyjnych wg mapy syt.-wys. w skali 1 : 1000. Rzgdne terenu przy otworach
badawczych odczytano z map syt.-wys. w skali 1:1000.

Lokalizacje¢ otworéw badawczych przedstawiono na mapach - zat. nr 2.

Roboty geologiczne

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla projektowanej sieci wodociagowej i kanalizacji sanitarnej
na osiedlu Rudak C w Toruniu
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Prace polowe prowadzono w dniach 10-14 lutego 2011 r. W ramach rob6t geologicznych
wykonano:

- 27 otworéw badawczych metoda mechaniczno-obrotowa o S$rednicy ¢ 88 mm do
glebokosci 2,5-10,5 m, tacznie 134,1 mb;

- 7 sondowan gruntéw niespoistych sonda dynamiczng SD-10.

W czasie wiercen prowadzono obserwacje i pomiary poziomu woéd podziemnych. Za
zwierciadto wody ustabilizowane] uznawano taki poziom, w ktérym trzy kolejno wykonane
pomiary w odstgpach 10 minutowych wykazywaly ré6znice mniejsza niz 1 cm. Pomiar stabilizacji
zwierciadta wykonano dla kazdej warstwy wodonosnej. Po zakonczeniu badan i pomiaréw
otwory badawcze zasypano urobkiem.

Badania makroskopowe

Badaniom poddano urobek z kazdego marszu §widra nie rzadziej niz co 1,0 mb wiercenia.
W toku badan makroskopowych okreslono rodzaj gruntu, domieszki lub przewarstwienia, barwg,
wilgotnos¢ 1 stan.

Oprobowanie wiercen - badania laboratoryjne

Prébki gruntu pobrano z kazdego otworu badawczego wedlug wymagan kategorii B,
trzeciej klasy jakosci. W trakcie wiercen pobierano prébki gruntéw o naturalnym uziarnieniu NU
w skrzynki z kazdej makroskopowo rézniacej si¢ warstwy, probki gruntéw spoistych o naturalnej
wilgotnosci NW — do woreczkow foliowych.

W dniu 25 stycznia br. pobrano 2 probki wody gruntowej z otw. nr 1 i 15 - do
pojemnikéw szklanych o pojemnosci 0,5 1 z rozkruszonym marmurem i 2 probki do pojemnikéw
o pojemnosci 1,0 1.

Dla 17 wytypowanych probek gruntéw niespoistych NU wykonano analizy sitowe dla
okreslenia: skfadu ziarnowego, wspoétczynnikow filtracji k 1 wskaznikow réznoziarnistosci U.

Dla 4 wytypowanych préb gruntéw spoistych NW wykonano oznaczenia wilgotnosci
naturalnej, granic plastycznosci i ptynnosci, stopnia i wskaznika plastycznosci.

Dla préb wody gruntowej wykonano badania fizykochemiczne celem oznaczenia
agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego wobec betonu.

Wyniki badan laboratoryjnych przedstawiono na zat. nr 8, 91 10.
Prace kameralne

Po wykonaniu badan terenowych i laboratoryjnych przeprowadzono analiz¢ wynikéw tych
badan oraz geologicznych materialéw archiwalnych. Dokumentacj¢ geologiczna opracowano
w formie tekstowej i graficznej zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z
dnia
19 grudnia 2001 r.

IV. POLOZENIE GEOGRAFICZNE I RZEZBA TERENU

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla projektowanej sieci wodociagowej i kanalizacji sanitarnej
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Teren badan polozony jest w dolinie rzecznej Kotliny Torunskiej na lewobrzeznych
terasach rzecznych Wisty. Od strony pdinocnej (rejon ul. Rudackiej) teren badan obejmuje
rowning zalewowa Wisly uksztaltowana na rz¢dnych 39,5-41,8 m npm, w kierunku potudniowym
powierzchnia terenu podnosi si¢ przechodzac w wyzsza, nadzalewowa terasg 1l uksztattowana na
rzednych 43,0-45,0 m npm i teras¢ IV uksztaltowana na rzednych 50,0-52,0 m npm. W
zachodniej czg$ci terenu badan granice pomig¢dzy rowning zalewowa a terasa Il oraz terasa Il a IV
tworza dlugie, agodnie nachylone zbocza, jedynie lokalnie z wyraznymi zalomami. Natomiast
we wschodniej czgSci terenu granice pomigdzy poszczegdlnymi poziomami terasowymi sa
wyrazniej zarysowane w postaci stromych zbocz o wysokosci wzglednej 3,0-6,0 m.

Teren badan lezy w zlewni Wisly, do ktérej uchodza rowy melioracyjne tworzace lokalng
sie¢ hydrologiczna w poéinocnej czgsci terenu. U podndéza wyzszych teras znajduja sig
potudnikowo zorientowane rowy melioracyjne petniace funkcj¢ drenazowa wody gruntowe. Na
wyzszej IV terasie rzecznej sie¢ hydrologiczna jest stabo wyksztatcona z uwagi na dobre warunki
filtracyjne podtoza piaszczysto-zwirowego. W rejonie ul. Rypinskiej, Ciechocinskiej i
Lipnowskiej znajduje si¢ bezodptywowy sztuczny zbiornik wodny tzw. Jez. Nagus.

V. OPIS BUDOWY GEOLOGICZNE]

Z badan terenowych oraz analizy literatury, materialéw archiwalnych, map geologicznych
wynika, ze na analizowanym terenie rozpoznano utwory czwartorzegdowe (holocenskie
1 plejstocenskie) oraz podscielajace je grunty trzeciorzgdowe (pliocenskie). Uklad warstw
geologicznych jest warstwowy, o zmiennym zasiggu poszczegdlnych serii genetyczno-
litologicznych, szczegdlnie w spagowej czgsci rozpoznanego podtoza.

TRZECIORZED (Tr)

Grunty pliocenskie N, wyksztalcone sa w postaci itéw, iléw pylastych, glin pylastych
1 glin pylastych zwigztych stanowiacych podtoze gruntéow czwartorzegdowych. Na podstawie
przeprowadzonych badan obecnos$¢ gruntéw pliocenskich stwierdzono w péinocno-zachodniej
czeSci badanego terenu, tj. w rejonie ul. Otloczynskiej oraz lokalnie w rejonie otw. 8, gdzie strop
pliocenu zalega na rzednych 37,7-42,1 m npm (ul. Otloczynska), a takze 42,3 m npm (rejon otw.
8). W pozostalej czgsci badanego terenu do glebokosci rozpoznanej wierceniami obecnos$ci
gruntéw pliocenskich nie stwierdzono. Powierzchnia stropowa gruntéw trzeciorzgdowych jest
nieréwna, uksztattowana w wyniku erozyjnej dziatalnosci wéd lodowcowych i rzecznych przy
lokalnych zaburzeniach glacitektonicznych.

CZWARTORZED (Q)

Grunty plejstocenskie Qp wyksztalcone sa w postaci gruntéw morenowych,
zastoiskowych oraz rzecznych.

Grunty morenowe *Qp wyksztalcone sa w postaci piaskéw gliniastych miejscami
przewarstwionych piaskami drobnymi z domieszka zwiru. Na podstawie przeprowadzonych
badan obecnos¢ tych gruntéw stwierdzono w rejonie otw. 2, 10 1 25. Grunty te tworza kopalny
wat
o orientacji potudnikowej, ktérego strop w tych okolicach zalega na rzednych 36,1-41,2 m npm.
Wystgpujace na badanym obszarze grunty morenowe zostaly zdeponowane podczas

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla projektowanej sieci wodociagowej i kanalizacji sanitarnej
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zlodowacenia wisty. Nieregularne wystgpowanie tych gruntéw jest efektem pdzniejszej ich erozji
rzecznej przebiegajacej w trakcie péznego plejstocenu 1 holocenu.

Grunty zastoiskowe 'Qp wyksztatcone sa w postaci pytow piaszczystych z humusem oraz
glin pylastych z humusem. Obecno$¢ tych gruntéw stwierdzono w pétnocno-wschodniej czgsci
analizowanego obszaru (rejon otw. 4, 5 i 7). Grunty zastoiskowe zalegaja w kopalnych
obnizeniach terenu wypelniajac lokalne niecki powstate na skutek erozji starszych gruntow.
W pézniejszych etapach morfotwdrczych zostaly one przykryte plejstocenskimi i holocenskimi
utworami piaszczysto-Zwirowymi.

Grunty rzeczne 'Qp powstaly w wyniku erozyjno-akumulacyjnej dziatalnosci wod
ptynacych. Litologicznie sa to piaski drobne, srednie, grube oraz zwiry zalegajace na starczych
utworach plejstocenskich. Miazszos¢ tych gruntéw jest zmienna i osiagga max. 5,7 m w rejonie
otw. 9. Piaszczysto-zwirowe grunty rzeczne dominuja w sSrodkowej 1 poludniowej czgsci
badanego terenu - na wyzszych poziomach terasowych. W kierunku pétnocnym miazszos$¢ ich sig
zmniejsza.

Grunty holocenskie Qh wyksztalcone sa w postaci gruntéw rzecznych, organicznych
1 nasypow niebudowlanych.

Grunty rzeczne 'Qh powstaly na drodze erozyjno-akumulacyjnej dziatalnosci wod
ptynacych w obrgbie wspoéiczesnej réwniny zalewowej Wisty (rejon ul. Rudackiej). Osady
rzeczne tworza dwie serie genetyczno-litologiczne: facj¢ aluwiow korytowych (piaski drobne i
srednie) oraz pozakorytowych — mady (piaski pylaste, pyly, gliny pylaste z namutami).
Poszczegblne facje sa przewarstwione tworzac seri¢ o migzszosci do kilku metrow.

Grunty organiczne wystgpuja w postaci namutéw, namuléw gliniastych oraz piaskéw
prochnicznych (gleby). Miazszos¢ tych gruntow jest niewielka 1 wynosi ok. 0,4 m. Grunty te
zalegaja w formie soczewek w obrgbie gruntéw rzecznych, a gdzieniegdzie je przykrywaja.

Nasypy niebudowlane wystgpuja lokalnie na powierzchni terenu w miejscach
przeksztatconych przez cztowieka (rejon otw. 3, 7 1 25). Reprezentowane sa przez niejednorodne
utwory - piaski drobne, $rednie oraz humusowe z zuzlem i1 gruzem. Miazszo$¢ nasypow jest
zmienna 1 wynosi 0,2-2,0 m.

VI. OPIS WEASCIWOSCI FIZYCZNO-MECHANICZNCH
GRUNTOW

Na terenie badan wystgpuja zmienne warunki gruntowo-wodne o zréznicowanych
wlasciwosciach fizyczno-mechanicznych gruntéw. Grunty te naleza zgodnie z norma
PN-86/B-02480 do rodzimych mineralnych (niespoistych i spoistych), organicznych oraz
nasypowych (nasypy niebudowlane).

Ze szczeg6towej charakterystyki geologiczno-inzynierskiej wylaczono grunty organiczne,
prochniczne (glebg) i nasypy niebudowlane (niekontrolowane). Utwory te charakteryzuja sig
zmienna budowa 1 wlasciwosciami fizyczno-mechanicznymi.

Wartosci parametréw geotechnicznych okreslono dla gruntéw rodzimych, mineralnych. Za
parametry wiodace ustalone metoda ,,A” przyj¢to:

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla projektowanej sieci wodociagowej i kanalizacji sanitarnej
na osiedlu Rudak C w Toruniu
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- stopien zageszczenia gruntéw niespoistych In™ okreslony na podstawie sondowan sonda
dynamiczna SD-10,

- stopien plastycznosci gruntéw spoistych I.™ okreslony na podstawie badan
laboratoryjnych i makroskopowych.

Pozostale parametry geotechniczne uzyskano metoda ,.B” w oparciu o zalezno$ci
korelacyjne z tabel 1 wykresow zawartych w PN-81/B-03020.

Na podstawie stratygrafii i genezy gruntéw wydzielono 6 warstw geologiczno-
inzynierskich, ktére na podstawie rodzaju oraz stanu podzielono na podwarstwy.

W warstwie I ujeto grunty organiczne - namuly i piaski prochniczne wystepujace w
strefie przypowierzchniowej w rejonie ul. Rudackiej. Grunty te tworza warstwy o niewielkiej
migzszosci ok. 0,4 m 1 zmiennym rozprzestrzenieniu. Sa to grunty mtode, nieskonsolidowane o
niskich parametrach wytrzymatosciowych 1 odksztalceniowych tworzac stabonosne podtoze.

W warstwie II zestawiono grunty rzeczne facji pozakorytowej (powodziowej)
wystepujace w obrebie rowniny zalewowej. Grunty te tworza warstwg pylow, glin pylastych,
piaskow pylastych o miazszosci 0,5-1,2 m, nalezace zgodnie z norma PN-81/B-03020 do grupy
konsolidacyjnej ,,C”. Grunty te sa przewaznie malo spoiste, wrazliwe na rozmakanie i
uplastycznienie, stad nalezy je szczegllnie chroni¢ przed oddziatywaniem wéd atmosferycznych i

gruntowych. Warto$¢ charakterystyczna stopnia plastycznosci wynosi IL/ n/=(),35.

W warstwie III ujgto piaszczysto-zwirowe grunty rzeczne facji korytowej i rzeczno-
lodowcowe. Grunty tej warstwy sa rozpowszechnione w stropowej czesci podtoza. Sa one
przepuszczalne, niewysadzinowe o zmiennym wskazniku réznoziarnistosci. W obrgbie tej
warstwy wydzielono 3 podwarstwy.

Podwarstwa IIla

Obejmuje wilgotne i nawodnione, $Sredniozaggszczone piaski drobne 1 piaski pylaste. Wartos¢
charakterystyczna stopnia zaggszczenia wynosi In™=0,55. Grunty tej podwarstwy sa jednorodne
o wskazniku réznoziarnistosci U=1,5-2,1 i wspodtczynniku filtracji k;0=0,00183-0,00654 cm/s.

Podwarstwa IITb

Ujeto tu wilgotne i nawodnione $redniozaggszczone i lokalnie zaggszczone piaski srednie i1 grube.
Warto$¢ charakterystyczna stopnia zageszczenia wynosi In™=0,55. Grunty tej podwarstwy sa
jednorodne o wskazniku r6znoziarnistosci U=1,7-2,2 i wspétczynniku filtracji k;0=0,0102-0,0626
cm/s.

Podwarstwa Illc

Obejmuje wilgotne i nawodnione $Sredniozaggszczone zwiry i pospoiki z otoczakami. Wartos¢
charakterystyczna stopnia zageszczenia wynosi Ip™=0,50. Grunty tej podwarstwy sa dobrze
uziarnione o wskazniku réznoziarnistosci U=12,0-17,8 1 wspoétczynniku filtracji k;0=0,0360-
0,0837 cm/s.

W warstwie IV zestawiono grunty zastoiskowe i rozmyte grunty morenowe, nalezace
zgodnie z norma PN-81/B-03020 do grupy konsolidacyjnej ,,C”. Grunty te sa przewaznie mato
spoiste, wrazliwe na rozmakanie i uplastycznienie, stad nalezy je szczegdlnie chroni¢ przed
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oddzialywaniem wod atmosferycznych 1 gruntowych. Warto$¢ charakterystyczna stopnia
plastyczno$ci wynosi IL/ n/=(),30.

W warstwie V zestawiono grunty morenowe, nalezace zgodnie z norma PN-81/B-03020
do grupy konsolidacyjnej ,,B”. Grunty te sa malo spoiste o zmiennym stanie. Warstwg te
podzielono na dwie podwarstwy.

Podwarstwa Va

Ujeto tu twardoplastyczne gliny piaszczyste, gliny, gliny pylaste, gliny pylaste zwigzte
o warto$ci charakterystycznej stopnia plastycznosci IL/ =0,20. Sa one najbardziej
rozpowszechnione wsrod utworéw morenowych.

Podwarstwa Vb

Ujeto tu plastyczne gliny piaszczyste o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci
IL/ =0,40. Grunty tej podwarstwy wystepuja lokalnie.

W warstwie VI zestawiono trzeciorzgdowe ity pliocenskie, nalezace zgodnie z norma
PN-81/B-03020 do grupy konsolidacyjnej ,,D”. Obejmuje ona twardoplastyczne ity o wartosci

charakterystycznej stopnia plastycznosci IL/ =0,05. Sa to grunty bardzo wrazliwe na zmiang
wilgotnosci 1 sa podatne na zjawisko skurcz - pgcznienie.

W tabeli (zat. nr 11) zestawiono wlasciwosci fizyczno-mechaniczne wydzielonych warstw
geologiczno-inzynierskich wraz z ich wartosciami charakterystycznymi.

VIL. OPIS WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH

Zgodnie z [2] teren badan potozony jest poza terenem poligenetycznego (Q PM) Zbiornika
nr 141 doliny dolnej rzeki Wisty.

Niniejszymi badaniami rozpoznano warunki wystgpowania wod podziemnych pigtra
czwartorzegdowego tworzacych I poziom wodonosny. Poziom ten jest dobrze wyksztalcony,
ciagly zbudowany z przepuszczalnych piaszczysto-zwirowych gruntéw rzecznych i rzeczno-
lodowcowych o miazszosci warstwy wodonosnej od 1,0 do kilku-kilkunastu metréw. Na
przewazajacej czgsci terenu wystepuje swobodne zwierciadlo wody podziemnej zalegajace na
glebokosci od 0,4 do ponad 5,0 m. Na rowninie zalewowe;j 1 Il terasie rzecznej zwierciadto wody
podziemnej wystgpuje ptytko, natomiast na wyzszej IV terasie rzecznej gigbokos¢ do zwierciadta
wody gruntowe] jest wigksza. Warstwa wodono$na czgsto jest przedzielona lub przykryta
gruntami stabo przepuszczalnymi, powodujacymi napinanie zwierciadta wody gruntowej. Sredni
wspotczynnik filtracji wg USBSC dla piaskéw drobnych wynosi k;¢=0,00376 cm/s, dla piaskow
srednich k;9=0,0230 cm/s, dla piaskéw grubych k;p=0,0498 cm/s, a dla pospétek i zwiréw
k;0=0,0600 cm/s. Podloze warstwy wodonos$nej stanowia nieprzepuszczalne i
staboprzepuszczalne ity pliocenskie, grunty morenowe i zastoiskowe. Strop gruntéw stabo- 1
nieprzepuszczalnych jest bardzo zréznicowany pod wzgledem uksztaltowania, z lokalnymi
kopalnymi wyniesieniami
1 zaglebieniami tworzacymi podziemne zbiorniki wod podziemnych. U podnéza terasy II i IV
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wystepuja rowy melioracyjne przejmujace czgsciowo wody gruntowe i opadowe z wyzej
potoznych terenéw.

Zasilanie poziomu wodonos$nego odbywa si¢ poprzez wody atmosferyczne oraz naptyw
wod podziemnych z potudnia. Niniejsze badania prowadzono w okresie wysokiego stanu wod
gruntowych. Z uwagi na polozenie terenu w rozlegtej dolinie rzecznej, w strefie aktywnego
oddziatywania stopnia wodnego Wtoctawek, rzedne zwierciadta wéd podziemnych wahaja sig
w dos¢ duzych granicach. Szacuje si¢, ze amplituda wahah zwierciadta wody gruntowej jest duza
1 wynosi 1,0-3,0 m. Z uwagi na brak wieloletnich pomiaréw piezometrycznych stany maksymalne
wod okreslono na podstawie wykonanych prac hydrograficznych w potaczeniu z analiza stanéw
wody w rzece Wisle. Ocenia sig, ze na badanym terenie stany maksymalne wody wystgpuja do
rzednej ca 41,5 m npm.

Uktad hydroizohips 1 lokalne kierunki przeptywu woéd podziemnych I poziomu
wodonosnego przedstawiono na mapie warunkéw gruntowo-wodnych — zat. nr 3.

VIIL. OCENA WARUNKOW GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH
WRAZ Z PROGNOZA WPLYWU INWESTYCJI NA SRODOWISKO

1. W wyniku przeprowadzonych badafh i analizy materialéw archiwalnych stwierdza sig,
ze na terenie badan wystgpuja zmienne warunki geologiczno-inzynierskie. Obraz budowy
geologiczne] wraz z poziomem wOd gruntowych przedstawiono na przekrojach
geologiczno-inzynierskich oraz mapie warunkéw gruntowo-wodnych.

2. Na pétnocnej czesci terenu (rejon ul. Rudackiej, Osadniczej) warunki gruntowe zgodnie
z kryteriami Rozporzadzenia MSWiA z dnia 24 wrzes$nia 1998 r. okresla si¢ jako ztozone,
natomiast w potudniowej czgsci (rejon ul. Olederskiej, Rypinskiej, Lipnowskiej) jako
proste. Ztozone warunki gruntowe wystepuja na terenach, gdzie posadowienie kanalizacji
projektuje si¢ ponizej zwierciadta wody gruntowej na gruntach spoistych i niespoistych,
natomiast proste warunki gruntowe wystgpuja na terenach, gdzie posadowienie kanalizacji
1 wodociagu projektuje si¢ na gruntach niespoistych powyzej zwierciadta wody gruntowe;.

3. Pewne podloze nosne stanowig grunty rodzime mineralne:

- grunty rzeczne i wodno-lodowcowe - Sredniozaggszczone 1 zaggszczone piaski drobne
1 pylaste warstwy IIla, piaski $rednie i grube warstwy IIIb oraz zwiry i posp6tki
warstwy Illc;

- grunty morenowe — twardoplastyczne piaski gliniaste warstwy Va;
- ity - twardoplastyczne warstwy VI.
4.  Podloze odksztatcalne wrazliwe na uplastycznienie stanowig grunty spoiste:
- grunty rzeczne facji pozakorytowej — plastyczne pyty, piaski pylaste warstwy II;

- grunty zastoiskowe — plastyczne gliny pylaste i pyly piaszczyste z domieszka humusu
warstwy IV;

- grunty morenowe — plastyczne piaski gliniaste warstwy Vb;
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5. Podloze stabonosne stanowia grunty prochniczne (gleba), grunty organiczne warstwy I
oraz nasypy niebudowlane.

6.  Z analizy warunkéw gruntowych i projektowanej gtebokosci posadowienia sieci wod-kan.
wynika, ze w poziomie posadowienia wystgpuja zmienne warunki gruntowo-wodne
przedstawione na mapie — zal. nr 3. Na przewazajacej czgsci terenu dominuja grunty
niespoiste warstwy Illa, IIb i Illc. Grunty te nalezy chroni¢ podczas rob6t ziemnych przed
ich rozluznieniem. W zachodniej 1 $rodkowej czgSci terenu wystgpuja grunty spoiste
warstwy Va, Vb 1 VI. Grunty te sa wrazliwe na uplastycznienie w wyniku ich zawilgocenia
(zalanie woda gruntowa lub opadowa) oraz podatne na naruszenie struktury, stad nalezy je
szczegOlnie chroni¢ podczas robdt ziemnych przed zalaniem, przemarzaniem lub
naruszeniem struktury. Szczegdlnymi gruntami sa ity, ktére posiadaja wilasciwosci
pecznienia na skutek ich zawilgocenia, dlatego zaleca si¢ je bezposrednio po odstonigciu
zabezpieczy¢ chudym betonem. Posadowienie sieci wod-kan. na gruntach spoistych
warstwy V i VI zaleca si¢ projektowa¢ na warstwie podbudowy z chudego betonu. W
przypadku wystgpowania gruntow organicznych w poziomie posadowienia sieci wod-kan.
zaleca si¢ je w catosci usunaé, a miejsce po nich wypetli¢ nasypem budowlanym lub
chudym betonem.

7.  Podczas realizacji sieci wod-kan. wymagane bedzie okresowe obnizenie zwierciadla wody
gruntowej o maksymalnej depresji ok. 4,5 m. Analizujac warunki gruntowo-wodne
mozliwe bedzie stosowanie dwoch sposobéw odwadniania: wglebne przy uzyciu
igtofiltrow, igtostudni na terenach, gdzie dno wykopu stanowi¢ bgda nawodnione grunty
piaszczysto-zwirowe oraz drenazu poziomego w dnie wykopéw zbudowanego z gruntéw
spoistych przy nadleglych nawodnionych gruntach piaszczysto-zwirowych. W péinocne;j
czgsci terenu wystepuje warstwa wodonosna zbudowana z bardzo dobrze przepuszczalnych
zwiréw, podscielonych gruntami staboprzepuszczalnymi. Okresowe obnizenie zwierciadla
wody gruntowej metoda wglebna moze by¢ tu utrudnione w uwagi na duzy doptyw wod
gruntowych.

8.  Okresowe odwodnienie wykopéw spowoduje lokalne obnizenie poziomu wéd gruntowych
na sasiednich terenach, co moze si¢ objawia¢ obnizeniem zwierciadta wody gruntowej
w studniach. Wykopy lokalizowane bgda w drogach, stad odlegtos¢ do budynkow
mieszkalnych wynosi¢ bedzie min. 8,0-10,0 m. Ocenia si¢, ze okresowe obnizenie
zwierciadta wody gruntowej nie spowoduje oddziatywania na istniejace obiekty budowlane.

9.  Woda gruntowa wykazuje staba agresywnos$¢ kwasowa la; i la, wzgledem betonu zgodnie
z zatozeniami PN-80-B/01800 — zat. nr 10.

IX. OSZACOWANIE ZASOBOW Z1.0Z KOPALIN

Na terenie badan wystgpuja grunty o zmiennej przydatnosci do realizacji inwestycji.
W przewazajacej czegsci terenu wykopy lokalizowane sa w pasach drogowych, w ktérych rodzaj
1 stan zaggszczenia zasypek powinny spetnia¢ wymogi norm drogowych. Do wykonania zasypek
wykopow najbardziej przydatne sa niewysadzinowe utwory piaszczysto-zwirowe. Nalezy jednak
zwroci¢ uwage na slabe wysortowanie gruntdw piaszczystych, ktérych wskaznik
réznoziarnistosci wynosi przewaznie U<3, wyjatek stanowia zwiry i1 posp6iki, dla ktérych U>3.
Dla uzyskania wysokich wskaznikéw zaggszczania zalecane jest doziarnienie gruntu
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piaszczystego lub stosowanie stabilizacji. Grunty spoiste (morenowe, zastoiskowe i ity) moga
stanowi¢ material na zasypki pod dolne warstwy (ponizej granicy przemarzania od 1,0 m ppt),
natomiast w gornych warstwach grunty te nalezy stabilizowa¢ (np. wapnem, cementem,
popiotami lotnymi). Ity pliocenskie nie powinny stanowi¢ gérnych warstw zasypek. Grunty
organiczne 1 prochniczne nie powinny stanowi¢ zasypek wykopéw, a w miejscach ich
wystgpowania nalezy przewidzie¢ ich catkowita wymiang.

X. WNIOSKI

1. W ramach opracowania dokumentacji geologicznej zrealizowano zakres prac
przedstawiony w projekcie prac geologicznych.

2. Na terenie badan wystgpuje duza zmienno$¢ budowy geologicznej, warunkéw
hydrogeologicznych 1 hydrologicznych, w tym wystgpowanie terenéw zalewowych, przez
co na znacznej czgsci terenu wystgpuja trudne warunki gruntowo-wodne dla projektowania
1 wykonywania sieci kanalizacji sanitarne;.

3. Podczas realizacji projektowanej kanalizacji na czgsci terenu wymagane bgdzie okresowe
odwodnienie wykopow.

4.  Realizacja projektowanej kanalizacji sanitarnej zgodnie ze sztuka budowlana nie bedzie
miata negatywnego wplywu na srodowisko naturalne ani tez antropogeniczne.

5. Niniejsza dokumentacja podlega przekazaniu w 4 egzemplarzach do Urzedu Miasta
Torunia - Wydziat Srodowiska i Zieleni - celem przyjecia dokumentacji geologicznej przez
Prezydenta bez zastrzezen.

Opracowat:

mgr inz. T. Szczuczko
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1.  Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla nowego przebiegu drogi krajowej nr 15
z mostem drogowym przez rzeke Wiste w Toruniu, GEOTECHNICA, Torun 2005.

2. Mapa obszarow gtownych zbiornikow wod podziemnych (GZWP) w Polsce wymagajqcych
szczegolnej ochrony.” Kleczkowski A.S., Wyd. AGH - Krakéw 1990 r.
3. Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 200 000. ark. Torun. Wyd. Geol. 1976 1.

A — Mapa utworéw powierzchniowych.
B - Mapa bez utworéw czwartorzedowych.

4.  Morfologia i rozwoj rzezby obszaru miasta Torunia i jego okolic. W. Niewiarowski,
A. Tomczak, ACTA UNC Torun 1973r.

5. Polskie normy: PN-B-04452:2002, PN-81/B-03020, PN-88/B-04481, PN-B-02479:1998,
PN-B-02481:1998.

6. Zarys geotechniki. Witun Z., Wyd. Kik,, Warszawa 1976 r.
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