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OPINIA GEOTECHNICZNA

I. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Celem niniejszej opinii jest ustalenie warunkéow gruntowo — wodnych
w podtozu projektowanej do rozbudowy sieci wodociagowej w ulicy Przelotowej w
Szczecinie, woj. zachodniopomorskie. Opinia stuzy¢ ma do projektu budowlanego
inwestycji.

Projektowana jest rozbudowa 1 przylaczenie sieci wodociagowe) wzdluz
poétnocnej krawedzi ul. Przelotowe) od skrzyzowania z ul. Jasng do petli Osiedla
Stoneczne. Obiekt budowlany nalezy do kategorii XXVI wedlug zalacznika do
ustawy Dz. U. 1994 Nr. 89, poz. 414.

II. Kategoria geotechniczna

Wedlug kryteriow okreslonych w rozporzadzeniu MTBiGM z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowana
Inwestycja nalezy do drugiej kategorii geotechniczne;j.

DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO

IT1. Zakres i metodyka badan podloza

W ramach prac polowych w dniu 2019.07.15 wykonano we wskazanych
przez Biuro Projektow punktach 8 otworéw (wiercenia mechaniczne obrotowe
swidrem Slimakowym przelotowym) do gtebokosci 3.0 m p.p.t. (facznie 24.0 mb),
8 sondowan mechaniczna song udarowa DPL (wg PN-EN 1997-2 1 EN-ISO
22746-2) do gtebokosci 1.0 — 3.0 m p.p.t (17.0 mb), oraz 4 sondowania FVT (wg
PN-EN 1997-2) do glebokosci 3.0 m p.p.t. (10.0 mb) wraz z 14 $cinaniami
gruntow spoistych. Punkty otworéw wyznaczono przy pomocy urzadzenia GPS,
oraz w nawiazaniu do szczegélow terenowych 1 zaniwelowano do pokryw
studzienek kanalizacyjnych w ul. Przelotowej, ktérych rzedne podane zostaly na
zaktualizowane] mapie zasadniczej w skali 1:1000.

Prace kameralne objely interpretacje wynikow wiercen oraz opracowanie
zalacznikow 1 tekstu opinii. Niniejsza opinie wykonano w 4 egzemplarzach.
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IV. Polozenie i morfologia terenu badan

Badany teren polozony jest we wschodniej cze$cl miasta Szczecin, woj.
zachodniopomorskie w potudniowej czesci Osiedla Stonecznego wzdluz péinocne;j
krawedzi ulicy Przelotowej przy skrzyzowaniu z ul. Jasna przez ul. Lniana,
Rydla i Kostki Napieralskiego, az do petli autobusowej Osiedle Stoneczne.

Pod wzgledem geomorfologicznym teren badan potozony jest u podstawy
potnocnego zbocza Wzgdorz Bukowych, w rejonie, gdzie zbocze to przechodzi w
najwyzszy erozyjno — akumulacyjny poziom terasowy Rowniny Goleniowskiej.
Wzgérza Bukowe to morena czolowa spietrzona, powstala podczas transgresji
ladolodu ostatniego zlodowacenia, osiagajaca w oddalonej o ok. 4 km na poludnie
kulminacji (wzgorzu o nazwie Bukowiec) rzedng 148.4 m n.p.m. Wzgoérza Bukowe
tworza silnie rozczlonkowany przez doliny erozyjne i wytopiska ciag wzniesien o
szerokosci ok 5.5 km 1 dlugosci ok. 13 km, biegnacy z WNW ku ESE od doliny
dolnej Odry do doliny rzeki Ptoni. Teren jest nachylony ku zachodowi, a rzedne
wykonanych otworéw wynosza od 12.29 m n.p.m. (otwér nr 1) do 21.82 m n.p.m..
(otwor nr 8); deniwelacja miedzy otworami wynosi 9.53 m.

V. Opis modelu geologicznego

Na podstawie wykonanych wiercen, oraz analizy materialéow
kartograficznych stwierdzono, ze podloze badanego terenu buduja osady wieku
czwartorzedowego, wyksztatcone jako holocenskie utwory deluwialne.

Utwory deluwialne, powstale w holocenie wskutek sptukiwania 1
spelzywania gruntéw ze stokow Wzgorz Bukowych, dzielg sie na dwie oddzielne
pod wzgledem litologicznym serie osadéw — grunt spoiste 1 grunty niespoiste.

Deluwialne grunty spoiste to wytacznie gliny piaszczyste (saCl wg PN-EN
1997-2) budujace najglebsze partie podloza objetej badaniami strefy ponize]
glebokosci 1.3 — 1.6 m p.p.t. 1 nie zostaly one przewiercone do gltebokosci 3.0 m
p.p.t. Wystepuja rowniez lokalnie w formie przewarstwien.

Deluwialne grunty niespoiste to piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2)
budujace stropowe partie rodzimego podloza od glebokosci 0.2 — 1.7 m p.p.t.
Miazszosé¢ deluwialnych piaskow waha sie 0.9 m do ponad 2.7 m.

Na stropie gruntéw rodzimych w rejonie otwordéw 1, 2, 3, 6, 7 1 8 zalega
nasyp niekontrolowany (Mg wg PN-EN 1997-2) zlozony z piasku drobnego
niekiedy przemieszanego z humusem lub zwirem, oraz z humusu piaszczystego.
Miazszos¢ nasypow waha sie od 0.3 m (otwor nr 8) do 1.7 m (otwoér nr 1). W
otworach nr 4 1 5 na gruntach rodzimych zalega warstwa prochnicza gleby —
humus piaszczysty (saOr wg PN-EN 1997-2) o migzszosci 0.2 — 0.3 m

Strona4z9



GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA do projektu budowlanego dla przebudowy sieci
wodociggowej w ul. Handlowej w Szczecinie, woj. zachodniopomorskie

VI. Charakterystyka warunkéw wodnych

W otworach wykonanych dla niniejszej opinii do gltebokosci 3.0 m p.p.t. nie
stwierdzono jakichkolwiek przejawéw wody gruntowej lub infiltracyjne;.

W okresach roztopéw grubej pokrywy $nieznej, oraz o zwiekszonej sumie
opadow, na stropie deluwialnych gruntéw spoistych na gltebokosci ok. 1.3 — 1.6 m

p.p.t. moga pojawiac sie krotkotrwate saczenia wody infiltracyjnej.

VII. Ocena technicznych wlasciwosci podloza

W obrebie gruntéw rodzimych, budujacych podiloze badanego terenu,
wydzielono dwie warstwy geotechniczne.

WARSTWA 1 to deluwialne piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2),
wilgotne, éredniozageszczone o wyprowadzonej warto$ci stopnia zageszczenia Ip
= 41%. Sa to grunty nosne, zostaly nawiercone na gltebokosci 0.3 — 1.7 m p.p.t. we
wszystkich otworach z wyjatkiem otworu nr 7. W otworach nr 1, 2, 31 5 buduja
cato§¢ rodzimego podloza do glebokosci 3.0 m p.p.t. W pozostatych otworach ich
podscielone sa deluwialna glina, miazszo$s¢ piaskéw warstwy I podscielonych
gling wynosi 0.9 — 1.1 m.

WARSTWA 11 to deluwialne gliny piaszczyste (saCl wg PN-EN 1997-2),
wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej warto$ci wskaznika
konsystencji Ic = 0.75. Sa to grunty no$ne, buduja glebsze partie objetej
badaniami strefy, ich wystepowanie stwierdzono w otworach nr 4, 6, 71 8 a takze
w formie przewarstwien w otworze nr 3. W otworze nr 7 buduja calo$¢ rodzimego
podtoza od gltebokosci 1.3 m p.p.t. Deluwialnych glin nie przewiercono do
glebokosci 3.0 m p.p.t.

Ponadto w obrebie nasypéw niekontrolowanych (Mg wg PN-EN 1997-2) w
ich partiach ztozonych w przewadze z gruntéw mineralnych, wydzielono jedna
warstwe.

WARSTWA Mgl to nasypowe piaski drobne [Mg(FSa)], wilgotne,
Sredniozageszczone o wyprowadzonej wartoSci stopnia zageszczenia Ip = 41%. Sa
to grunty nosne. Ich wystepowanie stwierdzono w otworach nr 1, 6 1 7. W otworze
nr 7 wystepuja w ich obrebie domieszki zwiru. Migzszo$s¢ nasypowych piaskéw
drobnych wynosi 0.7 — 1.7 m.

Powyzszy podzial geotechniczny podloza pominal inne nasypy
niekontrolowane bedace gruntami niejednorodnymi lub o bardzo malej
miazszoscl.

Rozprzestrzenienie 1 uklad warstw przedstawiono na przekroju
geotechnicznym skali 1:100/2000 (zalacznik 4).
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Wartosci wyprowadzone stopnia zageszczenia piaskow obliczono z
wynikow sondowan DPL, stosujac podang w PN-EN 1997-2, zalacznik G, pkt G.1
Iinterpretacje dla gruntu zle uziarnionego powyzej zwierciadia wody gruntowe;j.

Wartosci charakterystyczne stopnia plastycznoSci gruntéw spoistych
wyprowadzono z wartosci wytrzymatosci gruntu na $cinanie bez odplywu wody,
obliczonej na podstawie &cinan FVT, a takze na podstawie analizy
makroskopowe] oraz na podstawie analizy makroskopowej PN-B-04481:1988
(oznaczanie stanu gruntéw spoistych) 1 dos$wiadczenia poréwnywalnego w
rozumieniu PN-EN 1997-2.

Wartosci pozostatych zestawionych w ponizszych tabelach parametrow
geotechnicznych  gruntéw wyprowadzono na podstawie doswiadczenia
poréwnywalnego w rozumieniu PN-EN 1997-2 (metoda B w korelacji z wartoScia
Ip 1 I, wg PN-81/B-03020, przy uwzglednieniu symbolu konsolidacji ,,C” dla glin
warstwy 11

Nazwa parametru W-wa | W-wa I1
Rodzaj gruntu FSa saCl
Stopien zageszczenia I 41% -
Wskaznik konsystencji I - 0.75
Wilgotnoé¢ naturalna w_ (%) 16 17
Gestoéé objetosciowa p (t * m™) 1.75 2,10
Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 29.76 13.57
Spéjnosé ¢, (kPa) - 14.07
Edometryczny modut Sci§liwosci pierwotne;j 48140 24825
M, (kPa)

Modut pierwotnego odksztalcenia gruntu E, (kPa) 35926 17377
Wspélczynnik nosnosci Ny, 17.92 3.45
Wspélczynnik nosnosci Ng 7.26 0.44
Wspblczynnik noénosci N - 10.13
Nazwa parametru Mgl
Rodzaj gruntu Mg(FSa)
Stopien zageszczenia Ip 41%
Wilgotno§¢ naturalna wn (%) 16
Gestosc objetosciowa p (t * m-3) 1.75

Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 29.77
Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo (kPa) 48415
Modul pierwotnego odksztalcenia gruntu Eo (kPa) 36133
Wspolczynnik nosnosci Np 17.95
Wspblezynnik nosnosci N 7.28

Strona6z9



GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA do projektu budowlanego dla przebudowy sieci
wodociggowej w ul. Handlowej w Szczecinie, woj. zachodniopomorskie

VIILWNIOSKI

1. W podtozu projektowanej do rozbudowy sieci wodociagowej w ul. Przelotowej w
Szczecinie, woj. zachodniopomorskie, wystepuja deluwialne gliny piaszczyste
(saCl) 1 piaski drobne (FSa), przykryte nasypem niekontrolowanym (Mg) o
migzszosci 0.3 — 1.7 m.

2. Zarowno warunki gruntowe jak 1 wodne sg bardzo korzystne gdyz calosé
rodzimego podioza buduja grunty no$ne warstw I — II, a takze mineralne nasypy
niekontrolowane bedace réwniez nosne, a podczas wykonywanych badan nie
stwierdzono jakichkolwiek przejawéw wody gruntowe;.

W okresach roztopéw grubej pokrywy $nieznej, oraz o zwiekszonej sumie
opaddéw, na stropie zwalowych gruntéw spoistych, na gltebokosci ok. 1.3 — 1.6 m
p.p.t., moga pojawiac sie krotkotrwale saczenia wody infiltracyjne;j.

3. Wobec powyzszego proponuje sie posadowié¢ projektowana sie¢ wodociagowa w
no$nych gruntach warstw I — II. Gruntem przydatnym do wykonania zasypek sa
jedynie grunty niespoiste warstwy I. Przydatno$¢ na zasypki oceniana jest pod
katem mozliwosci takiego ich =zageszczenia, by mogly stanowi¢ podloze
nawierzchni drogowych. Na terenach poza istniejacymi 1 projektowanymi
jezdniami do =zasypek wykopéow uzywaé mozna wszelkich rodzimych 1
nasypowych gruntéw mineralnych.

4. Wedlug kryteriéw okreSlonych w rozporzadzeniu MTBiGM z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowany budynek jest
obiektem nalezacym do drugiej kategorii geotechnicznej, a stwierdzone w podiozu
warunki gruntowe sa warunkami prostymi.

5. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac lacznie z norma PN-EN 1997-2.

PROJEKT GEOTECHNICZNY

IX. Sposob ustalania wartoséci obliczeniowych parametrow
geotechnicznych

W celu okreslenia wartosci obliczeniowych parametréow geotechnicznych
nalezy zastosowacé podejs$cie obliczeniowe DA.2* zgodnie z zaleceniami Komitetu
Technicznego 254 ds. geotechniki przy PKN 1 zestawem wartosci M1 (wg tabeli
A.4 z PN-EN 1997-1).
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Wspotezynniki czeSciowe dla: kata tarcia wewnetrznego vy, spdjnosci ve,
wytrzymalosci na $Scinanie bez odplywu yew, oraz ciezaru objetoSciowego yy
posiadaja te sama wartosé yr = 1.0.

Dla parametrow geotechnicznych, tj.: wilgotnosci naturalne; wn,
wspotezynnika filtracji k, edometrycznego modutu Scisliwosci pierwotnej Mo, oraz
modulu pierwotnego odksztalcenia gruntu Eo nie stosuje sie podejscia
obliczeniowego, poniewaz w obliczeniach korzysta sie z wartoscl
charakterystycznych.

X. Oddzialywanie i prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego

Nie przewiduje sie, aby projektowane elementy sieci wplynely negatywnie
na wlasciwosci gruntow.

Dla projektowanych przykanalikow nie ma koniecznoSci stosowania
obliczen dotyczacych oddzialywan od gruntu.

XI. Procesy geodynamiczne

Na badanym terenie nie wystepuja procesy geodynamiczne (Jak sufozja,
ruchy masowe zboczy, podmywanie, abrazja, kras), ktéore moglyby wplywacé
negatywnie na projektowane elementy.

XII. Posadowienie projektowanvych sieci i sposob realizacji roboét
ziemnych

Roboty instalacyjne zwiazane z budowa projektowane) sieci nalezy
prowadzi¢ zgodnie z normami Geotechnika. Roboty Ziemne. Wymagania ogélne
PN-B-06050 1 Wykopy otwarte dla przewodow wodociqgowych i kanalizacyjnych
PN-B-10736; oraz z instrukcja montazowa ukladania w gruncie rurociagdéw
dostarczonych przez producentéw rur.

Po ulozeniu 1 zageszczeniu warstwy ochronnej rur zasypke wykopu nalezy
wykonywaé¢ warstwami, zageszczajac kazda z nich do uzyskania wskaznika
zageszczenia Is = 0.95. Pod nawierzchniami jezdni 1 chodnikow ulic zageszczenie
kazde] warstwy zasypki do gleboko$sci 1.2 m ponizej spodu warstw
konstrukcyjnych powinno wynosi¢ Is > 1.0; gltebiej wymagana jest wartosé Is >
0.97 (zgodnie z norma PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne —
Wymagania i badania.)
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Wykonanie wykopow 1 zageszczenie zasypek nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem geotechnicznym, ktory kontrolowaé¢ bedzie przede wszystkim jakosé
uzytego do zasypek materiatu, oraz jego zageszczenie po wbhudowaniu.

Opracowat:
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