SPECYFIKACJATECHNICZNA D-07.01.01.
OZNAKOWANIE POZIOME

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem Szczegétowej Specyfikacji TechnicZB8§T) @ wymagania dotyegce wykonania i odbioru remontu
oznakowania poziomego drog pragenkowarstwowe odnowienieoznakowaniana sieci drég Powiatowego Zadu Drég
w Starogardzie Gaakim.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) dokameetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaoboét na
drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét olgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awénych z wykonywaniem

i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego ngagtoo nawierzchni twardej .

1.4. Okrd&lenia podstawowe
1.4.1. OZNAKOWANIE POZIOME - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieizehrpostaci linii ciaglych lub

przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzale@ipisow, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem

okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.ZNAKI PODLU ZNE - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone midj pod niewielkim gtem, wys¢pujace jako linie
segregacyjne lub kraxdziowe, przerywane lub agite.

1.4.3.STRzAEKI - znaki poziome na nawierzchni, wystijagce jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadgag, ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra anajduj.

1.4.4.ZNAKI POPRZECZNE - znaki wyznaczafe miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rosaiayw poprzek jezdni oraz

miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. ZNAKI UZUPELNIAJ ACE - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przyskamvych oraz inne okéajace szczegoine

miejsca na nawierzchni.

1.4.6.MATERIALY DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG - materiaty zawierage rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mampst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub

w temperaturze podwgzonej. Materialy te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7.MATERIALY DO ZNAKOWANIA CIENKOWARSTWOWEGO - farby naktadane warstwgrubdci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8.MATERIALY DO ZNAKOWANIA GRUBOWARSTWOWEGO - materialy naktadane warsiw grubgci od
0,9 mm do 5 mmNaleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimammasy termoplastyczne.

1.4.9. KULKI SZKLANE - materiat do posypywania lub narzucania pashieniem na oznakowanie wykonane materiatami

w stanie ciektym, w celu uzyskania widzia$ed oznakowania w nocy.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatéw
Co najmniej na jeden tydZigorzed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiekemnatéw przeznaczonych do

robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatdzenia, szczegétowe informacije dotyce proponowanych materiatéw
jak réwniez odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.
Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego

zrodfa w sposoéb ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.



2.2. Dokument dopuszczgjy do stosowania materiatow
Kazdy materiat aywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drog musi postaafaroba¢ technicza.

2.3. Oznakowanie opakowia
Wykonawca powinieaadac od producenta, aby oznakowanie opakioweterialow do poziomego znakowania drog

byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadipraa kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyigna

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mag brutto i netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

2.4. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakdavelrog

2.4.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powihye farby naktadane warstwgrubdci od 0,3 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny lBynimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym rozpuszikzalub
wodzie, ktére mogwystpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwaveego, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjmy w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym
Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwga okréla aprobata techniczna odpowiaga

wymaganiom POD-97 [2].

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenyles)

w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszczagsstosowania materialow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.4.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaestgo powinny by materiaty umaliwiajace naktadanie
ich warstwg grubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymijeszanymi ze sap
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakighh na nawierzchei z wyciem odpowiedniego spgai. Masy te
powinny tworzy powtoke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesglymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powid& si¢ podgrzewé do stopienia i aplikowargcznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzyspojry warstwe przez ochlodzenie.

Wiasciwoséci  fizyczne materialtdw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okgtaja aprobaty techniczne.

2.4.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyat posypywania lub narzucania poéniéniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewiiaidzialna¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojamdheki swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa odpornd¢ na
wode i zawierd& nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wajkaat stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna.



2.4.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien sktadlsic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywakfygtobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpawagdszorstkéci (wtasciwosci antypglizgowych). Materiat
uszorstniajcy nie mae zawierdé wigcej niz 1% czstek mniejszych zi90pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstoégo
powinna by okreslona w SST. Konieczrio jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania viska szorstkéci

oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpiizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmfuszorstniagym

powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.
2.4.5.Wymagania wobec materiatow ze wzgtlu na ochrore warunkdéw pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnipu@inny zawierd substancji zagéajacych zdrowiu ludzi

i powodupcych skaeniesrodowiska.

2.4.6. Zawarto$¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowania ciekowarstwowego

Zawartag¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikédw organicznycl® powinna przekracza25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowanénkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenylds,
etylobenzen) w iléci wickszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszcza ¢sistosowania materiatdw zawiegeych benzen

i rozpuszczalniki chlorowane.

2.4.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawienzcpowinny zachowa stat@d¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co mén 6 mies¢cy skiadowania w warunkach oKlenych przez
producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog agl@rzechowywd w magazynach odpowiadaych zaleceniom

producenta, zwtaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadovieimperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych o @o 25C,
c) pozostatych materiatow - pomj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyt, kt6ry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6ét. Spez uzywany do rob6t powinien léyzgodny z ofegt Wykonawcy. Sprat bedacy wlasndcia
Wykonawcy lub wynajty do wykonania robdt ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotogad do pracy. Powinien Iy
zgodny z normami ochroryodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie whaéntéw potwierdzagych dopuszczenie spitm do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia@ sprzt niesprawny.

Jakikolwiek spret, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostanzez

Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuspezdo robot.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot, powinien
wykaza sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spregtu, zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru:

— szczotek mechanicznych (zalecastbsowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
- frezarek,
- sprzarek,



- malowarek hydrodynamicznych do znakowania drég toraatycznym sterowaniem wydatkiem farby i materiatu
odblaskowego,
- malowarekdo malowania strzatek i przéjdla pieszych.

— sprztu do bada.
Wykonawca powinien zapewhodpowiedni jakosé, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaln

do wielkdci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotygze transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdylsbspetnid wymagania dotyeze przepisow ruchu drogowego

w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw &a ianych parametrow technicznycrodki transportu nie spetnigie tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod wammgieywrocenia stanu pierwotneggytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bigaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenikagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

Wykonawca przygtujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot, powinien wykaza
sie mazliwo$cig korzystania z nagpujacych srodkéw transportu:

- samochod dostawczy — po 1 nadkgbrygad robocz
— pojazd zabezpieczgjy zeswietlng tablicy ostrzegawcg po 1 na kadg brygad roboca
- pojazd pilotaowy

4.2. Przew6z materiatdbw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych §diavosci materiatdw. Pojemniki powinny byoznakowane zgodnie z nogm
PN-0O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego ngl@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogt opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C@[Y®raz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragétnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodéa dokumentagjprojektowvs, projektem organizacji rob6t opracowanym
przez Wykonawe oraz poleceniami Inspektora nadzoru oraz harm@moegm rzeczowo — finansowym.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdgonywania robot.

Btedy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostamusungte przez Wykonawg na
wiasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inspektora nadzoru.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura naei@i i powietrza powinna wyndsico najmniej 5C,

a wilgotnai¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodng¢ nawierzchni znakowanej
Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbianawierzchni znakowanej. Nierbwnomiegobi/albo

miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wiméaja sic od starej nawierzchni i nie majyickszego rozmiaru nil5% powierzchni
znakowanej, uznajegta powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nief@ddnych natey ustalt w SST wymagania wobec

materiatu do znakowania nawierzchni.



5.4. Przygotowanie podia do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchn¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,

piasku, smaréw, olejow i innych zanieczys#czerzy wyciu sprztu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazisakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdnigi, mana wykon& przedznakowanie, stoggjsk do

ustaléh zawartych w dokumentacji projektowej, ,Rozpgizeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie
szczegO6towych warunkoéw technicznych dla znakéowgnsyow drogowych” [1], SST i wskazaniach Inspektoagzoru.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczory rozpuszczalnikiem.
Zaleca s} wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lilo kropek. Pocatek i koniec znakowania nalgzaznaczy
mak kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy starakowanie jest wystarcaap czytelne izgodne
z dokumentagj projektowy, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalégaroducenta materiatow
Materiaty do znakowania drogi, spetlmigg wymagania podane w punkcie 2, powinny¢ byostarczone

w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowag®dnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymagani

znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.
5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstvowymi

Wykonanie znakowania powinno dyggodne z zaleceniami producenta materiatow, azaygadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsEymi wskazaniami.

Farly; do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakonaley wymieszg w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwzaleca sj przecedxi farbe przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowado malowania mechanicznego farby, w ktérej osadima opakowania nie dajegstatkowicie
wymiesz& lub na jej powierzchni znajdujegdkozuch.

Farke nalezy naktad@ rownomierr warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostré¢ krawedzi.
Gruba¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce seléub metalowej
podktadanej na drodze malowarki.sédarby zuyta w czasie prac, okflena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie
moze sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy izyciu samojezdnych malowarek z automatycznym

podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiew. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do zakresu irozmiaru prac. Deayzjotyczica rodzaju spretu

i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspekiozoru na wniosek Wykonawcy.
5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstvowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsEymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktad& rownomiera warstwg o grubdci (lub w iloéci) ustalonej w SST, zachovaaj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce metalowej, podktadanej na drodze malowdlté¢ materiatu zuyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na
metr kwadratowy, nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplasiyciza wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinng Wwykonywane przy #yciu urzdzer samojezdnych z automatycznym

podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiexw. materiatem uszorstnagym. W przypadku mniejszych prac,



wielkos¢, wydajndé i jakos¢ sprzitu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzflotyczca rodzaju spretu

i sposobu wykonania znakowania podejmujeyitier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowanévierzchni
betonowej naley przed aplikag usur¢ warstwe powierzchniow betonu metod frezowaniasrutowania lub waterblasting,
aby zlikwidowa& pozostatéci mleczka cementowego i uszorgtmowierzchng. Po usurdgciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalgy powierzchng znakowan umy¢ woda pod cinieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta

masy (podkiad, grunt, primer) w fci przez niego podane;.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczrfoi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyghde naley wykona jak

najmniej uszkadzag¢ nawierzchry.
Zaleca s wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metgdfrezowania mechanicznego lub vaqubd wysokim dinieniem (waterblasting), piaskowania,
srutowania, trawienia, wypalania,
- grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowania.
Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepid nowego oznakowania

do podiaa, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.
Materiaty pozostate po usueiu oznakowania naky usuraé z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska,

w miejsce zaakceptowane przezyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegozaygadku utraty wymagsjednej z widciwosci, nalery

wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasad mozna przyj¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawi@ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane angstermoplastycznymi — natryskiwanym cignkarstwy masy
termoplastycznej lub fagb wodorozciéczalra zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymitryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (spraypldsi)
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

lloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, aatiobra w zaleznoéci od rodzaju i stanu oznakowania

odnawianego, kiergg si wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniaryrirera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLO ZA | PRZEDZNAKOWANIA
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanizgroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.2.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.2.1.1.Widzialno$¢ w dzien
Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i baswznakowania.
Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispétczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, mcd ‘fix?,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcdAn
E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonuje esiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [2].
Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dm? Ix1,



Pomiar wspétczynnika luminancji wiwietle rozproszonym ni® by zasgpiony pomiarem wspoéiczynnika
luminancjip, wg POD-97 [2]. Wart& wspotczynnikel powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 0,60,

Wartas¢ wspétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniazywanego barwy:

- biatej, po 12 miegcach uywalndsci, co najmniej 0,30,
Barwa oznakowania powinna dykreslona wg POD-97 [2] przez wspdbdne chromatyczrigi x iy, ktére dla

suchego oznakowania powinnydé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aeo

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.2.1.2. WIDZIALNO SC W NOCY
Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku,Rkreslany wg POD-97 [2].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:

- biatej, co najmniej 300 mcdfrix1,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd It

6.2.1.3.Szorstkas¢ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardéwskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg POD-97 [2]. War§é SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypssay w typowe opony hamuje z blokad
kot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby wartéé¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych biadaorstkéci nie wykonuje si.

6.2.1.4.Trwato$¢ oznakowania
Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stapirycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnamiaarcami, wg
POD-97 [2], powinna wynoé&ipo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.2.1.5.Czas schngcia oznakowania (wzgl. czas przejezdsoi oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schgtia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zg/me mae

przekraczéa 2 godzin.

6.2.1.6.Grubosé¢ oznakowania
Grubgi¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napsy800um,
Wymagania te nie obowdujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana

6.3.Badania wykonania znakowania poziomego z materiatoienkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowggeprowadza przed rozpecEem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,epagice badania:
a) przed rozpoezxiem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnowidocznych wad,



— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkéi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [2],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu sch¢gia, wg POD-97 [2],

- wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgdédna dokumentagqj projektows i ,Rozporzdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawiezgotowych warunkdéw technicznych dla znakéw i sy@walrogowych”
[1],

- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szeragkolinii,

- o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [2].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg problg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien

przechowa do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomego, Inspektorzoad mae zlect
wykonanie bad&
- widzialndsci w dzien,
— widzialndéci w nocy,

- szorstkgci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonaényeediug metod okéonych w ,Warunkach

technicznych POD-97" [2]. Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt béagenosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawisj.

6.4.Zbiorcze zestawienie wymagidla materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj, wymagania Jednostka cienkowar grubowars-
stwowego twowego
1 2 3 4 5
1 | Zawartg¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnik6w organicznych
0,
- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) =30 <2
0,
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) <10 -
0,
chlorowanych % (m/m) 0 0
2 | Wspotczynnik zalamaniawiatta kulek szklanych ,
wspoéicz. >1,5 >15
3 | Wspétczynnik luminancji Q swietle rozproszonym
dla oznakowanidwiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej
- 20kej
mcd nm? Ix? > 130 >130
med n?* Ix* 2100 2100
4 | Wspétczynnik luminanci dla oznakowanidwiezego
barwy
- bialej wspoicz.p > 0,60 > 0,60
- 0tte] wspoicz.p >0,40 >0,40
5 Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla
oznakowanigwiezego w stanie suchym barwy:
- bialej
- 26kej
mcd m? Ix? > 300 =300
med n? Ix* 2200 2200
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT > 50 =50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 >45




7 | Trwata¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 | Czas schitia materiatlu na nawierzchni h <2 <2

9 | Gruba¢ oznakowania nad powierzchmawierzchni
- bez mikrokulek szklanych
- z mikrokulkami szklanymi pum <800 -

mm - <5

10 | Okres stakzi wtasciwosci materiatéw do znakowanid .
mieskcy 26 26

przy sktadowaniu

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.5.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektows i ,Rozporzdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. wrapie szczegotowych warunkéw technicznych dla zmak&ygnatow
drogowych” [1], powinny odpowiadanas¢pujacym warunkom:

- szerokdé linii moze r@&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
- dhugaié linii moze byt mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz + 50 mm diugéci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wickszej odchytki od wymaganego wzorw i
50 mm dla wymiaru dtugai i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,wsgimwanego zmianami organizacji ruchu, pgle

doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.
6.5.2.Tolerancje przy odnawianiu istniegcego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nafe dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakéw, przy

zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych wkpien6.5.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovs oznakowania poziomego jesf ifmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znaKkaty

liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskbny

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigejojektovs, SST i wymaganiami Inspektora nadzorugje
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania robét, iedoy¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,



8.3.0dbidr kaicowy

Odbioru kaicowego nalgy dokona po catkowitym zakaczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i biada
jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4.0dbidr z tytutu gkojmi

Odbioru naley dokonda przed uptywem okresuekojmi . Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania okilene w
POD-97 [2].
Przyjmuje s} nastpujace minimalne okresy gwarancyjne dla oznakowaniakdie/arstwowego:

— na odcinkach zamiejskich: 12 miesy,
- na odcinkach miejskich: 6 miesy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanbot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakdw na nawierzghwirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektows
i ,Rozporzzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003~ sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dl
znakéw i sygnatéw drogowych”,

— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robaét,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zaweido Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003~ sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dl
znakow i sygnatéw drogowych oraz ydzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczanidrogach
(Dz. U. Nr 220, poz. 2181).

2. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS¥tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 5BDIM,
Warszawa, 1997.



