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Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot
SST-1

4.1. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.17.00.00. ZAGOSPODAROWANIE TERENU - ELEMENTY ZEWNETRZNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwigzanych z

zagospodarowaniem terenu .

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych

w pkt. L.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie zagospodarowania terenu i
matej architektury.
B.17.01.00 ZAGOSPODAROWANIE TERENU.

1.4. Okreélenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiagzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Betony, cementy wg SST B.04.00.00

B-15 dla fundamentéw pod wiaty, cement portlandzki ,,25” do zapraw.

2.3. Piasek do wykonania podsypki pod nawierzchnie placow.
Wg SST B.02.00.00

2.5. Konstrukcja stalowa oston klatek schodowych

Konstrukcja z ksztattownikow stalowych powlekanych farbami akrylowymi, obudowana szklem organicznym lub bezpiecznym.

Konstrukcja kompletna, z pokryciem, obudowa, zabezpieczeniem antykorozyjnym, rynnami i rurami spustowymi.

2.9. Lawki betonowe, siedziska drewniane

3. Sprzet
Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu i matg architekturg moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego

typu sprzgtu.

4.  Transport
Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, zeby unikna¢ trwatych odksztalcen i dostarczy¢ materiat w

odpowiednim czasie (dotyczy betonéw) oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5.  Wykonanie robot

5.1. Roboty przygotowawcze

Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu nalezy wykona¢ po zakonczeniu robot torowych i drogowych oraz budowlanych.

5.2. Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu i matg architekturg

5.2.1. Zagospodarowanie terenu.
5.2.1.1. Chodniki, place i nawierzchnie

Bezposrednio przed ulozeniem nawierzchni wykona¢ 18 cm podbudowe z betonu oraz wyréwnaniem szablonem
powierzchni do wymaganego profilu.
Nawierzchni¢ wykonaé z kostki betonowej o wymiarach 20x10x8 cm w kolorze szarym oraz wisniowym dla oznaczenia
podziatow na podsypce cementowo-piaskowej gr Scm.
Kostke¢ betonowa uktada¢ z przycigciem wg potrzeby, ubiciem mechanicznym nawierzchni, sprawdzeniem spadkéw i
réwno$ci nawierzchni oraz wypehlieniem spoin przez zamulenie zasypka cementowo-piaskowa.

b) stupki

- z profili stalowych zamknigtych w formie ramy wypetionej kratownicg z ptaskownikow;

c) przgsta
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Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot
- wypeienie z ptaskownikow przyspawanych ,,na sztorc” do rozpigtych mig¢dzy stupkami

poprzeczek z profili zamknigtych

- wszystkie elementy stalowe spawane;

d) malowanie

- wszystkie elementy stalowe zabezpieczone podktadem antykorozyjnym i malowane

farba chlorokauczukowa w kolorze grafitowym;

6.  Kontrola jakosci

6.1. Roboty ziemne wg SST B.02.00.00

6.2. Nawierzchnia z kostki betonowej

Sprawdzeniu podlega:

- przygotowanie podtoza

- materiat uzyty na podktad

- grubos$¢ i rownomiernos¢ warstw podktadu
- sposob i jako$¢ zageszezenia

- jako$¢ dostarczonych prefabrykatow

- prawidtowo$¢ utozenia i zamulenia piaskiem.

6.3. Roboty betonowe wg SST B.04.00.00

6.6. Zabezpieczenie antykorozyjne wg SST B.15.00.00

7. Obmiar robot
Jednostkami obmiaru sg:
B.17.01.00 ZAGOSPODAROWANIE TERENU
B.17.01.01. Chodniki i place — m?> wykonanej nawierzchni.
B.17.03.00 MALA ARCHITEKTURA

8. Odbiér robét

Roboty podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych, oraz odbiorowi koncowemu.

9.  Podstawa platnoSci
Ptlaci si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem zagospodarowania terenu wymienione w punkcie 5.0.

10. Przepisy zwigzane.
PN-EN 206-1:2003 Beton.
PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1997
PN-90/B-30000
PN-88/B-32250
PN-B-06050:1999
PN-86/B-02480
BN-77/8931-12
PN-85/B-04500

Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

Cement. Metody badan. Oznaczenia czasOw wigzania i statosci objetoscei.

Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.

Cement portlandzki.

Woda do betonu i zapraw.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntow.

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych

i wytrzymatosciowych.

PN-EN 1008:2004
PN-EN 13139:2003
PN-C-81911:1997
PN-C-81608:1998
PN-B-06200:2002
PN-EN 10025:2002
PN-91/M-69430

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.
Kruszywa do zaprawy.

Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne.
Emalie chlorokauczukowe.

Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.

Ogolne badania i wymagania.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady zlaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

PN-80/M-02138
PN-EN 573-2:1997

Tolerancje ksztattu i potozenia. Wartosci.

Aluminium i stopy aluminium.
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PN-EN 755-1:2001 Aluminium i stopy aluminium. Prety, rury i ksztattowniki wyciskane. Warunki techniczne kontroli o dostawy.
PN-EN 755-2:2001 Aluminium i stopy aluminium. Prety, rury i ksztattowniki wyciskane. Wiasnoséci mechaniczne.
PN-EN 755-9:2004 Aluminium i stopy aluminium. Prety, rury i ksztattowniki wyciskane. Tolerancje wymiarow i ksztaltu
ksztattownikow.
4.2. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA B.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

wpkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot ziemnych wystepujacych
w obiekcie objetym kontraktem.

W zakres tych rob6t wchodza:

B.02.01.00. Wykopy.

B.02.02.00. Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy.

B.02.02.01. Wykonanie warstwy filtracyjne;j.

B.02.02.02. Podktad zwirowo-piaskowy (wymiana gruntu) pod fundamenty.
B.02.02.03. Podktad podposadzkowy z piasku zwyktego.

B.02.02.04. Nasypy konstrukcyjne.

B.02.03.00. Zasypki.

B.02.04.00. Transport gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
2.  Materialy

2.1. Do wykonania rob6t wg B.02.01.00 materiaty nie wystepuja.

Do wykonania rob6t wg B.02.01.00 materialy nie wystgpuja poza wykonaniem wykopdéw w ostonie $cianek szczelnych. Do wykonania $cianek
szczelnych przewiduje si¢ grodzice stalowe, ktorych rodzaj i typ okresla dokumentacja projektowa. Moga to by¢ na przyktad czgsto spotykane
grodzice typu G62 wg EN 10248-1:1999, EN 10248-2:1999. Konstrukcja $cianek szczelnych powinna by¢ taka, aby zabezpieczy¢ wykop przed
naptywem wody z zewnatrz, a $ciany wykopu przed obsuwaniem si¢. W przypadku wykorzystania $cianek jako elementow przysziej

konstrukeji musza spetnia¢ wymagania zatozone w projekcie technicznym.

2.2. Grunty do wykonania podktadu wg B.02.02.01-02

Do wykonania podktadu nalezy stosowaé pospotki zwirowo-piaskowe. Wymagania dotyczace pospolek:

- uziarnienie do 50 mm,
- taczna zawarto$¢ frakcji kamiennej i zwirowej do 50%,
- zawarto$¢ frakeji pylowej do 2%,

- zawarto$¢ czastek organicznych do 2%.

2.3. Do wykonania podktadu wg B.02.02.03. nalezy stosowac piasek zwykty.

2.4. Do _zasypywania wykopéw wg B.02.03.01 i B.02.03.02 moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamarzni¢ty i bez

zanieczyszczen takich jak ziemia ro$linna. odpadki materiatéw budowlanych itp.
Zasypki za mury oporowe:

- max. $rednica ziaren d<120 mm,

- wskaznik réznoziarnistosci U>5,

- wspotezynnik filtracji przy zageszezeniu Is = 1,0 —k >5m/d,

- zawarto$¢ czgsci organicznych 1<2%,

- odporno$¢ na rozpad <5%.
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2.5. Grunt do budowy nasypéw konstrukcyjnych wg B.02.02-04 powinien posiada¢ nastgpujace wlasciwosci:

5.

Sprzet

max. $rednica ziaren d<120mm,

wskaznik réznoziarnistosci U>3,

granica ptynnosci frakcji przechodzacej przez sito 0,425 mm lub 0,5 mm — W<40%,
zawarto$¢ czgsci organicznych 1<2%,

pecznienie pod wptywem wody P<5%,

mozliwe jest uzyskanie wymaganego wskaznika zaggszczenia,

odporno$¢ na rozpad <10%.

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.

Roboty ziemne mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzgtu.

Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Nalezy je umie$ci¢ rOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

Wykonanie robot

5.1. Wykopy wg B.02.01.00.

5.1.1. Sprawdzenie zgodno$ci warunkoéw terenowych z projektowymi

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi
podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopow

konieczne jest kontrolowanie warunkow gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

5.1.2. Wykopy w ostonie $cianek szczelnych (dotyczy tunelu).

Przed wykonywaniem robo6t zwigzanych z budowa tunelu powinno by¢ wykonane przygotowanie terenu pod budowg. Dojazd do

tunelu oraz utwardzenie terenu ujmuje dokumentacja techniczna drogowa.

Przed rozpoczgciem i w trakcie wykopow nalezy wykonywaé pomiary geodezyjne z wyznaczeniem osi i ustawieniem kotkow
kierunkowych, taw wysokosciowych i reperéw pomocniczych, z wyznaczeniem krawedzi wykopéw, niwelacja kontrolna robot
ziemnych i dna wykopu.

Wykopy w gruncie, pod torami kolejowymi i na migdzytorzach wykonane koparkami pod ostong $cianek szczelnych podtrzymujacych
skarpy wykopu.

W czasie wbijania elementow Scianki szczelnej nalezy prowadzi¢ dziennik wbijania, w ktérym nalezy zawrzec:

— ogoblng charakterystyke urzadzenia wbijajacego i $cianki szczelnej,

—  szkic usytuowania elementow $cianki szczelnej,

— dane odnosnie zaglgbienia elementow i ewentualnych trudnosci wyniktych podczas wbijania.

Dla utrzymania ruchu na stacji konieczne jest wykonanie konstrukcji odcigzajacej pod czynnymi torami. Konstrukcja odcigzajaca

podlega odbiorowi oraz probnym obcigzeniom zgodnie z wymogami BN-73/8939-04.

5.1.3. Zabezpieczenie skarp wykopow

(1) Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych bezpiecznych nachylen skarp:
— w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1
—  w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25

—  w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.

(2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastgpujace zabezpieczenia:
— W pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci rownej 3-krotnej giebokosci wykopu
powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypow i materiatéw, oraz mie¢ spadki umozliwiajace odptyw wod opadowych
— naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ usuwane z zachowaniem
bezpiecznych nachylen

—  stan skarp nalezy okresowo sprawdzaé w zaleznosci od wystgpowania niekorzystnych czynnikow.

5.1.4. Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopow wynosza 10 cm.

5.1.5. Postgpowanie w wypadku przeglgbienia wykopow

(1) Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
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(2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢ usunigta bezposrednio

przed wykonaniem fundamentu.

(3) W przypadku przegiebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwlaszcza ponizej poziomu projektowanego posadowienia

nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.2. Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy — B.02.02.00

5.2.1. Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, potwierdzonego wpisem

do dziennika budowy.
5.2.2. Warunki wykonania podktadu pod fundamenty:
(1) Uktadanie podktadu powinno nastapi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie.
(2) Przed rozpoczgciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow materiatéw budowlanych.
(3) Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni wykopu, rownomiernie warstwami grubosci 25 cm.
(4) Catkowita grubos¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na catej powierzchni rzutu obiektu.
(5) Wskaznik zageszczenia podktadu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy od Js = 0,9 wedlug proby normalnej Proctora.
5.2.3. Warunki wykonania podktadu pod posadzki:
(1) Uktadanie podktadu powinno nastapi¢ bezposrednio przed wykonywaniem posadzki.
(2) Przed rozpoczgciem uktadania podtoze powinno by¢ oczyszczone z odpadkoéw materiatow budowlanych.
(3) Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni rownomiernie jedna warstwa.
(4) Catkowita grubos¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na catej powierzchni rzutu obiektu.
(5) Wskaznik zageszczenia podktadu nie powinien by¢ mniejszy od Js=0,98 wedtug proby normalnej Proctora.

5.3. Zasypki wg B.02.03.00

5.3.1. Zezwolenie na rozpoczgcie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone wpisem

do dziennika budowy.
5.3.2. Warunki wykonania zasypki
(1) Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nim robot.
(2) Przed rozpoczgciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow materiatéow budowlanych i $mieci.
(3) Ukladanie i zaggszczanie gruntdw powinno by¢é wykonane warstwami o grubosci:
0,25 m — przy stosowaniu ubijakow recznych,
0,50-1,00 m — przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub ci¢zkimi tarczami.
0,40 m — przy zaggszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi
(4) Wskaznik zaggszezenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niz Js = 0,95 wg proby normalnej Proctora.
(5) Nasypywanie i zaggszczanie gruntu w poblizu §cian powinno by¢ wykonane w sposob nie powodujacy uszkodzenia izolacji

przeciwwilgociowe;j.

6.  Kontrola jakosci robét
Wymagania dla robét ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.4.

(1) Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami wyszczeg6lnionymi w p. 11.

6.1. Wykopy wg B.02.01.00

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:
- zgodnos¢ wykonania robdt z dokumentacja

- prawidlowo$¢ wytyczenie robot w terenie

- przygotowanie terenu

- rodzaj i stan gruntu w podtozu

- wymiary wykopow

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.

6.2. Wykonanie podktadéw i nasypow wg B.02.02.00

Sprawdzeniu podlega:
- przygotowanie podtoza
- materiat uzyty na podktad

- grubos$¢ i rownomierno$¢ warstw podktadu
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- sposob i jako$¢ zageszezenia.

6.3. Zasypki wg B.02.03.00

Sprawdzeniu podlega:

- stan wykopu przed zasypaniem

- materiaty do zasypki

- grubos¢ 1 rownomierno$¢ warstw zasypki

- sposob i jako$¢ zageszezenia.

7. Obmiar robot
Jednostkami obmiarowymi sa:
B.02.01.00 — wykopy — [m?*]
B.02.02.00 — podkiady i nasypy — [m?]
B.02.03.00 — zasypki — [m?]

B.02.04.00 — transport gruntu — [m?] z uwzglednieniem odlegtosci transportu.

8.  Odbiér robét
Wszystkie roboty objete B.02.00.00 podlegaja zasadom odbioru rob6t zanikajacych.

9.  Podstawa platnoSci
B.02.01.00 — Wykopy — placi si¢ za m* gruntu w stanie rodzimym.
Cena obejmuje:
- wyznaczenie zarysu wykopu,
- odspojenie gruntu ze ztozeniem na odktad lub zaladowaniem na samochody i odwiezieniem; Wykonawca we wlasnym zakresie ustali
miejsce odwozu mas ziemnych,
- odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzglednieniem wykonania $cianek szczelnych.
B.02.02.00 — Wykonanie podktadow i nasypow — placi si¢ za m?® podktadu po zageszczeniu.
Cena obejmuje:
- dostarczenie materiatu
- uformowanie i zageszczenie podktadu z wyréwnaniem powierzchni.
B.02.03.00 — Zasypki — ptaci si¢ za m* zasypki po zageszczeniu.
Cena obejmuje:
- dostarczenie materialow
- zasypanie, zaggszczenie 1 wyrOwnanie terenu.
B.02.04.00. Transport gruntu — placi si¢ za m*® wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z uwzglednieniem odlegto$ci transportu.
Cena obejmuje:
- zatadowanie gruntu na $rodki transportu
- przewoz na wskazang odlegtosé
- wytadunek z rozplantowaniem z grubsza

- utrzymanie drog na terenie budowy i na zwatce.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.
PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miary.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntow.
PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
BN-88/8932-02 Podtoza kolejowe.
PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.

Techniczne warunki dostawy.

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaltow i wymiarow.

4.3. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.03.00.00 ZBROJENIE BETONU

1. ‘Wstep

1.1. Przedmiot SST
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Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot

wykonywanych na mokro i prefabrykowanych wystepujacych na stacjach i przystankach modernizowane;j linii.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych

w pkt. L.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie zbrojenia betonu.

W zakres tych robot wchodza:

B.03.01.00. Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragtymi gladkimi ze stali A-0 i A-I.

B.03.02.00. Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragtymi zebrowanymi ze stali A-11 1 A-II1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2.  Materialy

2.1. Stal zbrojeniowa
(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.

(2) Wtasnos$ci mechaniczne i technologiczne stali:

Wtasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002.

Najwazniejsze wymagania podano w tabeli ponizej.

Gatunek stali Srednica preta Granica plastycz- Wytrzymalo§é¢ na Wydluzenie Zginanie
nosci rozciaganie trzpienia a — §rednica
mm MPa MPa % d — prébki
St0S-b 5,540 220 310-550 22 d=2a(180)
St3SX-b 5,540 240 370460 24 d =2a(180)
18G2-b6-32355
34GS-b 6-32 410 min. 590 16 d =3a(90)

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac peknigé, naderwan i rozwarstwien.
(3) Wady powierzchniowe:
Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez pegknie¢, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pgknigcia widoczne gotym okiem.
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny
i chropowatosci sa dopuszczalne:
—  jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretow gladkich,
— jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow o
wigkszych srednicach.
(4) Odbior stali na budowie.
Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wiagzka stali. Atest ten
powinien zawierac:
—  znak wytworcy,
—  $rednice nominalna,
—  gatunek stali,
—  numer wyrobu lub partii,
—  znak obrobki cieplne;j.
Cechowanie wiazek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazdej wiazki czy kregu.
Wyglad zewngtrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastgpujacy:
— na powierzchni pretow nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczoéw, farb lub innych zanieczyszczen,
—  odchytki wymiarow przekroju poprzecznego pretow i ozebrowania powinny si¢ miesci¢ w granicach okreslonych dla danej klasy
stali w normach panstwowych,
—  prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac odchylenia od linii prostej wigkszego niz 5 mm na 1 m dhugosci preta.
Magazynowanie stali zbrojeniowe;j.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg wymiarow i gatunkow.
(5) Badanie stali na budowie.

Dostarczona na budowg parti¢ stali do zbrojenia konstrukeji z betonu nalezy przed wbudowaniem zbada¢ laboratoryjnie w przypadku, gdy:
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— nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),

— nasuwaja si¢ watpliwosci co do jej wlasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewngtrznych,
—  stal peka przy gigciu.

Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inzynier.

2.2. Stal zbrojeniowa do zbrojenia tuneléw powinna spetnia¢ wymagania IBDM (Instytut Budownictwa, Drog i Mostéw) w Warszawie.

5.

Sprzet
Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie.

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

Transport
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu zeby unikna¢ trwatych odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami

BHP i ruchu drogowego.

Wykonanie robot

5.1. Wykonywanie zbrojenia

a) Czystos$¢ powierzchni zbrojenia.
Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i blota,
Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi az do catkowitego
usunigcia zanieczyszczen.
Czyszczenie pretdow powinno by¢é dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wilasciwosciach technicznych stali ani
pozniejszej ich korozji.
b)  Przygotowanie zbrojenia.
Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.
Haki, odgigcia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywac¢ wg projektu z rownoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-B-
03264:2002.
Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002
Skrzyzowania pr¢tow nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.
c) Montaz zbrojenia.
Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.
Nie nalezy podwiesza¢ i mocowac do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych, urzadzen wytworczych i montazowych.
Montaz zbrojenia z pojedynczych pretow powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu.
Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywacé przed ustawieniem szalowania bocznego.
Zbrojenie plyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedhug rozstawienia pretdw oznaczonego w projekcie.
Dla zachowania wlasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw

sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.

Kontrola jakosci
Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz z podanymi wyzej wymaganiami.

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Obmiar robét

Jednostka obmiarowa jest 1 tona.

Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$¢ (t) zmontowanego zbrojenia, tj. taczna dtugos¢ pretow poszcezegdlnych srednic
pomnozong przez ich ci¢zar jednostkowy t/mb.

Nie dolicza sig stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o srednicach wigkszych od wymaganych

w projekcie.

Odbiér robot
Wszystkie roboty objete B.03.01.00 i B.03.02.00 podlegaja zasadom odbioéru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioru

koncowego — wg opisu jak nizej:

”

8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu — wg SST-G.00 — ,.Wymagania ogblne”.

8.2. Odbidr koncowy — wg SST G.00

8.3. Odbidr zbrojenia

Odbiodr zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz wpisany do dziennika budowy.

Odbidér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej

( ; ]
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specyfikacji, zgodnosci z rysunkami liczby pretow w poszezegdlnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakow zfacz i

dhugosci zakotwien pretdw oraz mozliwosci dobrego otulenia pretéw betonem.

9.  Podstawa platnoSci
Podstawe platnosci stanowi cena jednostkowa za 1 tong. Cena obejmuje dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie,
przycinanie, taczenie oraz montaz zbrojenia za pomoca drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z projektem i niniejsza specyfikacja, a

takze oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia i usunigcie ich poza teren robot.

10. Przepisy zwigzane
PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie._

4.4. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.04.00.00 BETON

1.  Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot betoniarskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie betonu i podbetonu w
elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.

B.04.01.00 Betony konstrukcyjne.

B.04.02.00 Podbetony.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2.  Materialy

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
(1) Cement

a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o
nastgpujacych markach:
marki ,,25” — do betonu klasy B7,5-B20
marki ,,35” — do betonu klasy wyzszej niz B20

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministra Komunikacji wymaga si¢, aby cementy te
charakteryzowaly si¢ nastepujacym sktadem:
—  Zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50-60%
—  Zawarto$¢ glinianu trojwapniowego olitu (C3A) <7%
—  Zawarto$¢ alkaliow do 0,6%
—  Zawarto$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%
—  Zawarto$¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%

¢) Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmniej trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaly, wyrazny napis zawierajacy
nastepujace dane:
oznaczenie
nazwa wytworni i miejscowosci
masa worka z cementem
data wysytki

termin trwato$ci cementu.
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Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosomochody wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne

napelnianie zbiornikow i urzadzenie do wyladowania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i
WYSypoOw.
d) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia wysylanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorcza kontroli jako$ci zgodnie z PN-EN 147-2.
e) Akceptowanie poszczegbdlnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.
f) Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-
6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000:1990.
Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami badan cementowni obejmuje tylko badania
podstawowe.
Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢ przeprowadzenie kontroli obejmujace;j:
—  oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
— oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
—  sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
g) Magazynowanie i okres sktadowania
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
dla cementu pakowanego (workowanego):
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny
zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach)
dla cementu luzem:
— magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego zaladowania i
wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢
w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiar6w poziomu cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na
zewngtrznych $cianach).
Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekaniem wody
deszczowej i zanieczyszczeniem.
Podtogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
— 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
—  po uptywie okresu trwalosci podanego przez wytworce w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.
Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $§wiadectwo jakosci powinno by¢ przechowywana w sposob umozliwiajacy jej tatwe
rozroznienie.
(2) Kruszywo.
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-B-06712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa
nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
—  3/4 odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do kierunku betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:
— sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
—  ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,
—  zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
—  zawartoS$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-

EN 1997-6:2002 i stato$ci zawartosci frakcji 02 mm.

2.2. Wymagania do betonu konstrukcyjnego uzytego do budowy tunelu.
- B-30 dla wykonania konstrukcji tunelu.

Wymagania co do szczelnosci i mrozoodpornosci wg PN-EN 206-1:2003, tj.:
- nasigkliwos$¢ nie wigksza jak 4%

- mrozoodporno$¢ przy ubytku masy nie wigkszym niz 5%, spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20% po 150 cyklach zamrazania i

( ; ]
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rozmrazania.
- B-25 dla wykonania ostony izolacji
- B-25 utwardzony powierzchniowo dla wykonania posadzek
- B-10 dla podbetonow i podktadow
Wymagania ogélne wg PN-EN 206-1:2003.

Ponadto beton i jego sktadniki powinny spetnia¢ wymagania IBDM w Warszawie.

2.3. Materiaty do wykonania podbetonu

Beton kl. B7,5 1 B10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na $ciskanie.
Orientacyjny sktad podbetonu:

- pospotka kruszona 0/40,

- cement hutniczy 25. Tlo§¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm?, wilgotno$¢ optymalna 8%.
Kruszywo rownomiernie stopniowane o frakcjach:

20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

3. Sprzet
Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywaé¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym

dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolno spadowych).

4. Transport

4.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

(1) Srodki do transportu betonu
Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).
Ilos¢ ,,gruszek” nalezy dobraé tak aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
(2) Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

5.  Wykonanie robot
5.1. Zalecenia ogdlne
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-06251.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej
(1) Dozowanie sktadnikow:

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo, z doktadnoscia:
2% — przy dozowaniu cementu i wody
3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji.
Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
(2) Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywaé¢ wylacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek
wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ dos$wiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiazuja odrgbne wymagania technologiczne przy
czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzié: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzgdnych z projektem, czystos¢ deskowania
oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokos$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta
jest wicksza nalezy mieszank¢ podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé

nastgpujace zalecenia:

( ; ]
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Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot
— w fundamentach i korpusach podpoér mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, badz

tez za posrednictwem rynny,

—  warstwami o grubosci do 40 cm zaggszczajac wibratorami wglebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o
grubosci wigkszej od 12 cm zbrojonych gora i dotem nalezy stosowac belki wibracyjne.

(4) Zageszczanie betonu

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

Wibratory wglebne nalezy stosowaé o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci
migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszezyznie poziome;.

Podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora.

Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebi¢ butawe na glebokosé 5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac
butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym.

Kolejne miejsca zaglgbienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora.
Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej
dtugosci.

Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

Zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dhugosci
elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno
by¢ trwate i sztywne.

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sig¢
kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku napre¢zen gtownych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze
Swiezym przez:

—  usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

—  obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie
wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio
przed rozpoczg¢ciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukltadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz
w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu

betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

(6) Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wezesniejsze przygotowanie odpowiedniego

oswietlenia zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

(7) Pobranie probek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma PN-EN 206-1:2003 oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jako$ci betonu dostosowany do wymagan
technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi SST oraz
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

—  badanie sktadnikéw betonu
— badanie mieszanki betonowe;j

—  badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
(1) Temperatura otoczenia
Betonowanie nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez
beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie

co najmniej 7 dni.
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(2) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postgpowania na wypadek wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne
jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.
(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie
wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana
konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne

pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.4. Pielggnacja betonu

(1) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé pielggnacje
wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).
Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ laczyl z nastepng warstwa
konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odno$nie jakosci pielggnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
(2) Okres pielggnacji
Utozony beton nalezy utrzymywac¢ w stalej wilgotnos$ci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie twardniejacego nalezy
rozpoczaé po 24 godzinach od zabetonowania.
Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymalosci rozformowania dla konstrukcji monolitycznych

(zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wytrzymatos$ci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu
(1) Rownos¢ powierzchni i tolerancji.
Dla powierzchni betondw w konstrukcji nosnej obowiazuja nastepujace wymagania:
wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien migdzy ziarnami kruszywa, przetomow i wybrzuszen ponad
powierzchnig,
peknigcia sa niedopuszczalne,
rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,
pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bgdzie nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na
ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany,
rownos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj.
wypuktosci 1 wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.
(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu konstrukeji nalezy:
wszystkie wystajace nierownosci wyrownac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio po rozebraniu szalunkow,
raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupeti¢ betonem i nastgpnie wygladzi¢ i uklepac, aby otrzymaé réwng i jednorodna
powierzchni¢ bez dotkow i porow,
wyréownana wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko wyszczotkowaé wilgotna szczotka aby usunaé

powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu

Przed przystapieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzglgdem nosnosci zatozonej w projekcie technicznym.
Podloze winne by¢ réwne, czyste i odwodnione.
Beton winien by¢ rozktadany w miar¢ mozliwosci w sposob ciagly z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzgdnych wg projektu

technicznego.

6.  Kontrola jakoSci
Kontrola jakos$ci wykonania betondw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz podanymi wyzej wymaganiami. Roboty podlegaja

odbiorowi.

7. Obmiar robot
Jednostkami obmiaru sg:

B.04.01.00 — 1 m* wykonanej konstrukeji.
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B.04.02.00 — 1 m? wykonanego podbetonu.

8. Odbioér robot
Wszystkie roboty objete B.04.01.00 i B.04.02.00 podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych wg zasad podanych powyze;j.
W szczegdlnosci tunel dla pieszych podlega probnemu obciazeniu wg PN-89/S-10050.

9.  Podstawa platnoSci
Ptaci si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.
Cena jednostkowa obejmuje dla B.04.01.00:
- dostarczenie niezbgdnych czynnikéw produkcji
- oczyszczenie podtoza
- wykonanie deskowania z rusztowaniem
- ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otwordw, zabetonowaniem zakotwien i
marek, zageszczeniem i wyrownaniem powierzchni
- pielegnacje betonu
- rozbiorka deskowania i rusztowan
- oczyszczenia stanowiska pracy i usunigcie materiatow rozbiorkowych poza granice obiektu.
B.04.02.00. Podbeton na podtozu gruntowym.
Placi si¢ za ustalong ilo$¢ m? betonu wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje: wyréwnanie podioza, przygotowanie, ulozenie, zageszczenie i

wyroéwnanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czasow wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i oblicznie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.
PN-89/S-10050 Probne obcigzenie obiektow mostowych, zelbetowych.

1. SPECYFIKACJA TECHNICZNA CZESC OGOLNA

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt

Specyfikacja Techniczna odnosi si¢ do wymagan dotyczacych wykonania i odbioru Robdét,
ktére zostang wykonane w ramach budowy i wyposazenia placu zabaw.
Przedmiot zamoéwienia okreslaja:

*  Przedmiar robot — zatacznik 1

=  Specyfikacja elementéw wyposazenia — zalacznik 2

*  Projekt placu — zalgcznik 3
ZamoOwienie obejmuje wykonanie nast¢gpujacych robot: oczyszczenie, przygotowanie terenu,
wykonanie nawierzchni placu zabaw, dostawa 1 montaz urzadzen zabawowych oraz urzadzen mate;j
architektury (fawki, kosze, tablice informacyjne), zagospodarowanie terenéw zieleni .

2. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymezasowych
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Oprocz samego wykonania robdt sktadajacych sie na budowe placu zabaw, na Wykonawcy
spoczywac bedzie merytoryczna, formalna i finansowa odpowiedzialno$¢ za nastepujace prace:

2.1. Prace towarzyszace:

* usuwanie z terenu budowy wszelkich odpadéw oraz zanieczyszczen wynikajacych z
procesu robot realizowanych przez Wykonawce(Gospodarka odpadami zwigzana z
budowa i funkcjonowaniem zaplecza powinna spetnia¢ wymagania zawarte w
ustawach z dnial3 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w
gminach(Dz. U. Nr 132 z 1996 r. poz. 622 z p6zniejszymi zmianami),

* nadzorowanie robot wykonywanych przez inne przedsigbiorstwa w ramach umowy o
podwykonawstwie,

= zabezpieczenie robot do chwili ich odbioru lub ubezpieczenie od nadzwyczajnych
okolicznosci odpowiedzialnosci cywilne;j.

2.2. Roboty tymczasowe:

= zabezpieczenie robot przed wodg opadowa (materiaty, sprzet, urzadzenia,
narzedzia, skarpy wykopow, itd.) oraz specjalne dziatania zabezpieczajace
przed szkodami na skutek warunkéw atmosferycznych,

*  ustawienie, utrzymanie i usuni¢cie urzadzen poza placem budowy w celu
realizacji transportu na rzecz budowy w warunkach komunikacji publicznej
oraz usuwanie ewentualnych szkoéd powstatych wskutek tego transportu,

= usuwanie przeszkod utrudniajacych wykonanie robot,

»  wygrodzenie terenu prac budowlanych od dostgpu oséb postronnych.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Do wykonania robot budowlanych mozna uzy¢ dowolnego sprz¢tu i maszyn. W przypadku
zabawek montaz bedzie wykonywany przez producenta lub jego autoryzowanego
przedstawiciela 1 on bedzie odpowiedzialny za dostarczenie odpowiedniego sprzgtu.

4. Wymagania dotyczace Srodkow transportu

Materiaty powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, zeby unikng¢
trwalych odksztatcen 1 dostarczy¢ materiat w odpowiednim czasie oraz zgodnie z przepisami
BHP i ruchu drogowego. Transport nie moze uszkodzi¢ materiatu ro$linnego, ro§liny musza
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi i przesuszeniem. Na terenie
inwestycji §rodki transportu powinny mie¢ gabaryty umozliwiajace przemieszczanie si¢

bez uszkadzania koron drzew i krzewow oraz o cigzarze nie powodujacym nadmiernego
zageszcezania gruntu (w rejonie stref korzeniowych) i uszkodzenia nawierzchni— do 5 ton.

5. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

jednostki obmiaru:
»  Kkorytowanie - m? i m?
*  nawierzchnie — m?
»  urzadzenia zabawowe 1 wyposazenie — Szt.
*  sadzenie krzewoOw 1 drzew — szt.

6. Odbior koncowy

Calos¢ robot odbiera komisja powotana przez Inwestora na zgloszenie Wykonawcy robot.
Odbidér dokonywany jest w oparciu o wymagania zapisane w dokumentacji projektowej 1
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przepisach zwigzanych. W sktad komisji wchodza przedstawiciele Inwestora i Wykonawcy.
Komisja ma obowigzek sprawdzenia m.in.:
=  zachowania stref bezpieczenstwa montowanych urzadzen;
= przestrzegania zalecen instrukcji montazu poszczeg6lnych urzadzen,
= certyfikatow uprawniajacych do oznaczania wyrobu znakiem bezpieczenstwa,
atestow 1 deklaracji zgodnosci na zastosowane wyroby i urzadzenia,
* posiadania aprobat technicznych i innych dokumentéw normujacych wprowadzanie
wyrobow do obrotu i stosowania w budownictwie,
*  czy nastgpito uporzadkowanie terenu realizacji zadania,
= czy Wykonawca przy realizacji inwestycji nie spowodowat zniszczen mienia i terenu w
granicach placu budowy.
W trakcie odbioru koncowego sporzadzany jest protokot odbioru, ktory zawiera wszystkie
ustalenia komisji w trakcie odbioru. Pozytywny protokoét odbioru, podpisany przez cztonkéw
komisji stanowi podstawe do rozliczenia robdt. Po sporzadzeniu i podpisaniu
bezusterkowego protokotu odbioru koncowego robot komisja dopuszcza przedmiotowy
teren do uzytkowania.

2. ROBOTY W ZAKRESIE KSZTALTOWANIA PLACOW, MONTAZ I
WZNOSZENIE GOTOWYCH KONSTRUKCJI

Wszystkie elementy zabawowe musza odpowiadac¢ zalacznikom, zachowag¢ takie same
wzory, taka sama funkcjonalno$¢, minimum takie wymiary minimum ta sama jakos¢
materialow jak w specyfikacji technicznej.

Urzadzenia zabawowe musza posiadac certyfikaty na spelnianie normy PN-EN 1176.
Infrastruktura towarzyszaca typu lawki, kosze musi posiada¢ deklaracje zgodnosci z
norma PN-EN 1176.

2.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania szczegdtowe
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z montazem i wznoszeniem gotowych
konstrukc;ji.

2.2. Zakres stosowania ST
Szczegodlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 2.3.

2.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie robot zwigzanych z ksztalttowaniem placow zabaw oraz montazem 1
wznoszeniem gotowych konstrukc;ji.

2.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.

2.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z SIWZ i
poleceniami Zamawiajacego .

2.6. Materialy

1.Lawki — wyrob gotowy, fabrycznie wykonczony .
2. Urzadzenia zabawowe — wyroby gotowe, fabrycznie wykonczone.

( : ]
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3. Kosze na $mieci - wyrob gotowy, fabrycznie wykonczony.
4. Stojak rowerowy- wyrdb gotowy, fabrycznie wykonczony.
5. Urzadzenia kacika gier- wyroby gotowe, fabrycznie wykonczone.

Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow
Urzadzenia do zabawy musza spetnia¢ nastgpujace wymogi:

*  podstawowe surowce uzyte do wykonywania zabawek: dab klejony, frezowany,
lakierowany, stal ocynkowana ogniowo malowana farbami akrylowymi, stal
nierdzewna.

»  zlacza konstrukcji trwale odporne na czeste luzowanie si¢ (specjalna konstrukcja
srub 1 zabezpieczen)

= sprezyny do zabawek specjalnie do tego celu konstruowane i testowane,

= wszystkie $ruby i wkrety przykryte gtadkimi, samo zatrzaskujacymi si¢ nasadkami
ochronnymi z odpornego na uderzenia i niepalnego tworzywa,

= siatki i linki wykonane z materiatu uniemozliwiajacego przeciecie z zewngtrzng
ostona,

= czegs$ci stalowe ocynkowane ogniowo, malowane proszkowo,

= czeSci z tworzyw sztucznych odporne na dziatanie stonca oraz niskich i wysokich
temperatur.

Wszystkie zastosowane przez Wykonawce urzagdzenia muszg by¢ zgodne z opisanymi w
projekcie budowlanym pod wzgledem:
= gabarytéw i konstrukcji (wielkos$¢, rodzaj 1 liczba elementéw sktadowych),
=  charakteru uzytkowego (tozsamos¢ funkcji),

=  charakterystyki materiatowej (rodzaj i jakos¢ tworzywa),

»  parametréw technicznych ( np. trwalo$¢, konstrukcja, fundamentowanie itp.),

=  parametréw bezpieczenstwa uzytkowania (nieurazowos¢, nietoksyczno$¢, zasieg
strefy bezpieczenstwa, wysokosci upadkowej, itp.),

*  wygladu (struktura, faktura, barwa, proporcje elementéw sktadowych).

Urzadzenia 1 zestawy zabawowe maja by¢ jak najbardziej zblizone sposobem konfiguracji i
wielko$cig do przedstawionych w dokumentacji budowlanej. Zamawiajacy dopuszcza
rozwigzania rownowazne. Zamawiajacy uzna takie urzadzenia, ktore beda spetniac te same
funkcje, co wymienione w projekcie budowlanymi beda miaty zblizony wyglad.

2.7. Sprzet

Roboty zwigzane z ksztaltowaniem placéw zabaw oraz montazem i wznoszeniem gotowych
konstrukcji moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu.

2.8. Transport

Materiaty na budowe placu zabaw powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami
transportu, zeby unikna¢ uszkodzen, trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i
ruchu drogowego.

2.9. Wykonanie robot

2.9.1. Zamontowanie elementow malej architektury

Lokalizacja urzadzen — zgodnie z projektem budowlanym.

Montaz — wykopanie dotkdw pod gotowe prefabrykaty fundamentowe, rozplantowanie
nadmiaru ziemi i osadzenie urzadzen wg wytycznych producenta.

( : ]
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2.10. Kontrola jakosci robot
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robot z umowa pod wzgledem
zastosowanych materiatéw i1 doktadno$ci wykonania.
Wszystkie elementy wyposazenia placu zabaw musza posiada¢ odpowiednie certyfikaty
bezpieczenstwa ich uzytkowania.

2.11. Obmiar robot.
Jednostkami obmiaru s3:
Elementy matej architektury — za 1 szt. dostarczonych i zamontowanych urzadzen.

2.12. Odbior robot
Odbioru robot dokonuje si¢ na podstawie ogledzin 1 stwierdzenie zgodno$ci wykonania robot
z SIWZ i umowa.

2.13. Podstawa platnosci
Roboty rozliczane ryczattowo .

3. KSZTALTOWANIE TERENOW ZIELONYCH

3.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania szczegdtowe
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z urzadzeniem terenéw zieleni.

3.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 3.3.

3.3. Zakres roboét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie robot zwigzanych z urzadzeniem terenow zieleni.

3.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.

3.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z SIWZ 1
poleceniami Zamawiajacego .

3.6. Materialy

1. Nasiona traw;

2. Sadzonki krzewow;
3. Ziemia urodzajna;
4. kamien naturalny;

Wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow:

Nasiona traw muszg spetnia¢ nastepujace wymogi:
=  zastosowanie — trawniki rekreacyjne;
= $wiatlo — teren nastoneczniony;
=  wymagania — gleby urodzajne;
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Nasiona traw wysiewa¢ w ilo$ci 25 g/m?;

Sadzonki krzewow musza spetniac nastepujace wymogi:
= $wiatlo — teren nastoneczniony;
*  wymagania — gleby urodzajne;
= odpornos¢ na niskie temperatury;
3.7. Sprzet
Roboty zwigzane z urzadzaniem terenow zieleni wykonywac recznie przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu.

3.8. Transport

Materialy do urzadzenia terenéw zieleni powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami
transportu, zeby unikng¢ uszkodzen, trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i
ruchu drogowego.

3.9. Wykonanie robot

3.9.2. Sadzenie krzewéw

Lokalizacja 1 dobor roslin — zgodnie z projektem budowlanym.

Sadzenie krzewow i drzew na terenie ptaskim w gruncie kat. Il z wyznaczeniem miejsc,
wykonaniem dotkow o $rednicy i1 glebokosci 30cm,50cm,70cm posadzeniem ro$lin, zaprawieniem
dotkow ziemig urodzajng, wykonaniem misek, podlaniem i rozplantowaniem pozostatej ziemi. Pod
krzewami ziemig¢ nalezy przykry¢ 5 cm warstwa kory.

3.10. Kontrola jakosci robot
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnos$ci wykonania robot z umowa pod wzgledem
zastosowanych materiatéw i1 doktadno$ci wykonania.

3.11. Obmiar robot.

Jednostkami obmiaru s3:

nawierzchnia ( z kamieni naturalnych) — m?;
krzewy i1 drzewa — szt.

ziemia urodzajna — m?

kora drzew iglastych — m?

3.12. Odbior robot
Odbioru robdt dokonuje si¢ na podstawie ogledzin 1 stwierdzenie zgodno$ci wykonania robot
z SIWZ 1 umowa.

3.13. Podstawa platnosci
Roboty rozliczane ryczattowo .

D-01.01.01
ROBOTY POMIAROWE i
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt pomiarowych i
punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
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Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy oraz potozenia obiektow.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6ét pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gltownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne - punkty osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gltownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do
0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mieé¢ dhugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- flaty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia plyty boiska i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspolrzedne punktéw
glownych oraz reperow.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych.
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Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi boiska.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem plyty boiska obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci
stupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi

Tyczenie osi nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej.

Os$ boiska powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 25 metrow.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdow wymienionych w pkt 2.2.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robot).

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Profilowanie = przekrojow
poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z obowiazujacymi przepisami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych
zasad ojkreslonych w Instrukcjach i wytycznych GUGIK (od 1 do 7), zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie, lub ha (hektar) odtworzonej nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréow geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonania robot obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nk wh =

D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.
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1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdj¢ciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
—  roéwniarki,
—  spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprz¢t do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzgtem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,
—  koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzgtu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtoérnego uzycia, nalezy stosowac:
— noze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,
—  lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybodr srodka
transportu zalezy od odleglto$ci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtoérnego zastosowania, powinna ona by¢
transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien
by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew
i krzewow oraz do innych czynnoséci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane
zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Zamawiajacego.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie
jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy
humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z catej powierzchni robdt ziemnych.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.)
powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby
humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych
opadow 1 bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowe boiska jest pokryta darning przeznaczona do umocnienia skarp,
darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30
metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to
zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach.
W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dolu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowaé warstwami na
przemian trawa do gory i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtornego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na
miejsce wskazane w SST lub przez Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
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6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
—  zdjgcie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odktad,
— zdjgcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skfadowaniem jej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
D- 02.00.01 )
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specytikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy:
a) wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i
odwodnienia.

1.4.2. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntéw
Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot
ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonaweca jest zobowiagzany do dostarczenia rOwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawceg
na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntéw
wilasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  Tumosz —  piasek pylasty malo wysadzinowe

niegliniasty —  zwietrzelina — glina piasz-
Zwir gliniasta czysta zw?@zla,

—  pospotka — rumosz gliniasty gl¥na zwigzla,

— piasek gruby —  zwir gliniasty glina pylasta

—  piasek $redni —  pospotka gliniasta _ZWl_f;Zla_
piasek drobny — i, it piaszczys-ty,
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- zuzel it pylasty
nierozpadowy bardzo wysadzinowe
—  piasek gliniasty
- pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina, glina
pylasta
— il warwowy
2 | Zawartos$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hip m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, fadowarki, itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),
—  sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objgtosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe;j
zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geowlékniny

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geowtdokniny byly wykonywane w sposob
nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm. Roznica w
stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nierownos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia robét ziemnych

Niezaleznie od budowy Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okre§lonymi w pkcie 5.
Szczegblng uwage nalezy zwrocic na:

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na tukach o R >
100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownos$ci powierzchni

korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozeniami dokumentacji geotechniczne;.
W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-

02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie

spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie

wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne i ustali

zakres 1 wielko$§¢ potracen za obnizong jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m?® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3.  PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
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i podtoza przez obciazenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specytikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
—  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprze¢t nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Wymagania dotyczace transportu materiatdéw podano w SST D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczgciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w
przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

( ; ]
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Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gorne;j
strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszezenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac¢ rowniarki.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbg¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.2. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.
6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1 c¢m, -2 cm.

6.2.5. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okresla BN-77/8931-12 [5].

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutow odksztatcenia, to warto$é stosunku wtornego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
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—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

—  zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowg pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie
dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa zgodnie z dokumentacja projektowa.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg¢. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane
zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza” i SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”, SST D-02.01.01 ,,Roboty ziemne — wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych”.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta
réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigeej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nos$nosci
podbudowy.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic¢
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan

.. . Maksymalna
o ' Mlnlmalna l_1czbq powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennej podbudowy przy-

dziatce roboczej padajaca na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zaggszczenie warstwy 1 prébek na 1000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II), z tolerancja +10% -20%.
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Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiaggnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27].

6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwos$ci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.2. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.5. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.6. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27],
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢, dotozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich whasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej
nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robo6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci podbudowy wyniklo z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
S. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda

bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

_ D-08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE / PALISADOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenow nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3a:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
—  zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

—  obrzeze niskie - On,
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoscei i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
—  gatunek 1 -Gl,

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych 6x20x75 prostokatne.
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
Wmian Gatunek 1 Gatunek 2
! +38 £12
b b +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny
by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gbrne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugo$¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé¢
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢é minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B25 1B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”
pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materialow podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. WyKkonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy
od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza
od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypelnic je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na petna glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugo$ci i gigbokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementoéw wykonuje si¢ przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatlych materialtdow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreSlone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
—  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie materiatow,
—  wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
—  wypelnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
S. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
D - 08.02.02
CHODNIK I PARKINGI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ / PLYT CHODNIKOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki
betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w
dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej,
wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢é, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm
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dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci sa produkowane w

kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadlugosci + 3 mm,
—  na szerokosci +3 mm,
—  na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢

1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j

a) srednia z sze$ciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 [ Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:

a) peknigcia probki

b) strata masy, %, nie wigcej niz brak

¢) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci 5

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz
20

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie
cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych
dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i
dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.
Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7
wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie
z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien
by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna wykonywaé bezposrednio na
podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i
wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne
z warunkami okre§lonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réoznorodnos¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w
dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie§¢ powierzchni¢ ulozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehié¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchni¢. Chodnik z wypeieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
— o szerokosci do 3 m: +1cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: £2cm,
—  szerokos$ci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
—  sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypehienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnos$ci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy fata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? wlozonego chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie
rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga przekracza¢ = 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
—  wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j,
—  wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypelnieniem szczelin,
—  przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
6.  BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

( ; ]
l SSTWiOR - 39 J



