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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajacego

Przedmiotem jest projekt Parku kieszonkowego na osiedlu Centrum potozonego u zbiegu ulicy Bohateréw
Warszawy i alei Jana Pawta Il. Instalacje elektryczne.

1.2. Adres obiektu

Ostroteka, Osiedle Centrum u zbiegu ulicy Bohateréw Warszawy i alei Jana Pawta ll,
dziatki nr 50617/1, 50617/42

1.3. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych SST
s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
e budowa i odbiorem stanowisk stupowych i obwoddw oswietlenia zewnetrznego
e prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elektrycznych niskiego napiecia;
e wykonaniem instalacji okablowania strukturalnego;
e montazem kamer monitoringu
e wykonaniem instalacji punktéw kamerowych monitoringu video (CCTV)
o wigczeniem kamer w ogdlnomiejski system monitoringu wizyjnego
e uktadaniem i montazem elementéw instalacji uziemienia w obiektach budownictwa inzynieryjnego.
e ochrong uziemiajgca i przeciwporazeniowa: montaz przewoddéw odprowadzajgcych instalacji odgromowej,
montaz potaczenn wyréwnawczych (wykonanie potaczen czesci przewodzacych urzgdzen elektrycznych
przewodem ochronnym PE).

1.4. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3 niniejszego
opracowania.

Projektant sporzgdzajacy dokumentacje projektowa i szczegdtowg specyfikacje techniczng wykonania i
odbioru robdét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub
uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajagce wymagania Zamawiajgcego oraz
konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.5. Przedmiot i zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonywania i odbioru robdt wraz z przygotowaniem podtoza i
robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego. SST dotyczy
wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
e montazem opraw os$wietleniowych.
e budowa stanowisk stupowych
e montazem fundamentdéw
e montazem stupow
e montazem zfgcz stupowych
e montazem oston rurowych kablowych
e  budowa linii kablowych nN
® montazem uziomow
e budowa szafy zasilajacej i punkt dystrybucyjny CCTV (punkt kamerowy)
e uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych,
e montazem rozdzielnic elektrycznych:
o kompletacjg wszystkich materiatéw i urzadzen potrzebnych do wykonania rozdzielnic,
o zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatéw i urzadzen rozdzielnicy w sposéb i w miejscu
zgodnym z dokumentacjg techniczng,
o dokonaniem wszelkich pofaczen instalacyjnych, przy uzyciu materiatéw oraz srodkéw wg dokumentac;ji
technicznej,
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o wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw rozdzielnicy
zawartych w dokumentacji,
o przeprowadzeniem wymaganych préob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej;
e budowa linii kablowej monitoringu wizyjnego - uktadaniem okablowania strukturalnego (teletechnicznego)
e montazem kamer monitoringu
e wykonaniem instalacji punktéw kamerowych monitoringu video (CCTV)
e wykonaniem linku radiowego punkt-punkt (PtP) w pasmie 5 GHz np. ubiquiti airfiber 5x hd
o wigczeniem kamer w ogdlnomiejski system monitoringu wizyjnego
e wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien,

1.6. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujgcymi
przepisami, normami (PN, BN, ZN) i okre$leniami. Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg
zgodne lub réwnowazne z Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002r, a w przypadku ich braku z normami branzowymi czy tez zaktadowymi. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego
wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a
takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdéw i sposobow oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréow i rozliczen.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych
wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnosé z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg
techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes€ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w
warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byé pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nie s czescig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu wyréwnania
potencjatu.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac
pod i nad ziemia.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub szafy oswietleniowej w
pozycji pracy.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie, stuzgca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietlnego
wysylanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacjg elektryczng.

Zfacze stupowe - urzadzenie stuzace do zasilania obwodéw oswietleniowych oraz ich zabezpieczenia

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie
na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw elektrycznych w
wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewoddw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggdw réwnolegtych przewododw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,
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- pozostaty osprzet (oznaczniki przewododw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny, zaciski
ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii
(Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Rozdzielnica - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace i zabezpieczajgce urzadzenia odbiorcze.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.
Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementdéw instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktdrg
zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwdd instalacji elektrycznej - zespdt elementédw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze Zzrédtem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
pofaczonych przewoddéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Czes¢ dostepna - przewodzgca czes$é urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedgca w zasiegu
reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalezé
bez korzystania ze $rodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod
napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢ w momencie zaktécenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany
instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub uktadu pracy urzgdzenia np. zwarcia, wyniesienia
potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).
Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego dostep
posiadaja jedynie osoby upowaznione.
Napiecie dotykowe Ud (Zrodtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym pomiedzy
przewodzacg czescig, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg sie
stopy.
Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci dostepnej, na
ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej rdznicy potencjatéw pomiedzy
dwoma dowolnymi punktami.
Przewdd uziemiajacy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub izolowany
od ziemi i wody, jesli sie w tym $rodowisku znajduje.
Uziemienie - zespét Srodkéw i urzadzen stuzgcych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez odpowiednig
instalacje.
Moze wystepowac jako uziemienie:
- ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)
lub
- robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace). Uziemienie robocze mozna wykonaé
jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego), nie mozina jego stosowaé w
obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia
bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody].
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia
dobrego potaczenia elektrycznego.
Moze wystepowac jako:
- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub
nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
- Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
- Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana
Ograniczniki przepie¢ — stanowig ochrone urzadzeri korcowych aparatéw i instalacji elektrycznych przed
niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potencjatéw. Istnieje mozliwosé
ochrony centralnej dla catej instalacji elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementéw.
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1.7. 0Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST
Wymagania ogdlne, pkt. 1.5.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw - w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie mogq powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

1.8. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Rozwoju i Technologii z
dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021
poz. 2454)

o specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamdéwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454)

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6
wrzesénia 2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia dziennikéw budowy, montazu i rozbidrki (Dz.U. 2021 poz.
1686),

e dokumenty sSwiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z
2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania
wyrobow,

e protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. —
Dz.U. 2021 poz. 2351).

a) Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamowienia.

b) Prefabrykacje i montaz rozdzielnic nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i szczegétowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych i prefabrykacji, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamowienia.

c) Montaz elementéw instalacji teletechnicznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowe;j i
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamowienia.

d) Montaz elementéw instalacji wyrdwnawczej i uziemien wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamowienia

1.9. Nazwy i kody
Grupy robot, klasy robdt lub kategorie robot:
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych,
45316110-9 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego.
32323500-8 Urzadzenia do nadzoru wideo

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

e spetniania tych samych witasciwosci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,

uzyskanie akceptacji zamawiajacego i projektanta).
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2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania

Stosowane materiaty i urzadzenia musza by¢ nowe, odpowiedniej jakosci o parametrach dostosowanych do
czynnikéw zewnetrznych, na ktérych dziatanie mogg by¢ wystawione a takze doktadnie odpowiada¢ warunkom
niezbednym do prawidtowego wykonania powierzonych robét oraz do poprawnego ich funkcjonowania. Stosowane
materiaty i urzadzenia muszg posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci, aprobaty lub certyfikaty dopuszczajgce do
stosowania ich w budownictwie ogdlnym czy tez specjalistycznym. Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze
Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na budowe
materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny
materiatéw dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich
wykonania, przed wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢é materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST. Jezeli Dokumentacja
Projektowa lub ST, przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem
materiatu albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku niezaakceptowania materiatu ze
wskazanego zrédta Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji inspektora nadzoru materiat z innego zrédta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé pdiniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

o dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

e wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

e wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzgdzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia
(normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kableiprzewody
Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV
Kable/przewody uzywane do  oswietlenia powinny spetniaé  wymagania  PN-93/E90401,
PN-93/E-90400 oraz PN-HD 603 S1. Zaleca sie stosowanie kabli/przewodéw o napieciu znamionowym 0,6/1 kV,
dwu/cztero-zytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci
od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania przewodu/kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Bebny z przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych
Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm?
nalezy stosowacé obowigzkowo przewody miedziane.
Nalezy zastosowacé nastepujgce typy kabli i przewododw:
e YKY5x6mm21KkV (obwody zasilajgce oraz obwody oswietleniowe),
e YDYzo3x2,5mm2 (przewdd do zasilania oprawy oswietleniowej w stupie oswietleniowym).
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2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania
przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢
gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcy ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Rury na
przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Nalezy zastosowac osfony rurowe kablowe: karbowane elektroinstalacyjne dwuwarstwowe do ziemi
pilotem SN450N HDPE niebieskie (do zabezpieczenia kabla oswietleniowego i monitoringu).

2.2.3. Stupy oswietleniowe

Stosowac stupy aluminiowe anodowane o wysokosci 4m.
Wymiary podstawy: 224/180/8mm
Srednica zakoriczenia: 60mm
Wysokos¢ stupa: 4m
Srednica przy podstawie: 114mm
Grubos¢ Scianki stupa: 3mm

Wysokos¢ zawieszenia oprawy 4,0 m. Stup anodowany na kolor INOX potwierdzony z inwestorem na bazie
wzornikow koloréw anodowania producenta.

Stup powinien posiadaé¢ deklaracje witasciwosci uzytkowych sygnowang znakiem CE wystawiong przez
producenta. Minimalny okres gwarancji producenta na stup 5 lat.

2.2.4. Fundamenty prefabrykowane

Fabryczny (B-50) przeznaczony do montazu stupéw SAL-4
Dane techniczne:
Betonu klasy €30/37 wg normy PN-EN 206
Korce sSrubowe ocynkowane ogniowo
Powierzchnia pokryta srodkiem impregnujacym: atestowana asfaltowa emulsja anionowa
Tulejki termokurczliwe zaktadane na korcach srubowych w miejscu osadzenia podstawy stupa, co
zabezpiecza przed powstaniem ogniwa korozyjnego.
Otwory boczne i otwér pionowy do wprowadzania kabli zasilajgcych,

2.2.5. Ziacza stupowe
Nalezy zastosowac ztgcza stupowe umozliwiajgce podtgczenie kabli o przekroju 2,5mm2 i 6mm2 wkiadki
bezpiecznikowej gG4A.

2.2.6. Oprawy oswietleniowe

Stosowaé oprawy uliczne LED przeznaczone do montazu na wysiegniku ¢60/48mm o powierzchni bocznej
eksponowanej wynoszacej 0.033 m?, temperaturze barwowej 4000K (+/- 5%), wskazniku oddawania barw CRI/Ra
>70 oraz grupie ryzyka fotobiologicznego nie wiekszej niz , zgodnie z normg IEC 62471.

Oprawa jednokomorowa z dostepem do komory zasilacza od dotu.

Obudowa: aluminium wtryskiwane wysokocisnieniowo, klosz: szyba hartowana, kolor szary (malowanie

proszkowe).

Wymiary oprawy: 505x230x80mm.

Moc catkowita oprawy: 36W. strumien swietlny oprawy: 4400Im.

Oprawa wyposazona w specjalistyczng optyke 032 - do parkéw i parkingdw , wykonang z wytrzymatych na

UV materiatéw (PMMA) oraz zasilacz ED o sprawnosci >90%, zasilaniu 220-240V 50/60Hz.

Wymagana min. zywotnosc¢ (L75) 100 000 zgodnie z TM21.

Przewidziany zakres temperatur pracy dla tej oprawy to -40 ... +50°C.

Il klasa ochronnosci zgodnie z normg EN 61140.

Stopien szczelnosci IP66 wg normy EN 60529.

Odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne 1KO8 wg normy EN 62262.
Oprawa powinna posiada¢ zgodnosc z norma europejska (CE): tak, certyfikat ENEC: tak oraz certyfikat ENEC+30: .
Oprawa powinna mie¢ mozliwos¢ doposazenia w czujnik zmierzchu, zabezpieczenie przepieciowe 10kV, NTC.
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2.2.7. Uziomy
Uziom pionowy ze stali ciggnionej powinien mie¢ powtoke miedzi o grubosci min. 0,250 (czysto$¢ miedzi 99,9%)
natozong elektrolitycznie. Rdzeri stalowy uziomu o wytrzymatosci na rozcigganie 600 N/mm?2 powinien umozliwié
pograzanie na duze gtebokosci przy uzyciu mtotéw udarowych. Oba korice uziomu winny by¢ zakoriczone gwintami
dzieki ktérym uziomy mozna skrecaé za pomoca ztaczek i taczyé je w tak dtugi uziom, aby uzyska¢ wymagang wartosc
rezystancji uziemienia. Stosowac pret pomiedziowany o grubosci 14 mm.
Ztaczka uzioméw winna by¢ wykonana z mosigdzu, z wewnetrznymi gwintami pozwalajagcymi taczy¢ uziomy
gwintowane i wbija¢ na duze gtebokosci.
Glowica winna by¢ wykonana ze stali utwardzonej do przenoszenia sity pograzajacej z mtota udarowego na rdzen
uziomu gwintowanego.
Grot uziomu winien by¢ stalowy, stuzagcy do przebijania warstw gruntu i ufatwiaé pograzanie uziomoéw
gwintowanych.
Bednarka stalowa ocynkowana (zastosowac jako uziomy poziome ptaskownik FeCu 25x4)
Uchwyty krzyzowe do potgczen z uziomami pionowymi winny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Uchwyt krzyzowy
profilowany z czterema srubami M10 umozliwia potaczenie uziomu z bednarka lub pretem okragtym. Uchwyt winien
wyposazony by¢ w przektadke zapobiegajgcg powstaniu korozji miedzy miedzig a cynkiem w przypadku faczenia tych
réznych metali.
Uziomy pograzaé stosujac bijak do uziomu stalowego pomiedziowanego z gwintem do przenoszenia sity pograzajacej
z mtota udarowego na rdzen uziomu poprzez gtowice.

2.2.8. Piasek
Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-t 1113.

2.29. Folia
Folia stuzaca do ostony linii kablowej przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang
z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku 1, koloru niebieskiego, odpowiadajgcg wymaganiom BN-
68/6353-03.

2.2.10. Szafa zasilajaca SZK
Projektowana szafka zasilajgca i punkt dystrybucyjny CCTV (punkt kamerowy) SZK. Szafa stuzy¢ bedzie do
zasilania oswietlenia terenu oraz podfgczenia kamer monitoringu.

Kamery witgczone zostang do miejskiej sieci WLAN poprzez potgczenie projektowanej szafy SZK mostem
radiolinii punk-punkt. Podglad i rejestracja obrazu bedzie mozliwa na miejskich stanowiskach operatorskich.
Nowoprojektowang szafke wykonaé¢ SZK jako wolnostojacg na fundamencie, odporna na dziatanie warunkdéw
atmosferycznych i promieniowania UV. Szafka powinna byé wykonana w Il klasie ochronnosci, oraz by¢
przystosowana na napiecie AC minimum 500V. Szafka musi pomiesci¢ urzadzenia zasilajgce oraz aktywne,
zabezpieczeniowe i pomocnicze. Szafa powinna by¢ posadowiona na fundamencie. Wejscia kabli do wnetrza szafy
przez szczelne dtawiki. Obudowe wyposazy¢ w elementy kompensujgce cisnienie wewnatrz szafy i zapewniajace
jednoczesnie wentylacje. Elementy mocowac na scianie bocznej, 10 cm powyzej dna oraz po przeciwnej stronie 5 cm
ponizej dachu obudowy (po przekatnej). Ponadto na dnie szafy zamocowac element osuszajgcy do odprowadzania
kondensatu.

Szafe wyposazy¢ w:

= roztgcznik izolacyjny 25A,

= zabezpieczenie obwodow oswietleniowych,

= o$wietlenie serwisowe,

= grzatke 150W 1z termostatem zapewniajagca optymalne warunki pracy w szafce zabezpieczong
wytagcznikiem C 4A, temperatura musi wynosi¢ powyzej 0°C a wilgotnos¢ ponizej 90%, bez kondensacji,

= gniazdo 230V,

= zabezpieczenia zasilania przetgcznika — C4A.

= zasilacz przemystowy 230VAC/48VDC o o mocy min. 150W, przeznaczony do zasilania switcha PoE z

wewnetrznymi zabezpieczeniami przecigzeniowymi, zwarciowymi, przepieciowymi,

= przetgcznik przemystowy do agregacji kamer: zarzadzalny

= ochronniki przeciwprzepieciowe dla linii monitoringu oraz zasilania szafy

Urzadzenia muszg mieé charakter przemystowy i by¢ przystosowane do pracy w temperaturach zewnetrznych
panujacych w kraju. Propozycje urzadzen przedstawi¢ u Inwestora do akceptacji na etapie wykonawczym, przed
zamdwieniem.

Urzadzania musza by¢ w petni kompatybilne ze stosowanymi juz rozwigzaniami na terenie dziatania sieci

Budowa parku kieszonkowego na osiedlu Centrum potozonego u zbiegu ulicy Bohaterow Warszawy i alei Jana Pawta Il w Ostrotece
10



SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

miejskiej. Parametry zasilaczy w zakresie parametréw napiecia oraz dostarczanej mocy dostosowaé do
zastosowanych urzadzen. Szczegéty dotyczace przytaczenia do sieci miejskiej oraz typy zastosowanych urzadzen
uzgodni¢ z Inwestorem na etapie wykonawstwa (przed zamdéwieniem)

2.2.11. System telewizji dozorowej CCTV
Obiekt zostanie wyposazony w system telewizji dozorowej CCTV
System CCTV tworzy¢ bedg:
e kamery IP typu stacjonarnego
e  switch PoE
e rejestrator cyfrowy z dyskami twardymi — istniejgcy w stacji monitoringu miejskiego,
e link radiowy punkt-punkt (PtP) w pasmie 5 GHz
System CCTV wyposazony bedzie w:
Kamery do monitoringu terenu (np. NVIP-8H-6522M/F lub réwnowazne) — 3 kpl.
e kamera typu bullet
e rozdzielczos¢ 8 MPX (4K Ultra HD)
e obiektyw motor-zoom z automatyczng przystong, auto-focus, f=2.8 ~ 12 mm/F1.4
e funkcja dziefi/noc - filtr IR
e WDR z podwdjnym skanowaniem przetwornika
e czutosc 0.015 Ix (0 Ix z wigczonym IR)
e oswietlacz IR, zasieg do 70 m (zalezny od aktualnej wartosci zoomu optycznego)
o klasa szczelnosci: IP67
e pobdr mocy: 8W, 14W (IR wt.)
e temperatura pracy: -30°C ~ 60°C
Kamery typu bullet nalezgce do monitoringu zewnetrznego instalowaé za pomoca dedykowanych adapterdw i
uchwytéw. Wewnatrz adapterdw zainstalowac ochronniki przeciwprzepieciowe.
Kamery zasilone bedg ze switcha PoE zlokalizowanego w szafie zasilajgcej SZK (punkcie kamerowym)
Sygnat wizyjny i zasilanie bedzie przy pomocy skretki UTP kat 6e (zelowanej).
Switch przemystowy (montaz w szafie SZK)

Switch przemystowy do agregacji kamer:
o 8 portéw Gigabit RJ45,
0 2x port SFP,
o pojemnos$¢ zarzadzania 20Gb,
o maksymalny pobdér mocy 150W,
o obstuga POE,
o zasilanie 42-56V DC,
o temperatura pracy od -20C do +40C,
0 max. pobdér mocy na port PoE 34,2W,
o np. UBIQUITI EdgeSwitch ES-8-150W lub réwnowazny

Radiolinia do realizacji linku radiowego punkt-punkt (montaz stup)

Urzadzenie np. AirFiber5X komplet z anteng zasilaniem oraz modutem GPS i wigczeniem w uktad monitoringu
do tworzenia pofaczen punkt-punkt na duze odlegtosci.(radiolinia). w pasmie 5GHz.

2.3. Specyfikacja materiatowa

Podane w PT nazwy i typy materiatéw sg przyktadowe oraz ich producenci.
Do realizacji inwestycji nalezy uzy¢ materiatéw dowolnych producentéw pod warunkiem dotrzymania parametréw
zatozonych w niniejszym opracowaniu.

2.4. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych
Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:
e 53 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegétowej),
e sg wiasciwie oznakowane i opakowane,
e spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
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11



SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e producent dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobdéw i materiatéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krazkach
(oznaczenie ,K”), korice przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtosé zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

2.5. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materiaty powinny by¢ pakowane, przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja

producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
Kable nalezy przechowywac zgodnie z instrukcja producenta, w zaleznosci od typu kabla.
Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznym oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byé suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Urzadzenia instalacji teletechnicznej nalezy przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach kartonowych,
foliowych lub zbiorczych. Opakowania nalezy chronié¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem.

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych itp

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry jest niezbedny do bezpiecznego
wykonania prac oraz nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet bedzie
wykorzystywany zgodnie z przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania oraz przepisami BHP. Sprzet mechaniczny oraz
srodki transportu musza byé sprawne technicznie, nie powodowac skazenia gruntu i wody cieknacymi olejami i
paliwem. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania oraz przepisami BHP Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Wykonawca bedzie na biezgco usuwaé na
wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy. Wszelkie koszty zwigzane z transportem sprzetu i materiatdw na teren budowy
lezg po stronie Wykonawcy w tym miedzy innymi optaty za zajecie pasa drogowego, uzgodnienia, projekt organizacji
ruchu itp.

4.2. Transport materiatéw

Podczas transportu materiatéw na budowe ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowa¢ ostroznosc
aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu oraz elementéw zamontowanych wewnatrz.
Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynoszg dla bebndéw: — 15°C i — 5°C dla krazkéw, ze
wzgledu na mozliwo$é uszkodzenia izolacji.
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Nalezy stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowac do transportu dzielgc na elementy o wadze umozliwiajacej tatwe dostarczenie
na miejsce zabudowywania.

Wszelkie elementy konstrukcyjne, panele PV nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta —
zarowno elementy stalowe jak i z tworzyw sztucznych.

Stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogédlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakos$¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami STWiIORB oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do robdét budowlanych kierownik budowy przedstawi Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego zaswiadczenie o posiadanych uprawnieniach budowlanych i przynaleznosci do Okregowej lzby
Inzynieréw i Technikdw Budownictwa. Wykonawca opracuje projekt zagospodarowania placu budowy, plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz projekt organizacji budowy.

Wszelkie polecenia Inspektora nadzoru, dotyczace realizacji budowy, beda wykonywane niezwtocznie, nie
pdzniej niz w wyznaczonym terminie, pod rygorem wstrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu obcigzaja
Wykonawce.

Wszelkie roboty w poblizu uzbrojenia podziemnego wykonywa¢ pod nadzorem uzytkownikéw,
stosujac sie do ich zalecen odnosnie zabezpieczen urzadzen.

Montaz opraw oswietleniowych, ztgcz kablowych-stupowych, uziemien oraz kabli powinien by¢ realizowany
zgodnie z  aktualnie  obowigzujacymi  przepisami  ochrony przeciwporazeniowej w  urzadzeniach
elektroenergetycznych na napiecie do 1 kV oraz instrukcja montazu tych urzgdzen oraz zasadami obowigzujacymi w
elektryce w uktadzie TN-C.

Wykonawca opracuje powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng i techniczna.

5.2. Wspotpraca Inspektora Nadzoru i Wykonawcy robét

Inspektor Nadzoru bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakosciag prac, oceng
jakosci materiatéw i postepem robdt w powigzaniu z przepisami bezpieczenstwa i higieny wykonywania prac. Jest on
upowazniony do kontroli wszystkich prac i materiatéw dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych.

5.3.  Wykopy pod fundamenty i linie kablowe

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania
robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie wykonywanie wykopdéw waskoprzestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-02205. Wykopy pod stupy
oswietleniowe zaleca sie wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu koparek. W obu wypadkach wykopy
wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w
sposéb zapewniajacy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wody z opadéw
atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkdéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95
wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposdb aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu
lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplanowa¢ w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonego w Dokumentacji Projektowe]j. Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm
warstwie betonu B 10 (C 8/10), spetniajgcego wymagania PN-B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajacego
wymagania PN-B-11111. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom goérnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Maksymalne
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odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancja
rzednej posadowienia +2 cm. Ustawienie fundamentu w pianie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £ 10 cm.
Wykop nalezy zasypac ziemia bez kamieni ubijajgc ja warstwami zageszczarkg wibracyjng, co 20 cm. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien osiggng¢ co najmniej 0,95 wg BN-72/8932-01.

5.5. Montaz uzioméw

Ptaskownik FeCu 25x4 ukfadac na catej dtugosci wykopu. Potgczenie uziemien ze stupami ptaskownikiem
stalowym ocynkowanym. Wykonywane prace winny spetnia¢ wymagania PN-E-05009/54, a zblizenia i skrzyzowania
przewoddw uziemiajacych z kablami wg. PN-E-05003/01. Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koricu linii
oswietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia o dtugosci wiekszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktdérych
rezystancja nie moze przekracza¢ 30 oméw. Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych
18 mm, o dtugosci 6m, potgczonych bednarka ocynkowang 25 x 4 mm. Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie
w szafie oswietleniowe] i latarniach, nalezy faczyé przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od
przekroju uziomu poziomego.

5.6. Montaz stupéw oswietleniowych

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane fundamenty. Spdd stupa
powinien opiera¢ sie na warstwie betonu klasy B 10 (C 8/10) wg PN-B-06250 grubosci min. 10 cm lub na ptycie
chodnikowej o wymiarach 50x50x7 cm. Gtebokos$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug
Dokumentacji Projektowej Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byé wieksza niz 0,001
wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

5.7. Montaz opraw

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupow.

Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty 2,5mm?2,
llo$¢ przewodow -3. Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy nalezy prowadzi¢ przewdd trzyzytowy. Oprawy nalezy
mocowaé na stupach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw
zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty
swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru. W przypadku zastosowania oprawy w I
klasie ochronnosci nie podtgczaé przewodu ochronnego. W przypadku zmiany opraw w stosunku do projektu
Wykonawca dostarczy obliczenia sprawdzajgce uzyskiwanych parametréw oswietlenia. Parametry te muszg spetniac
wymagania STWiORB.

5.8. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadac w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne

Uktadanie kabli nalezy przeprowadza¢ zgodnie z Polskg Normg PN-76/E-05125,Eiektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe" - Projektowanie i budowa. Uktadanie kabli winno by¢ wykonywane w sposdb
wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku
uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Dopuszcza sie mechaniczne uktadanie kabli przy uzyciu ciggarek lub
rolek napedzanych pod warunkiem spetnienia wymogoéw okreslonych w p. 2.5.1-a i b normy PN-76/E-05125.
Temperatura graniczna przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0° w przypadku kabli o powtoce z tworzyw
sztucznych. Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych a s$rednica zginania nie
powinna by¢é mniejsza niz 10 krotna zewnetrzna srednica kabla. Przy uktadaniu kabli w poblizu innych kabli lub
przewoddéw kable uktada¢ w takich odlegtosciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy zaktéceniach nie
wywotywaty w sgsiednich liniach elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np. indukowania pragdéw. Kable w
ziemi nalezy uktadaé na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych wypadkach kable nalezy uktada¢ na
warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10cm. Utozone kable nalezy zasypac¢ warstwa piasku, co najmniej 10cm,
nastepnie warstwg 15cm rodzimego gruntu, folig kablowa niebieska oraz pozostata resztg ziemi rodzimej. Gtebokos¢
uktadania kabli mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ 70cm tub 50cm
w przypadku kabla ukfadanego pod chodnikami do oswietlenia ulicznego, zasilania podswietlanych znakéw
drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego. W wykopach kable powinny by¢ uktadane linia falistg z zapasem 1-3%
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu. W przypadku uktadania kabli w rurach i blokach
ostonowych, gtebokos¢ tych oston mierzona od powierzchni terenu powinna wynosi¢, co najmniej: 50cm - przy
uktadaniu linii kablowych pod chodnikami, 70cm - przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez. nawierzchni oraz
100cm - przy uktadaniu kabli w czesciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego. Po utozeniu linii kablowych
nalezy wykona¢ pomiary i préby okreslone w p. 7.2 do 7.7 normy PN-76/E-05125.
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Kabel na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sie przy latarniach, szafie
oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie zapasow eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii
kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym
niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 30 Momow/m.

5.9. Montaz szaf zasilajacych
Szafy zabudowad jako wolnostojace na fundamentach prefabrykowanych z wydzielonymi cztonami ztgczowo
sterowniczym. Lokalizacja szaf zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.10. Montaz rur ochronnych

Na catosci dtugosci linii kablowych nalezy utozy¢ rury ostonowe. Gtebokos¢ utozenia przepustéow kablowych
powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ pionowa mierzona od goérnej czesci ostony kabla do gérnej powierzchni drogi
wynosita, co najmniej 0,7, a od dna rowu od gdérnej czesci ostony kabla do gérnej powierzchni drogi wynosita, co
najmniej 0,5 m. Wloty rur powinny by¢ uszczelnione, a miejsca instalowania przepustéw po zasypaniu oznaczone
stupkami oznacznikowymi.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej - szybkie wytgczenie zasilania
uktad sieci zasilajacej TN-C-S, 0,23 kV. W uktadzie sieci TN-C utworzenie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PEN powodujgcym w
warunkach zaktéceniowych odfaczenie zasilania. Dodatkowo przy szafie zasilajacej i na koricach linii oswietleniowych
i na koncu kazdego odgatezienia dtugosci wiekszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze
przekraczaé¢ 10Q.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych 18 mm, o dtugosci 6m, potaczonych
bednarka ocynkowang 25 x 4 mm. Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w szafie oswietleniowej i latarniach,
nalezy tgczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.12. Montaz urzadzen monitoringu
Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i dostarczonymi DTR dla poszczegdlnych
elementdw sieci.

Budowa tras kablowych monitoringu

Trasy kablowe prowadzi¢ zgodnie z planem obok kabli zasilania oswietlenia terenu w oddaleniu 10cm..
Utozenie analogicznie jak w pkt. 5.7 w rurze ostonowej 50mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci PZJ i bezpieczeristwa roboét
Do obowigzkéw Wykonawcy robdt nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji programu, w ktorym
przedstawi zamierzony sposéb wykonywania zadania, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robét zgodnie z zasadami BHP, dokumentacjg projektowg i SST.
PZJ powinien zawierac:

e harmonogram realizacji prac i sposéb prowadzenia prac,

e zasady BHP przy pracach na danym obiekcie hydrotechnicznym (m.in. rodzaj prac, warunki ich

wykonywania, procedury, ryzyko zawodowe — praca na wysokosci, nad wodg i srodki zaradcze),

o wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz niezbednego sprzetu zapewniajacego bezpieczne wykonywanie prac,

o wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdét,

e system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli jakosci wykonywanych robét.

6.2. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Po zakonczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw Wykonawca uruchamia
instalacje oraz wykonuje préby, pomiary i prace wykonczeniowe. Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzié te
préby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z wymogami i normami polskimi obowigzujgcymi w tym zakresie.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoriczeniu powinno
podlegac:

e zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacja projektowg,
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e prawidtowos$é mocowania konstrukcji i urzadzen,
o wilasciwe wykonanie instalacji i podtgczenie urzadzen,
e wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

6.3. Szczegotowy wykaz oraz zakres badan po montazowych
Badania kabli i przewoddéw nalezy wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
Wykaz czynnosci, ktére nalezy wykona¢ w czasie odbioru:

e sprawdzenie uzytych materiatdéw w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi normami,

e sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym,

e sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia zasilania

e sprawdzenie prawidtowosci dziatania instalacji dla réznych opcji systemu.

Wykaz dokumentéw, ktére wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ inwestorowi:

e aktualny projekt, w ktérym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany, uzgodnione z projektantem,

e protokoty odbioréw czesciowych,

e dziennik budowy,

e wazne $wiadectwa dopuszczenia na zastosowana konfiguracje systemu.

Wykaz dokumentow i zalecen dla uzytkownika:

e  ksigzka pracy instalacji, do ktérej nalezy wpisywaé przeprowadzone kontrole instalacji, dokonywane
naprawy, zmiany i uzupetnienia instalacji, rowniez w przypadku, gdy system jest wyposazony w pamieé
obrazéw lub rozmoéw.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych polegajgcych

na kontroli:

e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,

e wykonaniu napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

e dziatania przyrzaddéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych

e  poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

e schematu na drzwiczkach rozdzielnicy,

e sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych,

e stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

e sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddéw wystepujgcych w danej instalacji w szczegdlnosci przewodow
fazowych, neutralnych i ochronnych,

e  pomiarach rezystancji izolacji,

e stanu ochrony przeciwporazeniowej,

e nastaw wielkosci zabezpieczen w aparatach elektrycznych,

e zbadaniu wartosci nastawczych wylgcznikdw, przekaznikéw termicznych, przekaznikdw rdéznicowo
pradowych, itp.

e stanui kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi

w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowq i
STWIORB. Po zasypaniu fundamentdw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sposéb
usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.5. Fundamenty

Program badan powinien obejmowal sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wyglagdu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz
wymaganiami PN-B-03322 i PN-B-19701. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.6. Latarnie
Elementy latarn  powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg i  BN-79/9068-01.
Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
e doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
e prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej,
e jakosci potaczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowe- zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potaczen srubowych stupéw, masztédw, wysiegnikéw i opraw,
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e stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.7. Linie kablowe
W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
gtebokosci zakopania kabla,
e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,
e rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiardéw rezystancji i ciggtosci
2yt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

8.8. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.
Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana
ptycej niz 60 cm. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub ST. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej
nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.
Wszystkie wyniki pomiardéw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.8. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie, co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni,
wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, moggcych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw
nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,
unoszacy sie kurz itp.). Do pomiardéw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30 % catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlenia
nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty
powinien posiadaé urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

6.7. Pomiar elektryczne

Po wybudowaniu wykonaé¢ pomiary elektryczne, rezystancji izolacji, skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej oraz wspétczynnika mocy tgd, w przypadku przekroczenia wartosci 0,4 tgd wykonaé w szafie
SZK kompensacje mocy.

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzagdzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcg zasadniczego wptywu na
jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7.  WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogédlne zasady przedmiaru i obmiaru

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej - ,,KONTROLA
JAKOSCI ROBOT "

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentacji i tak:

e dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m;

o dla kablii przewoddéw: m;

e dlarur ostonowych: m;

e dla montazu i stawiania stupa punktu dostepowego: kpl.

e dla zarobienia koncéwek kabla, szt.

e dla montazu ztgcza RJ45 na skretce, szt.
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e dla spawania wtékna swiattowodowego, szt.

e dla montazu szaf i skrzynek, kpl.

e dla montazu punktu dostepowego, kpl.

e dla montazu kamer wraz z uchwytem, kpl.

e dla sprzetu facznikowego: szt., kpl.;

e dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

o dla stupdw oswietleniowych: szt.,kpl

e dla fundamentéw pod stupy: kpl

e dla urzadzen monitoringu wizyjnego: kpl.

e dla kamer: kpl.

e dla uziomoéw: kpl.

e dla dtugosci przewiertu: m;

e dlarozdzielnic, sterownic, zestawdw, ztgcz kablowo-pomiarowych: szt., kpl.;
e dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m;
e dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.;

e dla przewoddw, kabli, rur, listew: m, kpl.;

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Warunki odbioru instalacji i
urzadzen zasilajgcych

8.2.  Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
podlegaja:
e wykopy pod fundamenty i kable,
e wykonanie fundamentéw,
e ufozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
e ufozenie oston rurowych,
e wykonanie uzioméw z tasm

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robot

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

e projekt techniczny powykonawczy tras kablowych (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

e dziennik budowy,

e potwierdzenie zgodnosci wykonania robét z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami,

e obmiary powykonawcze,

e protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

e protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

e protokoty wykonanych badan odbiorczych,

e dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano inwestycje,

e dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

e instrukcje obstugi i gwarancje zastosowanych urzadzen i wyrobéw

e protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej,

e protokoty z dokonanych pomiaréw oswietlenia,

e protokoty z dokonanych pomiardéw rezystancji uziemien,

e protokoty z dokonanych pomiardw rezystancji izolacji zyt kabla i ich ciggtosci,

e protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci uziemienia,
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e protokoty z dokonanych pomiaréw monitoringu wizyjnego,

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzuje sie do ich poprawy na witasny koszt.

Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem wybudowanych odcinkéw kanalizacji kablowej do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania inwestycji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia. Protokét odbioru koricowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania inwestycji do uzytkowania, po
usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér. W ramach odbioru ponownego
nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy wybudowanej sieci nie ulegty destrukcji
spowodowanej korozjg, uszkodzeniami mechanicznymi lub innymi przyczynami.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét
podano w SST Wymagania ogdlne, pkt. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfaci sie za jednostke obmiarowg oswietlenia i monitoringu.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
e zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
e zakup i dostarczenie na ptac budowy wszystkich niezbednych materiatéw,
e zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robét,
e prace pomiarowe i przygotowawcze,
e oznakowanie robét,
e roboty ziemne,
e  opfaty za sktadowanie,
e wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej,
e wykonanie wykopdéw pod fundamenty stupéw oswietlenia,
e utozenie prefabrykowanych fundamentéw na podsypce piaskowej,
e utozenie kabla,
e ufozenie rur ostonowych,
e montaz stupdw oswietleniowych,
e montaz tabliczek stupowych,
e montaz masztéw radiolinii,
e montaz wysiegnikow i gtowic,
e montaz opraw LED,
e montaz uziomow,
e montaz roztgcznikéw bezpiecznikowych,
e montaz listew rozgateznych,
e montaz oston rurowo - kablowych nN,
e podfaczenie do sieci zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB,
e  przeprowadzenie préb i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,
e uporzadkowanie terenu robét; wywoéz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
e wykonanie wszelkich niezbednych badan i préb
e utozenie przewodéw,
e montaz urzgdzen systemu monitoringu wizyjnego — kamery
e montaz urzgdzen systemu monitoringu wizyjnego — montaz oston rurowo - kablowych
e montaz urzgdzen systemu monitoringu wizyjnego — linie kablowe
e montaz urzagdzen systemu monitoringu wizyjnego — zasilajace
e montaz urzgdzen systemu monitoringu wizyjnego — urzadzenia radiolinii punkt-punkt
e wigczenie monitoringu wizyjnego w system miejskiego monitoringu
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9.3. Zasady rozliczenia i pfatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego robdt i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych
robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu roboét stanowi wartos¢ tych robét obliczona
na podstawie:
e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub
e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty instalacyjne
uwzgledniajg réwniez:
e przygotowanie stanowiska roboczego,
e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
e  obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,
e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robdét
na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),
e usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
e uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,
e usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatdbw w sposéb podany w specyfikacji technicznej
szczegotowej,
e likwidacje stanowiska roboczego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-C-89205 Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-E-02032 Oswietlenie drég publicznych

PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-1EC439-1+AC/94 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawdw badanych w
petnym i niepetnym zakresie badan typu

PN-E-06305.15 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania PN-IEC598-1+A1/94
PN-EN2002/60598-2-30prawy oswietleniowe-wymagania ogdlne szczegdtowe drogowe i uliczne. Mosty Katowice
Sp. zo.0.

PN-E-0631'4 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce poliwinitowej na napiecie znamionowe
nie przekraczajace 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie zn. 0,6/1 kV
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PN-E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochronna obostrzona.

PN-IEC 60364. "Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i budowa, ochrona od porazen
pradem elektrycznym 20. PN-M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami
terenowymi.Wymagania

PN-92/0-79100-01,02 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania
BN-80/61 i 2-28 Kit miniowy

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-11111/96 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

PN-B-11113/96 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach mieszkalnych.
Podstawy planowania.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

ZN-96/TPS.A.-004 — Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

ZN-03/TPS.A.-005 — Kable optotelekomunikacyjne liniowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPS.A.-006 — Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza spajane swiattowodéw jednodomowych.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPS.A.-007 — Linie optotelekomunikacyjne. Ztgczki $wiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPS.A.-008 - Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPS.A.-009 - Linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice $wiattowodowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPS.A.-006 — Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza spajane $wiattowoddéw jednodomowych.

ZN-96/TPS.A.-012 — Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPS.A.-013 — Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPS.A.-014 — Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (PCW).Wymagania i badania.

ZN-96/TPS.A.-015 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe. Wymagania i
badania.
ZN-96/TPS.A.-016 —  Telekomunikacyjna  kanalizacja kablowa.  Rury  polietylenowe  karbowane,

dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPS.A.-017 — Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtdrnej i rurociggu kablowego (RHDPE).
Wymagania i badania.

ZN-96/TPS.A.-018 — Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp). Wymagania i badania.
ZN-96/TPS.A.-019 — Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.
ZN-96/TPS.A.-020 — Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TPS.A.-021 — Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncéw rur. Wymagania i badania.
ZN-96/TPS.A.-022 — Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.
ZN-96/TPS.A.-023 — Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPS.A.-024 — Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki ztgczowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPS.A.-025 — Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawczo -lokalizacyjne. Wymagania i badania.
ZN-96/TPS.A.-026 — Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPS.A.-029 — Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce
polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania

ZN-96/TPS.A.-031 — Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPS.A.-032 — Telekomunikacyjne sieci miejscowe. tgczéwki i gtowice kablowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPS.A.-033 — Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.
ZN-96/TPS.A.-035 — Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytagcze abonenckie i sie¢ przytgczeniowa. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPS.A.-036 — Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed przepieciami i
przewezeniami (ochronniki). Wymagania i badania.
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ZN-96/TPS.A.-037 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace obiektéw
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
ZN-96/TPS.A.-038 — Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przetgcznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania i

badania.
10.2. Ustawy
» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( z p6zn. zmianami).
» Ustawa z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jednolity) (Dz.U. nr

80/2000, poz. 904)

10.3. Rozporzadzenia

>

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 108/2002, poz.953)

ROZPORZADZENIE =~ MINISTRA GOSPODARKI  PRZESTRZENNEJ | BUDOWNICTWA z dnia 14
grudnia 1994 r. (z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. z 1999 r.-Nr 15, poz. 140)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 marca 1998 r w sprawie wymagan
kwalifikacyjnych dla osdéb zajmujacych sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu
stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajow instalacji i urzadzen, przy ktérych eksploatacji wymagane jest
posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktérych powotuje sie komisje kwalifikacyjne,
oraz wysokosci optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji. (Dz. U. Nr 59, pdz. 377)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII z dnia 31 lipca 1998 r.
w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobdéw
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. (Dz. U. Nr 113,
pdz. 728)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII z dnia 5 sierpnia 1998
r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych.
(Dz. U. Nr 107, p6z. 679)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII z dnia 3 listopada
1998 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego. (Dz. U. Nr 140, pdz. 906)
ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACI z dnia | marca 1999 r.
w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej. (Dz. U. Nr 22, pdz. 206)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII z dnia 31 maja 2000 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm.
(Dz. U. Nr 51, p6z. 617) Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych (tom [, czes¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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