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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego 
 

Przedmiotem jest projekt Parku kieszonkowego na osiedlu Centrum położonego u zbiegu ulicy Bohaterów 
Warszawy i alei Jana Pawła II. Instalacje elektryczne. 

1.2. Adres obiektu 
 

Ostrołęka, Osiedle Centrum u zbiegu ulicy Bohaterów Warszawy i alei Jana Pawła II, 
działki nr 50617/1, 50617/42  
 

1.3. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych SST 

są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z  

 budową i odbiorem stanowisk słupowych i obwodów oświetlenia zewnętrznego 

 prefabrykacją i montażem rozdzielnic elektrycznych niskiego napięcia;  

 wykonaniem instalacji okablowania strukturalnego;  

 montażem kamer monitoringu 

 wykonaniem instalacji punktów kamerowych monitoringu video (CCTV) 

 włączeniem  kamer w ogólnomiejski system monitoringu wizyjnego 

 układaniem i montażem elementów instalacji uziemienia w obiektach  budownictwa inżynieryjnego.  

 ochroną uziemiającą i przeciwporażeniową: montaż przewodów odprowadzających instalacji odgromowej, 
montaż połączeń wyrównawczych (wykonanie połączeń części przewodzących urządzeń elektrycznych 
przewodem ochronnym PE). 
 

1.4. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) wykonania i odbioru robót budowlanych jest stosowana jako 

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.3 niniejszego 
opracowania. 

Projektant sporządzający dokumentację projektową i szczegółową specyfikację techniczną wykonania i 
odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub 
uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz 
konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do uzyskania wymaganego standardu i jakości tych robót.  

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach prostych 
robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy 
zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej. 

 

1.5. Przedmiot i zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad wykonywania i odbioru robót wraz z przygotowaniem podłoża i 

robotami towarzyszącymi, dla obiektów kubaturowych oraz obiektów budownictwa inżynieryjnego. SST dotyczy 
wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z: 

 montażem opraw oświetleniowych. 

 budową stanowisk słupowych  

 montażem fundamentów 

 montażem słupów 

 montażem złącz słupowych 

 montażem osłon rurowych kablowych 

 budowa linii kablowych nN 

 montażem uziomów 

 budową szafy zasilającej i punkt dystrybucyjny CCTV (punkt kamerowy) 

 układaniem kabli i przewodów elektrycznych,  

 montażem rozdzielnic elektrycznych: 
o kompletacją wszystkich materiałów i urządzeń potrzebnych do wykonania rozdzielnic, 
o zamontowaniem wszystkich elementów, aparatów i urządzeń rozdzielnicy w sposób i w miejscu 

zgodnym z dokumentacją techniczną, 
o dokonaniem wszelkich połączeń instalacyjnych, przy użyciu materiałów oraz środków wg dokumentacji 

technicznej, 
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o wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów rozdzielnicy 
zawartych w dokumentacji, 

o przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi 
prefabrykat do montażu, jako element instalacji elektrycznej; 

 budową linii kablowej monitoringu wizyjnego - układaniem okablowania strukturalnego (teletechnicznego)  

 montażem kamer monitoringu 

 wykonaniem instalacji punktów kamerowych monitoringu video (CCTV) 

 wykonaniem linku radiowego punkt-punkt (PtP) w paśmie 5 GHz np. ubiquiti airfiber 5x hd 

 włączeniem  kamer w ogólnomiejski system monitoringu wizyjnego 

 wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemień, 
 

1.6. Określenia podstawowe, definicje 
Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są zgodne z obowiązującymi 

przepisami, normami (PN, BN, ZN) i określeniami. Wszystkie określenia i nazwy użyte w niniejszej specyfikacji są 
zgodne lub równoważne z Polskimi Normami zawartymi w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 
2002r, a w przypadku ich braku z normami branżowymi czy też zakładowymi.  a także podanymi poniżej: 

 
Specyfikacja techniczna - dokument zawierający zespół cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego 
wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, jakości, wymogów bezpieczeństwa, wielkości charakterystycznych a 
także co do nazewnictwa, symboliki, znaków i sposobów oznaczania, metod badań i prób oraz odbiorów i rozliczeń. 
Aprobata techniczna - dokument stwierdzający przydatność dane wyrobu do określonego obszaru zastosowania. 
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagań podstawowych wyrobu oraz metodykę badań dla potwierdzenia tych 
wymagań. 
Deklaracja zgodności - dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, stwierdzający zgodność z 
kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją 
techniczną dla danego materiału lub wyrobu. 
Certyfikat zgodności - dokument wydany przez upoważnioną jednostkę badającą (certyfikującą), stwierdzający 
zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją 
techniczną dla badanego materiału lub wyrobu. 
Część czynna - przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji elektrycznej lub urządzenia, który w 
warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może być pod napięciem a nie spełnia funkcji przewodu ochronnego 
(przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynną). 
Połączenia wyrównawcze - elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub obcych w celu wyrównania 
potencjału. 
Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, mogący pracować 
pod i nad ziemią. 
Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania słupa lub szafy oświetleniowej w 
pozycji pracy. 
Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie, służąca do zamocowania oprawy 
oświetleniowej na wysokości nie większej niż 14 m 
Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia świetlnego 
wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do przymocowania i połączenia z 
instalacją elektryczną. 
Złącze słupowe - urządzenie służące do zasilania obwodów oświetleniowych oraz ich zabezpieczenia 
Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych w wypadku pojawienia się 
na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 
Kable i przewody - materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, impulsów elektrycznych w 
wybrane miejsce. 
Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów - zespół materiałów dodatkowych, stosowanych przy układaniu 
przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczający przed uszkodzeniami, 
wytyczający trasy ciągów równoległych przewodów itp. 
Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów: 
- przepusty kablowe i osłony krawędzi, 
- koryta i korytka instalacyjne, 
- kanały i listwy instalacyjne, 
- rury instalacyjne, 
- systemy mocujące, 
- puszki elektroinstalacyjne 
- końcówki kablowe, zaciski i konektory, 
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- pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, dławice, złączki i szyny, zaciski 
ochronne itp.). 
Urządzenia elektryczne - wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania, 
przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej. 
Odbiorniki energii elektrycznej - urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inną formę energii 
(światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). 
Rozdzielnica - urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio zasilające i zabezpieczające urządzenia odbiorcze. 
 

Klasa ochronności - umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze względu na jego cechy 
budowy, przy bezpośrednim dotyku. 
Stopień ochrony IP - określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementów instalacji 
elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, a którą 
zapewnia odpowiednia obudowa. 
Obwód instalacji elektrycznej - zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze źródłem energii 
elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio 
połączonych przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod napięciem, 
przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i 
sygnalizacyjne, związane z danym punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem). 
Część dostępna - przewodząca część urządzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, będąca w zasięgu 
ręki ze stanowiska dostępnego (tj. takiego, na którym człowiek o przeciętnej sprawności fizycznej może się znaleźć 
bez korzystania ze środków pomocniczych np. drabiny, słupołazów itp.), która podczas normalnej pracy nie jest pod 
napięciem, jednak może się pod nim znaleźć w momencie zakłócenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany 
instalacji elektroenergetycznej, parametrów, charakterystyk lub układu pracy urządzenia np. zwarcia, wyniesienia 
potencjału, uszkodzenia izolacji itp.). 
Miejsce wydzielone - zamykana przestrzeń lub miejsce eksploatacji instalacji lub urządzeń, do którego dostęp 
posiadają jedynie osoby upoważnione. 
Napięcie dotykowe Ud (źródłowe przy dotyku) - napięcie pojawiające się przy zwarciu doziemnym pomiędzy 
przewodzącą częścią, która może być (nie jest) dotknięta przez człowieka a miejscem na ziemi, na którym znajdują się 
stopy. 
Osłona izolacyjna - osłona wykonana w celu uniemożliwienia dotknięcia elementów w części dostępnej, na 
których może się pojawić niebezpieczne napięcie np. na pancerzu metalowym kabla. 
Ziemia odniesienia - miejsce w którym prąd uziemienia nie powoduje zauważalnej różnicy potencjałów pomiędzy 
dwoma dowolnymi punktami. 
Przewód uziemiający - przewodnik łączący uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemią lub izolowany 
od ziemi i wody, jeśli się w tym środowisku znajduje. 
Uziemienie - zespół środków i urządzeń służących połączeniu przewodzącej części z ziemią poprzez odpowiednią 
instalację. 
Może występować jako uziemienie:  
-     ochronne (nie należące do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) 
lub 
-   robocze (należące do obwodu elektrycznego, zapewniające normalną pracę). Uziemienie robocze można wykonać 
jako bezpośrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego), nie można jego stosować w 
obwodzie wtórnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napięcia 
bezpiecznego SELV {prąd przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prąd stały 120 V [30 V dla wody]. 
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio dużej powierzchni styku w celu zapewnienia 
dobrego połączenia elektrycznego. 
Może występować jako: 
- naturalny (wykonany w innym celu, a używany do uziemienia), 
- sztuczny (wykonany w celu uziemienia), 

Jako podstawę przyjmuje się wykorzystanie uziomów naturalnych, jednak w przypadku braku możliwości lub 
nieopłacalności ich zastosowania, wykonuje się uziomy sztuczne. 
Materiały stosowane na uziomy sztuczne: 
- Stal ocynkowana na gorąco oraz pokryta miedzią galwanicznie lub platerowana 
- Miedź goła a także pokryta cyną lub ocynkowana 
Ograniczniki przepięć – stanowią ochronę urządzeń końcowych aparatów i instalacji elektrycznych przed 
niedopuszczalnie wysokimi przepięciami i/lub przeznaczone do wyrównywania potencjałów. Istnieje możliwość 
ochrony centralnej dla całej instalacji elektrycznej wewnętrznej lub wybranych elementów. 
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1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 

specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST 
Wymagania ogólne, pkt. 1.5. 

Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian 
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów - w przypadku niemożliwości ich 
uzyskania - przez inne materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i 
odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i 
użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na 
inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. 
 

1.8. Dokumentacja robót montażowych 
Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią: 

 projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Rozwoju i Technologii z 
dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz.U. 2021 
poz. 2454) 

 specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień publicznych), 
sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 
robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454) 

 dziennik budowy prowadzony zgodnie z  rozporządzeniem Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 
września 2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia dzienników budowy, montażu i rozbiórki (Dz.U. 2021 poz. 
1686), 

 dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania 
użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 
2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące stosowania 
wyrobów, 

 protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu z załączonymi 
protokołami z badań kontrolnych, 

 dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. – 
Dz.U. 2021 poz. 2351). 

a) Montaż elementów instalacji elektrycznej należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i 
szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót montażowych, opracowanych dla konkretnego 
przedmiotu zamówienia. 

b) Prefabrykację i montaż rozdzielnic należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i szczegółowej 
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót montażowych i prefabrykacji, opracowanych dla konkretnego 
przedmiotu zamówienia. 

c) Montaż elementów instalacji teletechnicznej należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i 
szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót montażowych, opracowanych dla konkretnego 
przedmiotu zamówienia. 

d) Montaż elementów instalacji wyrównawczej i uziemień wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i 
szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót montażowych, opracowanych dla konkretnego 
przedmiotu zamówienia 

1.9. Nazwy i kody 
Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót: 

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych, 
45316110-9 Instalowanie urządzeń oświetlenia drogowego. 
32323500-8 Urządzenia do nadzoru wideo 
 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu pożądanego 

standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych w dokumentacji technicznej dla 
projektowanych rozwiązań. 
Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów pod warunkiem: 

 spełniania tych samych właściwości technicznych,  

 przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, 
uzyskanie akceptacji zamawiającego i projektanta). 
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2.1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania  
Stosowane materiały i urządzenia muszą być nowe, odpowiedniej jakości o parametrach dostosowanych do 

czynników zewnętrznych, na których działanie mogą być wystawione a także dokładnie odpowiadać warunkom 
niezbędnym do prawidłowego wykonania powierzonych robót oraz do poprawnego ich funkcjonowania. Stosowane 
materiały i urządzenia muszą posiadać odpowiednie deklaracje zgodności, aprobaty lub certyfikaty dopuszczające do 
stosowania ich w budownictwie ogólnym czy też specjalistycznym. Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze 
świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi i protokołami odbioru technicznego. Dostarczone na budowę 
materiały sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi producenta. Przeprowadzić oględziny 
materiałów dostarczonych na budowę. W razie stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości odnośnie jakości ich 
wykonania, przed wbudowaniem poddać je badaniom określonym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest 
zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST. Jeżeli Dokumentacja 
Projektowa lub ST, przewidują możliwość wariantowego wyboru rodzaju materiału w wykonywanych robotach 
Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o swoim wyborze najszybciej jak to możliwe przed użyciem 
materiału albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku niezaakceptowania materiału ze 
wskazanego źródła Wykonawca powinien przedstawić do akceptacji inspektora nadzoru materiał z innego źródła. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały Wykonawca wykonuje 
na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną pracę.  

Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej w obiektach 
budowlanych należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające 
dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony 
przedstawiciel: 

 dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny 
zgodności, 

 wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje 
techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do 
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa 
Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty 
techniczne,  

 oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami, 

 wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w 
określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 
bezpieczeństwa, 

 wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego 
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową, sporządzoną przez 
projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną. 

Zastosowanie innych wyrobów, wyżej niewymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania przez nie 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczącym montażu 
urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 
 

2.2. Rodzaje materiałów 
Wszystkie materiały do wykonania powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia 

(normach, aprobatach technicznych). 
 

2.2.1. Kable i przewody 
Napięcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV 
Kable/przewody używane do oświetlenia powinny spełniać wymagania PN-93/E90401, 

PN-93/E-90400 oraz PN-HD 603 S1. Zaleca się stosowanie kabli/przewodów o napięciu znamionowym 0,6/1 kV, 
dwu/cztero-żyłowych o żyłach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrój żył powinien być dobrany w zależności 
od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania przewodu/kabla przez prądy robocze i 
zwarciowe oraz skuteczności ochrony przeciwporażeniowej w przypadku zerowania ochronnego.  

Bębny z przewodami należy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed 
opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych  

Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, przy czym dla przekroju żył do 10 mm² 
należy stosować obowiązkowo przewody miedziane.  

Należy zastosować następujące typy kabli i przewodów: 

 YKY 5 x 6 mm2 1 kV (obwody zasilające oraz obwody oświetleniowe), 

 YDYżo 3 x 2,5 mm2 (przewód do zasilania oprawy oświetleniowej w słupie oświetleniowym). 
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2.2.2. Przepusty kablowe 
Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, 

wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego.  Rury używane do wykonania 
przepustów powinny być dostatecznie wytrzymałe na działające na nie obciążenia. Wnętrza ścianek powinny być 
gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się kabli. Rury na 
przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w nie nasłonecznionych miejscach 
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.  

Należy zastosować osłony rurowe kablowe:  karbowane elektroinstalacyjne dwuwarstwowe do ziemi 
pilotem SN450N HDPE niebieskie (do zabezpieczenia kabla oświetleniowego i monitoringu). 

 

2.2.3. Słupy oświetleniowe 
Stosować słupy aluminiowe anodowane o wysokości 4m.  
Wymiary podstawy: 224/180/8mm  
Średnica zakończenia: 60mm 
Wysokość słupa: 4m 
Średnica przy podstawie: 114mm 
Grubość ścianki słupa: 3mm 

Wysokość zawieszenia oprawy 4,0 m. Słup anodowany na kolor INOX potwierdzony z inwestorem na bazie 
wzorników kolorów anodowania producenta.  

Słup powinien posiadać deklaracje właściwości użytkowych sygnowaną znakiem CE wystawioną przez 
producenta. Minimalny okres gwarancji producenta na słup 5 lat. 

 

2.2.4. Fundamenty prefabrykowane 
 

Fabryczny (B-50) przeznaczony do montażu słupów SAL-4 
Dane techniczne: 

Betonu klasy C30/37 wg normy PN-EN 206 
Końce śrubowe ocynkowane ogniowo 
Powierzchnia pokryta środkiem impregnującym: atestowana asfaltowa emulsja anionowa 
Tulejki termokurczliwe zakładane na końcach śrubowych w miejscu osadzenia podstawy słupa, co 
zabezpiecza przed powstaniem ogniwa korozyjnego. 
Otwory boczne i otwór pionowy do wprowadzania kabli zasilających, 
 

2.2.5. Złącza słupowe 
Należy zastosować złącza słupowe umożliwiające podłączenie kabli o przekroju 2,5mm2 i 6mm2 wkładki 
bezpiecznikowej gG4A. 
 

2.2.6. Oprawy oświetleniowe 
Stosować oprawy uliczne LED przeznaczone do montażu na wysięgniku ø60/48mm o powierzchni bocznej 

eksponowanej wynoszącej 0.033 m², temperaturze barwowej 4000K (+/- 5%), wskaźniku oddawania barw CRI/Ra 
>70 oraz grupie ryzyka fotobiologicznego nie większej niż , zgodnie z normą IEC 62471. 

Oprawa jednokomorowa z dostępem do komory zasilacza od dołu.  
Obudowa: aluminium wtryskiwane wysokociśnieniowo, klosz: szyba hartowana, kolor szary (malowanie 
proszkowe).  
Wymiary oprawy: 505x230x80mm.  
Moc całkowita oprawy: 36W. strumień świetlny oprawy: 4400lm.  
Oprawa wyposażona w specjalistyczną optykę O32 - do parków i parkingów , wykonaną z wytrzymałych na 
UV materiałów (PMMA) oraz zasilacz ED o sprawności >90%, zasilaniu 220-240V 50/60Hz.  
Wymagana min.  żywotność (L75) 100 000 zgodnie z TM21.  
Przewidziany zakres temperatur pracy dla tej oprawy to -40 ... +50°C. 
II klasa ochronności zgodnie z normą EN 61140.  
Stopień szczelności IP66 wg normy EN 60529.  
Odporność na uszkodzenia mechaniczne IK08 wg normy EN 62262.  

Oprawa powinna posiadać zgodność z normą europejską (CE): tak, certyfikat ENEC: tak oraz certyfikat ENEC+30: . 
Oprawa powinna mieć możliwość doposażenia w czujnik zmierzchu, zabezpieczenie przepięciowe 10kV, NTC.  
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2.2.7. Uziomy 
Uziom pionowy ze stali ciągnionej powinien mieć powłokę miedzi o grubości min. 0,250 (czystość miedzi 99,9%) 
nałożoną elektrolitycznie. Rdzeń stalowy uziomu o wytrzymałości na rozciąganie 600 N/mm2 powinien umożliwić 
pogrążanie na duże głębokości przy użyciu młotów udarowych. Oba końce uziomu winny być zakończone gwintami 
dzięki którym uziomy można skręcać za pomocą złączek i łączyć je w tak długi uziom, aby uzyskać wymaganą wartość 
rezystancji uziemienia. Stosować pręt pomiedziowany o grubości 14 mm. 
Złączka uziomów winna być wykonana z mosiądzu, z wewnętrznymi gwintami pozwalającymi łączyć uziomy 
gwintowane i wbijać na duże głębokości. 
Głowica winna być wykonana ze stali utwardzonej do przenoszenia siły pogrążającej z młota udarowego na rdzeń 
uziomu gwintowanego. 
Grot uziomu winien być stalowy, służący do przebijania warstw gruntu i ułatwiać pogrążanie uziomów 
gwintowanych. 
Bednarka stalowa ocynkowana (zastosować jako uziomy poziome płaskownik FeCu 25x4)  
Uchwyty krzyżowe do połączeń z uziomami pionowymi winny być wykonane ze stali nierdzewnej. Uchwyt krzyżowy 
profilowany z czterema śrubami M10 umożliwia połączenie uziomu z bednarką lub prętem okrągłym. Uchwyt winien 
wyposażony być w przekładkę zapobiegającą powstaniu korozji miedzy miedzią a cynkiem w przypadku łączenia tych 
różnych metali. 
Uziomy pogrążać stosując bijak do uziomu stalowego pomiedziowanego z gwintem do przenoszenia siły pogrążającej 
z młota udarowego na rdzeń uziomu poprzez głowicę.  
 

2.2.8. Piasek 
Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-ł 1113. 
 

2.2.9. Folia 
Folia służąca do osłony linii kablowej przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią kalandrowaną 

z uplastycznionego PCW o grubości 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku 1, koloru niebieskiego, odpowiadającą wymaganiom BN- 
68/6353-03. 

 

2.2.10. Szafa zasilająca SZK 
Projektowana szafka zasilająca i punkt dystrybucyjny CCTV (punkt kamerowy) SZK. Szafa służyć będzie do 
zasilania oświetlenia terenu oraz podłączenia kamer monitoringu. 

Kamery włączone zostaną do miejskiej sieci WLAN poprzez połączenie projektowanej szafy SZK mostem 
radiolinii punk-punkt. Podgląd i rejestracja obrazu będzie możliwa na miejskich stanowiskach operatorskich. 
Nowoprojektowaną szafkę wykonać SZK jako wolnostojącą na fundamencie, odporną na działanie warunków 
atmosferycznych i promieniowania UV. Szafka powinna być wykonana w II klasie ochronności, oraz być 
przystosowana na napięcie AC minimum 500V. Szafka musi pomieścić urządzenia zasilające oraz aktywne, 
zabezpieczeniowe i pomocnicze. Szafa powinna być posadowiona na fundamencie. Wejścia kabli do wnętrza szafy 
przez szczelne dławiki. Obudowę wyposażyć w elementy kompensujące ciśnienie wewnątrz szafy i zapewniające 
jednocześnie wentylację. Elementy mocować na ścianie bocznej, 10 cm powyżej dna oraz po przeciwnej stronie 5 cm 
poniżej dachu obudowy (po przekątnej). Ponadto na dnie szafy zamocować element osuszający do odprowadzania 
kondensatu. 

Szafę wyposażyć w:  
 rozłącznik izolacyjny 25A, 
 zabezpieczenie obwodów oświetleniowych, 
 oświetlenie serwisowe, 
 grzałkę 150W z termostatem zapewniającą optymalne warunki pracy w szafce zabezpieczoną 

wyłącznikiem C 4A, temperatura musi wynosić powyżej 0°C a wilgotność poniżej 90%, bez kondensacji, 
 gniazdo 230V, 
 zabezpieczenia zasilania przełącznika – C4A. 
 zasilacz przemysłowy 230VAC/48VDC o o mocy min. 150W, przeznaczony do zasilania switcha PoE z 
wewnętrznymi zabezpieczeniami przeciążeniowymi, zwarciowymi, przepięciowymi, 
 przełącznik przemysłowy do agregacji kamer: zarządzalny 
 ochronniki przeciwprzepięciowe dla linii monitoringu oraz zasilania szafy 
Urządzenia muszą mieć charakter przemysłowy i być przystosowane do pracy w temperaturach zewnętrznych 

panujących w kraju. Propozycję urządzeń przedstawić u Inwestora do akceptacji na etapie wykonawczym, przed 
zamówieniem. 

 
Urządzania muszą być w pełni kompatybilne ze stosowanymi już rozwiązaniami na terenie działania sieci 
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miejskiej. Parametry zasilaczy w zakresie parametrów napięcia oraz dostarczanej mocy dostosować do 
zastosowanych urządzeń. Szczegóły dotyczące przyłączenia do sieci miejskiej oraz typy zastosowanych urządzeń 
uzgodnić z Inwestorem na etapie wykonawstwa (przed zamówieniem) 

 

2.2.11. System telewizji dozorowej CCTV 
Obiekt zostanie wyposażony w system telewizji dozorowej CCTV  
System CCTV tworzyć będą:  

 kamery IP typu stacjonarnego 

 switch PoE 

 rejestrator cyfrowy z dyskami twardymi – istniejący w stacji monitoringu miejskiego, 

 link radiowy punkt-punkt (PtP) w paśmie 5 GHz 

System CCTV wyposażony będzie w: 

Kamery do monitoringu terenu (np. NVIP-8H-6522M/F lub równoważne) – 3 kpl. 

 kamera typu bullet 

 rozdzielczość 8 MPX (4K Ultra HD) 

 obiektyw motor-zoom z automatyczną przysłoną, auto-focus, f=2.8 ~ 12 mm/F1.4 

 funkcja dzień/noc - filtr IR 

 WDR z podwójnym skanowaniem przetwornika 

 czułość 0.015 lx (0 lx z włączonym IR) 

 oświetlacz IR, zasięg do 70 m (zależny od aktualnej wartości zoomu optycznego) 

 klasa szczelności: IP67 

 pobór mocy: 8W, 14W (IR wł.) 

 temperatura pracy: -30°C ~ 60°C 
Kamery typu bullet należące do monitoringu zewnętrznego instalować za pomocą dedykowanych adapterów i 

uchwytów. Wewnątrz adapterów zainstalować ochronniki przeciwprzepięciowe.  
Kamery zasilone będą ze switcha PoE zlokalizowanego w szafie zasilającej SZK (punkcie kamerowym) 
Sygnał wizyjny i zasilanie będzie przy pomocy skrętki UTP kat 6e (żelowanej).  

Switch przemysłowy (montaż w szafie SZK) 
 

Switch przemysłowy do agregacji kamer: 
o 8 portów Gigabit RJ45, 
o 2x port SFP, 
o pojemność zarządzania 20Gb, 
o maksymalny pobór mocy 150W, 
o obsługa POE, 
o zasilanie 42-56V DC, 
o temperatura pracy od -20C do +40C, 
o max. pobór mocy na port PoE 34,2W, 
o np. UBIQUITI EdgeSwitch ES-8-150W lub równoważny  

 
Radiolinia do realizacji linku radiowego punkt-punkt (montaż słup) 
 

Urządzenie np. AirFiber5X komplet z anteną zasilaniem oraz modułem GPS i włączeniem w układ monitoringu 
do tworzenia połączeń punkt-punkt na duże odległości.(radiolinia). w paśmie 5GHz.  

 

2.3. Specyfikacja materiałowa 
Podane w PT  nazwy i typy materiałów są przykładowe oraz ich producenci. 

Do realizacji inwestycji należy użyć materiałów dowolnych producentów pod warunkiem dotrzymania parametrów 
założonych w niniejszym opracowaniu. 
 

2.4. Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych 
Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki: 

 są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej (szczegółowej), 

 są właściwie oznakowane i opakowane,  

 spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,  
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 producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów również karty katalogowe 
wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów. 

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych – wyrobów i materiałów nieznanego pochodzenia. 
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją producenta oraz 
wymaganiami odpowiednich norm.  

W szczególności kable i przewody należy przechowywać na bębnach (oznaczenie „B”) lub w krążkach 
(oznaczenie „K”), końce przewodów producent zabezpiecza przed przedostawaniem się wilgoci do wewnątrz i 
wyprowadza poza opakowanie dla ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość żył, przekrój). 
Pozostały sprzęt wraz z osprzętem pomocniczym należy przechowywać w oryginalnych opakowaniach, kartonach, 
opakowaniach foliowych. Szczególnie należy chronić przed wpływami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz 
zawilgoceniem. 
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche i zabezpieczone przed 
zawilgoceniem. 
 

2.5. Warunki przechowywania materiałów do montażu instalacji elektrycznych 
Wszystkie materiały powinny być pakowane, przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja 

producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. 
Kable należy przechowywać zgodnie z instrukcja producenta, w zależności od typu kabla.  
Pozostały sprzęt i osprzęt podstawowy i pomocniczy należy przechowywać w oryginalnych opakowaniach, 
kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczególnie należy chronić przed wpływami atmosferycznym oraz 
zawilgoceniem. 

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche i 
zabezpieczone przed zawilgoceniem. 

Urządzenia  instalacji teletechnicznej należy przechowywać w oryginalnych opakowaniach kartonowych, 
foliowych lub zbiorczych. Opakowania należy chronić przed wpływami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz 
zawilgoceniem. 
 

Pozostały sprzęt i osprzęt podstawowy i pomocniczy należy przechowywać w oryginalnych opakowaniach, 
kartonach, opakowaniach foliowych itp 
 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który jest niezbędny do bezpiecznego 

wykonania prac oraz nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt będzie 
wykorzystywany zgodnie z przepisami dotyczącymi jego użytkowania oraz przepisami BHP. Sprzęt mechaniczny oraz 
środki transportu muszą być sprawne technicznie, nie powodować skażenia gruntu i wody cieknącymi olejami i 
paliwem. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
użytkowania oraz przepisami BHP Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez 
Inspektora nadzoru. 
 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 

na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Wykonawca będzie na bieżąco usuwać na 
własny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do 
terenu budowy. Wszelkie koszty związane z transportem sprzętu i materiałów na teren budowy 
leżą po stronie Wykonawcy w tym między innymi opłaty za zajęcie pasa drogowego, uzgodnienia, projekt organizacji 
ruchu itp. 

 

4.2. Transport materiałów 
Podczas transportu materiałów na budowę ze składu przy obiektowego na obiekt należy zachować ostrożność 

aby nie uszkodzić materiałów do montażu oraz elementów zamontowanych wewnątrz. 
Minimalne temperatury dopuszczające wykonywanie transportu wynoszą dla bębnów: – 15°C i – 5°C dla krążków, ze 
względu na możliwość uszkodzenia izolacji. 
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Należy stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych. 
Duże rozdzielnice należy przygotować do transportu dzieląc na elementy o wadze umożliwiającej łatwe dostarczenie 
na miejsce zabudowywania.  
Wszelkie elementy konstrukcyjne, panele PV należy przewozić zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta – 
zarówno elementy stalowe jak i z tworzyw sztucznych. 
Stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót   
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją techniczną i umową oraz za 

jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót. 
Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami STWiORB oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 

Przed przystąpieniem do robót budowlanych kierownik budowy przedstawi Inspektorowi nadzoru 
inwestorskiego zaświadczenie o posiadanych uprawnieniach budowlanych i przynależności do Okręgowej Izby 
Inżynierów i Techników Budownictwa. Wykonawca opracuje projekt zagospodarowania placu budowy, plan 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz projekt organizacji budowy.  

Wszelkie polecenia Inspektora nadzoru, dotyczące realizacji budowy, będą wykonywane niezwłocznie, nie 
później niż w wyznaczonym terminie, pod rygorem wstrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu obciążają 
Wykonawcę. 

Wszelkie roboty w pobliżu uzbrojenia podziemnego wykonywać pod nadzorem użytkowników, 
stosując się do ich zaleceń odnośnie zabezpieczeń urządzeń.  

Montaż opraw oświetleniowych, złącz kablowych-słupowych, uziemień oraz kabli powinien być realizowany 
zgodnie z aktualnie obowiązującymi przepisami ochrony przeciwporażeniowej w urządzeniach 
elektroenergetycznych na napięcie do 1 kV oraz instrukcją montażu tych urządzeń oraz zasadami obowiązującymi w 
elektryce w układzie TN-C. 

Wykonawca opracuje powykonawczą inwentaryzację geodezyjną i techniczną. 

 

5.2. Współpraca Inspektora Nadzoru i Wykonawcy robót 
Inspektor Nadzoru będzie podejmował decyzje we wszystkich sprawach związanych z jakością prac, oceną 

jakości materiałów i postępem robót w powiązaniu z przepisami bezpieczeństwa i higieny wykonywania prac. Jest on 
upoważniony do kontroli wszystkich prac i materiałów dostarczonych na budowę lub na niej produkowanych. 

 

5.3. Wykopy pod fundamenty i linie kablowe 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności 

rzędnych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunków gruntowych. Metoda wykonywania 
robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju 
gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca się wykonywanie wykopów wąskoprzestrzennych ręcznie. Ich 
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-02205. Wykopy pod słupy 
oświetleniowe zaleca się wykonywać mechanicznie przy zastosowaniu koparek. W obu wypadkach wykopy 
wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050.  

Wykop rowka pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inspektora 
Nadzoru. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny być wykonane w 
sposób zapewniający ich stateczność. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów 
atmosferycznych, należy powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza 
teren przylegający do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez 
zanieczyszczeń (np. darniny, korzeni, odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i 
zagęszczać ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 
według BN-77/8931-12. Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób aby nie spowodować uszkodzeń fundamentu 
lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy rozplanować w pobliżu 
lub odwieźć na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru. 

 

5.4. Montaż fundamentów prefabrykowanych 
Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego fundamentu 

zamieszczonego w Dokumentacji Projektowej. Fundament powinien być ustawiony przy pomocy dźwigu na 10 cm 
warstwie betonu B 10 (C 8/10), spełniającego wymagania PN-B-06250 lub zagęszczonego żwiru spełniającego 
wymagania PN-B-11111. Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia 
antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca. Maksymalne 
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odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500 z dopuszczalną tolerancją 
rzędnej posadowienia ±2 cm. Ustawienie fundamentu w pianie powinno być wykonane z dokładnością ± 10 cm. 
Wykop należy zasypać ziemią bez kamieni ubijając ją warstwami zagęszczarką wibracyjną, co 20 cm. Wskaźnik 
zagęszczenia gruntu powinien osiągnąć co najmniej 0,95 wg BN-72/8932-01. 

5.5. Montaż uziomów 
Płaskownik FeCu 25x4 układać na całej długości wykopu. Połączenie uziemień ze słupami płaskownikiem 

stalowym ocynkowanym. Wykonywane prace winny spełniać wymagania PN-E-05009/54, a zbliżenia i skrzyżowania 
przewodów uziemiających z kablami wg. PN-E-05003/01. Dodatkowo przy szafie oświetleniowej, na końcu linii 
oświetleniowej i na końcu każdego odgałęzienia o długości większej niż 200 m, należy wykonać uziomy, których 
rezystancja nie może przekraczać 30 omów. Zaleca się wykonywanie uziomu prętowego z użyciem prętów stalowych 
18 mm, o długości 6m, połączonych bednarką ocynkowaną 25 x 4 mm. Uziom z zaciskami zerowymi znajdującymi się 
w szafie oświetleniowej i latarniach, należy łączyć przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od 
przekroju uziomu poziomego.  

 

5.6. Montaż słupów oświetleniowych 
Słupy należy ustawiać dźwigiem w uprzednio przygotowane i częściowo wykonane fundamenty. Spód słupa 

powinien opierać się na warstwie betonu klasy B 10 (C 8/10) wg PN-B-06250 grubości min. 10 cm lub na płycie 
chodnikowej o wymiarach 50x50x7 cm. Głębokość posadowienia słupa oraz typ fundamentu należy wykonać według 
Dokumentacji Projektowej Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 
wysokości słupa. Słup należy ustawiać tak, aby jego wnęka znajdowała się od strony chodnika, a przy jego braku, od 
strony przeciwnej niż nadjeżdżające pojazdy oraz nie powinna być położona niżej niż 20 cm od powierzchni chodnika 
lub gruntu. 

 

5.7. Montaż opraw 
Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie 

zaświecenia się lampy). Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów.  
Należy stosować przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z żyłami miedzianymi o przekroju żyły 2,5mm2, 

Ilość przewodów -3. Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy należy prowadzić przewód trzyżyłowy. Oprawy należy 
mocować na słupach w sposób wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodów 
zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy. Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały 
swego położenia pod wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru. W przypadku zastosowania oprawy w II 
klasie ochronności nie podłączać przewodu ochronnego. W przypadku zmiany opraw w stosunku do projektu 
Wykonawca dostarczy obliczenia sprawdzające uzyskiwanych parametrów oświetlenia. Parametry te muszą spełniać 
wymagania STWiORB. 

 

5.8. Układanie kabli 
Kable należy układać w trasach wytyczonych przez służby geodezyjne 
Układanie kabli należy przeprowadzać zgodnie z Polską Normą PN-76/E-05125„Eiektroenergetyczne i 

sygnalizacyjne linie kablowe" - Projektowanie i budowa. Układanie kabli winno być wykonywane w sposób 
wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. Zaleca się stosowanie rolek w przypadku 
układania kabli o masie większej niż 4 kg/m. Dopuszcza się mechaniczne układanie kabli przy użyciu ciągarek lub 
rolek napędzanych pod warunkiem spełnienia wymogów określonych w p. 2.5.1-a i b normy PN-76/E-05125. 
Temperatura graniczna przy układaniu kabli nie powinna być niższa niż 0° w przypadku kabli o powłoce z tworzyw 
sztucznych. Przy układaniu kabli można zginać kabel tylko w przypadkach koniecznych a średnica zginania nie 
powinna być mniejsza niż 10 krotna zewnętrzna średnica kabla. Przy układaniu kabli w pobliżu innych kabli lub 
przewodów kable układać w takich odległościach, aby w normalnych warunkach pracy i przy zakłóceniach nie 
wywoływały w sąsiednich liniach elektroenergetycznych niepożądanych zjawisk np. indukowania prądów. Kable w 
ziemi należy układać na dnie wykopu, jeżeli grunt jest piaszczysty, w pozostałych wypadkach kable należy układać na 
warstwie piasku o grubości, co najmniej 10cm. Ułożone kable należy zasypać warstwą piasku, co najmniej 10cm, 
następnie warstwą 15cm rodzimego gruntu, folią kablową niebieską oraz pozostałą resztą ziemi rodzimej. Głębokość 
układania kabli mierzona od powierzchni ziemi do zewnętrznej powierzchni kabla powinna wynosić 70cm łub 50cm 
w przypadku kabla układanego pod chodnikami do oświetlenia ulicznego, zasilania podświetlanych znaków 
drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego. W wykopach kable powinny być układane linia falistą z zapasem 1-3% 
wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. W przypadku układania kabli w rurach i blokach 
osłonowych, głębokość tych osłon mierzona od powierzchni terenu powinna wynosić, co najmniej: 50cm - przy 
układaniu linii kablowych pod chodnikami, 70cm - przy układaniu linii kablowych w terenie bez. nawierzchni oraz 
100cm - przy układaniu kabli w częściach dróg i ulic przeznaczonych do ruchu kołowego. Po ułożeniu linii kablowych 
należy wykonać pomiary i próby określone w p. 7.2 do 7.7 normy PN-76/E-05125.  
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Kabel na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca się przy latarniach, szafie 
oświetleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie zapasów eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii 
kablowej należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków kabla induktorem o napięciu nie mniejszym 
niż 2,5 kV, przy czym rezystancja nie może być mniejsza niż 30 Momów/m. 

 

5.9. Montaż szaf zasilających 
Szafy zabudować jako wolnostojące na fundamentach prefabrykowanych z wydzielonymi członami złączowo 

sterowniczym. Lokalizacja szaf zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 

5.10. Montaż rur ochronnych 
Na całości długości linii kablowych należy ułożyć rury osłonowe. Głębokość ułożenia przepustów kablowych 

powinna być taka, aby odległość pionowa mierzona od górnej części osłony kabla do górnej powierzchni drogi 
wynosiła, co najmniej 0,7, a od dna rowu od górnej części osłony kabla do górnej powierzchni drogi wynosiła, co 
najmniej 0,5 m. Wloty rur powinny być uszczelnione, a miejsca instalowania przepustów po zasypaniu oznaczone 
słupkami oznacznikowymi.  

 

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej 
System dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej dla instalacji oświetleniowej - szybkie wyłączenie zasilania 

układ sieci zasilającej TN-C-S, 0,23 kV. W układzie sieci TN-C utworzenie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej 
polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziemionym przewodem ochronnym PEN powodującym w 
warunkach zakłóceniowych odłączenie zasilania. Dodatkowo przy szafie zasilającej i na końcach linii oświetleniowych 
i na końcu każdego odgałęzienia długości większej niż 200 m, należy wykonać uziomy, których rezystancja nie może 
przekraczać 10Ω.  

Zaleca się wykonywanie uziomu prętowego z użyciem prętów stalowych 18 mm, o długości 6m, połączonych 
bednarką ocynkowaną 25 x 4 mm. Uziom z zaciskami zerowymi znajdującymi się w szafie oświetleniowej i latarniach, 
należy łączyć przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego. 

 

5.12. Montaż urządzeń monitoringu 
Montaż urządzeń należy wykonać zgodnie z dokumentacją i dostarczonymi DTR dla poszczególnych 

elementów sieci.  
 

Budowa tras kablowych monitoringu 
 

Trasy kablowe prowadzić zgodnie z planem obok kabli zasilania oświetlenia terenu w oddaleniu 10cm.. 
Ułożenie analogicznie jak w pkt. 5.7 w rurze osłonowej 50mm. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Program zapewnienia jakości PZJ i bezpieczeństwa robót 
Do obowiązków Wykonawcy robót należy opracowanie i przedstawienie do akceptacji programu, w którym 
przedstawi zamierzony sposób wykonywania zadania, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące 
wykonanie robót zgodnie z zasadami BHP, dokumentacją projektową i SST.  
PZJ powinien zawierać: 

 harmonogram realizacji prac i sposób prowadzenia prac, 

 zasady BHP przy pracach na danym obiekcie hydrotechnicznym (m.in. rodzaj prac, warunki ich 
wykonywania, procedury, ryzyko zawodowe – praca na wysokości, nad wodą i środki zaradcze), 

 wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

 wykaz niezbędnego sprzętu zapewniającego bezpieczne wykonywanie prac, 

 wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 

 system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli jakości wykonywanych robót. 

6.2. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Po zakończeniu prac montażowych i po spełnieniu wszystkich wymaganych warunków Wykonawca uruchamia 

instalację oraz wykonuje próby, pomiary i prace wykończeniowe. Wykonawca zobowiązany jest przeprowadzić te 
próby i sporządzić sprawozdania zgodnie z wymogami i normami polskimi obowiązującymi w tym zakresie. 
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinno 
podlegać: 

 zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową, 
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 prawidłowość mocowania konstrukcji i urządzeń, 

 właściwe wykonanie instalacji i podłączenie urządzeń, 

 wykonanie wymaganych pomiarów z przekazaniem wyników do protokołu odbioru. 
 

6.3. Szczegółowy wykaz oraz zakres badań po montażowych  
Badania kabli i przewodów należy wykonać zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000 
Wykaz czynności, które należy wykonać w czasie odbioru: 

 sprawdzenie użytych materiałów w zakresie zgodności z obowiązującymi normami, 

 sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodności z projektem technicznym, 

 sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia zasilania 

 sprawdzenie prawidłowości działania instalacji dla różnych opcji systemu. 
Wykaz dokumentów, które wykonawca jest zobowiązany dostarczyć inwestorowi: 

 aktualny projekt, w którym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany, uzgodnione z projektantem, 

 protokoły odbiorów częściowych, 

 dziennik budowy, 

 ważne świadectwa dopuszczenia na zastosowana konfiguracje systemu. 
Wykaz dokumentów i zaleceń dla użytkownika: 

 książka pracy instalacji, do której należy wpisywać przeprowadzone kontrole instalacji, dokonywane 
naprawy, zmiany i uzupełnienia instalacji, również w przypadku, gdy system jest wyposażony w pamięć 
obrazów lub rozmów. 

Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końcowych polegających 
na kontroli: 

 zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 

 poprawności wykonania montażu sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej, 

 wykonaniu napisów informacyjno-ostrzegawczych, 

 działania przyrządów kontrolno-pomiarowych i rejestrujących  

 poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oświetleniowych,  

 schematu na drzwiczkach rozdzielnicy, 

 sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych, 

 stanu zewnętrznego głowic kablowych, 

 sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji w szczególności przewodów 
fazowych, neutralnych i ochronnych, 

 pomiarach rezystancji izolacji, 

 stanu ochrony przeciwporażeniowej, 

 nastaw wielkości zabezpieczeń w aparatach elektrycznych, 

 zbadaniu wartości nastawczych wyłączników, przekaźników termicznych, przekaźników różnicowo 
prądowych, itp. 

 stanu i kompletności dokumentacji eksploatacyjnej, 
Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań zgodnie z wymogami zawartymi 

w normie PN-IEC 60364-6-61:2000. 
 

6.4. Wykopy pod fundamenty 
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z Dokumentacją Projektową i 

STWiORB. Po zasypaniu fundamentów, ustojów lub kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu oraz sposób 
usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 

6.5. Fundamenty 
Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz 

wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz 
wymaganiami PN-B-03322 i PN-B-19701. Ponadto należy sprawdzić dokładność ustawienia w planie i rzędne 
posadowienia. 

6.6. Latarnie 
Elementy latarń powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i BN-79/9068-01. 

Latarnie oświetleniowe, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem: 

 dokładności ustawienia pionowego słupów,  

 prawidłowości ustawienia opraw względem osi oświetlanej, 

 jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowe- zaciskowej oraz na zaciskach oprawy, 

 jakości połączeń śrubowych słupów, masztów, wysięgników i opraw, 
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 stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 

6.7. Linie kablowe 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary: 

 głębokości zakopania kabla, 

 grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 

 odległości folii ochronnej od kabla, 

 rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla. 
Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów rezystancji i ciągłości 

żył kabla, które należy wykonywać dla każdego odcinka kabla Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia 
gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi. 
 

8.8. Instalacja przeciwporażeniowa 
Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości ułożenia bednarki oraz 

sprawdzić stan połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzić wskaźnik zagęszczenia i rozplantowanie gruntu. 
Pomiary głębokości ułożenia bednarki należy wykonywać co 10 m, przy czym bednarka nie powinna być zakopana 
płycej niż 60 cm. Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie 
mogą być gorsze od wartości podanych w dokumentacji projektowej lub ST. Po wykonaniu instalacji oświetleniowej 
należy pomierzyć (przy zerowaniu) impedancje pętli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczności zerowania. 
Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole pomiarowym ochrony przeciwporażeniowej. 
 

6.8. Pomiar natężenia oświetlenia 
Pomiary należy wykonywać po upływie, co najmniej 0,5 godz. od włączenia lamp. Lampy przed pomiarem 

powinny być wyświecone minimum przez 100 godzin. Pomiary należy wykonywać przy suchej i czystej nawierzchni, 
wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów obcych, mogących zniekształcić przebieg pomiaru. Pomiarów 
nie należy przeprowadzać podczas nocy księżycowych oraz w złych warunkach atmosferycznych (mgła, śnieżyca, 
unoszący się kurz itp.). Do pomiarów należy używać przyrządów pomiarowych o zakresach zapewniających przy 
każdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30 % całej skali na danym zakresie. Pomiary natężenia oświetlenia 
należy wykonywać za pomocą luksomierza wyposażonego w urządzenie do korekcji kątowej, a element światłoczuły 
powinien posiadać urządzenie umożliwiające dokładne poziomowanie podczas pomiaru.  

 

6.7. Pomiar elektryczne 
Po wybudowaniu wykonać pomiary elektryczne, rezystancji izolacji, skuteczności ochrony 

przeciwporażeniowej oraz współczynnika mocy tgφ, w przypadku przekroczenia wartości 0,4 tgφ wykonać w szafie 
SZK kompensacje mocy. 

6.9. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami 
Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 

specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały wbudowane lub zastosowane, to na 
polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za niemającą zasadniczego wpływu na 
jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru  
 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej - „KONTROLA 
JAKOŚCI ROBÓT ". 

7.2. Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montażowych instalacji elektrycznej 
 
Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary odpowiadające zawartym w 
dokumentacji i tak: 

 dla osprzętu montażowego dla kabli i przewodów: szt., kpl., m; 

 dla kabli i przewodów: m; 

 dla rur osłonowych: m; 

 dla montażu i stawiania słupa punktu dostępowego: kpl. 

 dla zarobienia końcówek kabla, szt. 

 dla montażu złącza RJ45 na skrętce, szt. 
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 dla spawania włókna światłowodowego, szt. 

 dla montażu szaf i skrzynek, kpl. 

 dla montażu punktu dostępowego, kpl.  

 dla montażu kamer wraz z uchwytem, kpl. 

 dla sprzętu łącznikowego: szt., kpl.; 

 dla opraw oświetleniowych: szt., kpl., 

 dla słupów oświetleniowych: szt.,kpl 

 dla fundamentów pod słupy: kpl 

 dla urządzeń monitoringu wizyjnego: kpl. 

 dla kamer: kpl. 

 dla uziomów: kpl. 

 dla długości przewiertu: m; 

 dla rozdzielnic, sterownic, zestawów, złącz kablowo-pomiarowych: szt., kpl.; 

 dla osprzętu montażowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m; 

 dla aparatów montażowych w rozdzielnicy: szt., kpl.; 

 dla przewodów, kabli, rur, listew: m, kpl.; 

 

8. ODBIÓR ROBÓT. 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. Warunki odbioru instalacji i 
urządzeń zasilających 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu 

podlegają: 

 wykopy pod fundamenty i kable, 

 wykonanie fundamentów, 

 ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 

 ułożenie osłon rurowych, 

 wykonanie uziomów z taśm 
 

8.3. Dokumenty do odbioru końcowego robót 
 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować:  

 projekt techniczny powykonawczy tras kablowych (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i 
uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy), 

 dziennik budowy, 

 potwierdzenie zgodności wykonania robót z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na 
budowę i przepisami, 

 obmiary powykonawcze, 

 protokoły odbiorów międzyoperacyjnych, 

 protokoły odbiorów technicznych częściowych, 

 protokoły wykonanych badań odbiorczych, 

 dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których 
wykonano inwestycję, 

 dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom technicznym, 

 instrukcje obsługi i gwarancje zastosowanych urządzeń i wyrobów 

 protokoły z dokonanych pomiarów skuteczności zerowania zastosowanej ochrony 
przeciwporażeniowej, 

 protokoły z dokonanych pomiarów oświetlenia, 

 protokoły z dokonanych pomiarów rezystancji uziemień, 

 protokoły z dokonanych pomiarów rezystancji izolacji żył kabla i ich ciągłości, 

 protokoły z dokonanych pomiarów skuteczności uziemienia, 
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 protokoły z dokonanych pomiarów monitoringu wizyjnego, 
 

W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z 
Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązuje się do ich poprawy na własny koszt. 

Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem wybudowanych odcinków kanalizacji kablowej do 
użytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania inwestycji do użytkowania, wraz z podaniem 
przyczyn takiego stwierdzenia. Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. W 
przypadku zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania inwestycji do użytkowania, po 
usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia należy przeprowadzić ponowny odbiór. W ramach odbioru ponownego 
należy ponadto stwierdzić czy w czasie pomiędzy odbiorami elementy wybudowanej sieci nie uległy destrukcji 
spowodowanej korozją, uszkodzeniami mechanicznymi lub innymi przyczynami. 

 

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót  
podano w SST Wymagania ogólne, pkt. 9 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Płaci się za jednostkę obmiarową oświetlenia i monitoringu. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

 opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 

 zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 

 zakup i dostarczenie na płac budowy wszystkich niezbędnych materiałów, 

 zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 
wynikających z przyjętej technologii robót, 

 prace pomiarowe i przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 roboty ziemne, 

 opłaty za składowanie, 

 wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej, 

 wykonanie wykopów pod fundamenty słupów oświetlenia, 

 ułożenie prefabrykowanych fundamentów na podsypce piaskowej, 

 ułożenie kabla, 

 ułożenie rur osłonowych, 

 montaż słupów oświetleniowych, 

 montaż tabliczek słupowych, 

 montaż masztów radiolinii, 

 montaż wysięgników i głowic, 

 montaż opraw LED, 

 montaż uziomów, 

 montaż rozłączników bezpiecznikowych, 

 montaż listew rozgałęźnych, 

 montaż osłon rurowo - kablowych nN, 

 podłączenie do sieci zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, 

 przeprowadzenie prób i konserwowanie urządzeń w okresie gwarancji, 

 uporządkowanie terenu robót; wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce 
przystosowane do składowania poza terenem budowy, 

 wykonanie wszelkich niezbędnych badań i prób 

 ułożenie przewodów, 

 montaż urządzeń systemu monitoringu wizyjnego – kamery 

 montaż urządzeń systemu monitoringu wizyjnego – montaż osłon rurowo - kablowych  

 montaż urządzeń systemu monitoringu wizyjnego – linie kablowe 

 montaż urządzeń systemu monitoringu wizyjnego – zasilające  

 montaż urządzeń systemu monitoringu wizyjnego – urządzenia radiolinii punkt-punkt 

 włączenie monitoringu wizyjnego w system miejskiego monitoringu 
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9.3. Zasady rozliczenia i płatności 
 

Rozliczenie robót montażowych instalacji elektrycznych może być dokonane jednorazowo po wykonaniu 
pełnego  robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych 
robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 
pogwarancyjnego. 
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót obliczona 
na podstawie: 

 określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót zaakceptowanych przez 
zamawiającego lub  

 ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
Ceny jednostkowe wykonania, robót instalacji elektrycznych lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty instalacyjne 
uwzględniają również: 

 przygotowanie stanowiska roboczego, 

 dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 

 obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 

 ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umożliwiających wykonanie robót 
na wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność występuje),  

 usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót,  

 uporządkowanie miejsca wykonywania robót,  

 usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji technicznej 
szczegółowej,  

 likwidację stanowiska roboczego. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1. Normy 
 
PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych 
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badań przy odbiorze 
PN-B-06250 Beton zwykły 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego użytku. 
PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
PN-C-89205 Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
PN-E-02032 Oświetlenie dróg publicznych 
PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 
PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa 
PN-1EC439-1+AC/94 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące zestawów badanych w 
pełnym i niepełnym zakresie badań typu 
PN-E-06305.15 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania i badania PN-IEC598-1+A1/94 
PN-EN2002/60598-2-3Oprawy oświetleniowe-wymagania ogólne szczegółowe drogowe i uliczne. Mosty Katowice 
Sp. z o.o.  
PN-E-0631'4 Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne 
PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce poliwinitowej na napięcie znamionowe 
nie przekraczające 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napięcie zn. 0,6/1 kV 
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PN-E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochronna obostrzona. 
PN-IEC 60364. "Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i budowa, ochrona od porażeń 
prądem elektrycznym 20. PN-M-34501 Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowania gazociągów z przeszkodami 
terenowymi.Wymagania 
PN-92/0-79100-01,02 Opakowania transportowe. Odporność na narażanie mechaniczne. Wymagania i badania  
BN-80/61 i 2-28 Kit miniowy 
BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
PN-B-11111/96 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i pospółka 
PN-B-11113/96 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek. 
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
BN-83/8971-06 Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i żelbetowe WIPRO 
BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania i badania 
BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oświetleniowych i 
energetycznych linii napowietrznych 
N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przed porażeniem elektrycznym. 
N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach mieszkalnych. 
Podstawy planowania. 
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
 
ZN–96/TPS.A.-004 – Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego. 
ZN-03/TPS.A.-005 – Kable optotelekomunikacyjne liniowe. Wymagania i badania. 
ZN-96/TPS.A.-006 – Linie optotelekomunikacyjne. Złącza spajane światłowodów jednodomowych. 
Wymagania i badania. 
ZN-96/TPS.A.-007 – Linie optotelekomunikacyjne. Złączki światłowodowe i kable stacyjne. Wymagania i 
badania. 
ZN-96/TPS.A.-008 - Linie optotelekomunikacyjne. Osłony złączowe. Wymagania i badania. 
ZN-96/TPS.A.-009 - Linie optotelekomunikacyjne. Przełącznice światłowodowe. Wymagania i badania. 
ZN-96/TPS.A.-006 – Linie optotelekomunikacyjne. Złącza spajane światłowodów jednodomowych. 
ZN-96/TPS.A.-012 – Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i 
badania. 
ZN-96/TPS.A.-013 – Kanalizacja wtórna i rurociągi kablowe. Wymagania i badania. 
ZN-96/TPS.A.-014 – Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (PCW).Wymagania i badania. 
ZN-96/TPS.A.-015 – Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe. Wymagania i 
badania. 
ZN-96/TPS.A.-016 – Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane, 
dwuwarstwowe. Wymagania i badania. 
ZN-96/TPS.A.-017 – Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtórnej i rurociągu kablowego (RHDPE). 
Wymagania i badania. 
ZN-96/TPS.A.-018 – Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp). Wymagania i badania. 
ZN-96/TPS.A.-019 – Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania. 
ZN-96/TPS.A.-020 – Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Złączki rur. Wymagania i badania. 
ZN-96/TPS.A.-021 – Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki końców rur. Wymagania i badania. 
ZN-96/TPS.A.-022 – Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania. 
ZN-96/TPS.A.-023 – Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania. 
ZN-96/TPS.A.-024 – Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki złączowe. Wymagania i badania. 
ZN-96/TPS.A.-025 – Telekomunikacyjne linie kablowe. Taśmy ostrzegawczo -lokalizacyjne. Wymagania i badania. 
ZN-96/TPS.A.-026 – Telekomunikacyjne linie kablowe. Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe. 
Wymagania i badania. 
ZN-96/TPS.A.-029 – Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powłoce 
polietylenowej, wypełnione. Wymagania i badania 
ZN-96/TPS.A.-031 – Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osłony złączowe. Wymagania i badania. 
ZN-96/TPS.A.-032 – Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Łączówki i głowice kablowe. Wymagania i badania. 
ZN-96/TPS.A.-033 – Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakończeń kablowych. Wymagania i badania. 
ZN-96/TPS.A.-035 – Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przyłącze abonenckie i sieć przyłączeniowa. Wymagania i 
badania. 
ZN-96/TPS.A.-036 – Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urządzenia ochrony ludzi i urządzeń przed przepięciami i 
przewężeniami (ochronniki). Wymagania i badania.  
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ZN-96/TPS.A.-037 – Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiające obiektów 
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.  
ZN-96/TPS.A.-038 – Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przełącznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania i 
badania. 

10.2. Ustawy 
 

 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( z późn. zmianami). 
 Ustawa z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jednolity) (Dz.U. nr 

80/2000, poz. 904) 

10.3. Rozporządzenia 
 

 ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika 
budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 108/2002, poz.953) 

 ROZPORZĄDZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ l BUDOWNICTWA z dnia 14 
grudnia 1994 r. (z późniejszymi zmianami) w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. z 1999 r.-Nr 15, poz. 140) 

 ROZPORZĄDZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 marca 1998 r w sprawie wymagań 
kwalifikacyjnych dla osób zajmujących się eksploatacją urządzeń, instalacji i sieci oraz trybu 
stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajów instalacji i urządzeń, przy których eksploatacji wymagane jest 
posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy których powołuje się komisje kwalifikacyjne, 
oraz wysokości opłat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji. (Dz. U. Nr 59, póz. 377) 

 ROZPORZĄDZENIE MINISTRA SPRAW WEWNĘTRZNYCH I ADMINISTRACJI z dnia 31 lipca 1998 r. 
w sprawie systemów oceny zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów 
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. (Dz. U. Nr 113, 
póz. 728) 

 ROZPORZĄDZENIE MINISTRA SPRAW WEWNĘTRZNYCH I ADMINISTRACJI z dnia 5 sierpnia 1998 
r. w sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych. 
(Dz. U. Nr 107, póz. 679) 

 ROZPORZĄDZENIE MINISTRA SPRAW WEWNĘTRZNYCH I ADMINISTRACJI z dnia 3 listopada 
1998 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego. (Dz. U. Nr 140, póz. 906) 

 ROZPORZĄDZENIE MINISTRA SPRAW WEWNĘTRZNYCH I ADMINISTRACJI z dnia l marca 1999 r. 
w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony 
przeciwpożarowej. (Dz. U. Nr 22, póz. 206) 

 ROZPORZĄDZENIE MINISTRA SPRAW WEWNĘTRZNYCH I ADMINISTRACJI z dnia 31 maja 2000 r. 
zmieniające rozporządzenie w sprawie wprowadzenia obowiązku stosowania niektórych Polskich Norm. 
(Dz. U. Nr 51, póz. 617) Inne dokumenty i instrukcje 
 

 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I, część 4) Arkady, 
Warszawa 1990 r. 

 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. 
 Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r. 


