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Zalacznik nr 41-4VI do SWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zaméwienia jest dostawa sprzetu informatycznego, telekomunikacyjnego i
laboratoryjnego dla Wydziatu Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki Politechniki Gdanskiej na
potrzeby projektu "Krajowe laboratorium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem", w podziale na nizej

wymienione czesci:

Czes¢ 1: Dostawa systemu loT oraz elementéw systemu monitoringu wizyjnego
Czes¢ 2: Dostawa klastra serweréw jednoptytkowych wraz z wyposazeniem
Czes¢ 3: Dostawa komputerow przemystowych z wyposazeniem

Czesc¢ 4: Dostawa terminali klienckich

Czes¢ 5: Dostawa szaf serwerowych typu rack

Czes¢ 6: Dostawa kart sieciowych i elementéw montazowych

Wykonawca moze ztozyé oferte na dowolnie wybrane przez siebie czesci zamdéwienia. Zamawiajgcy
dopuszcza mozliwosé udzielenia zamowienia w czesciach wiecej niz jednemu Wykonawcy.
Zamawiajgcy nie okresla maksymalnej liczby czesci, na ktére zamowienie moze zosta¢ udzielone
temu samemu Wykonawcy.
Zamawiajgcy wymaga, aby Przedmiot zamowienia w kazdej czesci postepowania byt fabrycznie nowy,
kompletny o wysokim standardzie zaréwno pod wzgledem jakosci wykonania, jak réwniez
funkcjonalnosci, wolny od wad materiatowych i konstrukcyjnych, bez wczesniejszej eksploatacji i nie
moze by¢ przedmiotem praw osdb trzecich.
Zamawiajacy bedzie badat zgodnos¢ wymaganych cech oferowanych urzgdzen wylgcznie w zakresie
tych, ktore zostaty ujete w specyfikacji technicznej SWZ. Dla potrzeb badania Zamawiajagcy wymaga
dostarczenia dokumentacji techniczne;.
Kody wg klasyfikacji Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV):

Czes¢ 1:32000000-3 Sprzet radiowy, telewizyjny, komunikacyjny, telekomunikacyjny i podobny

32441100-7, 32333200-8, 32441200-8, 38931000-0, 38821000-6, 32413100-2

Czesc¢ 2: 48820000-2 Serwery, 32413100-2, 48822000-6, 30212100-9, 31214100-0

Czes¢ 3: 48820000-2 Serwery, 30237110-3 30237135-4, 32413100-2, 30212100-9

Czes¢ 4: 30200000-1 Urzgdzenia komputerowe, 30213100-6 Komputery przenosne

Czes¢ 5: 30237200-1 Akcesoria komputerowe

Czes¢ 6: 30237130-9 Karty komputerowe, 30237200-1 Akcesoria komputerowe

Krajowe laboratorium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem
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Szczegobtowy opis przedmiotu zaméwienia

Czesé | — Dostawa systemu loT oraz elementéw systemu monitoringu wizyjnego

L.p. Przedmiot zaméwienia: Zamawiana ilos¢:
1 Kamera koputowa zewnetrzna 3
2 Kamera 360° 3
3 Kamera koputowa zewnetrzna PTZ 2
4 Podwieszana kamera zewnetrzna PTZ 1
5 Kamera zewnetrzna PTZ/LPR 2
6 Kamera zewnetrzna 5G loT 4K 2
7 Zewnetrzna brama sieciowa (router) LoORaWAN 3
8 Czujnik obecnosci z interfejsem LoRaWAN 5
9 Przycisk sterujgcy z interfejsem LoRaWAN 10
10 Panel sterujacy z interfejsem LoRaWAN 20
11 Czujnik ruchu PIR z interfejsem LoRaWAN 20
12 Magnetyczny czujnik otwarcia z interfejsem LoRaWAN 15
13 Przenos$ne gniazdko sterowane z interfejsem LoRaWAN 20
14 Zasilany bateryjnie panel e-ink z czujnikiem $rodowiskowym i interfejsem 6

LoRaWAN
15 Panel e-ink z czujnikiem $rodowiskowym i interfejsem LoRaWAN 6
16 Czujnik temperatury i wilgotnosci z interfejsem LoRaWAN 10
17 Czujnik zalania, temperatury i wilgotnosci z interfejsem LoRaWAN 5
18 Czujnik parametréw gleby z interfejsem LoRaWAN 3
19 Czujnik poziomu wody z interfejsem LoRaWAN 3
20 Czujnik CO2 i PTH z interfejsem LoRaWAN 5
21 Kontroler urzadzen loT wyposazony w interfejs LoRaWAN i LoRa D2D 5
22 Odporny na warunki srodowiskowe kontroler urzagdzen loT wyposazony 5
w interfejs LoORaWAN

23 Router przemystowy z interfejsem 5G 3

Zamawiajgcy w odniesieniu do urzgdzenia z pozycji 7 i pozycji 23 wystgpi do Ministerstwa Edukacji i
Nauki celem potwierdzenia zastosowania stawki 0% VAT.
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Cechy opcjonalne stanowigce dodatkowe kryterium oceny (maksymalnie 10 pkt.):

e Pozycja2i4:

o Funkcje inteligentnej analizy obrazu (Al) realizowane przez kamere, obejmujace
automatyczne wykrywanie twarzy, a nastepnie zapis lub maskowanie twarzy.

e Pozycja 5:

o Funkcje inteligentnej analizy obrazu (Al) realizowane przez kamere i obejmujgce:

e Pozycja 21:

wykrywanie pozostawania i usuniecia przedmiotu,

wykrywanie przemieszczania sie w ograniczonym obszarze (loitering)
wykrywanie wejscia/opuszczenia zadanego obszaru oraz przekroczenia
zadanej linii,

wykrywanie ruchu z mozliwoscig ignorowania obszaréw i ustalania dla nich
czutosci wykrywania,

wykrywanie przeniesienia/zastoniecia kamery,

wykrywanie obecnosci ludzi,

zliczanie ludzi,

wykrywanie a nastepnie rejestracja lub maskowanie twarzy,

analiza statystyczna aktywnos$ci w nadzorowanym obszarze z wizualizacjg na
obrazie z kamery (heatmap),

wykorzystanie tréjwymiarowego modelu obszaru w celu: mozliwosé
maskowania elementéw srodowiska (co najmniej 28 obszaréw w tym co
najmniej 4 maska czesciowo przezroczystg), automatycznego Sledzenia
obiektéw ruchomych,

liczba mozliwych do zdefiniowania obszaréw zainteresowania (ROI) nie
mniejsza niz 8.

o Obstuga trybu LoRa D2D controller i agent.

e Pozycja 22:

o Obstuga trybu LoRa D2D controller i agent.

o Mozliwos¢ dziatania (sterowania urzagdzeniami) autonomicznego wg
skonfigurowanych przez uzytkownika regut.

o Mechanizm typu watchdog pozwalajgcy na restart urzadzenia.
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1. Kamera koputowa zewnetrzna
Opis i specyfikacja

Kamera koputowa, dostosowana do instalacji zewnetrznej, udostepniajgca strumienie wideo zgodne
ze standardami H.265+, H.265, H.264+, H.264 i MJPEG.

Kamera musi ponadto spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

e Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe.

e Obudowa o klasie ochrony nie gorszej niz IP67 i IK10.

e Mozliwosé jednoczesnego dostepu do co najmniej 3 strumieni wideo, w tym przy uzyciu
oprogramowania innego, niz dostarczone przez producenta kamery.

e Rozdzielczo$¢ obrazu co najmniej:

- rozdzielczos¢ maksymalna nie mniejsza niz: 2592x1944,

- 2592x1944@30fps dla strumienia gtéwnego,

- 1280x1720@30fps dla co najmniej 1 z pozostatych strumieni,

- 704x576@30fps dla pozostatych strumieni.

e Matryca typu Progressive Scan CMOS wielkos$ci co najmniej 1/2.8”".
e Soczewki o jasnosci co najmniej F1.6.
e Tryb Wide Dynamic Range co najmniej 120 dB.
e Pole widzenia co najmniej H105°, D131°, V78°.
e (Czas otwarcia migawki obejmujacy co najmniej zakres 1/100000s - 1 s.
e Mozliwos$¢ uzyskania dobrej jakosci obrazu juz przy oswietleniu:
- 0,008 Ix (obraz kolorowy, F1.6),
- 0Ix (obraz czarnobiaty, oswietlenie IR).
e Stosunek sygnatu do szumu w obrazie co najmniej 55 dB.
e  Obstuga kompresji wideo zgodna z kodekami przynajmniej z nastepujgcego zestawu:
H.265"/H.265(HEVC)/H.264"/H.264/MIPEG.
e Funkcje inteligentnej analizy obrazu (Al) realizowane przez kamere i obejmujgce co najmniej:

- wykrywanie pozostawania i usuniecia przedmiotu,

- wykrywanie przemieszczania sie w ograniczonym obszarze (loitering)

- wykrywanie wejscia/opuszczenia zadanego obszaru oraz przekroczenia zadanej linii,

- wykrywanie ruchu z mozliwoscia ignorowania obszaréw i ustalania dla nich czutosci
wykrywania,

- wykrywanie przeniesienia/zastoniecia kamery,

- wykrywanie obecnosci ludzi,

- zliczanie ludzi,

- wykrywanie a nastepnie rejestracja lub maskowanie twarzy,

- analiza statystyczna aktywnosci w nadzorowanym obszarze z wizualizacjg na obrazie
z kamery (heatmap),

- wykorzystanie trojwymiarowego modelu obszaru w celu: mozliwos¢ maskowania
elementow Srodowiska (co najmniej 4 obszary), automatycznego $ledzenia obiektéw
ruchomych,

- liczba mozliwych do zdefiniowania obszaréw zainteresowania (ROI) nie mniejsza niz
8.
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Funkcje przetwarzania obrazu obejmujgce co najmniej: Backlight Compensation, Highlight
Compensation, Digital Noise Reduction (2D-DNR | 3D-DNR), Defog (F-DNR), Automatic White
Balance, Automatic Gain Control, Anti-flicker, Deblur.
Wbudowany mikrofon.
Obstuga komunikacji SIP/VolP wtaczajgc w to Voice&Video-over-IP.
Obstuga kodekdéw audio przynajmniej z nastepujgcego zestawu: G.711/AAC/G.722/G.726,
8/16/32/48KHz, 16~256kbps.
Wbudowany oswietlacz IR o zasiegu co najmniej 25 m i automatyczny filtr ICR.
Interfejs sieciowy Ethernet RJ45 w postaci gniazda znajdujgcego sie w obudowie kamery
Obstuga protokotéw przynajmniej z nastepujgcego zestawu: IPv4/IPv6, ARP, TCP, UDP, RTCP,
RTP, RTSP, HTTP, HTTPS, DNS, DDNS, DHCP, FTP, NTP, SMTP, UPnP, Bonjour, SIP, SNMP,
PPPOE, VLAN, 802.1x, QoS, IGMP, ICMP, SSL.
Obstuga pamieci masowej NAS (NFS, SMB/CIFS) oraz funkcji ANR.
Mozliwos¢ reakcji na wydarzenia przez, co najmniej:

- przestanie pliku z uzyciem FTP oraz SMTP,

- zapis na karcie SD,

- wywofanie SIP,

- powiadomienie HTTP.
Obstuga kart pamieci microSD/SDHC/SDXC co najmniej do 256GB.
Zgodnosc z ONVIF Profile G& Q&S & T
Dopuszczalna temperatura pracy obejmujgca przedziat co najmniej -40°C-60°C.
Dopuszczalna wilgotnosé pracy obejmujgca przedziat co najmniej 0-90% (bez kondensacji).
Mozliwos¢ zasilania PoE (802.3.af), zuzycie energii nieprzekraczajgce 4 W (bez oswietlenia
IR), 6 W (z oswietleniem IR).
Wymiary nieprzekraczajgce 11 cm srednicy i 10 cm wysokosci.
Waga nieprzekraczajgca 650 g.
Wspdtpraca z darmowym, dostarczanym przez producenta oprogramowaniem pozwalajacym
co najmniej na: zarzgdzanie co najmniej 256 kamerami, obstuge wielu monitoréw,
odtwarzanie obrazu z co najmniej 64 kamer jednoczesnie, zapis obrazu wideo, obstuge
alarmow, wykorzystanie PTZ oraz funkcji analizy obrazu oferowanych przez kamery.
Oprogramowanie to musi by¢ w stanie obstugiwaé urzadzenia wyspecyfikowane w pozycjach
1-6.
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2. Kamera 360°

Opis i specyfikacja

Panoramiczna kamera 360°, dostosowana do instalacji zewnetrznej, poziomej i pionowej,
udostepniajgca strumienie wideo zgodne ze standardami H.265+, H.265, H.264+, H.264 i MJPEG.

Kamera musi ponadto spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe.
Obudowa o klasie ochrony nie gorszej niz IP67 i IK10.
Mozliwos¢ jednoczesnego dostepu do co najmniej 2 strumieni wideo, w tym przy uzyciu
oprogramowania innego, niz dostarczone przez producenta kamery.
Rozdzielczos¢ obrazu co najmniej:
- rozdzielczos¢ maksymalna nie mniejsza niz: 4000x3000,
- 3000x3000@30fps dla strumienia gtéwnego,
- 1280x960@30fps dla pozostatych strumieni.
Matryca typu Progressive Scan CMOS wielkosci co najmniej 1/1.7”.
Soczewki o jasnosci co najmniej F2.8.
Tryb Wide Dynamic Range co najmniej 120 dB.
Pole widzenia: 360°/180°.
Czas otwarcia migawki obejmujacy co najmniej zakres 1/100000s - 1 s.
Mozliwos¢ uzyskania dobrej jakosci obrazu juz przy oswietleniu:
0,05 Ix (obraz kolorowy, F2.8),

- 0Ix (obraz czarnobiaty, oswietlenie IR).
Stosunek sygnatu do szumu w obrazie co najmniej 55 dB.
Obstuga kompresji wideo zgodna z kodekami przynajmniej z nastepujgcego zestawu:
H.265%/H.265(HEVC)/H.264"/H.264.
Dekodowanie obrazu 360° w trybach:

- Client-side Dewarping: Ceiling Mount: 2P, 4R, 103R, 1P1R, 1P4R, 1P6R, 108R Wall
Mount: 10, 1P, 4R, 103R, 1P1R, 1P4R Table Mount: 2P, 4R, 103R, 1P1R, 1P4R, 1P6R,
108R

- On-board Dewarping: Ceiling Mount: 10, 2P, 4R, 103R, 1P3R, 101P3R Wall Mount:
10, 4R, 103R, 1P3R, 101P3R Table Mount: 1P, 2P, 4R, 103R, 1P3R, 101P3R

gdzie: O-Fisheye View; P-180° Fisheye View; 2P-2*180° Panoramic View; R-PTZ

Funkcje inteligentnej analizy obrazu (Al) realizowane przez kamere i obejmujace co najmnie;j:

- wykrywanie pozostawania i usuniecia przedmiotu,

- wykrywanie przemieszczania sie w ograniczonym obszarze (loitering)

- wykrywanie wejscia/opuszczenia zadanego obszaru oraz przekroczenia zadanej linii,

- wykrywanie ruchu z mozliwoscig ignorowania obszardw i ustalania dla nich czutosci
wykrywania,

- wykrywanie przeniesienia/zastoniecia kamery,

- wykrywanie obecnosci ludzi,

- zliczanie ludzi,

- opcjonalnie: automatyczne wykrywanie twarzy, a nastepnie zapis lub maskowanie
twarzy,

Krajowe laboratorium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem
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- analiza statystyczna aktywnosci w nadzorowanym obszarze z wizualizacjg na obrazie
z kamery (heatmap),

- wykorzystanie trojwymiarowego modelu obszaru w celu: mozliwos¢ maskowania
elementow Srodowiska (co najmniej 24 obszary), automatycznego Sledzenia
obiektéw ruchomych,

- liczba mozliwych do zdefiniowania obszaréw zainteresowania (ROI) nie mniejsza niz
8.

Funkcje przetwarzania obrazu obejmujace co najmniej: Backlight Compensation, Highlight
Compensation, Digital Noise Reduction (2D-DNR | 3D-DNR), Automatic White Balance,
Automatic Gain Control, Anti-flicker, Deblur, Watermark.

Wbudowany mikrofon oraz gniazda (lub gniazdo) wejscia/wyjscia audio.

Co najmniej 1 wejscie i 1 wyjscie alarmowe.

Obstuga komunikacji SIP/VolP witaczajgc w to Voice&Video-over-IP. Obstuga
dwukierunkowego przekazu dzwieku.

Obstuga kompresji audio przynajmniej z nastepujgcego zestawu: G.711/AAC/G.722/G.726,
8/16/32/48KHz, 16~256kbps.

Wbudowany oswietlacz IR o zasiegu co najmniej 15 m.

Interfejs sieciowy Gigabit Ethernet.

Obstuga protokotéw przynajmniej z nastepujgcego zestawu: IPv4/IPv6, ARP, TCP, UDP, RTCP,
RTP, RTSP, RTMP, HTTP, HTTPS, DNS, DDNS, DHCP, FTP, NTP, SMTP, UPnP, Bonjour, SIP,
SNMP, PPPOE, VLAN, 802.1x, QoS, IGMP, ICMP, SSL.

Obstuga pamieci masowej NAS (NFS, SMB/CIFS) oraz funkcji ANR.

Mozliwos¢ reakcji na wydarzenia przez, co najmniej:

- przestanie pliku z uzyciem FTP oraz SMTP,

- zapis na karcie SD,

- wysterowanie wyjscia alarmu,

- wywofanie SIP,

- powiadomienie HTTP.

Obstuga kart pamieci microSD/SDHC/SDXC co najmniej do 256GB.

Zgodnosc¢ z ONVIF Profile G& Q&S & T

Dopuszczalna temperatura pracy obejmujgca przedziat co najmniej -40°C-60°C.
Dopuszczalna wilgotnosé pracy obejmujgca przedziat co najmniej 0-90% (bez kondensacji).
Mozliwos¢ zasilania PoE (802.3.af) oraz 12V DC, zuzycie energii nieprzekraczajgce 6 W (bez
oswietlenia IR), 11 W (z oswietleniem IR).

Wymiary nieprzekraczajace 15 cm $rednicy i 5 cm wysokosci.

Waga nieprzekraczajaca 750 g.

Wspdtpraca z darmowym, dostarczanym przez producenta oprogramowaniem pozwalajgcym
€o najmniej na: zarzadzanie co najmniej 256 kamerami, obstuge wielu monitoréw,
odtwarzanie obrazu z co najmniej 64 kamer jednoczesnie, zapis obrazu wideo, obstuge
alarmow, wykorzystanie PTZ oraz funkcji analizy obrazu oferowanych przez kamery.
Oprogramowanie to musi by¢ w stanie obstugiwac urzgdzenia wyspecyfikowane w pozycjach
1-6.
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3. Kamera koputowa zewnetrzna PTZ
Opis i specyfikacja

Kamera koputowa z funkcjg PTZ, dostosowana do instalacji zewnetrznej, udostepniajgca strumienie
wideo zgodne ze standardami H.265+, H.265, H.264+, H.264 i MJPEG.

Kamera musi ponadto spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

e Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe.
e Obudowa o klasie ochrony nie gorszej niz IP66 i IK10. Obudowa w kolorze czarnym i
przyciemniana kopufa.
e Zabezpieczenie przed przepieciem co najmniej do 4 KV.
e  Mozliwosé jednoczesnego dostepu do co najmniej 3 strumieni wideo, w tym przy uzyciu
oprogramowania innego, niz dostarczone przez producenta kamery.
e Rozdzielczos$¢ obrazu co najmniej:
- rozdzielczos¢ maksymalna nie mniejsza niz: 1920x1080,
- 1920x1080@100fps dla strumienia gtdwnego,
- 704x576@60fps dla co najmniej 1 z pozostatych strumieni,
- 1920x1080@30fps dla pozostatych strumieni.
e Matryca typu Progressive Scan CMOS wielkosci co najmniej 1/2.8”".
e 7mienna ogniskowa co najmniej w zakresie 5-117 mm (zoom optyczny co najmniej 23x) o
jasnosci co najmniej F1.5@5mm — F3.5@117mm.
e Zoom cyfrowy co najmniej 16x.
e Obstuga automatycznej kontrola przestony i ostrosci.
e Tryb Wide Dynamic Range co najmniej 140 dB.
e Pole widzenia co najmniej H60°-H3°,D69°-D4°,V78°-V2°.
e (Czas otwarcia migawki obejmujgcy co najmniej zakres 1/100000s - 1 s.
o Mozliwos$¢é uzyskania dobrej jakosci obrazu juz przy oswietleniu:
- 0,005 Ix (obraz kolorowy, F1.5),
- 0lIx (obraz czarnobiaty, oswietlenie IR).
e Stosunek sygnatu do szumu w obrazie co najmniej 55 dB.
e Obstuga kompresji wideo zgodna z kodekami przynajmniej z nastepujgcego zestawu:
H.265"/H.265(HEVC)/H.264"/H.264/MIPEG.
e Funkcje inteligentnej analizy obrazu (Al) realizowane przez kamere i obejmujgce co najmniej:
- wykrywanie pozostawania i usuniecia przedmiotu,
- wykrywanie przemieszczania sie w ograniczonym obszarze (loitering)
- wykrywanie wejscia/opuszczenia zadanego obszaru oraz przekroczenia zadanej linii,
- wykrywanie ruchu z mozliwoscig ignorowania obszardw i ustalania dla nich czutosci
wykrywania,
- wykrywanie przeniesienia/zastoniecia kamery,
- wykrywanie obecnosci ludzi,
- zliczanie ludzi,
- wykrywanie a nastepnie rejestracja lub maskowanie twarzy,
- analiza statystyczna aktywnosci w nadzorowanym obszarze z wizualizacjg na obrazie
z kamery (heatmap),
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- wykorzystanie tréojwymiarowego modelu obszaru w celu: mozliwos¢ maskowania
elementow Srodowiska (co najmniej 28 obszaréw w tym co najmniej 4 maska
czesciowo przezroczystg), automatycznego $ledzenia obiektéw ruchomych,

- liczba mozliwych do zdefiniowania obszaréw zainteresowania (ROI) nie mniejsza niz
8.

Funkcje przetwarzania obrazu obejmujgce co najmniej: Backlight Compensation, Highlight
Compensation, Digital Noise Reduction (2D-DNR | 3D-DNR), Defog (F-DNR), Automatic White
Balance, Automatic Gain Control, Anti-flicker, Deblur, Watermark.

Obstuga funkcji PTZ (Pan, Tilt, Zoom) co najmniej w zakresie:

- przedziat ruchu poziomego (Pan): petne, nieograniczone liczbg obrotédw (endless)
360°

- szybko$¢ ruchu poziomego: co najmniej 450°/s z mozliwoscig ruchu z mniejszg
predkoscig,

- przedziat ruchu pionowego (Tilt): do -5° do- 90°

- szybko$¢ ruchu pionowego: co najmniej 360°/s z mozliwoscig ruchu z mniejszg
predkoscig,

- mozliwos¢ zmiany ogniskowej (Zoom), czas zmiany pomiedzy skrajnymi ustawieniami
nie wiekszy niz 7 s,

- mozliwos¢ zapamietania co najmniej 300 pozycji PTZ kamery,

- mozliwos¢ zapamietania i realizacji co najmniej 8 sekwencji sktadajgcych sie z co
najmniej 48 pozycji PTZ kazda (patrols),

- mozliwos¢ zapamietania i realizacji co najmniej 4 sekwencji sktadajgcych sie z
zarejestrowanych wywotan funkcji PTZ (patterns),

- automatyczny powrdt do konfigurowalnej pozycji wyjsciowej (Auto Home),

- automatyczne Sledzenie obiektu ruchomego (Auto Tracking),

- ograniczenie zakresu ruchu kamery (PTZ Limits).

Gniazda lub gniazdo wejsciowe i wyjsciowe audio.

Co najmniej 1 wejscie i 1 wyjscie alarmowe.

Obstuga komunikacji SIP/VolP wtaczajac w to Voice&Video-over-IP. Obstuga
dwukierunkowego przekazu dzwieku.

Obstuga kompresji audio przynajmniej z nastepujgcego zestawu: G.711/AAC/G.722/G.726,
8/16/32/48KHz, 16~256kbps.

Wbudowany oswietlacz IR o zasiegu co najmniej 160 m z dedykowanymi zestawami diod
oswietlajgcych dla matych i duzych odlegtosci.

Interfejs sieciowy Ethernet RJ45.

Obstuga protokotéw przynajmniej z nastepujgcego zestawu: IPv4/IPv6, ARP, TCP, UDP, RTCP,
RTP, RTSP, RTMP, HTTP, HTTPS, DNS, DDNS, DHCP, FTP, NTP, SMTP, UPnP, Bonjour, SIP,
SNMP, PPPoE, VLAN, 802.1x, QoS, IGMP, ICMP, SSL.

Obstuga pamieci masowej NAS (NFS, SMB/CIFS) oraz funkcji ANR.

Mozliwosc¢ reakcji na wydarzenia przez, co najmniej:

- przestanie pliku z uzyciem FTP oraz SMTP,

- zapis na karcie SD,

- wywofanie SIP,

- wywofanie funkcji PTZ,
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- wysterowanie wyjscia alarmu,

- powiadomienie HTTP.
Obstuga kart pamieci microSD/SDHC/SDXC co najmniej do 256GB.
Zgodnos¢ z ONVIF Profile G&R Q&S & T
Dopuszczalna temperatura pracy obejmujgca przedziat co najmniej -40°C-60°C.
Dopuszczalna wilgotnos¢ pracy obejmujgca przedziat co najmniej 0-90% (bez kondensac;ji).
Mozliwos¢ zasilania PoE (802.3.af) lub DC 12V, zuzycie energii nieprzekraczajgce 11 W (bez
oswietlenia IR), 19 W (z oswietleniem IR).
Wymiary nieprzekraczajgce 19 cm sSrednicy i 18 cm wysokosci.
Waga nieprzekraczajaca 2 kg.
Wspdtpraca z darmowym, dostarczanym przez producenta oprogramowaniem pozwalajgcym
co najmniej na: zarzadzanie co najmniej 256 kamerami, obstuge wielu monitoréw,
odtwarzanie obrazu z co najmniej 64 kamer jednoczesnie, zapis obrazu wideo, obstuge
alarmow, wykorzystanie PTZ oraz funkcji analizy obrazu oferowanych przez kamery.
Oprogramowanie to musi by¢ w stanie obstugiwac¢ urzadzenia wyspecyfikowane w pozycjach
1-6.
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4. Podwieszana kamera zewnetrzna PTZ
Opis i specyfikacja

Kamera koputowa z funkcjg PTZ, dostosowana do instalacji zewnetrznej, udostepniajgca strumienie
wideo zgodne ze standardami H.265+, H.265, H.264+, H.264 i MJPEG.

Kamera musi ponadto spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

e Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe.
e Obudowa o klasie ochrony nie gorszej niz IP66.
e Zabezpieczenie przed przepieciem co najmniej do 6 KV.
o Mozliwos¢ jednoczesnego dostepu do co najmniej 3 strumieni wideo, w tym przy uzyciu
oprogramowania innego, niz dostarczone przez producenta kamery.
e Rozdzielczo$¢ obrazu co najmniej:
- rozdzielczos¢ maksymalna nie mniejsza niz: 2592x1944,
- 2592x1944@30fps dla strumienia gtéwnego,
- 704x576@30fps dla co najmniej 1 z pozostatych strumieni,
- 1920x1080@30fps dla pozostatych strumieni.
e  Matryca typu Progressive Scan CMOS wielkosci co najmniej 1/2.8".
e Zmienna ogniskowa co najmniej w zakresie 7-300 mm (zoom optyczny co najmniej 42x) o
jasnosci co najmniej F1.8@7mm — F6.5@300mm.
e Zoom cyfrowy co najmniej 16x.
e Obstuga automatycznej kontrola przestony i ostrosci.
e Tryb Wide Dynamic Range co najmniej 120 dB.
e Pole widzenia co najmniej H43°-H2°, D53°-D2°, V33°-V1°.
e (zas otwarcia migawki obejmujacy co najmniej zakres 1/100000s - 1 s.
o Mozliwos$¢é uzyskania dobrej jakosci obrazu juz przy oswietleniu:
- 0,008 Ix (obraz kolorowy, F1.8),
- 0Ix (obraz czarnobiaty, oswietlenie IR).
e Stosunek sygnatu do szumu w obrazie co najmniej 55 dB.
o Obstuga kompresji wideo zgodna z kodekami przynajmniej z nastepujgcego zestawu:
H.265%/H.265(HEVC)/H.264"/H.264/MJPEG.
e Funkcje inteligentnej analizy obrazu (Al) realizowane przez kamere i obejmujgce co najmniej:
- wykrywanie pozostawania i usuniecia przedmiotu,
- wykrywanie przemieszczania sie w ograniczonym obszarze (loitering)
- wykrywanie wejscia/opuszczenia zadanego obszaru oraz przekroczenia zadanej linii,
- wykrywanie ruchu z mozliwoscig ignorowania obszardw i ustalania dla nich czutosci
wykrywania,
- wykrywanie przeniesienia/zastoniecia kamery,
- wykrywanie obecnosci ludzi,
- zliczanie ludzi (w minimum 4 definiowanych obszarach),
- opcjonalnie: wykrywanie a nastepnie zapis lub maskowanie twarzy,
- wykorzystanie trojwymiarowego modelu obszaru w celu: mozliwos¢ maskowania
elementow Srodowiska (co najmniej 28 obszaréw w tym co najmniej 4 maska
czeSciowo przezroczystg), automatycznego $ledzenia obiektow ruchomych,
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- liczba mozliwych do zdefiniowania obszaréw zainteresowania (ROI) nie mniejsza niz

8.
Funkcje przetwarzania obrazu obejmujgce co najmniej: Backlight Compensation, Highlight
Compensation, Digital Noise Reduction (2D-DNR | 3D-DNR), Defog (F-DNR), Automatic White
Balance, Automatic Gain Control, Anti-flicker, Deblur, Watermark, Electronic Image
Stabilization (EIS).
Obstuga funkcji PTZ (Pan, Tilt, Zoom) co najmniej w zakresie:
- przedziat ruchu poziomego (Pan): petne, nieograniczone liczbg obrotédw (endless)
360°
- szybkosc¢ ruchu poziomego: co najmniej 400°/s z mozliwoscig ruchu z mniejszg
predkoscia,
- przedziat ruchu pionowego (Tilt): od -5° do 90°
- szybkos$¢ ruchu pionowego: co najmniej 320°/s z mozliwoscig ruchu z mniejszg
predkoscia,
- mozliwos¢ zmiany ogniskowej (Zoom), czas zmiany pomiedzy skrajnymi ustawieniami
nie wiekszy niz 7 s,
- mozliwos¢ zapamietania co najmniej 300 pozycji PTZ kamery,
- mozliwos¢ zapamietania i realizacji co najmniej 8 sekwencji sktadajgcych sie z co
najmniej 48 pozycji PTZ kazda (patrols),
- mozliwos¢ zapamietania i realizacji co najmniej 4 sekwencji sktadajgcych sie z
zarejestrowanych wywotan funkcji PTZ (patterns),
- automatyczny powrot do konfigurowalnej pozycji wyjsciowej (Auto Home),
- automatyczne Sledzenie obiektu ruchomego (Auto Tracking),
- ograniczenie zakresu ruchu kamery (PTZ Limits).
Gniazda lub gniazdo wejsciowe i wyjsciowe audio.
Co najmniej 4 wejscia i 2 wyjscia alarmowe.
Obstuga komunikacji SIP/VolP wtaczajac w to Voice&Video-over-IP. Obstuga
dwukierunkowego przekazu dzwieku.
Obstuga kompresji audio przynajmniej z nastepujgcego zestawu: G.711/AAC/G.722/G.726,
8/16/32/48KHz, 16~256kbps.
Interfejs RS485.
Wbudowany oswietlacz IR o zasiegu co najmniej 300 m z dedykowanymi zestawami diod
oswietlajgcych dla matych i duzych odlegtosci.
Interfejs sieciowy Ethernet RJ45.
Obstuga protokotéw przynajmniej z nastepujgcego zestawu: IPv4/IPv6, ARP, TCP, UDP, RTCP,
RTP, RTSP, RTMP, HTTP, HTTPS, DNS, DDNS, DHCP, FTP, NTP, SMTP, UPnP, Bonjour, SIP,
SNMP, PPPoE, VLAN, 802.1x, QoS, IGMP, ICMP, SSL.
Obstuga pamieci masowej NAS (NFS, SMB/CIFS) oraz funkcji ANR.
Mozliwosc¢ reakcji na wydarzenia przez, co najmniej:
- przestanie pliku z uzyciem FTP oraz SMTP,
- zapis na karcie SD,
- wywofanie SIP,
- wywofanie funkcji PTZ,
- wysterowanie wyjscia alarmu,
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- powiadomienie HTTP.
Obstuga kart pamieci microSD/SDHC/SDXC co najmniej do 256GB.
Zgodnosc¢ z ONVIF Profile G& Q&S & T
Dopuszczalna temperatura pracy obejmujgca przedziat co najmniej -40°C-60°C.
Dopuszczalna wilgotnos¢ pracy obejmujgca przedziat co najmniej 0-90% (bez kondensac;ji).
Mozliwos¢ zasilania PoE (802.3.at) lub DC 24V, zuzycie energii nieprzekraczajgce 12 W (bez
oswietlenia IR), 25 W (z o$wietleniem IR).
Wymiary nieprzekraczajgce 21 cm sSrednicy i 31 cm wysokosci.
Waga nieprzekraczajaca 4,5 kg.
Wspdtpraca z darmowym, dostarczanym przez producenta oprogramowaniem pozwalajgcym
co najmniej na: zarzadzanie co najmniej 256 kamerami, obstuge wielu monitoréw,
odtwarzanie obrazu z co najmniej 64 kamer jednoczesnie, zapis obrazu wideo, obstuge
alarméw, wykorzystanie PTZ oraz funkcji analizy obrazu oferowanych przez kamery.
Oprogramowanie to musi by¢ w stanie obstugiwac urzgdzenia wyspecyfikowane w pozycjach
1-6.
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5. Kamera zewnetrzna PTZ/LPR
Opis i specyfikacja

Kamera z funkcjg PTZ oraz mozliwoscig odczytywania tablic rejestracyjnych (LPR), dostosowana do
instalacji zewnetrznej, udostepniajaca strumienie wideo zgodne ze standardami H.265+, H.265,
H.264+, H.264 i MJPEG.

Kamera musi ponadto spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

e Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe.
e Obudowa o klasie ochrony nie gorszej niz IP66.
o Mozliwosé jednoczesnego dostepu do co najmniej 3 strumieni wideo, w tym przy uzyciu
oprogramowania innego, niz dostarczone przez producenta kamery.
e Rozdzielczo$¢ obrazu co najmniej:
- rozdzielczos¢ maksymalna nie mniejsza niz: 2592x1944,
- 2592x1944@30fps dla strumienia gtéwnego,
- 704x576@30fps dla co najmniej 1 z pozostatych strumieni,
- 1920x1080@30fps dla pozostatych strumieni.
e Matryca typu Progressive Scan CMOS wielkosci co najmniej 1/2.8”".
e 7mienna ogniskowa co najmniej w zakresie 5-117 mm (zoom optyczny co najmniej 23x) o
jasnosci co najmniej F1.5@5mm — F3.5@117mm.
e Zoom cyfrowy co najmniej 16x.
e Obstuga automatycznej kontrola przestony i ostrosci.
e Tryb Wide Dynamic Range co najmniej 120 dB.
e Pole widzenia co najmniej H55°-H3°,D68°-D4°,V42°-V2°.
e (Czas otwarcia migawki obejmujgcy co najmniej zakres 1/100000s - 1 s.
e  Mozliwosé uzyskania dobrej jakosci obrazu juz przy oswietleniu:
- 0,008 Ix (obraz kolorowy, F1.5),
- 0lIx (obraz czarnobiaty, oswietlenie IR).
e Stosunek sygnatu do szumu w obrazie co najmniej 55 dB.
e Obstuga kompresji wideo zgodna z kodekami przynajmniej z nastepujgcego zestawu:
H.265"/H.265(HEVC)/H.264"/H.264/MIPEG.
e Opcjonalnie: funkcje inteligentnej analizy obrazu (Al) realizowane przez kamere i obejmujace:
- wykrywanie pozostawania i usuniecia przedmiotu,
- wykrywanie przemieszczania sie w ograniczonym obszarze (loitering)
- wykrywanie wejscia/opuszczenia zadanego obszaru oraz przekroczenia zadane;j linii,
- wykrywanie ruchu z mozliwoscig ignorowania obszardw i ustalania dla nich czutosci
wykrywania,
- wykrywanie przeniesienia/zastoniecia kamery,
- wykrywanie obecnosci ludzi,
- zliczanie ludzi,
- wykrywanie a nastepnie rejestracja lub maskowanie twarzy,
- analiza statystyczna aktywnosci w nadzorowanym obszarze z wizualizacjg na obrazie
z kamery (heatmap),
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- wykorzystanie trojwymiarowego modelu obszaru w celu: mozliwos¢ maskowania
elementdow Srodowiska (co najmniej 28 obszaréw w tym co najmniej 4 maska
czesciowo przezroczystg), automatycznego $ledzenia obiektéw ruchomych,

- liczba mozliwych do zdefiniowania obszaréw zainteresowania (ROI) nie mniejsza niz
8.

e Funkcje przetwarzania obrazu obejmujgce co najmniej: Backlight Compensation, Highlight
Compensation, Digital Noise Reduction (2D-DNR | 3D-DNR), Defog (F-DNR), Automatic White
Balance, Automatic Gain Control, Anti-flicker, Deblur, Watermark, Electronic Image
Stabilization (EIS).

e Obstuga funkcji PTZ (Pan, Tilt, Zoom) co najmniej w zakresie:

- przedziat ruchu poziomego (Pan): petne, nieograniczone liczbg obrotédw (endless)
360°

- szybkos$¢ ruchu poziomego: co najmniej 60°/s z mozliwoscig ruchu z mniejszg
predkoscia,

- przedziat ruchu pionowego (Tilt): od -45° do 30°

- szybkos$¢ ruchu pionowego: co najmniej 30°/s z mozliwoscig ruchu z mniejsza
predkoscia,

- mozliwos¢ zmiany ogniskowej (Zoom), czas zmiany pomiedzy skrajnymi ustawieniami
nie wiekszy niz 7 s,

- mozliwos¢ zapamietania co najmniej 300 pozycji PTZ kamery,

- mozliwos¢ zapamietania i realizacji co najmniej 8 sekwencji sktadajgcych sie z co
najmniej 48 pozycji PTZ kazda (patrols),

- mozliwos¢ zapamietania i realizacji co najmniej 4 sekwencji sktadajgcych sie z
zarejestrowanych wywotan funkcji PTZ (patterns),

- automatyczny powrét do konfigurowalnej pozycji wyjsciowej (Auto Home),

- automatyczne $ledzenie obiektu ruchomego (Auto Tracking),

- ograniczenie zakresu ruchu kamery (PTZ Limits).

e  Obstuga funkcji LPR (Licence Plate Recognition) co najmniej w nastepujgcym zakresie:

- maksymalna obstugiwana predkos¢ pojazdu nie mniejsza niz 200 km/h,

- doktadnos¢ odczytu nie mniejsza niz 95%,

- obstuga nie mniej niz 4 definowanych regionéw ROI,

- rozpoznawanie typu, koloru oraz kierunku ruchu pojazdu,

- rozpoznawanie typu i koloru tablicy rejestracyjnej,

- odczyt tablicy rejestracyjnej,

- mozliwo$¢ definiowania list (white/black, do 1000 wpiséw) pozwalajgcych na
generowanie alarméw na podstawie wyniku dziatania funkcji LPR.

e Gniazda lub gniazdo wejsciowe i wyjsciowe audio.

e Co najmniej 1 wejscie i 1 wyjscie alarmowe.

e Obstuga komunikacji SIP/VolP wtaczajac w to Voice&Video-over-IP. Obstuga
dwukierunkowego przekazu dzwieku.

e Obstuga kompresji audio przynajmniej z nastepujgcego zestawu: G.711/AAC/G.722/G.726,
8/16/32/48KHz, 16~256kbps.

e Whbudowany oswietlacz IR o zasiegu co najmniej 180 m.

e Interfejs sieciowy Ethernet RJ45.
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Obstuga protokotéw przynajmniej z nastepujgcego zestawu: IPv4/IPv6, ARP, TCP, UDP, RTCP,
RTP, RTSP, RTMP, HTTP, HTTPS, DNS, DDNS, DHCP, FTP, NTP, SMTP, UPnP, Bonjour, SIP,
SNMP, PPPOE, VLAN, 802.1x, QoS, IGMP, ICMP, SSL.
Obstuga pamieci masowej NAS (NFS, SMB/CIFS) oraz funkcji ANR.
Mozliwos¢ reakcji na wydarzenia przez, co najmniej:

- przestanie pliku z uzyciem FTP oraz SMTP,

- zapis na karcie SD,

- wywofanie SIP,

- wywotanie funkcji PTZ,

- wysterowanie wyjscia alarmu,

- powiadomienie HTTP.
Obstuga kart pamieci microSD/SDHC/SDXC co najmniej do 256GB.
Zgodnosc¢ z ONVIF Profile G& Q&S & T
Dopuszczalna temperatura pracy obejmujgca przedziat co najmniej od -40°C do 60°C.
Dopuszczalna wilgotnosé pracy obejmujgca przedziat co najmniej 0-90% (bez kondensacji).
Mozliwosc¢ zasilania PoE (802.3.af) lub DC 12V, zuzycie energii nieprzekraczajgce 12 W (bez
oswietlenia IR), 27 W (z os$wietleniem IR).
Wymiary nieprzekraczajgce 11 cm x 34 cm x 22 cm
Waga nieprzekraczajaca 3 kg.
Wspétpraca z darmowym, dostarczanym przez producenta oprogramowaniem pozwalajgcym
co najmniej na: zarzadzanie co najmniej 256 kamerami, obstuge wielu monitoréw,
odtwarzanie obrazu z co najmniej 64 kamer jednoczesnie, zapis obrazu wideo, obstuge
alarmoéw, wykorzystanie PTZ oraz funkcji analizy obrazu oferowanych przez kamery.
Oprogramowanie to musi by¢ w stanie obstugiwac urzadzenia wyspecyfikowane w pozycjach
1-6.
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6. Kamera zewnetrzna 5G loT 4K
Opis i specyfikacja

Kamera, dostosowana do instalacji zewnetrznej, udostepniajgca strumienie wideo zgodne ze
standardami H.265+, H.265, H.264+, H.264 i MJPEG.

Kamera musi ponadto spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

e Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe.
e Obudowa o klasie ochrony nie gorszej niz IP67.
e Zabezpieczenie przed przepieciem co najmniej do 4 KV.
e Mozliwos¢ jednoczesnego dostepu do co najmniej 3 strumieni wideo, w tym przy uzyciu
oprogramowania innego, niz dostarczone przez producenta kamery.
e Rozdzielczo$¢ obrazu co najmniej:
- rozdzielczos¢ maksymalna nie mniejsza niz: 3840x2160,
- 3840x2160@30fps dla strumienia gtéwnego,
- 704x576@30fps dla co najmniej 1 z pozostatych strumieni,
- 1920x1080@30fps dla pozostatych strumieni.
e Matryca typu Progressive Scan CMOS wielkosci co najmniej 1/1.8”".
e Zmienna ogniskowa co najmniej w zakresie 8-32 mm (zoom optyczny co najmniej 4x) o
jasnosci co najmniej F1.6@8mm — F1.7@32mm.
e Obstuga automatycznej kontrola przestony i ostrosci.
e Tryb Wide Dynamic Range co najmniej 120 dB.
e Pole widzenia co najmniej H44°-H13°,D51°-D15°,V25°-V7°.
e (zas otwarcia migawki obejmujacy co najmniej zakres 1/100000s - 1 s.
o Mozliwos$¢é uzyskania dobrej jakosci obrazu juz przy oswietleniu:
- 0,009 Ix (obraz kolorowy, F1.6),
- 0Ix (obraz czarnobiaty, oswietlenie IR).
e Stosunek sygnatu do szumu w obrazie co najmniej 55 dB.
e  Obstuga kompresji wideo zgodna z kodekami przynajmniej z nastepujgcego zestawu:
H.265"/H.265(HEVC)/H.264"/H.264/MJPEG.
e Funkcje inteligentnej analizy obrazu (Al) realizowane przez kamere i obejmujgce co najmniej:
- wykrywanie pozostawania i usuniecia przedmiotu,
- wykrywanie przemieszczania sie w ograniczonym obszarze (loitering)
- wykrywanie wejscia/opuszczenia zadanego obszaru oraz przekroczenia zadanej linii,
- wykrywanie ruchu z mozliwoscig ignorowania obszardw i ustalania dla nich czutosci
wykrywania,
- wykrywanie przeniesienia/zastoniecia kamery,
- wykrywanie obecnosci ludzi,
- zliczanie ludzi (w minimum 4 definiowanych obszarach),
- wykrywanie a nastepnie rejestracja lub maskowanie twarzy,
- analiza statystyczna aktywnosci w nadzorowanym obszarze z wizualizacjg na obrazie
z kamery (heatmap),
- wykorzystanie trojwymiarowego modelu obszaru w celu: mozliwos¢ maskowania
elementow Srodowiska (co najmniej 28 obszaréw w tym co najmniej 4 maska
cze$ciowo przezroczystg), automatycznego $ledzenia obiektow ruchomych,
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- liczba mozliwych do zdefiniowania obszaréw zainteresowania (ROI) nie mniejsza niz
8.

e Funkcje przetwarzania obrazu obejmujgce co najmniej: Backlight Compensation, Highlight
Compensation, Digital Noise Reduction (2D-DNR | 3D-DNR), Defog (F-DNR), Automatic White
Balance, Automatic Gain Control, Anti-flicker, Deblur, Watermark.

e Gniazda lub gniazdo wejsciowe i wyjsciowe audio.

e Co najmniej 1 wejscie i 1 wyjscie alarmowe.

e Obstuga komunikacji SIP/VolP wtaczajgc w to Voice&Video-over-IP. Obstuga
dwukierunkowego przekazu dzwieku.

e Obstuga kompresji audio przynajmniej z nastepujgcego zestawu: G.711/AAC/G.722/G.726,
8/16/32/48KHz, 16~256kbps.

o Wbudowany oswietlacz IR o zasiegu co najmniej 180 m z dedykowanymi zestawami diod
oswietlajgcych dla matych i duzych odlegtosci.

e Interfejs sieciowy Ethernet RJ45.

e Interfejs bezprzewodowy 5G o nastepujgcych parametrach:

- zgodnos$¢ co najmniej z 5G, 4G, 3G,
- obstuga pasm czestotliwosci, co najmnie;j:
= 5GNR:n1/n2/n3/n5/n7/n8/n12/n20/n28/n41/n66/n71/n77/n78/n79,
= LTE-FDD: B1/B2/B3/B4/B5/B7/B8/B9/B12/B13/B14/B17/B18/B19/B20/
B25/B26/B28/B29/B30/B32/B66/B71
» LTE-TDD: B34/B38/39/B40/B41/B42/B48
= LAA:B46
= WCDMA: B1/B2/B3/B4/B5/B6/B8/B19

mozliwe do uzyskania przeptywnosci (co najmniej):
=  5G SA: DL 3.3Gbps; UL 250Mbps,
= 5G NSA: DL 3.4Gbps; UL 200Mbps
= LTE: DL 2.0Gbps; UL 150Mbps
=  WCDMA: DL 42Mbps; UL 5.76Mbps

- obstugiwane formaty kart SIM: co najmniej Nano SIM,
- komplet anten.

e Interfejs bezprzewodowy LoRaWAN o nastepujgcych parametrach:
- mozliwos¢ jednoczesnej obstugi co najmniej 8 kanatéw czestotliwosciowych,
- szeroko$¢ pasma: co najmniej 1 MHz
- obstuga co najmniej pasma czestotliwosci EU86S,

- czutos¢ odbiornika nie mniejsza od -140 dBm (dla 292 bps),
- maksymalna moc nadajnika nie mniejsza niz 27 dBm
- obstuga wersji protokotu LoRaWAN co najmniej w wersjach:
= V1.0 Class A/Class B/Class C
= V1.0.2 Class A/Class B/Class C
- antena podtgczana do zewnetrznego ztgcza.

e Obstuga protokotéw przynajmniej z nastepujgcego zestawu: IPv4/IPv6, ARP, TCP, UDP, RTCP,
RTP, RTSP, RTMP, HTTP, HTTPS, DNS, DDNS, DHCP, FTP, NTP, SMTP, UPnP, Bonjour, SIP,
SNMP, PPPoE, VLAN, 802.1x, QoS, IGMP, ICMP, SSL.

e Obstuga pamieci masowej NAS (NFS, SMB/CIFS) oraz funkcji ANR.
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Mozliwosc¢ reakcji na wydarzenia przez, co najmniej:

- przestanie pliku z uzyciem FTP oraz SMTP,

- zapis na karcie SD,

- wywoftanie SIP,

- wysterowanie wyjscia alarmu,

- powiadomienie HTTP.
Obstuga kart pamieci microSD/SDHC/SDXC co najmniej do 256GB.
Zgodnosc¢ z ONVIF Profile G& Q&S & T
Dopuszczalna temperatura pracy obejmujgca przedziat co najmniej od -40°C do 60°C.
Dopuszczalna wilgotnos¢ pracy obejmujgca przedziat co najmniej 0-90% (bez kondensac;ji).
Mozliwos¢ zasilania PoE (802.3.at) lub DC 12V, zuzycie energii nieprzekraczajace 12 W (bez
oswietlenia IR), 18 W (z oswietleniem IR).
Wymiary nieprzekraczajgce 32 cm x 14 cm x 13 cm (bez anten 5G), 32 cm x 14 cm x 30 cm (z
antenami 5G).
Waga nieprzekraczajgca 1,7 kg.
Wspodtpraca z darmowym, dostarczanym przez producenta oprogramowaniem pozwalajgcym
co najmniej na: zarzadzanie co najmniej 256 kamerami, obstuge wielu monitoréw,
odtwarzanie obrazu z co najmniej 64 kamer jednoczesnie, zapis obrazu wideo, obstuge
alarméw, wykorzystanie PTZ oraz funkcji analizy obrazu oferowanych przez kamery.
Oprogramowanie to musi by¢ w stanie obstugiwac¢ urzgdzenia wyspecyfikowane w pozycjach
1-6.
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7. Zewnetrzna brama sieciowa LoRaWAN

Opis i specyfikacja

Brama sieciowa przeznaczona do instalacji zewnetrznej, wyposazona w interfejsy LoRaWAN (z
network server’em), Ethernet, WiFi i komdrkowe.

Urzadzenie musi ponadto spetniaé nastepujgce wymagania techniczne:

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe.
Obudowa o klasie ochrony nie gorszej niz IP67.
Procesor: co najmniej czterordzeniowy, o architekturze ARM64, taktowany zegarem co
najmniej 1.5 GHz.
Pamie¢ RAM: co najmniej 512 MB DDR4
Pamiec flash: 8 GB eMMC
Interfejs bezprzewodowy LoRaWAN o nastepujgcych parametrach:
- mozliwos¢ jednoczesnej obstugi co najmniej 8 kanatow czestotliwosciowych (w tym
full-duplex),
- szerokos¢ pasma: co najmniej 1 MHz
- obstuga co najmniej pasma czestotliwosci EU86S,
- czuto$¢ odbiornika nie mniejsza niz -140 dBm (dla 292 bps),
- maksymalna moc nadajnika nie mniejsza niz 27 dBm
- obstuga wersji protokotu LoORaWAN co najmniej w wersjach:
= V1.0 Class A/Class B/Class C
= V1.0.2 Class A/Class B/Class C
- wbudowana funkcja LoRaWAN Network Server,
- zdolnos$¢ do obstugi co najmniej 2000 urzadzen klienckich,
- 2 anteny wbudowane i 2 zfgcza antenowe 50 Q typu N.
Interfejs sieciowy Ethernet o nastepujgcych parametrach:
- ztacze RJ45 z obstugg zasilania PoE PD,
- zgodny ze standardami IEEE 802.3 10/100/1000 Base-T
- Auto MDI/MDIX,
- zabezpieczenie przeciwprzepieciowe do 1.5 kV RMS.
Interfejs bezprzewodowy Wi-Fi:
- antena wewnetrzna,
- zgodno$¢ ze standardami: co najmniej IEEE 802.11 b/g/n,
- praca w pasmie 2.4 GHz,
- moc nadajnika — co najmniej: 18 dBm dla IEEE 802.11b, 15 dBm dla IEEE 802.11g, 13
dBm dla IEEE 802.11n.
Interfejs bezprzewodowy 4G/3G/2G:
- antena wewnetrzna,
- mozliwos¢ uzycia co najmniej 1 fizycznej karty SIM,
- obstuga pasm czestotliwosci wykorzystywanych przez operatordw sieci
telekomunikacyjnych w EU.
Obstuga GPS:
- antena wewnetrzna,
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- czuto$¢ minimalna: -167dBm@Tracking, -149dBm@Acquisition, -161dBm@Re-
acquisition,

- doktadnos¢ wyznaczania pozycji: < 2.5 m CEP
Port konsoli: Type-C
Mechanizmy Watchdog, RTC
Obstuga protokotéw przynajmniej z nastepujgcego zestawu: PPPoE, SNMP v1/v2c/v3, TCP,
UDP, DHCP, DDNS, HTTP, HTTPS, DNS,
ARP, SNTP, Telnet, SSH, MQTT.
Obstuga tuneli przynajmniej z nastepujacego zestawu:
OpenVPN/IPsec/PPTP/L2TP/GRE/DMVPN.
Mechanizm firewall z obstugg mechanizmdéw przynajmniej z nastepujgcego zestawu:
ACL/DMZ/Port Mapping/MAC Binding/URL Filter.
Wbudowane srodowiska programistyczne Python SDK, Node-RED (kazdy z mozliwoscig
instalacji dodatkowych bibliotek/modutéw).
Kompatybilno$¢ z The Things Network, ChirpStack, Loriot i Everynet.
Wymagane opcje zasilania: IEEE 802.3af PoE oraz 12V DC (ztagcze M12).
Zuzycie energii: nie wieksze niz 5 W.
Whbudowane zrédto zasilania (dziatajgce na zasadzie kondensatora) pozwalajgce na wystanie
komunikatu alarmowego w przypadku awarii zasilania podstawowego.
Wymiary nieprzekraczajgce 24 cm x 17 cm x 91 ¢cm
Dopuszczalna temperatura pracy obejmujgca zakres -40°C - 70°C (mozliwe pogorszenie
wydajnosci pracy interfejsu komdrkowego powyzej 60°C).
Dopuszczalna wilgotnosé pracy obejmujgca zakres 0% - 95% (bez kondensaciji).
Mozliwos¢ mocowania na Scianie i maszcie.
Mozliwos¢ podtaczenia (bez koniecznosci tworzenia/modyfikacji oprogramowania) do
dedykowanej ustugi chmurowej, wspdlnej dla urzadzen wyspecyfikowanych jako pozycje 7-
23.

Krajowe laboratorium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem
Projekt wspoétfinansowany z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego



Fundusze Rzeczpospolita Unia Eur_opejska LA
Europejski Fundusz % 5

Europejskie Polska
Inteligentny Rozwéj - Rozwoju Regionalnego ik

8. Czujnik obecnosci z interfejsem LoRaWAN
Opis i specyfikacja

Czujnik obecnosci pozwalajgcy na okreslanie liczby ludzi przebywajgcych na okreslonym obszarze,
przeznaczony do instalacji sufitowej i komunikujacy sie z wykorzystaniem techniki LoRaWAN 868
MHz. Detekcja i zliczanie ludzi musi by¢ oparte na analizie obrazu z wbudowanej kamery pracujgcej w
Swietle widzialnym i umozliwiaé odrdznianie ludzi od innych obiektéw.

Urzadzenie musi ponadto spetniaé nastepujgce wymagania techniczne:

e Komunikacja LoRaWAN o nastepujacych parametrach:
- obstugiwane wersje protokotu: co najmniej 1.0.2,1.0.3i 1.1,
- obstugiwane tryby pracy: co najmniej OTAA i ABP Class C,
- pasmo czestotliwosci: co najmniej EU86S,
- moc nadajnika: co najmniej 16 dBm,
- czutos¢ odbiornika nie mniejsza niz -137 dBm (300 bps),
- kompatybilnos$¢ z bramami LoRaWAN innych producentow.
e QObszar obserwacji:
- kat widzenia nie mniejszy niz 190° Hi 112° V,
- zasieg obserwacji nie mniejszy niz 5 m (okoto 78 m” przy instalacji na wysokosci ok
3m),
- skutecznos¢ wykrywania > 95%
- mozliwos¢ konfiguracji co najmniej 12 stref detekcji.
e  Mozliwos¢ konfiguracji urzgdzenia przy uzyciu Wi-Fi (IEEE 802.11 b/g/n, 2.4 MHz).
e Przyciski fizyczne — co najmniej Reset i kontrolujgcy dostep Wi-Fi.
e Zasilanie z uzyciem gniazda USB Typ C (5 V), nie wiecej niz 1.5A.
e Dopuszczalna temperatura pracy obejmujgca zakres od -5°C do 55 °C.
e Dopuszczalna wilgotnos¢ pracy obejmujgca zakres 0 — 95% (bez kondensaciji).
e Kolor obudowy: biaty. Stopien ochrony: I1P30.
e Wymiary nieprzekraczajagce 9 cm x 9 cm x 2.5 cm.
e Mozliwosé podtaczenia (bez koniecznosci tworzenia/modyfikacji oprogramowania) do
dedykowanej ustugi chmurowej, wspdlnej dla urzadzen wyspecyfikowanych jako pozycje 7-
23.
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9. Przycisk sterujacy z interfejsem LoRaWAN
Opis i specyfikacja

Niewielki, fizyczny przycisk o zasilaniu bateryjnym w obudowie, komunikujgcy sie z uzyciem techniki
LoRaWAN.

Urzadzenie musi ponadto spetniaé nastepujgce wymagania techniczne:

e Komunikacja LoRaWAN/LoRa D2D o nastepujgcych parametrach:

- obstugiwane tryby pracy LoRaWAN: co najmniej OTAA i ABP Class A,
- pasmo czestotliwosci: co najmniej EU86S,

- moc nadajnika: co najmniej 16 dBm,

- czuto$¢ odbiornika nie mniejsza niz -137 dBm (300 bps),

- kompatybilnos$¢ z bramami LoRaWAN innych producentow.

e Obstuga akcji wywotywanych 1, 2 przyci$nieciami oraz przytrzymaniem przycisku.

e Mozliwos$¢ konfiguracji urzadzenia przy uzyciu NFC i darmowej aplikacji (dostarczanej przez
producenta urzadzenia), uruchomionej na posiadanym przez zamawiajgcego urzgdzeniu
mobilnym z systemem Android

e  Przyciski fizyczne — co najmniej 1 funkcyjny oraz Reset.

e Brzeczyk i kontrolna dioda LED.

e Zasilanie z uzyciem 1 baterii ER14335 — przewidywany czas dziatania: co najmniej 9 lat przy
10 przycisnieciach dziennie i komunikacji SF7/EU868.

e Dopuszczalna temperatura pracy obejmujgca zakres od -20°C do 60 °C.

e Dopuszczalna wilgotno$¢ pracy obejmujgca zakres 0 - 90% (bez kondensacji).

e (Obudowa biata (ognioodporne PC), stopien ochrony: IP30. Kolor przycisku: biaty.

e Wymiary nieprzekraczajgce 5cm x5 cm x 2 cm.

e Mozliwos¢ podtaczenia (bez koniecznosci tworzenia/modyfikacji oprogramowania) do
dedykowanej ustugi chmurowej, wspdlnej dla urzadzen wyspecyfikowanych jako pozycje 7-
23.
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10. Panel sterujacy z interfejsem LoRaWAN

Opis i specyfikacja

Panel co najmniej 6 podswietlanych przyciskow funkcyjnych (fizycznych) opisywanych przy uzyciu
wbudowanego wyswietlacza typu e-ink, komunikujacy sie z uzyciem techniki LoRaWAN i LoRa D2D.

Urzadzenie musi ponadto spetniaé nastepujgce wymagania techniczne:

Kazdy z przyciskéw funkcyjnych konfigurowalny niezaleznie do wysytania wiadomosci w
trybie LoRaWAN lub LoRa D2D do wielu urzadzen odbiorczych.
Komunikacja LoRaWAN/LoRa D2D o nastepujgcych parametrach:

- obstugiwane tryby pracy LoRaWAN: co najmniej OTAA i ABP Class C,

- pasmo czestotliwosci: co najmniej EU86S,

- moc nadajnika: co najmniej 16 dBm,

- czutos¢ odbiornika nie mniejsza niz -137 dBm.
Wyswietlacz e-ink o nastepujgcych parametrach:

- wyswietlacz o rozdzielczosci co najmniej 128x296 pikseli,

- przekatna co najmniej 2.9”.
Mozliwosc¢ konfiguracji urzgdzenia przy uzyciu NFC i darmowej aplikacji (dostarczanej przez
producenta urzadzenia), uruchomionej na posiadanym przez zamawiajgcego urzadzeniu
mobilnym z systemem Android
Przyciski fizyczne — co najmniej 6 przyciskéw funkcyjnych i Reset.
Zasilanie z uzyciem 2 baterii CR2450 — przewidywany czas dziatania: co najmniej 2.5 roku przy
20 przycisnieciach dziennie.
Dopuszczalna temperatura pracy obejmujgca zakres od -10°C do 50 °C z mozliwym wezszym
zakresem temperaturowym pracy wyswietlacza e-ink: co najmniej zakres 0°C - 50 °C.
Dopuszczalna wilgotnosé pracy obejmujgca zakres 0 - 90% (bez kondensaciji).
Obudowa PC+ABS w kolorze biatym, stopien ochrony: I1P30.
Wymiary nieprzekraczajgce 9 cm x 9 cm x 1.5 cm.
Mozliwo$¢ podtaczenia (bez koniecznosci tworzenia/modyfikacji oprogramowania) do
dedykowanej ustugi chmurowej, wspadlnej dla urzadzen wyspecyfikowanych jako pozycje 7-
23.
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11. Czujnik ruchu PIR z interfejsem LoRaWAN
Opis i specyfikacja
Czujnik ruchu PIR komunikujacy sie z wykorzystaniem techniki LoRaWAN 868 MHz.

Urzadzenie musi ponadto spetniaé nastepujgce wymagania techniczne:

e Komunikacja LoRaWAN o nastepujacych parametrach:
- obstugiwane tryby pracy: co najmniej OTAA i ABP Class A,
- pasmo czestotliwosci: co najmniej EU868,
- moc nadajnika: co najmniej 16 dBm,
- czuto$¢ odbiornika nie mniejsza niz -137 dBm (300 bps),
- kompatybilnos¢ z bramami LoRaWAN innych producentow.
e Obszar obserwacji czujnika ruchu:
- kat widzenia nie mniejszy niz 120° Hi 100° V,
- zasieg obserwacji nie mniejszy niz 8 m.

e Czujnik oswietlenia o zakresie pomiaru co obejmujgcym przedziat co najmniej 1-60000 Ix z
konfigurowalnym przedziatem decyzji jasno/ciemno.

e Mozliwos$¢ konfiguracji urzadzenia przy uzyciu NFC i darmowej aplikacji (dostarczanej przez
producenta urzadzenia), uruchomionej na posiadanym przez zamawiajgcego urzadzeniu
mobilnym z systemem Android

e Zasilanie 1 baterig typu ER14355. Przewidywany czas dziatania (dla baterii o pojemnosci 1650
mAh) nie mniejszy niz 3 lata przy 30 detekcjach dziennie.

e Dopuszczalna temperatura pracy obejmujgca zakres od -20°C do 60 °C.

e Dopuszczalna wilgotnos¢ pracy obejmujgca zakres 0 — 90% (bez kondensaciji).

e Obudowa: ognioodporne PC, kolor biaty. Stopien ochrony: IP30.

e Wymiary nieprzekraczajagce 5cm x5 cm x 2.5 cm.

e Mozliwosé podtaczenia (bez koniecznosci tworzenia/modyfikacji oprogramowania) do
dedykowanej ustugi chmurowej, wspdlnej dla urzadzen wyspecyfikowanych jako pozycje 7-
23.
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12. Magnetyczny czujnik otwarcia z interfejsem LoRaWAN
Opis i specyfikacja

Magnetyczny czujnik (czujnik oraz wykrywany element magnetyczny) otwarcia komunikujacy sie z
wykorzystaniem techniki LoRaWAN 868 MHz.

Urzadzenie musi ponadto spetniaé nastepujgce wymagania techniczne:

o  Wykrywane wydarzenia:
- stan: zamkniety/otwarty,
- ingerencja w instalacje czujnika (tamper),
- niski poziom energii baterii.
e Komunikacja LoRaWAN o nastepujacych parametrach:
- obstugiwane wersje protokotu: co najmniej 1.0.2,1.0.3i 1.1,
- obstugiwane tryby pracy: co najmniej OTAA i ABP Class A,
- pasmo czestotliwosci: co najmniej EU86S,
- moc nadajnika: co najmniej 16 dBm,
- czutos¢ odbiornika nie mniejsza niz -137 dBm (300 bps),
- kompatybilnos¢ z bramami LoRaWAN innych producentow.
e Zasieg detekcji magnetycznego elementu wykrywanego: obejmujgcy zakres 10-15 mm lecz
nie wiekszy niz 30 mm.
e Kontrolna dioda LED.
e Mozliwos$¢ konfiguracji urzadzenia przy uzyciu:
- NFCidarmowej aplikacji (dostarczanej przez producenta urzgdzenia), uruchomionej
na posiadanym przez zamawiajgcego urzgdzeniu mobilnym z systemem Android
- potaczenia USB Typ-C i darmowej aplikacji uruchomionej na komputerze PC
(dostarczanej przez producenta urzadzenia).
e Zasilanie 1 baterig typu ER14250. Przewidywany czas dziatania nie mniejszy niz 4 lata (przy 30
wydarzeniach dziennie i komunikacji SF10).
e Dopuszczalna temperatura pracy obejmujgca zakres od -20°C do 60 °C.
e Dopuszczalna wilgotnos¢ pracy obejmujgca zakres 0 — 90% (bez kondensaciji).
e Obudowa: ognioodporne PC, kolor biaty. Stopien ochrony: IP30.
e Wymiary nieprzekraczajace:
- czujnik: 5cmx3cmx2cm
- element wykrywany: 3cmx2cmx 1 cm.
e Mozliwos¢ podtaczenia (bez koniecznosci tworzenia/modyfikacji oprogramowania) do
dedykowanej ustugi chmurowej, wspodlnej dla urzadzen wyspecyfikowanych jako pozycje 7-
23.
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13. Przenosne gniazdko sterowane z interfejsem LoRaWAN
Opis i specyfikacja

Przenosne gniazdko zasilajgce typu EU (podigczane wtykiem eklektycznym typu EU i udostepniajgce
podtgczenie gniazdem elektrycznym typu EU) 100-250 VAC, 50-60 Hz, sterowane i monitorowane z
wykorzystaniem techniki LoRaWAN 868 MHz.

Urzadzenie musi ponadto spetniaé nastepujgce wymagania techniczne:

e Komunikacja LoRaWAN o nastepujacych parametrach:
- obstugiwane tryby pracy: co najmniej OTAA i ABP Class C,
- pasmo czestotliwosci: co najmniej EU868,
- moc nadajnika: co najmniej 16 dBm,
- czutos¢ odbiornika nie mniejsza niz -137 dBm,
- kompatybilnos¢ z bramami LoRaWAN innych producentow.

e Wityk i gniazdo podtaczeniowy elektryczny typu EU.

e Obstugiwane napiecie 100-250 V AC, 50-60 Hz.

e Maksymalne obcigzenie nie mniejsze niz 16 A, 250 V AC.

e Kontrolna dioda LED.

e  Przyciski fizyczne — co najmniej funkcyjny (sterowanie zasilaniem) oraz Reset.

e Mozliwos¢ zdalnego sterowania zasilaniem oferowanym przez gniazdo podtgczeniowe.

e QOdczyt informacji na temat parametréw zasilania — co najmniej: napiecie (VAC), prad (A),
wspotczynnik mocy (PF, %), zuzycie energii (kWh).

e Mozliwos¢ lokalnego sterowania zasilaniem z uzyciem wbudowanego przycisku oraz
zdefiniowanego w urzadzeniu terminarza.

o Mozliwos$¢ zablokowania lokalnego przycisku sterujgcego.

e Zabezpieczenie/alarm nadpradowy.

e Mozliwosé konfiguracji urzadzenia przy uzyciu NFC i darmowej aplikacji (dostarczanej przez
producenta urzadzenia), uruchomionej na posiadanym przez zamawiajgcego urzadzeniu
mobilnym z systemem Android

e Dopuszczalna temperatura pracy obejmujgca zakres od -10°C do 60 °C.

e Dopuszczalna wilgotnos$¢ pracy obejmujgca zakres 10 - 90% (bez kondensacji).

e Materiat obudowy: ognioodporne PC, kolor biaty. Stopiert ochrony: IP30.

e Wymiary nieprzekraczajace: 11 cm x 7 cm x 4 cm.

e Mozliwos¢ podtaczenia (bez koniecznosci tworzenia/modyfikacji oprogramowania) do
dedykowanej ustugi chmurowej, wspdlnej dla urzadzen wyspecyfikowanych jako pozycje 7-
23.
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14. Zasilany bateryjnie panel e-ink z czujnikiem srodowiskowym i interfejsem LoRaWAN

Opis i specyfikacja

Panel wyposazony w ekran e-ink oraz zestaw czujnikéw srodowiskowych, komunikujacy sie z
wykorzystaniem techniki LoRaWAN 868 MHz i zasilany bateryjnie. Przeznaczony do instalacji
nasciennej.

Urzadzenie musi ponadto spetniaé nastepujgce wymagania techniczne:

Komunikacja LoRaWAN o nastepujacych parametrach:

- obstugiwane tryby pracy: co najmniej OTAA i ABP Class A,

- pasmo czestotliwosci: co najmniej EU868,

- moc nadajnika: co najmniej 16 dBm,

- czutos¢ odbiornika nie mniejsza niz -137 dBm (300 bps),

- kompatybilnos¢ z bramami LoRaWAN innych producentow.
Czujnik temperatury pracujacy co najmniej w przedziale -40°C - 85°C, z dokfadnoscig nie
mniejsza niz +/- 1°C i rozdzielczoscig nie mniejszg niz 0.1°C.
Czujnik wilgotnosci pracujgcy w przedziale 0% - 100% RH, z doktadno$cig nie mniejszg niz +/-
3% i rozdzielczos$cig nie mniejszg niz 0.5% RH.
Czujnik PIR o polu widzenia nie mniejszym niz 80°H/55°V i zasiegu nie mniejszym niz 5 m.
Czujnik oswietlenia pracujacy w przedziale nie mniejszym niz 0-60000 Ix. Zwracana warto$¢
moze by¢ przedstawiana w postaci przedziatéw (nie mniej niz 6).
Czujnik TVOC pracujacy w przedziale co najmniej 0-500 (indeks IAQ) z doktadnoscig nie
mniejszg niz +/- 15%.
Czujnik cisnienia atmosferycznego, pracujacy w przedziale nie mniejszym niz 300-1100 hPa
(dla temperatur z przedziatu -40°C-85°C), z doktadnoscig nie mniejszg niz +/- 0.6 hPa i
rozdzielczoscig nie mniejszg niz 0.1 hPa.
Czujnik CO, pracujacy w przedziale co najmniej 400-5000 ppm, z doktadnoscig nie mniejszg
niz +/- (30 ppm + 3% wartosci pomiaru) i rozdzielczoscig nie mniejszg niz 1 ppm.
Wyswietlacz e-ink o przekatnej nie mniejszej niz 4.2”.
Przyciski fizyczne — co najmniej przycisk zasilania oraz przycisk Reset.
Kontrolna dioda LED i brzeczyk.
Mozliwos¢ konfiguracji urzadzenia przy uzyciu:

- NFCidarmowej aplikacji (dostarczanej przez producenta urzgdzenia), uruchomionej

na posiadanym przez zamawiajgcego urzgdzeniu mobilnym z systemem Android
- potaczenia USB Typ-C i darmowej aplikacji uruchomionej na komputerze PC
(dostarczanej przez producenta urzadzenia).

Zasilanie z uzyciem 4 baterii 2700 mAh ER14505.
Tryb oszczedzania energii wstrzymujacy aktualizacje ekranu przy dtugotrwatym braku
obecnosci wykrytej czujnikiem PIR.
Dopuszczalna temperatura pracy obejmujgca zakres od -20°C do 60 °C, z mozliwym wezszym
zakresem temperaturowym pracy wyswietlacza e-ink: co najmniej zakres 0°C - 40 °C.
Dopuszczalna wilgotnosé pracy obejmujgca zakres 10 - 90% (bez kondensacji).
Obudowa o stopniu ochrony IP30.
Wymiary nieprzekraczajace: 11 cm x 12 cm x 2.5 cm.

Krajowe laboratorium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem
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e Mozliwos¢ podtaczenia (bez koniecznosci tworzenia/modyfikacji oprogramowania) do
dedykowanej ustugi chmurowej, wspdlnej dla urzgdzen wyspecyfikowanych jako pozycje 7-
23.

Krajowe laboratorium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem
Projekt wspoétfinansowany z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego



Fundusze Rzeczpospolita Unia Eur_opejska LA
Europejski Fundusz % 5

Europejskie Polska
Inteligentny Rozwéj - Rozwoju Regionalnego St

15. Panel e-ink z czujnikiem srodowiskowym i interfejsem LoRaWAN
Opis i specyfikacja

Panel wyposazony w ekran e-ink oraz zestaw czujnikéw srodowiskowych, komunikujacy sie z
wykorzystaniem techniki LoRaWAN 868 MHz i zasilany bateryjnie. Przeznaczony do instalacji
nasciennej.

Urzadzenie musi ponadto spetniaé nastepujgce wymagania techniczne:

e Komunikacja LoRaWAN o nastepujacych parametrach:
- obstugiwane tryby pracy: co najmniej OTAA i ABP Class C,
- pasmo czestotliwosci: co najmniej EU868,
- moc nadajnika: co najmniej 16 dBm,
- czutos¢ odbiornika nie mniejsza niz -137 dBm (300 bps),
- kompatybilnos¢ z bramami LoRaWAN innych producentow.

e Czujnik temperatury pracujacy co najmniej w przedziale -40°C - 85°C, z doktadnoscig nie
mniejsza niz +/- 1°C i rozdzielczoscig nie mniejsza niz 0.1°C.

e Czujnik wilgotnosci pracujgcy w przedziale 0% - 100% RH, z doktadnoscig nie mniejszg niz +/-
3% i rozdzielczos$cig nie mniejszg niz 0.5% RH.

e Czujnik PIR o polu widzenia nie mniejszym niz 80°H/55°V i zasiegu nie mniejszym niz 5 m.

e Czujnik o$wietlenia pracujgcy w przedziale nie mniejszym niz 0-60000 Ix. Zwracana wartosc
moze by¢ przedstawiana w postaci przedziatéw (nie mniej niz 6).

e Czujnik TVOC pracujacy w przedziale co najmniej 0-500 (indeks IAQ) z doktadnoscig nie
mniejszg niz +/- 15%.

e Czujnik cisnienia atmosferycznego, pracujacy w przedziale nie mniejszym niz 300-1100 hPa
(dla temperatur z przedziatu -40°C-85°C), z doktadnoscig nie mniejszg niz +/- 0.6 hPa i
rozdzielczoscia nie mniejszg niz 0.1 hPa.

e Czujnik CO, pracujgcy w przedziale co najmniej 400-2000 ppm, z doktadnoscig nie mniejszg
niz +/- (50 ppm + 5% wartosci pomiaru) i rozdzielczoscig nie mniejszg niz 1 ppm.

e Czujnik PM2.5 i PM10 pracujacy w przedziale co najmniej 0-1000 ug/m?, z rozdzielczoscig nie
mniejsza niz 1 pg/m?i z doktadnoscia:

- nie mniejsza niz +/- 10 pg/m° dla przedziatu 0-100 pg/m°,
- nie mniejsza niz +/- 10% dla przedziatu 100-1000 pug/m’.

e Czujnik HCHO pracujacy w przedziale co najmniej 0-6 mg/m? z doktadnoscig nie mniejsza niz
+/- 10% i rozdzielczoécig nie mniejsza niz 0.01 mg/m?>.

o Wyswietlacz e-ink o przekatnej nie mniejszej niz 4.2”.

e Przyciski fizyczne — co najmniej przycisk zasilania oraz przycisk Reset.

e Kontrolna dioda LED i brzeczyk.

e Mozliwos$é konfiguracji urzadzenia przy uzyciu:

- NFCidarmowej aplikacji (dostarczanej przez producenta urzgdzenia), uruchomionej
na posiadanym przez zamawiajgcego urzgdzeniu mobilnym z systemem Android

- potaczenia USB Typ-C i darmowej aplikacji uruchomionej na komputerze PC
(dostarczanej przez producenta urzadzenia).

e Zasilanie z uzyciem ztgcza USB typu C (pobdr pradu nieprzekraczajacy 1A).

e Tryb oszczedzania energii wstrzymujgcy aktualizacje ekranu przy dtugotrwatym braku
obecnosci wykrytej czujnikiem PIR.

Krajowe laboratorium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem
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Dopuszczalna temperatura pracy obejmujgca zakres -20°C - 60 °C, z mozliwym wezszym
zakresem temperaturowym pracy wyswietlacza e-ink: co najmniej zakres 0°C - 40 °C.
Dopuszczalna wilgotnos¢ pracy obejmujgca zakres 10 - 90% (bez kondensaciji).

Obudowa o stopniu ochrony IP30.

Wymiary nieprzekraczajgce: 11 cm x 12 cm x 2.5 cm.

Mozliwos$¢ podtaczenia (bez koniecznosci tworzenia/modyfikacji oprogramowania) do
dedykowanej ustugi chmurowej, wspdlnej dla urzadzen wyspecyfikowanych jako pozycje 7-
23.
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16. Czujnik temperatury i wilgotnosci z interfejsem LoRaWAN
Opis i specyfikacja

Czujnik temperatury i wilgotnosci, komunikujacy sie z wykorzystaniem techniki LoRaWAN 868 MHz,
zasilany bateryjnie, odporny na warunki srodowiskowe.

Urzadzenie musi ponadto spetniaé nastepujgce wymagania techniczne:

e Komunikacja LoRaWAN o nastepujacych parametrach:
- obstugiwane tryby pracy: co najmniej OTAA i ABP Class A,
- pasmo czestotliwosci: co najmniej EU86S,
- moc nadajnika: co najmniej 16 dBm,
- czuto$¢ odbiornika nie mniejsza niz -137 dBm (300 bps),
- kompatybilnos$¢ z bramami LoRaWAN innych producentow.

e Czujnik temperatury pracujacy co najmniej w przedziale -30°C - 70°C, z rozdzielczoscig nie

mniejszg niz 0.1°C i doktadnoscig nie mniejszg niz:
- +/-0.3°Cw przedziale 0-70°C,
- +/-0.6°C w przedziale -30-0°C.

e Czujnik wilgotnosci pracujacy w przedziale 0% - 100% RH z rozdzielczoscig nie mniejszg niz

0.5% RH i dokfadnoscig nie mniejsza niz:
- +/-3% w przedziale 10-90%,
- +/-5% ponizej 10% i powyzej 90%.

e Mozliwosé konfiguracji urzadzenia przy uzyciu NFC i darmowej aplikacji (dostarczanej przez
producenta urzadzenia), uruchomionej na posiadanym przez zamawiajgcego urzadzeniu
mobilnym z systemem Android

e Zasilanie z uzyciem baterii ER18505. Mozliwos¢ zastosowania 1 lub 2 baterii w zaleznosci od
potrzeb uzytkownika. Spodziewany czas pracy przy zastosowaniu 2 baterii — okoto 10 lat.

e Dopuszczalna temperatura pracy obejmujgca zakres -30°C - 70 °C.

e Obudowa o stopniu ochrony IP67.

e Wymiary nieprzekraczajgce: 9 cm x 9 cm x 3 cm.

e Mozliwos¢ podtaczenia (bez koniecznosci tworzenia/modyfikacji oprogramowania) do
dedykowanej ustugi chmurowej, wspdlnej dla urzadzen wyspecyfikowanych jako pozycje 7-
23.
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17. Czujnik zalania, temperatury i wilgotnosci z interfejsem LoRaWAN

Opis i specyfikacja

Czujnik zalania, temperatury i wilgotnosci, komunikujgcy sie z wykorzystaniem techniki LoRaWAN
868 MHz, zasilany bateryjnie, odporny na warunki srodowiskowe.

Urzadzenie musi ponadto spetniaé nastepujgce wymagania techniczne:

Czujnik wykorzystuje punktowy element wykrywajacy zalanie, podtgczony do czesci gtéwnej
przewodem o dtugosci 1.2 - 1.8 m.
Komunikacja LoRaWAN o nastepujacych parametrach:

- obstugiwane tryby pracy: co najmniej OTAA i ABP Class A,

- pasmo czestotliwosci: co najmniej EU86S,

- moc nadajnika: co najmniej 16 dBm,

- czutos¢ odbiornika nie mniejsza niz -137 dBm (300 bps),

- kompatybilnos$¢ z bramami LoRaWAN innych producentow.
Czujnik temperatury pracujacy co najmniej w przedziale -30°C - 70°C, z rozdzielczoscig nie
mniejszg niz 0.1°C i dokfadnoscig nie mniejszg niz:

- +/-0.3°Cw przedziale 0-70°C,

- +/-0.6°C w przedziale -30-0°C.
Czujnik wilgotnosci pracujacy w przedziale 0% - 100% RH z rozdzielczos$cig nie mniejsza niz
0.1% i doktadnoscia nie mniejszg niz:

- +/-3% w przedziale 10-90%,

- +/-5% ponizej 10% i powyzej 90%.
Mozliwos¢ konfiguracji urzadzenia przy uzyciu NFC i darmowej aplikacji (dostarczanej przez
producenta urzadzenia), uruchomionej na posiadanym przez zamawiajacego urzadzeniu
mobilnym z systemem Android
Zasilanie z uzyciem baterii ER18505. Mozliwo$¢ zastosowania 1 lub 2 baterii w zaleznosci od
potrzeb uzytkownika. Spodziewany czas pracy przy zastosowaniu 2 baterii — okoto 10 lat.
Dopuszczalna temperatura pracy obejmujgca zakres -30°C - 70 °C.
Obudowa o stopniu ochrony IP67.
Wymiary czesci gtdéwnej nieprzekraczajgce: 9 cm x 9 cm x 3 cm.
Mozliwos¢ podtaczenia (bez koniecznosci tworzenia/modyfikacji oprogramowania) do
dedykowanej ustugi chmurowej, wspdlnej dla urzadzen wyspecyfikowanych jako pozycje 7-
23.
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18. Czujnik parametréw gleby z interfejsem LoRaWAN

Opis i specyfikacja

Czujnik wilgotnosci, temperatury i przewodnosci elektrycznej gleby, komunikujacy sie z

wykorzystaniem techniki LoRaWAN 868 MHz, zasilany wbudowang baterig, przeznaczony do
instalacji zewnetrznej.

Urzadzenie musi ponadto spetnia¢ nastepujace wymagania techniczne:

Czujnik wykorzystuje pojedynczy element pomiarowy podtgczony do czesci gtdwnej
przewodem o dtugosci nie krétszej niz 1.5 i nie dtuzszej niz 2 m.
Komunikacja LoRaWAN o nastepujgcych parametrach:

- pasmo czestotliwosci: co najmniej EU86S,

- kompatybilnos¢ z bramami LoRaWAN innych producentow.
Element pomiarowy wyposazony w czujnik temperatury gleby pracujacy co najmniej w
przedziale -40°C - 80°C, z rozdzielczoscig nie mniejszg niz 0.1°C i doktadnoscig nie mniejsza niz
+/-0.5°C.
Element pomiarowy wyposazony w czujnik wilgotnosci gleby pracujacy w przedziale 0% -
100% RH z rozdzielczoscig nie mniejszg niz 0.01% i doktadnoscia nie mniejsza niz:

- +/-2% w przedziale 0-50%,

- +/-3% w przedziale 50-100%.
Element pomiarowy wyposazony w czujnik elektrycznej przewodnosci gleby pracujgcy w
przedziale co najmniej 0-20000 puS/cm z rozdzielczoscig co najmniej 1 pS/cm i doktadnoscia
nie mniejsza niz:

- +/-3% w przedziale 0-10000 pS/cm,

- +/-5% w przedziale 10000-20000 pS/cm.
Mozliwos¢ konfiguracji urzadzenia przy uzyciu NFC i darmowej aplikacji (dostarczanej przez
producenta urzadzenia), uruchomionej na posiadanym przez zamawiajacego urzadzeniu
mobilnym z systemem Android
Zasilanie z uzyciem wbudowanej baterii 19000 mAh Li-SOCI2. Spodziewany czas pracy — okoto
10 lat.
Dopuszczalna temperatura pracy obejmujgca zakres -30°C - 70°C (czes$¢ gtdwna), -40°C - 85°C
(element pomiarowy).
Obudowa czesci gtdwnej o stopniu ochrony co najmniej IP66.
Mozliwos$¢ podtaczenia (bez koniecznosci tworzenia/modyfikacji oprogramowania) do
dedykowanej ustugi chmurowej, wspdlnej dla urzadzen wyspecyfikowanych jako pozycje 7-
23.
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19. Czujnik poziomu wody z interfejsem LoRaWAN

Opis i specyfikacja

Zanurzeniowy czujnik poziomu wody, komunikujacy sie z wykorzystaniem techniki LoORaWAN 868
MHz, zasilany wbudowang baterig, przeznaczony do instalacji zewnetrznej.

Urzadzenie musi ponadto spetniaé nastepujgce wymagania techniczne:

Czujnik wykorzystuje pojedynczy element pomiarowy zanurzany w wodzie, podtgczony do
czesci gtdwnej przewodem o dtugosci nie krétszej niz 10 m.
Komunikacja LoRaWAN o nastepujacych parametrach:

- obstugiwane tryby pracy: co najmniej OTAA i ABP Class A,

- pasmo czestotliwosci: co najmniej EU86S,

- moc nadajnika: co najmniej 16 dBm,

- czutos¢ odbiornika nie mniejsza niz -137 dBm (300 bps),

- kompatybilnos$¢ z bramami LoRaWAN innych producentow.
Element pomiarowy wyposazony w czujnik gtebokosci pozwalajgc na prace do gtebokosci 200
m (wody), z doktadnoscig nie mniejszg niz +/- 0.5 FS.
Mozliwos¢ zastosowania w réwniez w przypadku innych ptynéw, z wytgczeniem ptynéw
zracych.
Mozliwos¢ konfiguracji urzadzenia przy uzyciu NFC i darmowej aplikacji (dostarczanej przez
producenta urzadzenia), uruchomionej na posiadanym przez zamawiajgcego urzadzeniu
mobilnym z systemem Android
Zasilanie z uzyciem wbudowanej baterii 19000 mAh Li-SOCI2. Spodziewany czas pracy — okoto
10 lat.
Dopuszczalna temperatura pracy obejmujgca zakres -30°C - 70°C (cze$¢ gtdowna), -10°C - 60°C
(element pomiarowy).
Obudowa czesci gtdwnej o stopniu ochrony co najmniej IP66.
Wymiary czesci gtéwnej nieprzekraczajgce 11 cmx 8 cm x 7 cm.
Mozliwos¢ podtaczenia (bez koniecznosci tworzenia/modyfikacji oprogramowania) do
dedykowanej ustugi chmurowej, wspdlnej dla urzadzen wyspecyfikowanych jako pozycje 7-
23.
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20. Czujnik CO, i PTH z interfejsem LoRaWAN
Opis i specyfikacja

Czujnik stezenia CO,, wilgotnosci, temperatury, cisnienia atmosferycznego, komunikujgcy sie z
wykorzystaniem techniki LoRaWAN 868 MHz, zasilany wbudowang baterig, przeznaczony do
instalacji zewnetrznej.

Urzadzenie musi ponadto spetnia¢ nastepujace wymagania techniczne:

e Komunikacja LoRaWAN o nastepujacych parametrach:
- obstugiwane tryby pracy: co najmniej OTAA i ABP Class A,
- pasmo czestotliwosci: co najmniej EU868,
- moc nadajnika: co najmniej 16 dBm,
- czutos¢ odbiornika nie mniejsza niz -137 dBm (300 bps),
- kompatybilnos¢ z bramami LoRaWAN innych producentow.

e Czujnik CO2 pracujacy w przedziale co najmniej 400-5000 ppm, z rozdzielczoscig nie mniejszg
niz 1 ppm i doktadnoscig +/- (30 ppm + 3% wartosci pomiaru).

e Czujnik temperatury pracujacy co najmniej w przedziale -30°C - 70°C, z rozdzielczoscig nie
mniejszg niz 0.1°C i doktadnoscig nie mniejszg niz:

- +/-0.3°Cw przedziale 0-70°C,
- +/-0.6°C w przedziale -30-0°C.

e Czujnik wilgotnosci pracujgcy w przedziale 0% - 100% RH z rozdzielczoscig nie mniejszg niz

0.5% RH i dokfadnoscig nie mniejsza niz:
- +/-3% w przedziale 10-90%,
- +/-5% ponizej 10% i powyzej 90%.

e Czujnik cisnienia atmosferycznego, pracujacy w przedziale nie mniejszym niz 300-1100 hPa
(dla temperatur z przedziatu -40°C-85°C), z doktadnoscig nie mniejsza niz +/- 1 hPa i
rozdzielczoscig nie mniejszg niz 0.1 hPa.

e Mozliwos¢ konfiguracji urzadzenia przy uzyciu NFC i darmowej aplikacji (dostarczanej przez
producenta urzadzenia), uruchomionej na posiadanym przez zamawiajgcego urzadzeniu
mobilnym z systemem Android

e Zasilanie z uzyciem wbudowanej baterii 19000 mAh Li-SOCI2. Spodziewany czas pracy — okoto
10 lat.

e Dopuszczalna temperatura pracy obejmujgca zakres -30°C - 70°C.

e Obudowa czesci gtdwnej o stopniu ochrony co najmniej IP65.

e Wymiary nieprzekraczajgce 16 cm x 8 cm x 7 cm.

e Mozliwos¢ podtaczenia (bez koniecznosci tworzenia/modyfikacji oprogramowania) do
dedykowanej ustugi chmurowej, wspdlnej dla urzadzen wyspecyfikowanych jako pozycje 7-
23.
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21. Kontroler urzadzen loT wyposazony w interfejs LoRaWAN i LoRa D2D
Opis i specyfikacja

Kontroler pozwalajgcy na sterowanie urzgdzeniami zewnetrznymi oraz odczyt ich stanu przy uzyciu
interfejsow Digital Input/Digital Output, Analog Input, RS232 i RS485, komunikujacy sie z
wykorzystaniem techniki LoRaWAN 868 MHz.

Urzadzenie musi ponadto spetniaé nastepujgce wymagania techniczne:

e Komunikacja LoRaWAN o nastepujacych parametrach:

- obstugiwane tryby pracy: co najmniej OTAA i ABP, Class C,
- pasmo czestotliwosci: co najmniej EU868,

- moc nadajnika: co najmniej 16 dBm,

- czutos¢ odbiornika nie mniejsza niz -137 dBm (300 bps),

- opcjonalnie: obstuga trybu LoRa D2D controller i agent,

- ziacze anteny zewnetrznej.

e Co najmniej 4 ztgcza typu Digital Output SPDT dostosowane do pradu o natezeniu
maksymalnym co najmniej 3A przy maksymalnej wartosci napiecia 30V DC oraz do pracy z
napieciem maksymalnym co najmniej 250 V AC.

e Co najmniej 2 ztacza typu Digital Input z optoizolacjg, pozwalajgce na prace z napieciami co
najmniej z przedziatu 3-24V DC, obstugujace tryb licznika impulséw.

e Co najmniej 1 port szeregowy typu RS232 obstugujgcy predkosci transmisji z przedziatu co
najmniej 1200-115200 bps.

e Co najmniej 1 port szeregowy typu RS485 obstugujgcy predkosci transmisji z przedziatu co
najmniej 1200-115200 bps i tryb Modbus RTU.

e Co najmniej 2 ztgcza typu Analog Input o co najmniej 12-bitowej rozdzielczosci. Wejscia
muszg obstugiwacd sygnaty prgdowe z przedziatu co najmniej 4-20 mA.

e Co najmniej 2 ztgcza typu Analog Input o co najmniej 12-bitowej rozdzielczosci. Wejscia
muszg obstugiwac sygnaty napieciowe z przedziatu co najmniej 0-10 V.

e Co najmniej 2 ztgcza typu PT100 RTD o co najmniej 12-bitowej rozdzielczosci przeznaczone
do odczytu temperatury co najmniej z zakresu -200°C - 800°C.

e Mozliwos¢ dziatania (sterowania urzgdzeniami) autonomicznego wg skonfigurowanych przez
uzytkownika regut.

o Mozliwos$é konfiguracji urzadzenia przy uzyciu wbudowanego ztgcza USB Typ-C.

e Co najmniej 2 kontrolne diody LED.

e Mechanizm typu watchdog pozwalajgcy na restart urzadzenia.

e Zasilanie DC o dopuszczalnym napieciu obejmujacym zakres 5-24 V. Ztgcze zasilajgce typu
Terminal Block.

e Dopuszczalna temperatura pracy obejmujgca zakres -20°C - 60°C.

e Dopuszczalna wilgotnos$¢ pracy obejmujgca zakres 0 - 95% (bez kondensacji).

e Obudowa metalowa o stopniu ochrony co najmniej IP30.

e Mozliwo$¢é montazu nasciennego oraz na szynie DIN.

e  Wymiary nieprzekraczajgce 10 cm x 8 cm x 3 cm.

e Mozliwosé podtaczenia (bez koniecznosci tworzenia/modyfikacji oprogramowania) do
dedykowanej ustugi chmurowej, wspdlnej dla urzgdzen wyspecyfikowanych jako pozycje 7-
23
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22. Odporny na warunki Srodowiskowe kontroler urzadzen loT wyposazony w interfejs

LoRaWAN
Opis i specyfikacja

Kontroler pozwalajgcy na sterowanie urzgdzeniami zewnetrznymi oraz odczyt ich stanu przy uzyciu
interfejsow Digital Input/Digital Output, Analog Input, RS232 i RS485, komunikujacy sie z
wykorzystaniem techniki LoRaWAN 868 MHz. Kontroler odporny na warunki srodowiskowe i
dysponujgcy panelem fotowoltaicznym.

Urzadzenie musi ponadto spetniaé nastepujgce wymagania techniczne:

e Komunikacja LoRaWAN o nastepujacych parametrach:
- obstugiwane tryby pracy: co najmniej OTAA i ABP, Class A & C,
- pasmo czestotliwosci: co najmniej EU868,
- moc nadajnika: co najmniej 16 dBm,
- czutos¢ odbiornika nie mniejsza niz -137 dBm (300 bps),
- opcjonalnie: obstuga trybu LoRa D2D controller i agent,
- ziacze anteny zewnetrznej.
e Co najmniej 1 ztgcze oferujgce dostep do nastepujgcych interfejsow:
- co najmniej 2 interfejséw Analog Input,
- co najmniej 1 wyjscia zasilajgcego 3.3 V,
- co najmniej 1 wyjscia zasilajgcego o konfigurowanym napieciu obejmujgcym wartosci
5,9i12V.

e Co najmniej 1 ztgcze oferujgce dostep do nastepujgcych interfejsow:

- co najmniej 2 interfejséw GPIO,

- co najmniej 1 interfejsu szeregowego, konfigurowalnego do trybdw RS232 i RS485,

- co najmniej 1 wyjscia zasilajgcego 3.3V,

- co najmniej 1 wyjscia zasilajgcego o konfigurowanym napieciu obejmujacym wartosci
5,9i12V.

e Obstuga trybu zliczania impulséw przez co najmniej 1 interfejs wejSciowy.

e Opcjonalnie: mozliwos¢ dziatania (sterowania urzadzeniami) autonomicznego wg
skonfigurowanych przez uzytkownika regut.

e Mozliwos¢ konfiguracji urzadzenia przy uzyciu NFC i darmowej aplikacji (dostarczanej przez
producenta urzadzenia), uruchomionej na posiadanym przez zamawiajgcego urzadzeniu
mobilnym z systemem Android

e Opcjonalnie: mechanizm typu watchdog pozwalajgcy na restart urzadzenia.

e Zasilanie z wykorzystaniem wbudowanego akumulatora (lub akumulatoréw) o pojemnosci co
najmniej 5100 mAh tadowanego z uzyciem wbudowanego panelu fotowoltaicznego (co
najmniej 1.5 W).

e Dopuszczalna temperatura pracy obejmujgca zakres -20°C - 60°C.

e Dopuszczalna wilgotnos$¢ pracy obejmujgca zakres 0 - 95% (bez kondensacji).

e Obudowa metalowa o stopniu ochrony co najmniej IP67.

e Wymiary nieprzekraczajgce 12cm x 12 cm x5 cm.

e Mozliwos¢ podtaczenia (bez koniecznosci tworzenia/modyfikacji oprogramowania) do
dedykowanej ustugi chmurowej, wspdlnej dla urzadzen wyspecyfikowanych jako pozycje 7-
23.
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23. Wydajny router przemystowy z interfejsem 5G
Opis i specyfikacja

Wydajny router przemystowy wyposazony w interfejsy 5G SA&NSA, Gigabit Ethernet i Wi-Fi oraz
porty szeregowe i ztgcza Digital Output/Digital Input, zdolny do uruchamiania tworzonych przez
uzytkownika skryptéw w jezyku Python.

Urzadzenie musi ponadto spetniaé nastepujgce wymagania techniczne:

e Co najmniej 5 interfejsow GigabitEthernet kompatybilnych wstecznie,

- co najmniej 4 z powyzszych interfejséw muszg obstugiwaé PoE PSE zgodne z IEEE
802.3af i IEEE 802.3at.

e Co najmniej 1 interfejs szeregowy RS232 obstugujacy przezroczyste tunelowanie TCP (klient i
serwer) oraz UDP.

e Co najmniej 1 interfejs szeregowy RS485 obstugujacy tryby Modbus Gateway RTU-TCP oraz
Modbus Master.

e Co najmniej 1 ztgcze typu Digital Input i co najmniej 1 ztgcze typu Digital Output.

e Interfejs bezprzewodowy zgodny z 5G SA&NSA, LTE Cat 4/6/9/12/20, obstugujacy co
najmniej pasma:

- LTEFDD:B1/B2/B3/B4/B5/B7/B8/B9/B12/B13/B14/B17/B18/
B19/B20/B25/B26/B28/B29/B30/B32/B66/B71
- LTETDD: B34/B38/39/B40/B41/B42/B48.

e Interfejs bezprzewodowy Wi-Fi zgodny z IEEE 802.11a/b/g/n/ac.

e Obstuga protokotéw przynajmniej z nastepujgcego zestawu: PPP, PPPoE, SNMP v1/v2c/v3,
TCP, UDP, DHCP, RIP v1/v2, OSPF, DDNS, VRRP, HTTP, HTTPS, DNS, ARP, QoS, SNTP, Telnet,
VLAN, SSH.

e Obstuga uwierzytelniania przynajmniej przy uzyciu rozwigzan: RADIUS, TACACS+, LDAP, Local
Authentication

e Mechanizm firewall obstugujacy funkcje przynajmniej przy uzyciu rozwigzan: URL Filtering,
ACL, DMZ, Port Mapping, MAC Binding, SPI, DoS Protection.

e Obstuga funkcji wysokiej dostepnosci: VRRP, WAN Fail-over, Dual SIM Backup.

e Obstuga VPN przynajmniej przy uzyciu rozwigzan: OpenVPN, IPsec, PPTP, L2TP, DMVPN, GRE.

e Zarzadzanie przy wykorzystaniu co najmniej nastepujacych rozwigzan: Web, CLI, SMS,
Watchdog, On-demand Dial Up.

o Mozliwos$é skonfigurowania wielu pozioméw dostepu uzytkownika do interfejsu zarzadzania.

e Procesor co najmniej 4-rdzeniowy o czestotliwosci taktowania co najmniej 700 MHz.

e Co najmniej 8 GB pamieci flash i nie mniej niz 512 MB pamieci RAM DDR3.

e  Mozliwos$¢ uruchamiania skryptow w jezyku Python napisanych przez uzytkownika przy
zastosowaniu publicznie dostepnych bibliotek.

e  Wbudowany mechanizm typu watchdog.

o  Wbudowany odbiornik GNSS obstugujgcy minimum systemy GPS i GLONASS.

e Portrozszerzen M.2 NVMe SSD.

e Zasilanie: DC napieciem z przedziatu co najmniej 9-48V.

o Metalowa obudowa o stopniu ochrony co najmniej IP30.

e Dopuszczalna temperatura pracy obejmujgca zakres -40°C - 70°C.

Krajowe laboratorium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem
Projekt wspoétfinansowany z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego



Fundusze Rzeczpospolita Unia Eur_opejska LA
Europejski Fundusz % %

Europejskie Polska
Inteligentny Rozwéj - Rozwoju Regionalnego ik

Dopuszczalna wilgotnos¢ pracy obejmujgca zakres 0 - 95% (bez kondensaciji).

Wymiary nieprzekraczajgce 14 cm x 12 cm x 5 cm.

Waga nieprzekraczajgca 600 g.

Mozliwos¢ instalacji nasciennej i na szynie DIN.

Wspdtpraca z Azure loT Edge i AWS Greengrass.

Mozliwos¢ podtaczenia (bez koniecznosci tworzenia/modyfikacji oprogramowania) do
dedykowanej ustugi chmurowej, wspdlnej dla urzgdzen wyspecyfikowanych jako pozycje 7-
23.
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Czesc¢ Il — Dostawa klastra serwerow jednoptytkowych wraz z wyposazeniem

L.p. Przedmiot zamowienia: Zamawiana ilosé¢:
1 Router/przetacznik zarzadzalny Ethernet 12-portowy 14
2 Jednoptytkowy serwer loT typu A 36
3 Przetgcznik IP KVM 3
4 Jednoptytkowy serwer loT typu B 24
5 Jednoptytkowy serwer loT typu C 10

Zamawiajgcy w odniesieniu do urzadzenia z pozycji od 1 do 5 wystgpi do Ministerstwa Edukacji i
Nauki celem potwierdzenia zastosowania stawki 0% VAT.
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1. Router/przetacznik zarzadzalny Ethernet 12-portowy

Opis i specyfikacja

Urzadzenie sieciowe w obudowie desktop mogace petnié role routera IP i przetgcznika Ethernet.

Urzadzenie musi spetniaé nastepujgce wymagania techniczne:

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe.
Minimum 8 portow RJ45 10/100/1000 Ethernet,
Minimum 4 ztgcza SFP,
Procesor taktowany zegarem minimum 400 MHz
Pamie¢ RAM o wielkosci minimum 128 MB
Pamiec flash o wielkosci minimum 16 MB
MTBF szacowany na co najmniej 200 000 godzin dla temperatury pracy 25°C
Zasilanie 10-57V dostarczane dedykowanym gniazdem lub z uzyciem pasywnego rozwigzanie
PoE
Maksymalne zuzycie energii nieprzekraczajgce 15 W
Minimum 1 port konsoli szeregowej (RJ45)
Wymiary nieprzekraczajace 20x15x5 cm
Preinstalowany system operacyjny wraz z licencjg
Obstuga nastepujgcych funkcji (dla kazdej z funkcji podano minimalny oczekiwany zestaw
rozwigzan):
- VPN: PPTP, SSTP, OpenVPN, L2TP, WireGuard, PPPoE
- Tunelowanie: EolP, EolPv6, VXLAN, IPIPv6, 6to4, GRE, GRE6
- Router IPv4/IPv6 z obstuga VRRP,
- Firewall (w tym stanowy) IPv4/IPv6,
- Przetgczanie Ethernet z obstugg VLAN,
- Router MPLS z obstugg funkcji Traffic Engineering oraz VPLS
- Obstuga protokotéw routingu BGP, OSPF, PIM, RIP
- Konfiguracja i zarzadzanie z uzyciem protokotéw Telnet, SSH, HTTP/HTTPS oraz
dedykowanego API przy wykorzystaniu protokotu IP, oraz z uzyciem protokotu Telnet
over MAC.
Dostep do nowych wersji oprogramowania w okresie wsparcia produktu (product lifetime,
min. 5 lat), bez dodatkowych kosztéw.
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2.  Jednoptytkowy serwer I0T typu A
Opis i specyfikacja

Fabrycznie nowy serwer brzegowy, przystosowany do dziatania pod kontrolg systemu operacyjnego
Linux w sposéb pozwalajacy na petne wykorzystanie jego mozliwosci sprzetowych.

Serwer musi spetnia¢ nastepujace wymagania techniczne:

e Procesor o minimum 4 rdzeniach, pozwalajgcy na uruchomienie aplikacji przygotowanych do
architektury ARMv8-A
e Taktowanie procesora — nie mniej niz 1,5 GHz,
e  Minimum 8 GB pamieci RAM przeznaczonej do urzagdzen mobilnych charakteryzujaca sie
niskim zuzyciem energii,
e Whbudowane ztacza (zestaw nie mniejszy niz):
o zfacze karty MicroSD,
o 40-pinowe (raster 2,54 mm) ztgcze interfejsow komunikacyjnych UART, SPI, 12C,
GPIO,
o 2x USB 2.0, 2x USB 3.0, gniazdo typ A,
o kamery — ztgcze CSI, ekranu dotykowego — ztgcze DS,
o 2x microHDMI z obstugg H.265 4K 60 kl/s, H.264 1080p 30 kl/s, OpenGLES 1.1, 2.0,
3.0,
e Interfejsy sieciowe:
o Ethernet 100/1000 Mbps,
o Bluetooth LE 5.0,
o Dual-band WiFi (2.4 i 5 GHz) IEEE 802.11b/g/n/ac,
e Zasilanie 5V/3A przez gniazdo USB C,
e Wymiany ptytki nieprzekraczajgce 90 x 60 x 20 mm

Serwer musi byé wyposazony w: zasilacz z wtykiem USB typu C o napieciu 5,1 V i wydajnosci co
najmniej 3 A, obudowa, przewdd microHDMI, karta pamieci 32 GB z instalatorem systemu
operacyjnego. Wszystkie powyzsze elementy te musza stanowic zestaw oferowany przez producenta
komputera jednoptytkowego.

Serwer musi by¢ ponadto wyposazony w 24-kanatowy kontroler serwomechanizméw z obstugg
sygnatéow cyfrowych i analogowych, mozliwy do sterowania przez aplikacje PC z uzyciem interfejsu
USB, interfejs szeregowy oraz jezyk skryptowy i spetnié nastepujgce wymagania techniczne:

e Zasilanie: 5V-16V

e Maksymalny pobdr pradu: 40 mA

e Liczba kanatow: nie mniej niz 24 (ztacza goldpin w rastrze 2,54 mm)

o Mozliwos$¢ wykorzystania 12 kanatéw jako wejscia analogowe (5V)

e  Mozliwos¢ wykorzystania 12 kanatéw jako wejscia cyfrowe (5V)

e (Czestotliwos¢ impulséw: 1-333 Hz

e Zakres impulsow: 64-4080 us

e Metody sterowania:
o USB (ztacze mini-B) - dotaczony program na PC (Windows i Linux),
o interfejs szeregowy (UART),

Krajowe laboratorium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem
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o mozliwo$¢ umieszczana skryptéw sterujgcych w pamieci sterownika (maksymalny
rozmiar skryptu: nie mniej niz 8 KB).
e Wspodtpraca z urzagdzeniem wyspecyfikowanym jako , Jednoptytkowy ” z uzyciem interfejsu
UART i dotgczonych bibliotek programistycznych.
e  Wymiary nieprzekraczajgce 3 x 6 cm.

Krajowe laboratorium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem
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3. Przelacznik IP KVM
Opis i specyfikacja

Przetgcznik KVM umozliwiajgcy dostep do co najmniej 8 komputerow/serwerdw przy wykorzystaniu
pojedynczej konsoli lokalnej oraz zdalnego dostepu przez sie¢ IP. Dostep musi obejmowac:

e widok ekranu z minimalna rozdzielczoscig 1920x1200@60 Hz,

e wykorzystanie klawiatury oraz myszy,

e mozliwos¢ emulacji urzgdzen CD/DVD na zarzgdzanych komputerach/serwerach
udostepniajgcych dane z plikéw na stanowisku roboczym zarzadzajgcego.

Ponadto mozliwe musi by¢ zarzgdzania 2 urzadzeniami z uzyciem konsoli szeregowe;.
Dodatkowo urzgdzenie musi spetniaé nastepujgce wymagania techniczne:

e Urzadzenia podtaczane z uzyciem modutéw zdalnych wyposazonych we wtyki minimum:
HDMI i 2x USB. Moduty podfaczane do przetgcznika KVM przewodem UTP kategorii 5 o
dtugosci do 50 m.

Komplet 8 modutéw zdalnych musi by¢ dotgczony do urzadzenia.

e Wybdr zarzadzanego urzadzenia: przyciski +/-, GUI, skrét klawiaturowy.

e Dostepne gniazda konsoli lokalnej minimum: 3x USB, 2x Audio Mini-Jack, 1x MiniUSB.

e Minimum 8 gniazd RJ45 do podfgczania modutdéw zdalnych.

e Minimum 2 gniazda RJ45 do podtgczania urzadzen zarzadzanych z uzyciem konsoli
szeregowej.

e Minimum 1 gniazdo RJ45 do podtgczenia modemu telefonicznego.

e Minimum 2 gniazda RJ45 Ethernet.

e Minimum 2 gniazda zasilania C14.

e Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe.

Krajowe laboratorium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem
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4. Jednoptytkowy serwer loT typu B
Opis i specyfikacja

Serwer loT przystosowany do dziatania pod kontrolg systemu operacyjnego Linux w sposdéb
pozwalajacy na petne wykorzystanie jego mozliwosci sprzetowych. Wszystkie elementy zestawu
muszg by¢ fabrycznie nowe.

Modut obliczeniowy serwera musi spetniaé nastepujace wymagania techniczne:

e Procesor o minimum 4 rdzeniach, pozwalajacy na uruchomienie aplikacji przygotowanych do
architektury ARMvS8-A,
e Taktowanie procesora — nie mniej niz 1,5 GHz,
e  Minimum 8 GB pamieci RAM przeznaczonej do urzagdzen mobilnych charakteryzujaca sie
niskim zuzyciem energii,
e  Whbudowana pamie¢ eMMC: minimum 32 GB,
e Z7tgcze do ptyty gtownej (2x104 pin), pozwalajgce na bezposrednig obstuge:
o gniazda kart MicroSD,
28 linii GPIO,
gniazda USB 2.0,
kamery — 2 i 4 liniowe zfacza CSI,
ekranu dotykowego — 2 i 4 liniowe ztgcza DS,
2 ztgczy microHDMI z obstugg H.265 4K 60 kl/s, H.264 1080p 30 kl/s, OpenGL ES 3.1,
Vulkan 1.0,
e Zasilanie przez opisane powyzej ztgcze 2x104 pin.
e Interfejsy sieciowe:
o Ethernet 100/1000 Mbps,
o Bluetooth LE 5.0 / Dual-band WiFi (2.4 i 5 GHz) IEEE 802.11b/g/n/ac z wbudowang
anteng oraz ze ztagczem anteny zewnetrznej typu U.FL,
e Wymiany ptytki nieprzekraczajgce 55 x 40 mm

O O O O O

Modut obliczeniowy serwera musi byé zainstalowany w ptycie gtdwnej spetniajacej nastepujgce
wymagania techniczne:

e 7tgcze M.2 B Key odpowiednie do podtgczenia modutu 4G/5G.
e 40-pinowe ztgcze GPIO obstugujgce co najmniej protokoty UART, SPI, 12C
e Zegar czasu rzeczywistego (RTC) z potrzymaniem bateryjnym.
e Co najmniej 2 ztgcza HDMI.

e Co najmniej 2 ztgcza kamery CSI MIPI, 15-pin 1.0mm FPC.

e  Ztgcze wyswietlacza DSI MIPI, 15-pin 1.0mm FPC.

e Co najmniej 2 ztgcza Gigabit Ethernet.

e Co najmniej 2 ztgcza USB 3.2 Genl.

e Co najmniej 1 ztgcze USB typu C.

e  Ztgcze kart micro SD.

e Gniazdo kart nanoSIM.

e Kontroler wentylatora 5V/12V PWM z sprzezeniem zwrotnym.
e Wymiary nieprzekraczajgce : 9 x 10 cm.

Krajowe laboratorium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem
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e Ptyta wymaga zasilania 5V.

Obudowa serwera musi spetniaé¢ nastepujgce wymagania techniczne:

e Obudowa metalowa.

e Otwory na wszystkie ztgcza ptyty gtéwnej oraz umozliwiajace instalacje 4 gniazd antenowych.
e Wyciecie pod wentylator.

o Wymiary nieprzekraczajace: 12 x 10 x4 cm

Poza modutem obliczeniowym, ptytg gtdwng i obudowsg, serwer powinien byé wyposazony w:

e Srubokret

e  Wentylator kompatybilny ze ztgczem i sposobem sterowania obstugiwanym przez ptyte
gtéwna.

e Zestaw Srub montazowych.

e 4 gumowe zaslepki ztgczy antenowych.

e Zasilacz5V 3 A.

Krajowe laboratorium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem
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5. Jednoptytkowy serwer loT typu C
Opis i specyfikacja

Serwer brzegowy przystosowany do dziatania pod kontrolg systemu operacyjnego Linux w sposéb
pozwalajgcy na petne wykorzystanie jego mozliwosci sprzetowych. Wszystkie elementy serwera
muszg by¢ fabrycznie nowe.

Modut obliczeniowy serwera musi spetniaé nastepujace wymagania techniczne:

e Procesor o minimum 4 rdzeniach, pozwalajgcy na uruchomienie aplikacji przygotowanych do
architektury ARMv8-A
e Taktowanie procesora — nie mniej niz 1,5 GHz,
e  Minimum 8 GB pamieci RAM przeznaczonej do urzgdzen mobilnych charakteryzujgca sie
niskim zuzyciem energii,
e  Whbudowana pamie¢ eMMC: minimum 32 GB,
e Z7tgcze do ptyty gtownej (2x104 pin), pozwalajgce na bezposrednig obstuge:
o gniazda kart MicroSD,
28 linii GPIO,
gniazda USB 2.0,
kamery — 2 i 4 liniowe zfacza CSI,
ekranu dotykowego — 2 i 4 liniowe ztgcza DS,
2 ztgczy microHDMI z obstugg H.265 4K 60 kli/s, H.264 1080p 30 kl/s, OpenGL ES 3.1,
Vulkan 1.0,
e Zasilanie przez opisane powyzej ztgcze 2x104 pin.
e Interfejsy sieciowe:
o Ethernet 100/1000 Mbps,
o Bluetooth LE 5.0 / Dual-band WiFi (2.4 i 5 GHz) IEEE 802.11b/g/n/ac z wbudowang
anteng oraz ze ztagczem anteny zewnetrznej typu U.FL,

O O O O O

e Wymiany ptytki nieprzekraczajgce 55 x 40 mm

Modut obliczeniowy serwera musi byé zainstalowany w ptycie gtdwnej spetniajacej nastepujgce
wymagania techniczne:

e Ztgcze M.2 B Key oraz adapter do Mini-PCle umozliwiajgce podtgczenie modutu 4G, 5G lub
LoRa.
e W ztgczu M.2 zainstalowany modut 4G o nastepujacych parametrach technicznych:
o Obstugiwane pasma czestotliwosci, co najmniej:
= |TE-FDD: B1, B2, B3, B4, B5, B7, B8, B12, B13, B18, B19, B20, B25, B26, B28,
B66
= LTE-TDD: B34, B38, B39, B40, B41
= WCDMA:B1, B2, B4, B5, B6, B8, B19
= GSM: 850, 900, 1800, 1900 MHz
o Obstuga co najmniej nastepujacych systeméw GNSS: GPS, Beidou, GLONASS,
GALILEO, QZSS
o Transfer danych mozliwy z predkosciami co najmniej:
. LTE 150 Mb/s (pobieranie), 50 Mb/s (wysytanie)
] HSPA+ 42 Mb/s (pobieranie), 5,76 Mb/s (wysytanie)

Krajowe laboratorium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem
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. WCDMA 384 kb/s (pobieranie), 384 kb/s (wysytanie)
. EDGE 236,8 Kb/s (DL), 236,8 Kb/s (UL)
. GPRS 85,6 Kb/s (pobieranie), 85,6 Kb/s (wysytanie)
Wspdtpraca z systemami operacyjnymi: Windows, Linux, Android
Obstuga protokotéw przynajmniej z nastepujgcego zestawu: TCP, IP, IPV4, IPV6,
Multi-PDP, FTP, FTPS, HTTP, HTTPS, DN
o Obstuga standardéw wiadomosci: MT, MO, CB, tekst, PDU
o Mozliwosc¢ aktualizacji oprogramowania uktadowego
o Zasilanie 3-3,6V
o Wymiary zgodne ze standardem M.2

O O

e Zegar czasu rzeczywistego (RTC) z potrzymaniem bateryjnym.
e Co najmniej 1 ztgcze HDMI.
e Co najmniej 1 ztgcze kamery CSI MIPI, 15-pin 1.0mm FPC
e Co najmniej 1 ztgcze Gigabit Ethernet
e Co najmniej 3 ztgcza USB 2.0.
e Co najmniej 1 ztgcze USB typu C.
e 7tgcze srubowe udostepniajace interfejsy:
o co najmniej 2 interfejsy RS485,
o co najmniej 1 interfejs CAN.
e Piny GPIO.
e  Ztacze kart micro SD.
e Gniazdo kart nanoSIM.
e Kontroler wentylatora 5V/12V PWM z sprzezeniem zwrotnym.
o Mozliwe zasilanie: 5 V lub 7-36 V (oba dostepne w urzadzeniu jednoczesnie).
e Miejsce na radiator lub wentylator.
e Mozliwosé montazu na szynie przemystowej.
e Wymiary nieprzekraczajgce: 15 x 10 x 5 cm.

Poza modutem obliczeniowym, ptyta gtéwnga i obudowg, serwer powinien byé wyposazony w:

e Antene PCB IPEX do modutu 4G.
e Srubokret.

e Zestaw Srub montazowych.

e Adapter M.2 do Mini-PCle.

e Zasilacz12V2A.

Krajowe laboratorium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem
Projekt wspoétfinansowany z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego



Fundusze Unia Europejska o

Europejskie Eé(lasclfgospollta Europejski Fundusz x
Inteligentny Rozwéj - Rozwoju Regionalnego ol

Czes¢ Il — Dostawa komputeréw przemystowych z wyposazeniem

L.p. Przedmiot zaméwienia: Zamawiana ilosé:

1 Komputer przemystowy (serwer) typ A 20

2 Interfejs (modem) 5G NR ze ztgczem M.2 20

3 Bramka 5G (router), WiFi, Ethernet 5

4 Komputer przemystowy (serwer) typ B 20

5 Komputer przemystowy (serwer) typ C 20

6 Przenosny komputer przemystowy 1

Zamawiajgcy w odniesieniu do urzadzenia z pozycji od 1 do 5 wystgpi do Ministerstwa Edukacji i
Nauki celem potwierdzenia zastosowania stawki 0% VAT.

Krajowe laboratorium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem
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1. Komputer przemystowy (serwer) typ A

Opis i specyfikacja

Komputer przemystowy w metalowej obudowie z radiatorem i w petni pasywnym chtodzeniem.

Urzadzenie musi spetniaé nastepujgce wymagania techniczne:

Procesor co najmniej 10 rdzeniowy, 20 watkowy o bazowej czestotliwosci min. 1.8 GHz i
czestotliwosci turbo dla 1 rdzenia min. 4.5 GHz,

o TDP nieprzekraczajgce 35W,

o minimum 20 MB pamieci cache L3,

o obstuga pamieci RAM typu ECC.
Ptyta gtéwna z mozliwoscig instalacji co najmniej 64 GB pamieci RAM wysokiej wydajnosci o
nominalnej czestotliwosci taktowania nie nizszej niz 2900 MHz w co najmniej 2 gniazdach
260-pinowych SODIMM,

o zainstalowane co najmniej 32 GB pamieci RAM wysokiej wydajnosci.
Wbudowana karta graficzna obstugujgca DirectX 12 i OpenGL 4.5,

o Minimum 1 gniazdo VGA (1920x1200@60Hz),
Minimum 1 gniazdo HDMI 1.4 (4096x2160@30Hz),
mozliwos¢ instalacji opcjonalnego modutu oferujgcego ztgcza DP i HDMI,
obstuga 3 podtgczonych jednoczesnie wyswietlaczy,
obstuga sprzetowe] akceleracji dekodowania dla minimum: H.265/HEVC,
H.264/MPEG-4 AVC, MPEG-2, VC-1/WMV9, JPEG/MIJPEG, VP8 and VP9,

o obstuga sprzetowej akceleracji kodowania dla minimum: H.265/HEVC, H.264/MPEG-

4 AVC, MPEG-2, JPEG/MIJPEG and VP8.

Minimum 4 interfejsy Gigabit Ethernet z obstugg funkcji Wake-on-LAN obstugiwane z
uzyciem co najmniej 2 wbudowanych w ptyte gtéwnga kontroleréw réznych modeli (inny
chipset).
Uktad standardu High Definition Audio wraz z gniazdem mini-jack mogacym petnic funkcje
line-out lub mic-in (przetgczane).
Wbudowana konfigurowalna funkcja typu watchdog.
Whbudowany modut TPM 2.0.
Interfejsy szeregowe:

o minimum 4 interfejsy obstugujace standardy RS-232, RS-422 i RS-485,

o dodatkowo minimum 2 interfejsy obstugujace przynajmniej standard RS-232.

O O O O

Interfejsy USB:

o minimum 4 interfejsy USB 3.2 Gen2 (10 Gb/s)

o minimum 4 interfejsy USB 3.0.
Porty GPIO o min. 16 bit rozdzielczosci wyprowadzone na obudowe w postaci ztgcza DB-25.
Mozliwos¢ instalacji w obudowie co najmniej 2 dyskéw 2.5” HDD (o co najmniej 15 mm
grubosci) oraz 1 dysku mSATA.
Ztacza kart rozszerzajgcych, co najmnie;j:

o 1 ztacze MiniPCle,

o 1 ztgcze M.2 E key (mozliwos¢ instalacji karty Wi-Fi),

o 1 ztacze PClex4,

o 1 zfacze PClex16

Krajowe laboratorium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem
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Interfejsy SATA Il (6 Gb/s) z obstugg AHCI — co najmniej 2 gniazda SATA oraz 1 gniazdo
mSATA.

Zgodnosc z systemem operacyjnym Windows 10 i Linux.

Zasilanie DC w zakresie co najmniej od 12V do 36V.

Obudowa aluminiowa petnigca role radiatora umozliwiajgcego pasywne chtodzenie.
Wymiary nieprzekraczajgce 16 cm x 21 cm x 24 cm.

Waga nieprzekraczajaca 6.5 kg.

Dotgczony zasilacz 230V pozwalajacy na petne wykorzystanie mozliwosci komputera, mozliwy
do zastosowania w warunkach biurowych (desktop) z wtyczka typu EU.

Dopuszczalna temperatura pracy: co najmniej w przedziale od -20°C do 60°C przy przeptywie
powietrza 0.7 m/s.

Dopuszczalna intensywnos$¢ wibracji nie mniejsza niz: 3 G RMS, IEC 60068-2-64 (lub
rownowazna pod wzgledem odpornosci na warunki Srodowiskowe i parametréw
strukturalnych urzadzenia), losowe, 5 - 500 Hz, 1 hr/o$

Dopuszczalne przecigzenie nie mniejsze niz: 30 G RMS, IEC 60068-2-27 (lub réwnowazna pod
wzgledem odpornosci na warunki srodowiskowe i parametrow strukturalnych urzadzenia)
pot-sinusoidalne, w okresie 11 ms

Dopuszczalna wilgotnosé pracy: co najmniej do 95% @ 40°C bez kondensacji.

Zainstalowane dwa dyski SSD o pojemnosci min. 1TB kazdy (mozliwe do wykorzystania w
temperaturach w zakresie co najmniej 0-60°C).

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe.

Krajowe laboratorium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem
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2. Interfejs (modem) 5G NR ze zlgczem M.2
Opis i specyfikacja
Interfejs sieci WWAN zgodny z 5G NR, LTE FDD, LTE TDD oraz WCDMA.

Urzadzenie musi spetniaé nastepujace wymagania techniczne:

e  Obstuga pasm czestotliwosci dla poszczegdlnych trybdw nie gorsza niz:
o NR:n1,n3,n5,n8,n20, n28, n38,n41, n77, n78, n79,
o LTEFDD:Band1,3,5,7,8,19,20,28,
o LTETDD: Band 38,40,41,42,43,
o WCDMA: B1, 3,5, 8,19.
e Obstuga systemdw GNSS minimum: GPS, GLONASS, Galileo, BDS, QZSS.
e Minimum 4 ztgcza antenowe.
e Minimum 1 interfejs USB3.0/3.1 na ztgczu M.2 3052 Key-B.
e  Obstuga strumieni MIMO nie gorsza niz:
o Uplink: 2,
o Downlink: 4.
e Osiggalne teoretycznie przeptywnosci (nie gorsze niz):
o Uplink: 525 Mbps,
o Downlink: 4.1 Gbps.
e Zasilanie:
o Zuzycie energii: < 8 mA (tryb uspienia), standardowo < 22 mA.
e Obstuga (w tym dostepne odpowiednie sterowniki) do systemdw operacyjnych: Windows 10
i Linux.
e Dopuszczalny przedziat temperatur pracy obejmujacy zakres od -30°C do 75°C.
e  Wspotpraca z komputerem przemystowym wyspecyfikowanym jako ,,Komputer przemystowy
(serwer) typ A” z poz. 1
e Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe.

Krajowe laboratorium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem
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3. Bramka 5G (router), WiFi, Ethernet
Opis i specyfikacja
Bramka (router) z wbudowanymi interfejsami 5G NR, DualBand WiFi oraz Ethernet.

Urzadzenie musi spetniaé nastepujgce wymagania techniczne:

e Procesor co najmniej 4 rdzeniowy, o czestotliwosci bazowej min. 1.2 GHz.
o  Whbudowana pamie¢ RAM minimum 1 GB.
e  Wbudowana pamie¢ eMMC minimum 4096 MB.
o Interfejs 5G NR SA i NSA (3GPP rel. 15),
o obstuga pasm czestotliwosci sub-6GHz co najmniej:
nl/n2/n3/n5/n7/n8/n12/n20/n25/n28/n38/n40/n41/n48/n66/n71/n77/n78/n79,
o osiggana teoretyczna przeptywnos¢ min. 2.5 Gbps download, min. 650 Mbps upload,
o kompatybilno$é z sieciami LTE w pasmach czestotliwosci, co najmniej:
B1/B2/B3/B4(B66)/B5(B18/B19/B26)/B7/B8/B12(B17)/B13/B14/B20/B25/B26/B28/B
29/B30/B32/B34/B38/B39/B40/B41/B42/B43/B46(LAA)/B4S/B71,
o obstuga komunikacji HSPA+/UMTS,
o co hajmniej 4 ztacza antenowe 5G/LTE.
e Interfejsy Gigabit Ethernet,,
o minimum 5 interfejsow RJ45,
o zczego minimum 4 obstugujgce PoE PSE IEEE 802.3at, 25.5W.
e Minimum 1 gniazdo interfejsu SFP z obstugg szybkosci co najmniej 10 Gbps.
o Interfejs bezprzewodowy WiFi DualBand 2.4GHz i 5Ghz,
o 3x3 MIMO (3 gniazda antenowe),
o zgodny ze standardami 802.11ac/a/b/g/n,
o osiggana teoretyczna przeptywnos¢ min. 1.3Gbps download, min. 600Mbps upload,
o tryby pracy, co najmniej: AP (bez ograniczenia liczby klientéw), STA, multirole
STA/AP.
e Obstuga systemdw GNSS, co najmniej: GPS, GLONASS, BeiDou, Galileo, QZSS, SBAS.
e Co najmniej 2 gniazda kart SIM. Mozliwo$¢ wykorzystania karty eSIM.
e  Whbudowany modut TPM 2.0.
e  Gniazdo karty microSD.
e Minimum 1 gniazdo USB 2.0.
e Minimum 3 interfejsy szeregowe (dostepne w pojedynczym bloku 14-ztgczowym), z czego:
o minimum 1 zgodny z RS232,
o minimum 1 zgodny z RS485,
o minimum 1 zgodny z CAN.
e  Ztjcza Digital In/Digital Out dostepne w bloku 14-ztgczowym:
o co najmniej 2 ztgcza Digital Input,
o co najmniej 2 ztacza Digital Output (typu Open Drain, 48 V / 0.5 A)
e Podtrzymywany bateryjnie zegar RTC.
e  Fizyczne przyciski factory reset i reboot.
e Dotgczone anteny dla wszystkich wbudowanych interfejséw bezprzewodowych.
e Dotaczony zasilacz 230V.

Krajowe laboratorium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem
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Mozliwos¢ uruchamiania aplikacji uzytkownika z uzyciem co najmniej: Open Linux, Python,
BASH, C/C++, Node-RED, Docker.

Mozliwos¢ obstugi co najmniej nastepujgcych protokotéw i mechanizmow sieciowych: DHCP,
NAT/PAT, SSH, VRRP, PPPoE, SNMP, SMTP, Dynamic DNS client, DNS proxy, VLAN, QoS,
*DMVPN, NTP Client/Server, RIP, BGP, OSPF, IS-IS, NHRP, Backup Routes, Port Forwarding,
Host Port Routing, Ethernet Bridging, Load Balancing, IPv6 Dual Stack.

Mozliwos¢ obstugi co najmniej nastepujacych protokotéw przemystowych i loT: Modbus
RTU/TCP gateway, DF1, DNP3, MQTT, LWM2M.

Mozliwos¢ obstugi co najmniej nastepujacych mechanizmoéw bezpieczeAstwa: HTTPS, SSH,
SFTP, DMZ, Firewall (IP Filtering, MAC address filtering, Inbound and outbound Port filtering),
WireGuard, OpenVPN, EasyVPN, IPsec with IKEv1 and IKEv2, GRE, L2TP, PPTP, RADIUS,
TACACS+, 2FA, SCEP, DES, 3DES, AES, RSA, MD5, SHA.

Obstuga wydarzen wyzwalanych z uzyciem co najmniej: stanu ztgczy Digital Input,
parametrdéw sieci, uzycia danych, czasu, temperatury urzadzenia.

Powiadamianie z uzyciem co najmniej: SMS, email, SNMP Trap.

Obudowa metalowa z radiatorem umozliwiajagcym pasywne chtodzenie i stopniem ochrony
co najmniej IP30.

Wymiary nieprzekraczajgce 6 cm x 12 cm x 21 cm (bez anten). Mozliwo$¢ montazu
nasciennego.

Zasilanie DC w zakresie min. od 9V do 48V (ztacze typu terminal block).

Dopuszczalna temperatura pracy: co najmniej w zakresie od -40°C do 75°C.

Dopuszczalna wilgotnos¢ pracy: co najmniej w zakresie 0-95%.

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe.

Krajowe laboratorium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem
Projekt wspoétfinansowany z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
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4. Komputer przemystowy (serwer) typ B
Opis i specyfikacja

Pasywnie chtodzony zestaw komputera przemystowego ztozony z jednostki centralnej w metalowej
obudowie z rozszerzeniem zestawu dostepnych ztgczy oraz radiatorem.

Obudowa musi spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

e Obudowa umozliwiajgca wewnetrzny montaz jednoptytkowego komputera o rozktadzie
interfejséw zewnetrznych (co najmniej zasilanie ztgczem USB C, 2 x microHDMI, audio,
Ethernet i 4 x USB) wyspecyfikowanego ponizej komputera.

e Oferowany stopien ochrony co najmniej 1P40.

e Wyprowadzone na obudowe ztgcze portu RS232/RS485 (ztgcze typu terminal block).

e Wyprowadzone na obudowe minimum 4 ztgcza GPIO (ztgcze typu terminal block),

o GPl:0-5V,
o GPO:0-5V.

e  Whbudowany zegar RTC z podtrzymaniem bateryjnym.

e Dotaczona karta SD 8 GB.

e Obudowa metalowa z radiatorem umozliwiajgcym pasywne chtodzenie.

e  Wymiary nieprzekraczajgce 11 cm x 8 cm x 4 cm.

e Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe.

W obudowie musi by¢ zainstalowany fabrycznie nowy komputer jednoptytkowy, przystosowany do
dziatania pod kontrolg systemu operacyjnego Linux w sposéb pozwalajacy na petne wykorzystanie
jego mozliwosci sprzetowych.

Komputer musi spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

e Procesor o minimum 4 rdzeniach, pozwalajacy na uruchomienie aplikacji przygotowanych do

architektury ARMv8-A
e Taktowanie procesora — nie mniej niz 1,5 GHz,
e Minimum 8 GB pamieci RAM przeznaczonej do urzadzen mobilnych charakteryzujaca sie
niskim zuzyciem energii,
e Whbudowane ztgcza (zestaw nie gorszy niz):
o Kart MicroSD,
o 40-pinowe (raster 2,54 mm) ztacze interfejséw komunikacyjnych UART, SPI, 12C,
GPIO,
o 2x USB 2.0, 2x USB 3.0, gniazdo typ A,
o kamery — ztgcze CSI, ekranu dotykowego — ztgcze DS,
o 2x microHDMI z obstugg H.265 4K 60 kl/s, H.264 1080p 30 kl/s, OpenGLES 1.1, 2.0,
3.0,
o Interfejsy sieciowe:
o Ethernet 100/1000 Mbps,
o Bluetooth LE 5.0,
o Dual-band WiFi (2.4 i 5 GHz) IEEE 802.11b/g/n/ac,
e Zasilanie 5V/3A przez gniazdo USB C,
e Wymiany ptytki nieprzekraczajgce 90 x 60 x 20 mm

Krajowe laboratorium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem
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Rzeczpospoiis  Uni2 Europeisia [N
Inteligentny Rozwéj - Polska Rozwoju Regionalnego Taan”

Do komputera jednoptytkowego muszg by¢ dofgczone takze: zasilacz z wtykiem USB typu C o
napieciu 5,1 V i wydajnosci co najmniej 3 A, obudowa z tworzywa sztucznego, przewdd microHDMI,
karta pamieci 32 GB z instalatorem systemu operacyjnego. Wszystkie powyzsze elementy te musza
stanowi¢ zestaw oferowany przez producenta komputera jednoptytkowego.

Krajowe laboratorium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem
Projekt wspoétfinansowany z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego



Fundusze Rzeczpospolita Unia Eur_opejska LA
Europejski Fundusz % 5

Europejskie Polska
Inteligentny Rozwéj - Rozwoju Regionalnego St

5.  Komputer przemystowy (serwer) typ C
Opis i specyfikacja

Pasywnie chtodzony zestaw komputera przemystowego ztozony z jednostki centralnej w metalowej
obudowie z rozszerzeniem zestawu dostepnych ztgczy, radiatorem oraz mozliwoscia zasilania z
uzyciem PoE.

Obudowa musi spetniaé nastepujgce wymagania techniczne:

e Obudowa umozliwiajgca wewnetrzny montaz jednoptytkowego komputera o rozktadzie
interfejséw zewnetrznych (co najmniej zasilanie ztgczem USB C, 2 x microHDMI, audio,
Ethernet i 4 x USB) wyspecyfikowanego ponizej komputera.

e Mozliwos¢ zasilania z uzyciem gniazda Ethernet — standard IEEE 802.3at PoE-PD.

e Oferowany stopien ochrony co najmniej 1P40.

e Wyprowadzone na obudowe ztgcze portu RS232/RS485 (ztgcze typu terminal block).

e Wyprowadzone na obudowe minimum 8 ztgczy GPIO (ztgcze typu terminal block),

o GPL:0-5V,
o GPO:0-5V.

e  Whbudowany zegar RTC z podtrzymaniem bateryjnym i modut TPM 2.0.

e Dotaczona karta SD 8 GB.

e Obudowa aluminiowa z radiatorem umozliwiajgcym pasywne chtodzenie.

o  Wymiary nieprzekraczajgce 11 cm x 8 cm x 5 cm.

e Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe.

W obudowie musi by¢ zainstalowany fabrycznie nowy komputer jednoptytkowy, przystosowany do
dziatania pod kontrolg systemu operacyjnego Linux w sposdb pozwalajgcy na petne wykorzystanie
jego mozliwosci sprzetowych.

Komputer musi spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

e Procesor o minimum 4 rdzeniach, pozwalajacy na uruchomienie aplikacji przygotowanych do
architektury ARMv8-A
e Taktowanie procesora — nie mniej niz 1,5 GHz,
e  Minimum 8 GB pamieci RAM przeznaczonej do urzgdzen mobilnych charakteryzujaca sie
niskim zuzyciem energii,
e Whbudowane zfacza:
o Kart MicroSD,
o 40-pinowe (raster 2,54 mm) ztgcze interfejséw komunikacyjnych UART, SPI, 12C,
GPIO,
o 2x USB 2.0, 2x USB 3.0, gniazdo typ A,
o kamery —ztacze CSI, ekranu dotykowego — ztgcze DS,
o 2x microHDMI z obstugg H.265 4K 60 kl/s, H.264 1080p 30 kl/s, OpenGLES 1.1, 2.0,
3.0,
o Interfejsy sieciowe:
o Ethernet 100/1000 Mbps,
o Bluetooth LE 5.0,
o Dual-band WiFi (2.4 15 GHz) IEEE 802.11b/g/n/ac,

Krajowe laboratorium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem
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e Zasilanie 5V/3A przez gniazdo USB C,
e Wymiany ptytki nieprzekraczajgce 90 x 60 x 20 mm

Do komputera jednoptytkowego muszg byé dotaczone takze: zasilacz z wtykiem USB typu C o
napieciu 5,1 V i wydajnosci co najmniej 3 A, obudowa z tworzywa sztucznego, przewdd microHDMI,
karta pamieci 32 GB z instalatorem systemu operacyjnego. Wszystkie powyzsze elementy te muszg
stanowic zestaw oferowany przez producenta komputera jednoptytkowego.

Krajowe laboratorium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem
Projekt wspoétfinansowany z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
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6. Przenosny komputer przemystowy
Opis i specyfikacja
Przenosny terminal z ekranem dotykowym i wbudowang klawiatura.

Urzadzenie musi spetnia¢ nastepujace wymagania techniczne:

e Co najmniej 4-rdzeniowy procesor o bazowej czestotliwosci min. 1.9 GHz.
o  Whbudowana pamie¢ RAM min. 4GB.
o  Whbudowana pdétprzewodnikowa pamie¢ masowa min. 16GB.
e Ekran dotykowy TFT o:
o przekatnej min. 10 cali,
rozdzielczosci min. 1280x800,
jasnoéci min. 500 cd/m?,
stopniu odpornosci minimum IK08,
wbudowanej funkcji dotykowej (multitouch) z mozliwoscig konfiguracji do obstugi w
rekawicach.

@)
O
O
@)

e Szczelna, aluminiowa obudowa o stopniu ochrony minimum IP65 i wbudowang,
petnowymiarowg klawiaturg (nie mniej niz 55 klawiszy) w uktadzie QWERTY z blokiem
klawiszy numerycznych i podswietleniem klawiszy.

e Programowalne przyciski min. 6 szt.

e  Whbudowany gtosnik.

e Interfejs bezprzewodowy WiFi zgodny ze standardami 802.11ac/a/b/g/n.

e Interfejs WWAN LTE.

e Interfejs Bluetooth 5.0.

e Interfejs Gigabit Ethernet ze ztgczem RJ45.

e  Whbudowany akcelerometr i zyroskop.

o Interfejs USB:

o minimum 4 gniazda USB 2.0,
o minimum 1 gniazdo USB 3.0.

e Zgodnosé z systemami operacyjnymi: co najmniej Windows 10 loT Enterprise, Windows 7
Pro, WES7, Debian-based Linux, IGEL Linux, Android 9.

e Zasilanie DC 12/24/48V.

e Wymiany nieprzekraczajace 30 cm x 27 cm x 9 cm.

e Masa nie wieksza niz 4 kg (bez baterii).

e Dopuszczalna temperatura pracy: co najmniej z przedziatu od -30°C do 50°C.

e Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe.

Krajowe laboratorium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem
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Czes¢ IV — Dostawa terminali klienckich
L.p. Przedmiot zamowienia: Zamawiana ilos¢:
1 Terminal kliencki 2
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1. Terminal kliencki

Opis i specyfikacja

Komputer przenosny typu laptop o mozliwie wysokiej wydajnosci zaréwno gtéwnego procesora jak i
uktadu graficznego z ekranem o przekatnej co najmniej 17”.

Urzadzenie musi ponadto spetniaé nastepujgce wymagana techniczne:

Procesor co najmniej 14 rdzeniowy, z ktdrych co najmniej 6 zoptymalizowana jest pod katem
maksymalnej wydajnosci przetwarzania, a co najmniej 8 pod katem efektywnosci
energetycznej.

Procesor taktowany czestotliwoscig co najmniej 2.5 GHz w miare potrzeby automatycznie
zwiekszang do maksymalnie, co najmniej 5 GHz.

Wykorzystanie karty graficznej oferowanej przez procesor mozliwa do recznego wytaczenia
(MUX switch).

Co najmniej 16 GB zainstalowanej wysokowydajnej pamieci RAM o nominalnej czestotliwosci
pracy nie mniejszej niz 4800 Hz. Mozliwo$¢é rozszerzenia pamieci do 64 GB.

Ekran:

O O 0O O O O

O

IPS-level o przekatnej co najmniej 17,3 cala 16:9,

matowy lub o powtoce antyodblaskowej,

rozdzielczos¢ nie mniejsza niz 2560x1440 pikseli,

maksymalna mozliwa czestotliwo$¢ odswiezania nie mniejsza niz 240 Hz,
czas reakcji nie wiekszy niz 3 ms,

zgodnos¢ ze standardem DCP-P3 (100%),

wsparcie dla techniki Dolby Vision HDR.

Dedykowana karta graficzna:

O

o O

O O O O O O

co najmniej 7424 FP32 ALU (Arythmetic Logic Unit) z czego minimum 3712 moze
funkcjonowac tez jako INT32 ALU,

nie mniej niz 58 rdzeni typu ray-tracing i nie mniej niz 232 rdzenie typu tensor/Al,
pamie¢ RAM przeznaczona do wspédtpracy z uktadami graficznymi nie mniejsza niz 16
GB,

magistrala pamieci co najmniej 256-bitowa,

maksymalne mozliwe taktowanie co najmniej 1440 MHz,

wspotczynnik TGP co najmniej na poziomie 150 W,

obstuga DirectX 12_2, Shader 7.0, OpenGL 4.6,

sprzetowe wsparcie kodowania i dekodowania H.264/H.265 oraz dekodowania AV1,
dostepnosc bibliotek programistycznych umozliwiajgcych tatwe wykorzystanie
procesora do obliczen algebry liniowej, macierzowych i FFT.

Zainstalowany dysk SSD M.2 NVMe PCle 4.0 o pojemnosci co najmniej 1 TB.
Gniazda, co najmniej:

O

© O O O O

1 gniazdo audio,

1 gniazdo HDMI (2.1),

2 gniazda USB 3.2 Gen1 typu A,

1 gniazdo USB 3.2 Gen2 typu C z obstugg z obstugg DisplayPort i Power Delivery,
1 gniazdo Thunderbolt 4 typu C z obstugg DisplayPort, kompatybilne z USB 4.

1 interfejs Ethernet RJ45 2.5G LAN.

Krajowe laboratorium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem
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Interfejs bezprzewodowy zgodny z Wi-Fi 6E (IEEE 802.11ax) typu dual band 2:2.
Interfejs Bluetooth 5.2.
Klawiatura typu chiclet z podswietleniem RGB konfigurowalnym dla kazdego klawisza z
osobna. Klawiatura musi zawiera¢ blok klawiszy numerycznych i klawiszy kursora.
Wbudowany Touchpad (multitouch).
Obstuga dZzwieku minimum:
o w standardzie Dolby Atmos,
o wirtualnego dzwieku przestrzennego 5.1.2-kanatowego.
Wbudowany zestaw mikrofonéw.
Wbudowane co najmniej 4 gtosniki.
Wbudowany modut TPM.
Uktad chtodzenia wykorzystujacy $Srodek termoprzewodzgcy na bazie ciektego metalu oraz
minimum 4 wyloty powietrza z wentylatoréw uktadu chtodzenia.
Bateria litowo-jonowa 4S1P, co najmniej 90 WHr.
Mozliwos¢ zastosowania zasilacza:
o 0 wtyczce okragtej, o Srednicy 6,0 mm: AC 100-240 V 50/60 Hz-DC 20V 20 A 240 W,
o 0 wtyczce typu C: AC 100-240 V 50/60 Hz — DC 20 V, co najmniej 5 A, 100 W.
Do zestawu dotgczony co najmniej 1 z powyzszych zasilaczy.
Waga komputera nieprzekraczajaca 3 kg.
Wymiary nieprzekraczajgce 40 cm x 29 cm x 3 cm.
Wstepnie zainstalowany system operacyjny spetniajacy ponizsze wymagania:
-obstuga minimum 512 GB pamieci RAM, obstuga dotykowego monitora
-obstuga protokotu RDP w trybie klienta i hosta
-funkcja szyfrowania dysku
-ustuga dotfaczenia do domeny systemu Windows Server
-obstuga pakietéw jezykowych, obstuga dotykowego interfejsu i klawiatury
-mozliwos$é uruchomienia, obstuga i wsparcie techniczne dla zaoferowanego systemu
operacyjnego $wiadczone przez producentéw oprogramowania uzytkowanego przez
Politechnike Gdanska:
-National Instruments LabView, Siemens NX, Siemens SolidEdge, Autodesk AutoCAD,
Autodesk Inventor, Autodesk 3Ds MAX, Adobe Design, Adobe Photoshop, CorelDraw,
CorelCAD, Microsoft Office, Microsoft Visio, Microsoft Project, Vmware Vsphere Client

Krajowe laboratorium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem
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Czes¢ V — Dostawa szaf serwerowych typu rack

Szafy serwerowe typu rack — zamawiana ilos¢ 7 szt.

Wyszczegdlnienie i opis wymaganych parametréw technicznych:

Szafa wolnostojgca serwerowa typu rack 19” o nastepujacych cechach:

- szafa stojgca metalowa systemu rack 19”
- szeroko$¢ 800 mm

- gtebokos¢ 1000-1200 mm

- wysokosé 42U (min. 38U max. 44U)

- drzwi przednie perforowane

- panele boczne zdejmowane

- drzwi tylne albo panel tylni perforowany

- obcigzalno$¢ min. 800 kg

Wyposazenie kazdej z szaf:

- nogi poziomujgce albo cokot podtogowy 800x1200 mm dopasowany do
szafy (preferowany cokot)

- panel sufitowy z wentylatorami z termostatem dopasowany do szafy

- 4 szt. listwy zasilajgce do montazu w szynach rack 19” o minimum 6

gniazdach typu DIN49440 lub rownowaznego pod wzgledem

parametréw fizycznych i elektrycznych albo typu NF C61-314 lub

réownowaznego pod wzgledem parametréw fizycznych i elektrycznych

- 2 potki o gtebokosci min. 300 mm

- 4 szt. organizery kabli typu wieszaki o wysokosci max. 2U

- zestaw montazowy 100 szt. Srub M6 z nakretkg kwadratowg w
koszyczku do szaf rack

Krajowe laboratorium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem
Projekt wspoétfinansowany z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
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L. p. Wyszczegdlnienie Zamawiana ilos¢é
(szt.)
1. 40
Karta sieciowa podigczana do gniazda PCle x1 udostepniajgca 2
interfejsy 1 Gigabit Ethernet, wstecznie kompatybilne z technikami
FastEthernet i Ethernet - 10/100/1000BaseT(X).
Karta musi ponadto spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:
e 2 gniazda RJ45 Gigabit Ethernet,
e zgodnos¢ ze standardami: IEEE 802.1q, IEEE 802.3ab, IEEE
802.3az, IEEE 802.3x,
e funkcja Wake-on-LAN i PXE,
¢ mozliwos¢ instalacji w slocie PCle x1 petnej wysokosci,
e sterowniki do najnowszych wersiji systeméw Windows, Linux,
VMWare.
2. .
Uchwyt monitora
Fabrycznie nowy uchwyt biurkowy (mocowany do blatu) do monitora.
Uchwyt musi ponadto spetniac¢ nastepujgce wymagania techniczne:
e Mozliwosé bezinwazyjnego montazu do krawedzi blatu (o
grubosci 10-90 mm) za pomoca uchwytu imadtowego oraz
mozliwos¢é montazu przez przewiercenie blatu. 20
e Mozliwos¢ mocowania monitorow o przekatnych 17-30” i wadze
nieprzekraczajgcej 9 kg.
¢ Mocowanie do monitora za pomocg uchwytu zgodnego ze
standardem VESA 75x75 i 100x100 mm.
e Zastosowanie sprezyny gazowej.
e Zakres regulaciji:
o W pionie: minimum +85 - -30 stopni,
o W poziomie: +/- 360 stopni,
o mozliwos¢ przemieszczania monitora prawo-lewo, gora-
dot bez zmiany kata jego ustawienia.
e Funkcja PIVOT.
e Mozliwos¢ poprowadzenia przewodéw wewnatrz ramienia
stojaka.
e Mozliwos¢ zamontowania w podstawie 2 gniazd USB
(przedtuzaczy).
e Kolor czarny.
3. Stojak otwarty 19” 12U
Fabrycznie nowy, otwarty (bez Scian, wytgcznie elementy konstrukcyjne
stojaka rozmieszczone wzdiuz krawedzi prostopadioscianu) stojak 19”
przeznaczony do instalacji sprzetu z uzyciem $rub montazowych M6.
Stojak musi ponadto spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:
e wysokos¢: pozwalajgca na instalacje sprzetu o tacznej 9

wysokosci 12U,
e glebokosé: regulowana co najmniej w zakresie 300-450 mm, ale
nie wieksza niz 450 mm,
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e szerokos¢: minimalna niezbedna do instalacji urzadzen
standardu 197,

e zgodnos¢ ze standardami: ANSI/EIA RS-310D, DIN41491 i
IEC60297 lub réwnowaznymi pod wzgledem funkcjonalno-
uzytkowym

e konstrukcja stalowa, elementy konstrukcyjne min. 2 mm
grubosci,

e malowanie proszkowe, kolor czarny.

Do stojaka musi by¢ dotgczony 100 szt. zestawdw Srub montazowych
M6 (zestaw: $ruba, nakretka, podktadka).

Modularny patch panel 19” z zestawem modutéw gniazd

Fabrycznie nowy patch panel przeznaczony do montazu na stojaku 19” i

obsadzenia wymiennymi modutami gniazd.

Panel musi ponadto spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

e mozliwos¢ montazu w standardowym stojaku 197,

e wysokos¢ 1U,

e materiat wykonania: stal,

e Kkolor czarny, miejsca na moduty numerowane i wyposazone w
pola opisowe,

mozliwos¢ instalacji 24 modutéw gniazd,

e moduty gniazd muszg by¢ mozliwe do instalacji w panelu oraz
pozniejszego demontazu z panelu bez uszkodzenia
ktéregokolwiek z elementow,

e panel musi by¢ wyposazony w potke podtrzymujacg kable
prowadzace do modutéw gniazd,

e do panelu musi zosta¢ dotgczony komplet 24 modutéw gniazd:
modut 2xRJ45 8P8C kat. 6 UTP, kolor czarny.
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