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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejszg projekt geotechniczny opracowano w Pracowni Geologicznej GEO-MI na zlecenie

firmy: PGNIG GAZOPROJEKT S.A., z siedziba we Wroctawiu, przy ul. Strzegomskiej 55a.

Projekt wykonano w oparciu o przepisy:

PN-EN 1997-1; Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — Czgs¢ 1: Zasady ogolne

PN-EN 1997 - 2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badania podtoza
gruntowego

PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow — Czgs¢ 1:
Oznaczanie i opis;

PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow — Czgs¢ 2:
Zasady klasyfikowania;

Wykorzystano rowniez mapy przedmiotowe i literatur¢ fachowa.

Podstawg prawng wykonania dokumentacji jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,

Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. Ustaw nr 0, poz. 463 z dnia
27 kwietnia 2012 r).

1.1. Przepisy i materialy Zrodlowe

Niniejsze opracowanie wykonano z uwzglednieniem i w oparciu o nizej zamieszczone

przepisy prawne i zarzadzenia:

[1].

[2].

3].

[4].

[5].

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych (Dz. Ustaw nr 0, poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012r).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2017 r. poz. 1332 tj. ze zm.)
Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 - Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. 2017, poz. 2126 tj.
ze zm.).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.1999r.
Nr 43 poz.430 z p6zn.zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U z 2017 r. poz. 2222 tj. ze

zm.).
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[6]. PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow
— Czg¢$¢ 1: Oznaczanie 1 opis.

[7]. PN-EN ISO 14688-2:2006 (Ap2). Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw — Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania

[8]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2 Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

[9]. PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia symbole podziat i opis gruntow (norma
wycofana, uzyta dla potrzeb korelacyjnych)

[10]. Kondracki J., Geografia regionalna Polski, Warszawa 2001 r.

[11]. Witun Z. 1982 r. — Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikacji i L.gcznosci. Warszawa.

[12]. Trzmiel B., Szczegétowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, Arkusz Brzeziny
(629), Panstwowy Instytut Geologiczny, 1990 r

2. POLOZENIE I ZAKRES RZECZOWY INWESTY(CJI

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest na terenie wojewodztwa tédzkiego, w powiecie
todzkim wschodnim; na obszarze gminy Koluszki. Obejmuje swym zasiegiem dziatki o numerach

ewidencyjnych 23/1 1 23/2, potozone w obrebie istniejgcej bazy paliw.

Zakres inwestycji obejmuje budowe zbiornikéw magazynowych 4 x 32 000 m® w Bazie

Paliw nr 1w Koluszkach.

3. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO

3.1. Budowa geologiczna

Wykonanymi wierceniami geotechnicznymi, zbadano jedynie stropowg warstwe o0sadow

czwartorzedowych. Stanowig je:

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (Qpfg) [GLF]. Zalegaja one gléwnie w strefie
przypowierzchniowej. Migzszo$¢ serii jest zrdznicowana i zalezy od uksztattowania stropu glin
zwalowych. W punktach, gdzie spag osadow zostat przewiercony, stwierdzona migzszo$¢ wynosi
0,5-1,1 m. W otworach nr 2-4 spagu tej serii nie osiagni¢to. Pod wzgledem litologicznym,

reprezentowane sg przez piaski srednie z domieszkami ziaren zwiru lub kamieni.

www.geo-mi.pl
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Gliny zwalowe (Qpg) [GL] nawiercone zostaly w otworach nr: 1 oraz B1-B3. Ich strop
zalega na glebokosci 0,4-1,7 m p.p.t., natomiast spag nie zostal osiagnigty. Wyksztalcone zostaty
glownie w postaci glin piaszczystych [pytow z piaskiem 1 item] lokalnie glin piaszczystych

zwieztych [it6w z piaskiem 1 pytem].

W strefie przypowierzchniowej stwierdzono wystgpowanie gruntéw antropogenicznych —
nasypy niebudowlane (otwory nr 1-4 i B1) oraz humusu (otwory nr B2, B3), o migzszosci 0,2-
0,8m.

3.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci 3,5 m,
nie stwierdzono wystegpowania wod podziemnych o charakterze pierwszego poziomu

wodonos$nego.

3.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe
gruntdw, sondowania statyczne CPTu) oraz badan laboratoryjnych, na zbadanym terenie mozna

wydzieli¢ dwie serie litologiczne. Zostaly one ujgte W warstwy geotechniczne.

Podstawg do wydzielenia warstw byly przeprowadzone sondowania CPTu. Dla warstw
geotechnicznych podano charakterystyczne wartos$ci parametrow geotechnicznych (Xp) okreslone na
podstawie badan CPTu. Jako cech¢ wyrdzniajaca dla gruntéw niespoistych przyjeto stopien
zageszezenia - Ip a dla gruntéw spoistych stopien plastycznosci - .. Ggsto$¢ objetosciowa gruntu i
wilgotno$¢ naturalna gruntow niespoistych, okreslone zostaty na podstawie korelacji i doswiadczen
wilasnych. Charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw

geotechnicznych zestawiono w Tabeli parametrow geotechnicznych —Zatgcznik nr 1

- | seria — osady fluwioglacjalne (QOpfq).

W serii osadéw wodnolodowcowych znajdujg si¢ grunty niespoiste mineralne rodzime —

litologicznie sg to piaski srednie. Seria osadow piaszczystych nalezy do gruntow:

www.geo-mi.pl
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e S$rednio przepuszczalnych — dla piaskOw $rednich, 0 orientacyjnej warto$ci wspotczynnika
filtracji k wynoszacej 10 -10° m/s — érednio 0,78x10“ m/s — na podstawie badan

laboratoryjnych

W I serii wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

e | - zaliczono do niej piaski srednie wilgotne, $rednio zaggszczone, o obliczonej,

charakterystycznej wartosci stopnia zaggszczenia Ip™ = 0,47.

- 11 seria — gliny zwalowe (Qpg)

Na seri¢ glin zwatowych sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie zbadanego
terenu seria ta zawiera gliny piaszczyste i lokalnie gliny piaszczyste zwigzle. Pod wzgledem
wlasnosci  filtracyjnych  grunty naleza do polprzepuszczalnych. Orientacyjne  wartos$ci

wspoélczynnika filtracji k wynosza k= 10 - 10° m/s.

W 1I serii wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

e IIA - do warstwy zaliczono gliny piaszczyste; grunty wilgotne, w stanie plastycznym, o
charakterystycznej, obliczonej warto$ci stopnia plastycznosci 1.™M=0,29.
e IIB - do warstwy zaliczono gliny piaszczyste; grunty mato wilgotne, w stanie

twardoplastycznym, o charakterystycznej, obliczonej wartosci stopnia plastycznos$ci

1,™M=0,15.

Nasypy niebudowlane i humus nie zostaly wydzielone jako osobna warstwa geotechniczna.
W sktad humusu wchodzg grunty piaszczyste i szczatki roslinne oraz cze$ci organiczne w
przedziale wielkos$ci okoto 10 %. Nasypy niebudowlane maja posta¢ piaszczysto-ziemnych gruntow
antropogenicznych, zawierajagcych lokalne domieszki kamieni, gruzu oraz sporadycznie gruntdw
spoistych. Dla nasypow niebudowlanych podano, w tabeli parametrow, usrednione wartosci

parametrow geotechnicznych uzyskanych na podstawie sondowan CPTu.

4. PROGNOZA ZMIAN WEASCIWOSCI PODLOZA GRUNTOWEGO W CZASIE.

Zmiana wiasciwos$ci fizycznych 1 mechanicznych gruntow w podtozu moze nastgpi¢ pod
wplywem przyrostu obcigzenia wywotanego przez konstrukcje. Proces ten bedzie przebiegat

systematycznie wraz ze wzrostem obcigzen od konstrukcji i w wigkszosci zakonczy si¢ po

www.geo-mi.pl
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zakonczeniu prac budowlanych. Ze wzgledu na rodzaj i stan gruntu wystepujacego w poziomie
posadowienia projektowanej inwestycji oraz bezposrednio pod nim, nie nastgpi zmiana wtasciwosci

podtoza gruntowego w czasie.

Nalezy bra¢ pod uwage, ze po intensywnych opadach lub roztopach, na stropie glin

zwatowych, mogg pojawic si¢ lokalne saczenia.

5. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH.

Parametry geotechniczne dla poszczegdlnych wydzielonych warstw podtoza zestawione
tabelarycznie w Opinii geotechnicznej i Dokumentacji badan podtoza gruntowego, sa parametrami

pomierzonymi i wyprowadzonymi w oparciu o sondowania statyczne CPTu.

Zgodnie ze wskazaniami Eurokodu 7, warto$¢ parametru charakterystycznego powinna by¢
rozwaznym oszacowaniem jego wielkosci, co oznacza, ze dobor wielko$ci parametru powinien
odzwierciedla¢ warunki wspotpracy konstrukeji z podtozem oraz wszelkie mozliwe warunki pracy
gruntu w trakcie budowy i eksploatacji budowanego obiektu. Przy wyznaczaniu parametrow
gruntowych warto$ci wyprowadzone s3 rownowazne warto§ciom charakterystycznym. Wartos$ci
obliczeniowe parametrow gruntowych uzyskujemy poprzez pomnozenie przez odpowiednio

dobrany wspoétczynnik bezpieczenstwa, zalezny od podejécia obliczeniowego.

Zestawienie wartos$ci charakterystycznych parametrow gruntowych dla wydzielonych warstw

geotechnicznych przedstawiono w Zatgczniku nr 1.

Do obliczen statycznych stop fundamentowych uzyto podejscia obliczeniowego nr 2, i
zastosowano wspéltezynniki czesciowe: A1 + M1 + R2 — zgodnie z Zalacznikiem A (Eurokod 7

Projektowanie geotechniczne. Czesé 1)

6. SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA WYMAGANE] JAKOSCI
ROBOT ZIEMNYCH I SPECJALISTYCZNYCH ROBOT GEOTECHNICZNYCH.

Projekt zabezpieczenia wykopu przyjety do realizacji powinien by¢ opracowany w oparciu o
szczegotowe wytyczne Wykonawcy, kompletng dokumentacje geotechniczng i by¢ zgodny z

organizacja placu budowy.

www.geo-mi.pl
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Prace ziemne i fundamentowe nalezy wykonywac¢ bardzo starannie i nalezy przestrzega¢ przy

tym nastepujacych zasad:

= nie nalezy dopusci¢ do tego, aby naturalna struktura gruntu ponizej projektowanego
poziomu posadowienia uleglta naruszeniu; jezeli nastapi przekopanie dna wykopu, lub
grunty zostang naruszone to te partie gruntu nalezy usung¢ i zastgpi¢ nasypem budowlanym

lub warstwg chudego betonu (B10);

= wykopy fundamentowe nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami opadowymi i

przemarznigciem,;
= prace ziemne wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami,

» fundamentowanie musi si¢ znalez¢ na glebokos$ci nie mniejszej niz glgboko$§¢ przemarzania

gruntu dla tego obszaru; glebokos¢ przemarzania gruntu wynosi h, = 1,0 m.p.p.t.

Zgodnie z PN-EN 1997-1:2007. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1: Zasady
ogolne, czynnosci kontrolne nad realizacjg robdt ziemnych 1 fundamentowych powinny objaé

nastepujace elementy:

weryfikacja warunkow gruntowych tj. zgodnosci przyjetych w projekcie warunkow z

rzeczywistymi,

weryfikacja warunkéw wodnych tj. okreslenie poziomu wod gruntowych w momencie

prowadzenia prac ziemnych,

kontrola stanu podloza gruntowego wystepujacego w poziomie posadowienia

bezposrednio przed rozpoczeciem prac fundamentowych,

kontrola wplywu prowadzonych prac ziemnych na tereny sasiednie,

» skutecznos$¢ 1 poprawnos¢ dziatania systemoéw odwadniajacych (o ile zajdzie potrzeb ich

zastosowania).

Odbior gruntu w wykopie nalezy zleci¢ uprawnionemu geotechnikowi lub geologowi
inzynierskiemu. W przypadku stwierdzenia, podczas wykonywania robot budowlanych,
wystepowania innych warunkow gruntowych niz zostaly zaloZone w projekcie nalezy sprawdzié¢

ponownie fundamenty.

www.geo-mi.pl
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Zafacznik nr 1

CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH (wartosci charakterystyczne x,, wg. PN-EN 1997-2)
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- - [%6] [t/m%] [°] [kPa] [kPa] [MPa] [MPa]
- - Mg nN - - - - 28,0 - - 17 24,0
| | MSa Ps 0,47 - 14,0* 1,85* 35,2 - - 44,2 58,2
i 1A clsaSi Gp - 0,29 17,304 2,10* ~21,2 92,0 ~8,0 12,8 16,2
11B clsaSi Gp - 0,15 14,154 2,20* ~25,0 180,0 ~6,8 16,6 23,8

A _ obliczone na podstawie badan laboratoryjnych
* parametry oznaczone metoda korelacji na podstawie doswiadczen wlasnych;
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