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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1. Wymagania ogdlne

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla wszystkich robét objetych
Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumieé oraz stosowac w
powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sg z ustawg o zamdwieniach publicznych z dnia 10 czerwca 1994 roku

z pdzniejszymi zmianami i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujgce sie do robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondenc;ji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i
projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne

do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz roboét.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacja Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona skfadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
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dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.18. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potfaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.
1.4.23. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedgcego przedmiotem robat.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.26. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polegaé na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajgcego, wyznaczona przez
Zamawiajacego do reprezentowania jego intereséw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robét
budowlanych z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej
oraz postanowieniami warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegdtowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajgcy zamowienia na
podstawie ustawy o zamdwieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z pdzniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktdrg Zamawiajgcy zawart Kontrakt (umowe) w wyniku
wyboru ofert oraz jej nastepcy prawni.

1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowang
przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg,
SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegdtowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje punktéw
gtownych trasy oraz reperdow, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robét oraz dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu
punktow pomiarowych do chwili odbioru koricowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego; przetargowa dokumentacje projektowq oraz projektowa dokumentacje wykonawcza
(techniczng), ktére zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wiascicielami terendw przeznaczonych do
tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujgcymi sie ochrong srodowiska naturalnego.
W/w Dokumentacje Projektowg Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczeciem robét
okreslonych Kontraktem.
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Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazane;j
przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i SST na wiasny koszt i przedtozy je Inzynierowi
do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z Dokumentacja Projektowgq i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnosé ich
waznosci:

- Specyfikacje Techniczne,

- Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomic Inzyniera.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST i wptynie to
na niezadawalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzagdem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie
trwania

budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystgpienia do
robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest witgczony w Cene
Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b./ podejmowad wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1./ Lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych

2./ Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
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Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonywania roboét. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od
wiasciwych organéw administracji painstwowe;j.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i fadunki
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie

Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonaweca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegoblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zaptacie i s uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od
Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakoniczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki
sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym

stanie przez caty czas, do momentu odbioru koricowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robat.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit
wszystkie zezwolenia i inne odnosne dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.12. Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére majg spetniac
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisdw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej.

1.5.13. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i prywatne;j.
Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy
nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong wtasnos¢ w taki sposdb, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem
tego uszkodzenia lub zniszczenia.
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7
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie
jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktorych potozenie byto wskazane przez Zamawiajgcego. Wykonawca powinien
uzyskaé od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego, dotyczacych doktadnego potozenia tych urzgdzen w obrebie placu budowy. O zamiarze
przystgpienia do robdt w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich przektadania Wykonawca powinien
zawiadomic ich wtascicieli i Inzyniera.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie
trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajgcego
i zainteresowane witadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.
2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.
Zatwierdzenie pewnych materiatdéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciaggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robét.
2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych witgczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczyé Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrddta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robét.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zréddet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.
2.3. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwdrnie materiatdw, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktdrych produkcja odbywa sie w
miejscach nie nalezgcych do Wykonawcy mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.
Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane nastepujgce warunki:
a./ Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji;
b./ Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosc do robot i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.
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Miejsca czasowego sktadowania bedga zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazer na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca
bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang,
jesli wymagad tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdét beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowe] i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy
produkcji i w badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robét, oceng jakosci stosowanych
materiatéw i postepem robét, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg Dokumentac;ji
Projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materiatdéw dostarczonych na budowe lub na jej
terenie
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produkowanych, wtgczajac w to przygotowanie i produkcje materiatéw. Inzynier powiadomi Wykonawce o
wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkdw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a./ czes$c ogdblng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujacych a takze wycigganych wnioskdow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b./ cze$¢ szczegdtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ sSrodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementdéw robdt,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robé6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przez Inzyniera, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie $wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie
stosowane urzgdzenia posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mieé staty i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz
bedzie mie¢ mozliwos¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze prébek itp.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mieé zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadzaé na wtasny koszt dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie kompletowac i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostepniac je na kazde zyczenie
Inzyniera.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
6.6.1. Ogdlne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatdw i robét, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.
Inzynier bedzie oceniac jakos¢, zgodnosé materiatéw i robdt z wymaganiami SST i Dokumentacji Projektowej na
podstawie przede wszystkim wynikéw wtasnych badan.
6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego
Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujgce badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:
1.przed rozpoczeciem robot:
-badania materiatow przewidzianych do wbudowania,
2.w trakcie robét:
-badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych robét,
-badania sprawdzajgce do odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
-badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegdlnych asortymentowych SST.
W czasie trwania budowy probki nalezy dostarczaé sukcesywnie w miare postepu robét.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadajg:
1. certyfikat na znak bezpieczestwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Norma lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pakt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kornca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieczestwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,
- terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementéw robat,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
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- daty zarzgdzenia wstrzymania robdét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréw
robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robét.
(2) Rejestr Obmiaréw
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach
przyjetych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a./ pozwolenie na budowe,
b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d./ protokoty z odbioru robét
e./ protokoty z narad i ustalen,
f./ korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Obmiar robdt bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
Obmiar odbywac sie bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacji.
7.2. Zasady okreslania ilosci robé6t i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.
Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m?3 jako dtugo$¢é pomnozona przez $redni przekrd;.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
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Specyfikacji Technicznych.
Pojazdy uzywane do przewozenia materiatdw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢
wazone co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania
pojazdéw, a w przypadku stwierdzenia, ze objetos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od
wczesniejszej uzgodnionej, to catos¢ materiatdow przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana.
Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien
nastepowac w punkcie dostawy.
Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywac¢ wazenia pojazdédw w publicznych punktach wazenia na
urzadzeniach wagowych posiadajgcych wazne swiadectwa legalizacji.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywad to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.
Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika do
Ksiegi Obmiaru, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalent odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
a./ odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b./ odbiorowi czesciowemu,
c./ odbiorowi ostatecznemu,
d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.
Odbioru robdt dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.
Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajgcego.
8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czes$ciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze korncowym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.
8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Zakonczenie robot musi zostaé potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.
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Warunkami pozwalajgcymi na dokonanie potwierdzajgcego wpisu s3:
-przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe SST do
odbioru ostatecznego robdt,
-uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw
Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowgq i SST.
Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajgcego, na préobkach
pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru probek. Préby do badan
odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inzynier.
Podstawa do odbioru ostatecznego robot sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajgcego.
Odbierajgcy dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jakos$¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest
zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie bedg podlegaty
odbiorowi.
W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
- dokumentacje projektowa podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
- szczegbdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
- opinie technologiczng sporzagdzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zatagczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom
urzadzen,
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i roboét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej
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wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji Projektowej.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
- robocizne bezposrednia,
- wartos¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami ich zakupu,
- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),
- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych itp.), koszty dotyczgce oznakowania robét, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,
- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystgpic
w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycja
kosztorysowa.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,
- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- optaty/dzierzawy terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 tekst jednolity DZ. U. z 2010r. Nr 243
poz. 1623 z pdzniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29 z pdzniejszymi zmianami).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACIJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O AKTUALNIE
OBOWIAZUJACE NORMY | PRZEPISY

D-01.00.00. Roboty przygotowawcze

D-01.01.01. Roboty pomiarowe

WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wytyczeniem trasy i ich punktow wysokosciowych.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg roboty pomiarowe dla zadania inwestycyjnego
okreslonego w pkt 1.1 niniejszej specyfikacji w tym:
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1.3.1 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robét pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktédw wysokos$ciowych
wchodza:
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdéwnych osi tras
oraz punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie osi teoretycznej w punktach gtdwnych osi trasy,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie i utrwalenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
- zestabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne ich odtworzenie,
- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej w zakresie umozliwiajgcym
prowadzenie robdt oraz biezgce kontrole przez Przedstawiciela Zamawiajgcego,
- wykonanie pomiardow biezgcych w miare postepu robét, z godnie z dokumentacja
projektowa,
- opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej oraz przeprowadzenie
inwentaryzacji powykonawczej.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i Dokumentacijg
Techniczng. Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST-00
,Wymagania Ogdlne”.
2 MATERIALY
2.1 Wymagania ogdlne
Wykonawca zapewni wszelkie konieczne materiaty do wykonywania robdt zwigzanych z obstuga
geodezyjng i geologiczng inwestycji.
2.2 Zastosowane materiaty
Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu trasy kanalizacji wg zasad niniejszej ST sa:
- stupki drewniane o srednicy 70mm,
- szpilki stalowe.
3 SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robét.
Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z PZ) oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat
akceptacje Przedstawiciela Zamawiajgcego.
Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajgcego kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do ubytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
3.2 Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego potozenia projektowanych obiektéw budowlanych i punktéw wysokosciowych
nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- Teodolity lub tachometry,
- Niwelatory,
- Dalmierze,
- Tyczki,
- taty,
- Tasmy stalowe i szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia potozenia projektowanych obiektéw i ich punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
TOM lIl Opis Przedmiotu Zamowienia
ST - 01 Roboty geodezyjne — prace pomiarowe
4 TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 Wymagania Ogélne.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakosé robot i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami PZJ oraz
projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Przedstawiciela
Zamawiajgcego.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.
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5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 Wymagania Ogélne.
5.2 Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i
Kartografii (GUGIK).
Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczyc i zestabilizowac w terenie, gtéwne punkty kanalizacji i dostarczy¢
Wykonawcy szkic wytyczenia. Przyjecie tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecnosci Inspektora.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne, niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane
przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, aby nie nastgpito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez caty czas trwania budowy. Ochrona przyjetych punktéw pomiarowych
nalezy do wykonawcy robot.
Punkty wysokosciowe nalezy umieszczac poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich oznaczac
z doktadnos$cig do 0,5 cm. Punkty wysokosciowe powinny by¢ wyznaczane na trwatym elemencie
wkopanym w grunt w taki sposdb, aby nie zmienit on swojego potozenia, i byt chroniony przed dziataniem
czynnikéw atmosferycznych.
Spis statych punktéw pomiarowych wraz z planem wytyczen powinien by¢ przekazany kierownikowi
budowy przed rozpoczeciem budowy, a bezposredniemu wykonawcy przed rozpoczeciem robot.
5.3 Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe (geodezyjne) powinny obejmowac:
- wyznaczanie w terenie, w nawigzaniu do statej osnowy geodezyjnej, roboczej osnowy realizacyjnej dostosowane;j
do istotnych potrzeb wykonywanych robdét ziemnych oraz do ksztattu budowli i poszczegdlnych jej elementéw.
Osnowe realizacyjng stanowi zazwyczaj ukfad osi, siatki kwadratow lub prostokatdw, stabilizowanych znakami nad
i podziemnymi, odpowiednio zabezpieczonymi przed zniszczeniem,
- wyznaczanie podtuznych i poprzecznych, a jezeli zachodzi potrzeba i innych osi, obryséw, krawedzi, zataman itp.
budowli lub jej czesci
- wyznaczanie w bezposrednim sasiedztwie odpowiedniej liczby reperéw wysokosciowych nawigzanych do osnowy
geodezyjnej na danym terenie, z tym ze obowigzkowo repery wysokosciowe powinny by¢ wyznaczone obok
kazdego projektowanego obiektu,
- wyznaczanie w miare potrzeby wymaganych nachylen, spadkéw, poziomu, skarp, zboczy itp.
Wszelkie prace zwigzane z wykonaniem obiektu powinny by¢ dokonywane w nawigzaniu do geodezyjnie
wyznaczonych punktéw sytuacyjnych i wysokosciowych. Poszczegélne elementy lub czesci budowli powinny by¢
wyznaczane w taki sposob, aby istniata mozliwos¢ petnego korzystania z nich przez caty czas trwania budowy
Doktadnos¢ pomiardw geodezyjnych, zaréwno w odniesieniu do osnowy podstawowej, jak i roboczej, powinna by¢
dostosowana do potrzeb wznoszonego obiektu, wykonywanych robét ziemnych lub jej etapéw i odcinkow.
Wymagana dla danego obiektu doktadnos¢ pomiarédw powinna by¢ okreslona przed rozpoczeciem budowy i
wpisana do dziennika budowy.
Na zgdanie Wykonawcy robét powinny by¢ dokonane, wspdlnie przez Wykonawce i Inwestora, pomiary
niwelacyjne powierzchni terenu.
5.4 Wyznaczenie konturéw obiektow inzynierskich
Kontury robdt ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajgce pdzniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢ przed
przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych.
Przy wykonywaniu wykopdéw pod fundamenty zasadnicze linie budowli i krawedzi wykopdw powinny by¢
wytyczone na fawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét ziemnych.
Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone przez nadzér techniczny inwestora i
potwierdzone protokolarnie zapisem w Dzienniku Budowy.
Jezeli budowa ma podlegac¢ obstudze geodezyjnej, to tyczenie obrysu powinno by¢ wykonane tylko do
realizacji robét ziemnych (tyczenie pod wykop), z tym ze doktadnos¢ wyznaczania charakterystycznych
punktow zatamania obrysu moze wynosi¢ £ 5 cm.
Prace geodezyjne niezbedne do wykonania wykopu pod budowle powinny obejmowaé:
- wytyczenie obrysu budowli do wykonania robdét ziemnych,
- wyznaczenie osi $cian konstrukcyjnych budowli na tawach ciesielskich.
Szkic tyczenia geodezyjnego powinien zawierac:
- punkty ustalone;j siatki geodezyjnej na placu budowy,
- punkty zatamania obrysu budowli na poziomie terenu,
- wymiary miedzy punktami zatamania obrysu budowli,
- wymiary niezbedne do wytyczenia (lokalizacji) wszystkich punktéw gtéwnych terenowej siatki geodezyjnej,
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- rozmieszczenie reperéw roboczych i ich wysokosci odniesione do poziomu stanu zerowego budowli i do uktadu
wysokosciowego, w jakim zostata wykonana mapa do celéw projektowych.
Kopia szkicu tyczenia obiektu wykonywanego na placu budowy, zawierajgca wytyczone odpowiednio do
potrzeb oznaczone punkty, powinna znajdowac sie u kierownika budowy oraz u inspektora nadzoru
inwestorskiego. W przypadku gdy na terenie budowy wykonywanych jest kilka obiektéw, kopia szkicu tyczenia
danego obiektu powinna by¢ rowniez przekazana kierownikowi robét nadzorujagcemu wykonywanie
przydzielonego mu obiektu
Jezeli przy realizacji obiektu nie przewidziano obstugi geodezyjnej w trakcie wykonywania robét budowlanych,
wytyczenie obrysu i osi $cian nosnych powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £1,0cm.
5.5 Wyznaczenie osi konturéw wykopow wasko przestrzennych
Wykopy wasko przestrzenne liniowe o $cianach pionowych i nie umocnionych lub z rozparciem nalezy oznaczyé w
terenie przez wyznaczenie palikami ich osi i zarysow krawedzi; paliki ustawi¢ co 20 — 50m i we wszystkich
zatamaniach osi wykopu.
Osie wykopu i jego krawedzie mogg by¢ wyznaczane za pomocg sznura przeciggnietego miedzy palikami.
Gtebokos¢ wykopu nalezy sprawdzaé za pomocg niwelatora.
W przypadku wykopu wasko przestrzennego o Scianach pochytych pochylenie skarp wyznaczyé nalezy przy pomocy
szablondéw ustawionych przy krawedzi wykopu.
5.6 Wyznaczanie konturéw nasypow i wykopow
5.6.1 Wymagania ogélne
Przy zmechanizowanych metodach wykonywania robét ziemnych (zwtaszcza spycharkami i zgarniarkami) nalezy
wyznaczy¢ tylko o$ nasypu lub wykopu oraz linie podstawy skarp lub krawedzi wykopu. Przy wykonywaniu robot
ziemnych recznie nalezy wyznaczy¢ palikami podstawe nasypu i krawedzie nasypu. Prawidtowos¢ zaryséw
przewidzianych do wykonania robét ziemnych nalezy kontrolowac¢ na bieszgco, w miare postepu robdét, za pomoca
dodatkowych pomiaréw rzednych wysokosci osi nasypu lub wykopu oraz konturdw skarp.
5.6.2 Wyznaczanie konturéw wykopow
Przy wyznaczaniu konturéw wykopu w przekroju nalezy zaznaczy¢ potozenie punktu osiowego wykopu za pomoca
palika z uwidoczniong na nim gtebokoscig wykopu oraz wyznaczy¢ réwniez za pomocg palikdw punkty przeciecia
sie skarp zewnetrznych wykopu z powierzchnig terenu. Szablony wyznaczajace pochylenie skarpy powinny by¢
ustawione po obu stronach wykopu na zewnatrz w przedtuzeniu linii jego skarp. Szablony te nalezy przedtuzac
stopniowo w gtgb wykopu w miare jego wykonywania.
5.6.3 Wyznaczanie konturéw nasypow
Wyznaczenie konturéw nasypdéw o wysokosci do 1,1 m moze by¢ dokonane przy pomocy szablonéw, w ktérych
potozenie punktéw charakterystycznych przekroju powinno by¢ dokonane palikami wbitymi w grunt w taki sposéb,
aby wyznaczaty wymagang wysokos¢ nasypu. Skarpy nasypow powinny by¢ wyznaczone deskami przybitymi do
palikow.
W nasypach wysokich kontury nasypu nalezy wyznacza¢ etapowo, w miare postepu robét ziemnych.
Jezeli w trakcie wykonywania nasypu nie przewiduje sie zageszczania nasypywanego gruntu, to przy wyznaczaniu
konturéw takiego nasypu nalezy przewidzie¢ szerokos$¢ jego korony oraz wysokosé nasypu powiekszone o wartosc
przewidywanego osiadania nasypu.
Jezeli nachylenie skarp nasypu ma by¢ zmienne, to wyznaczenie pochylenia skarp powinno by¢ dokonane dla
kazdego pochylenia skarpy oddzielnie, z zaznaczeniem potozenia zmiany pochylenia skarpy.
5.7 Wyznaczenie gtéwnych punktow kanalizacji
Tyczenie wykonac w oparciu o Dokumentacje projektowg przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej oraz w
oparciu o informacje przekazane przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Wyznaczone punkty robét nie powinny by¢
przesuniete wiecej niz 3cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do
| cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
5.7.1 Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych
Punkty wysokosciowe (repery) nalezy wyznaczy¢ co okoto 250m. Punkty wysokoSciowe nalezy umieszczac poza
granicami pasa robadt, a rzedne ich okresli¢ z doktadnoscig do 0,5cm. Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopdw, nalezy stosowac dobrze
widoczne. Paliki lub szpilki Odlegtos¢ miedzy palikami powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych studni
rewizyjnych, podanych w Dokumentacji Projektowej. Odlegtosci miedzy palikami lub szpilkami sieci wodociggowej
powinna odpowiada¢ odlegtoscig pomiedzy kolejnymi weztami.
6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podane sg w ST-00 Wymagania Ogolne. Kontrole jakosci prac pomiarowych
zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK.
6.2 Sprawdzenie robot pomiarowych
Sprawdzenie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzié¢ wg nastepujacych zasad:
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- wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach poziomych oraz przynajmniej
5razy nalkm,
- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzaé niwelatorem na catym obszarze budowy,
- wyznaczenie wykopow nalezy sprawdzaé tasma i szablonem z poziomicg, co najmniej w 5 miejscach na kazdym
kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosc.
6.3 Dokumentacja powykonawcza
Po zakonczeniu budowy (lub jej etapu) powinna by¢ sporzadzona przez Wykonawce robét dokumentacja
geodezyjna powykonawcza obejmujgca uktad pomiarowy na placu budowy, szkice sporzadzone przez obstuge
geodezyjng na terenie budowy, sprawozdania techniczne z pomiaréw z podaniem przyjetych doktadnosci pomiaru
itp.
Geodezyjna dokumentacja powykonawcza powinna by¢ przekazana inwestorowi w chwili przejecia przez
niego obiektu do eksploatacji. Dokumentacja ta powinna stanowic integralng czes¢ dokumentacji wykonanego
obiektu.
W przypadku wspélnego wykonywania pomiaréw niwelacyjnych przez Wykonawce i Inwestora wyniki tych
pomiardow stanowig integralng czes¢ powykonawczej dokumentacji geodezyjne;.
W sktad dokumentacji powykonawczej wchodzg tez protokoty z badan zageszczenia gruntu.
7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Wynagrodzenie ma charakter ryczattowy.
Jednostka obmiarowa jest cato$¢ robdt zwigzanych z wytyczeniem trasy oraz obiektow sieciowych w terenie.
8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST- 00 ,, Wymagania Ogdlne”.
8.2 Sposob odbioru robot
Odbiorowi robot podlega wykonanie i zestabilizowanie punktdw kontrolnych oraz sprawdzenie ich zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa.
Odbidr robdt nastepuje po przedstawieniu Przedstawicielowi Zamawiajacego szkicow i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotéw kontroli geodezyjnej, dokumentéw dotyczacych oznaczenia wskaznik zageszczenia
gruntu, wynikow z przeprowadzonych badan gruntow itp.
Dtugos¢ odcinka podlegajgca odbiorowi powinna wynikaé z wynikéw pomiaréw geodezyjnych dokonanych przez
Wykonawce przedstawionych na szkicu ,tyczenie" z podaniem wszystkich niezbednych dtugosci i domiaréw oraz
rzednych.
9 PODSTAWA PLATNOSCI
Podana przez Wykonawce cena ryczattowa powinna uwzglednia¢ wszystkie roboty konieczne do prowadzenia
petnej obstugi geodezyjnej i geotechnicznej przez caty okres trwania inwestycji.
Cena wykonania robdt obejmuje:
- sprawdzenie i uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- niwelacje kontrolng reperdw i osi trasy,
- wyznaczenie krawedzi skarp,
- zabezpieczenie osi trasy przez wyniesienie jej poza obreb robét,
- wykonywanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robot,
- wyréb kotkéw pomiarowych i reperéw w okresie budowy.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z 17-05-1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 100 z 2001 r., poz. 1086 z pdzn. zm.)
2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21-02-1995 w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. nr
2521995 r., poz. 133 z pdzn. zm.)
3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z 02-04-2001 w sprawie geodezyjnej ewidencji
sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. nr 38 z 2001 r., poz. 455)
. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych
. Instrukcja techniczna 0-2. Geodezyjna obstuga inwestycji GUGiK-2001
. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna GUGIK-1986
. Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna GUGiK-1988
. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji GUGiIK-1988
. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe GUGIiK-1988
10. Wytyczne techniczne G-3.2.Pomiary realizacyjne ,GUGIK-1987
11. Wytyczne techniczne G-3. |. Osnowy realizacyjne GUGIiK-1987
12. Wytyczne techniczne G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu,
13. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998tr.
14. PN- B-02480:1986 Grunty budowlane -- Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéow
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UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACIJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O AKTUALNIE
OBOWIAZUJACE NORMY | PRZEPISY
D.01.02.02. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy realizacji Robét wymienionych w punkcie
1.1.
1.3. Zakres Roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z mechanicznym usunieciem z pasa
drogowego warstwy ziemi urodzajnej o zmiennej grubosci.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogdlne" pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.
3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 3.
3.1. Sprzet do wykonania roboét
Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje sie:
- spycharki,
- rowniarki,
- koparki.
Dopuszcza sie réwniez reczne usuniecie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi na maty
zakres robot lub niekorzystne warunki nie moze byc¢ uzyty.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.
4.1. Transport ziemi urodzajnej
Transport ziemi urodzajnej na miejsce sktadowania moze odbywac sie samochodami samowytadowczymi.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.
5.1. Usuniecie ziemi urodzajnej
Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.
Kontrola jakosci Robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.
7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m? zdjetej warstwy ziemi urodzajnej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa 1 m? zdjetej warstwy ziemi urodzajnej ze sktadowaniem w obrebie budowy uwzglednia:
zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na okreslong gtebokos¢, wywdz ziemi urodzajnej na odlegtos¢ do 5 km,
D-01.02.04. Rozbidrka elementéw drég
1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustow.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
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1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbidrka:

- warstw nawierzchni,

- kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,

- Sciekow,

- chodnikow,

- ogrodzen,

- barier i poreczy,

- znakéw drogowych,

- przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepustow mogg by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:

- rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajgcych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

- rusztowan drabinowych, sktadajgcych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,
- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto
1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x
5mmi70x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

- rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tgcznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykonac¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujagcym normom:

- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
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Roboty rozbidrkowe elementéw drdég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub przez Inzyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,,Recykling”.
W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonaé:
- odkopania przepustu,
- ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
- rozbicia elementdw, ktérych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem
pretdw zbrojeniowych i ich odgieciem,
- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,
- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drég, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekdow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
- dla znakdw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szeécienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéow z rozbiérki,
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- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

- odkopanie kraweznikdéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrki scieku:

- odstoniecie $cieku,

- reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

- zatadunek i wywdz materiatéw z rozbiorki,

- uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki ogrodzen:

- demontaz elementow ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéow z rozbiorki,

- uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

- demontaz elementdw bariery lub poreczy,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania 1s>1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkéw,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania 1s>1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéow z rozbiérki,

- uporzadkowanie terenu rozbiérki;

h) dla rozbiérki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentdéw, taw, umocnien itp.,

- ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

- rozebranie elementdow przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéow,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzadkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia

. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rGwnoramienne

. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

O o0 NOULLD WN P
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UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O AKTUALNIE
OBOWIAZUJACE NORMY | PRZEPISY

D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s§ wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
liniowych robdt ziemnych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.
1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych (kat. VI-X),
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budowe nasypdéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokosc¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie Rc ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.12.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robdét drogowych.
1.4.13.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.14.0dkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.15.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
[ =12

Pas
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
ps- maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).
1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

deo

U=—

dlﬂ
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
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definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow
Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje
tablica
1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntdw i materiatéw w stanie
naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w OST D-02.03.01, pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej
objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w OST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktdérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu Gestosc Przecietne
goria objetosciowa w spulchnienie po
stanie odspojeniu w % od
naturalnym pierwotnej
kN/m3 objetoéci ¥
1 Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od5do 15
2 Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub mato spoisty 16,7 od 15 do 25
3 Piasek gliniasty, pyt i lessy mato wilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, ttuczniem lub
odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
4 Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkami
drewna o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10% objetosci gruntu
Glina, glina ciezka i ity mato wilgotne, pétzwarte i zwarte 19,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10% objetosci 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg
Itotupek miekki 20,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami o masie do 10 16,7 od 25 do 35
kg 19,6 od 25 do 35
5 Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
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Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10230% objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w blokach
ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle miekkie lub srednio twarde stabo spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa miekka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
lfotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepierice stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, cze$ciowo sypki 15,7 od 30 do 45
6 lfotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepierice otoczakow gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
7 tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepierice z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
8 tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
9 Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepierice z otoczakdw skat gtéwnie krystalicznych o spoiwie wapiennym lub
krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5 od 45 do 50
10 Granit érednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

Y Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu iloéci materiatéw na warstwy nasypéw przed ich zageszczeniem,
wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205 [4]

Lp. | Wyszczegdlnie Jednostki Grupy gruntéw
nie wtasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piaszczysta
- Zwir gliniasta zwiezta,
- pospotka - rumosz gliniasty glina zwiezta,
- piasek gruby - zwir gliniasty glina pylasta
- piasek sredni - pospétka gliniasta zwiezta
- piasek drobny - it, it piaszczysty,
- zuzel nie rozpadowy it pylasty

bardzo wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyt, pyt piaszczysty
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- glina piaszczysta,
glina, glina
pylasta
- it warwowy
2 Zawartosc czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna
Hko m <1,0 21,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu),

jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania

gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczes$niej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10
cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.
Szerokos$¢ korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg
3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzagdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopéw
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.
W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu
w czasie postepu robot ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Szerokos$¢ dna
i gtebokos¢ rowu nie moga réznic¢ sie od wymiarow projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadnos$¢ wykonania
skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6 OST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢é oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w odstepach
2 Pomiar szerokosci dna rowow co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R * 100 m co 50
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu m na fukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
kazde 500 m3 nasypu

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowdéw

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rdwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ £ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

Przedmiotowy opracowanie jest chronione prawem autorskim zgodnie z Ustawg nr 83 z dn., 04.02.1994 r. O
prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. Nr, 24 2 1994 r.).
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6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcq zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robdt ziemnych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar roboét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robdét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w OST D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéow
. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéow
. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbioér robdét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O AKTUALNIE
OBOWIAZUJACE NORMY | PRZEPISY

b WN B

D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s§ wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopow w gruntach I-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

Przedmiotowy opracowanie jest chronione prawem autorskim zgodnie z Ustawg nr 83 z dn., 04.02.1994 r. O
prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. Nr, 24 2 1994 r.).
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2. MATERIALY (GRUNTY)
Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano w
OST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i
materiatéw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w OST D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.
3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypoéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych roboét ziemnych.
5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos¢ s dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki i bardzo ciezki Ruch mniejszy od
ciezkiego
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 od powierzchni 1,00 1,00 0,97
roboét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie
spowoduja

uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) odspajanie gruntdw w sposdb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Przedmiotowy opracowanie jest chronione prawem autorskim zgodnie z Ustawg nr 83 z dn., 04.02.1994 r. O
prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. Nr, 24 2 1994 r.).
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostky obmiarowg jest ms (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 ms wykopdéw w gruntach |-V kategorii obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu ,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odkfadzie
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACIJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O AKTUALNIE
OBOWIAZUJACE NORMY | PRZEPISY

D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

Nasypow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji

technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub

modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 [4].
Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz
grunty kamieniste, zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospétki, réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka frakcji zwirowo
kamienistej (morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U315

5. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne
ze starych zwatéw (powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe przepalone

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pylty piaszczyste i pyty

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

- do nasypdéw nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wi< 35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

Przedmiotowy opracowanie jest chronione prawem autorskim zgodnie z Ustawg nr 83 z dn., 04.02.1994 r. O

prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. Nr, 24 2 1994 r.).
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Na dolne warstwy
Nasypow ponizej
strefy przemarzania

7. Wysiewki kamienne o zawartosci frakcji

itowej ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wiod 35 do
60%

- do nasypdéw nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - faczne straty masy do
5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub izolowane od wody

Na gdérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i srednioziarniste

3. lfotupki przyweglowe przepalone
zawierajgce mniej niz 15% ziarn mniejszych
od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu
odpowiadajgcym pospoétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci

mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo

zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia

tych gruntéw spoiwami, takimi

jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nie
rozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci wnos*10

W wykopach i Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sg ulepszane spoiwami
miejscach zerowych (cementem, wapnem,

do gtebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [8]
Dziatanie Rodzaj sprzetu Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: pyty, ity Mieszanki gruntowe
sprzetu 2wiry pospotki z matg zawartoscig frakcji
kamienistej
Grubos¢ Liczba Grubos¢ Liczba grubos¢ Liczba
warstwy w przejazdow warstwy w przejazdow warstwy w przejazdow
cm cm cm
1. Walce gtadkie od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od4do8
Statyczne 2. Walce okotkowane - - od 20 do 30 od 8 do 12 od 20 do 30 od 8 do 12
3. Walce ogumione
(samojezdne i
przyczepne) od 20 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10
4. Ptytki spadajace
(ubijaki) - - od 50 do70 od2do4 od 50 do70 od2do4
5. Szybko uderzajace
ubijaki od 20 do40 od 2 do4 od 10 do20 od2do4 od 20 do30 od2do4
Dynamiczne 6. Walce wibracyjne

lekkie (do 5 ton) od 30 do50 od3do5 - - od 20 do40 od3do5

srednie (5,8 ton) od 40 do60 od3do5 od 20 do30 od 3 do4 od 30 do50 od3do5

ciezkie (> 8 ton) od 50 do80 od3do5 od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5

7. Ptyty wibracyjne
lekkie od 20 do40 od5do8 - - od 10 do20 od5do8
ciezkie od 30 do60 od4dob od 20 do30 od 6 do8 od 20 do40 od4do6
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania roboét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentac;ji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnic¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacé sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gtebokos$¢ na jakg
nalezy ocenic¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wiagczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.
Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodnic¢ przez wykonanie rowu odptywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.
Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowe;j.
5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakorczyc¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntow w podtozu nasypdw
Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntdow rodzimych, zalegajgcych w gérnej strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna wartos¢ Is dla:
Innych drég
N kodei R
asypy o wysokos Autostrad i drog Ruch ciezki i bardzo Ruch mniejszy od
ekspresowych L e
ciezki ciezkiego
Do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
Ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy
jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéow i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w
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dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowsg, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gdrnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.
f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonacd z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonaweca nie dysponuje gruntem o
takich witasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i
mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy
pomocnicze;.
g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.
h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonac z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).
i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywa¢é
sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub
przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni
Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa
2wiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej
sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypow mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w
tablicy 1).
b) wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy
te
nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg
warstwa
zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajgcych warunek:

4*des>D1524*d1s

gdzie:
dssi dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),
D1s - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéow kamienistych
Role warstw oddzielajgcych mogg rowniez petni¢ warstwy geotekstylidéw. Geotekstylia przewidziane do uzycia w
tym celu powinny posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana
jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu

Przedmiotowy opracowanie jest chronione prawem autorskim zgodnie z Ustawg nr 83 z dn., 04.02.1994 r. O
prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. Nr, 24 2 1994 r.).



34
gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych
Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina odtamu, zaleca
sie stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢
stosowane zwiry, pospofki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie
mniejszym od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w p. 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu |s powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i
drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustdéw z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek
goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych witasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prdobek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajgcego bagno,
wspoétczynnikdw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okreslone w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniem, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddw sniegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usungcé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac¢ ani uktadad
na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
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Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci.
Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to
wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.
Jezeli wilgotnosc¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w
spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonac¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob
osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.3.2 i
6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania
W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [7].
Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Isdla:
Innych drég

Strefa nasypu Autostrad i drog Ruch ciezki i bardzo Ruch mniejszy od

ekspresowych L s

ciezki ciezkiego

Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:
- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 0,97 -
-1,2 m (inne drogi) - - 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to warto$é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-
02

[6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchnié¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescié. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosc z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos$¢ gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien byé nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng
liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady
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5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow
Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdw tylko wéweczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie roboét lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wtasciciela terenu.
Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:
- nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 metrow w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadéw
Wykonanie odktaddw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej,
nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-5-02205 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktaddéw
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone w p.
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage
na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,
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c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.
Szczegdblng uwage nalezy zwrécic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden
raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],
- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],
- wilgotnos$é naturalng, wg PN-B-04481 [1],
- wilgotnos$é optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],
- kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m2 warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Islub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywac do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowosc¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajgcg z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.
6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p. 5.4
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
a) prawidtowosc¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeécienny).
Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdznica ogdlnej objetosci nasypow i ogdlnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.
Objetos¢ nasypdéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopow,
powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkt. 5.4.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdt,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01.
UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O AKTUALNIE
OBOWIAZUJACE NORMY | PRZEPISY
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.01.01. Przepusty pod korong drogi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod korong drogi oraz scianek czotowych jako samodzielnych
elementéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych, wojewddzkich i powiatowych.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
przepustéw oraz Scianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeptywu matych
ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktérej
po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolitg catos¢, z wyjgtkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy pracujgcej na
obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktdrym mozna wydzieli¢ gérng konstrukcje tukowa przenoszaca obcigzenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.10. Scianka czofowa przepustu - element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do
osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzagcy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do
przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i
czesciowego zabezpieczenia elementow Srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje tgczgce sie ze sciankami czotowymi przepustu,
rownolegte, prostopadte lub uko$ne do osi drogi, stuzgce do zwiekszenia zdolnosci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokdw nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejszg ST s3:

beton,

materiaty na tawy fundamentowe,

materiaty izolacyjne,

deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,

kamien tamany do $cianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki

2.3.1. Wymagane wiasciwosci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkoéw ich eksploatacji, nalezy
wykonywac¢ zgodnie z ,, Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betondw do konstrukgji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykaty, scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;

- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania wg PN-B-06250 [8]:
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nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4 %,
przepuszczalno$é wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopied mrozoodpornosci co najmniej F 150.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spetnia¢ wymagania
normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betondéw klas B 25, B 30 i wyzszych.
Grysy
Do betondw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wtasdciwosci Wymagania
1 Zawartosc¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2 Zawartosc ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
- dla grysoéw granitowych 16
- dla grysoéw bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,2
5 Mrozoodpornosé wg metody bezposredniej, %, 2
nie wiecej niz
6 Mrozoodpornosé wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie wiecej 10
niz:
7 Zawartosc zwigzkdw siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 Zawartosc zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
9 Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy | wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywotujgca zwiekszenia
10 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiardw liniowych ponad
0,1%
11 Zawartosc¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 Zawartosc¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedgce kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. | Wtasciwosci Wymagania
1 Zawartosc¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5
2 Zawartosc¢ zwigzkdw siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
3 Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0,25
niz:
4 Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujgca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad
0,1%

5 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18])

Zawartos¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do0,25mm - 0od14do19%

do0,5mm - od33do48%
do1mm - 0d57do76%
Zwir

Zwir powinien spetniaé wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednig wg PN-B-11112 [19] ogranicza sie
do 10 %. Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. | Wtasciwosci Wymagania
1 Wytrzymatos$é na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, |12
nie wiecej niz:
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2 Zawartosc ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5

3 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,0

4 Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5,0
wiecej niz:

5 Zawartosc ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20

6 Zawartosc¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5

7 Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25

8 Zawartos¢ zwigzkdw siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

9 Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad | wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

100
w AL
w i
vl
o 0 v
> 6 56 A 2
— 4
S 50 o 4
£ 4 a2l” | [/
N % 32 _A36
o
20 20 /21/
10 L
o 25/7
25 6 1 2 4 8 16

Bok oczka sita, mm
2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej
miescita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.
2.3.4. Sktadowanie kruszywa
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby
nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.
Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie sie sgsiednich
pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomocg plandek
lub zadaszen.
Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.
2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdéw konstrukcji przepustéw winien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-19701 [21].
Nalezy stosowad wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30i B 40 nalezy
stosowad cement klasy 32,5i42,5.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. | Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie, | po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 Czas wigzania poczatek wigzania, najwczes- | 60 60
niej po uptywie min.
koniec wigzania najpdzniej, h |12 12
3 Statos¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 Zawartosc¢ SOs3, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 Zawartosc chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 Zawartosc alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
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7 taczna zawartosc dodatkéw specjalnych (przyspieszajacych
twardnienie, plastyfikujgcych, hydrofobizujgcych) i 5,0 5,0
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB,
% masy cementu, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos¢ okreslona
atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:

a) dla cementu workowanego

sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami),
magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikdw nalezy przechowywac
cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustow musi odpowiada¢ wymaganiom PN-
H-93215 [29].

Klasa, gatunek i sSrednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST.

Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych srednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposdb izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych Zzrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos¢ z podang
norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i ST, przy
czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiadaé¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i Scianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty wskazane w
dokumentacji projektowej lub ST posiadajgce aprobate techniczng oraz atest producenta:

emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty techniczne - za zgodg
Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujagcym normom:

drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [271],

tarcica lisciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-
82010 [30],

ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajgca wymaganiom
okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatdw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i scianek czotowych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowga. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiadaé PN-B-02356 [2].
Powierzchnie elementow powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.
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Sktadowanie elementéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.
2.7. Materiaty na tawy fundamentowe
Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mogg by¢ posadowione na:
tawie fundamentowej z pospétki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],
tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajgcej wymagania OST D-04.05.01 ,Podbudowa i
ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajgcym wymagania materiatowe podane w
niniejszej ST,
fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajgcym wymagania materiatowe podane w niniejszej ST.
2.8. Kamien famany do $cianek czotowych
Mozna stosowa¢ na $cianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-
01080 [1].
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. | Wtasciwosci Wymagania | Metoda badan
wg

1 Wytrzymatosc¢ na Sciskanie, MPa, co najmnie;j,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia woda 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46

2 Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po
ktorych wystepujg uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102 [4]
krawedzi lub narozy, co najmnie;j:

3 Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulegac 0d 0,5do 10 | PN-B-01080 [1]
niszczeniu w Srodowisku agresywnym, w ktérym
zawarto$¢ SO2 w mg/m?3 wynosi:

4 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej
niz, w stanie: PN-B-04111 [6]
- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia woda 5

5 Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sie nastepujgce wady powierzchni licowej kamienia:

wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajgcych 20 % powierzchni,

szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tgcznej dtugosci uszkodzen nie wiecej niz
10 % dtugosci kazdej krawedzi.

Kamien tamany nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegdlnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M
12. Do zapraw nalezy stosowac¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i
wode wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustu i Scianki czotowej powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

koparki do wykonywania wykopdw gtebokich,

sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

zurawi samochodowych,

betoniarek,

innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow
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4.2.1. Transport kruszywa
Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobédw kamiennych podczas transportu powinny odpowiadaé¢ BN-67/6747-14 [37].
4.2.2. Transport cementu
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przewdz cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.2.4. Transport mieszanki betonowe;j
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spetnia¢ wymaog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po
jej wytworzeniu.
4.2.5. Transport prefabrykatow
Transport wewnetrzny
Elementy przepustéw wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci
nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny
Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R (W).
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania
Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub ST,
czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentac;ji projektowej, ST lub
wskazowek Inzyniera.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé zgodna z OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej, ST i zalecer Inzyniera. W
szczegoblnosci zabezpieczenie moze polegac na:
stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
podparciu lub rozparciu Scian wykopodw,
stosowaniu scianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcia scian wykopdw mozna stosowac¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.
Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ Scianki oraz sposdb jej
zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i zaleceniami Inzyniera.
Po wykonaniu robét scianke szczelng nalezy usungé, zas powstatg szczeline zasypac gruntem i zagescic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawic¢ w gruncie.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzgdowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.
Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczac
+1,0cmi-3,0cm.
5.3.2. Zasypka przepustu
Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co najmniej srednie.
Zasypke nad przepustem nalezy uktadaé jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub ST.
Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205 [34].
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5.4. Umocnienie wlotow i wylotéw
Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST i wskazan Inzyniera.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.
W zaleznos$ci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robdét powinno by¢ zgodne z wymaganiami
Inzyniera Nadzoru.
5.5. tawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynoszg:
a) réznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Rdéznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac spietrzenia wody
W przepuscie.
5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementéow konstrukcji przepustow powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06250 [8].
Urabialnos¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez
wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialnos¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:
ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,
zaktadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢
osiggnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie
doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez prébe formowania w warunkach zblizonych do
rzeczywistych.
Zawartosc powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzajgcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.
Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalng
zapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwosciach.
Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte roboczg, uwzgledniajgcg zawilgocenie kruszywa, pojemnosé
urzadzenia mieszajgcego i sposdb dozowania.
Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkéw:
zmiana rodzaju sktadnikdw,
zmiana uziarnienia kruszywa,
zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody
zarobowej w 1 m?® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem?3.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywad sie wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:
+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,
+ 3 % dla kruszywa.
Objetosc¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢é mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wieksza niz 100
% jej pojemnosci roboczej.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze réznic sie od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wiecej niz £
20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem
sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.
5.6.2. Wykonanie zbrojenia
Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-
06251 [9].
Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.
Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmiennos$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca sie tgczenie weztdw na przecieciu pretéw drutem wigzatkowym wyzarzonym o
$rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwdjny krzyz) albo stosowac spawanie. Zbrojenie musi zachowac
doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowaé podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw
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cementowych albo z materiatéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkfadek z pretéow
stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

Srednice uzytych pretéw,

rozstaw pretow - rdznice rozstawu pretow gtdwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

rozstaw strzemion nie powinien réznic sie od projektowanego o wiecej niz =2 cm,

roznice dtugosci pretow, potozenie miejsc koriczenia ich hakami, odciecia - nie mogg odbiega¢ od dokumentacji
projektowe]j o wiecej niz £5 cm,

otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

powigzanie zbrojenia w sposdb stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i powinno zapewnic sztywnosc i
niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowg, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwosc¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowe;j
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg betonowg powinny by¢ obficie
zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST oraz powinny
odpowiada¢ wymaganiom:

PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpié po osiggnieciu
przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowej.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéw przepustéw na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszcza sie odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.
Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Otulenie pretéw
zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych i 40 mm dla
przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny miec ksztatt zgodny z dokumentacjg projektowga. Dopuszczalne
odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacjg projektowa moze
wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i Scianek czotowych

Elementy przepustu i Scianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym
podtozu zgodnie z dokumentacjg projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa wg
PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie $cianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna by¢ wykonana jako mur petny na zaprawie cementowej i
odpowiadaé wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu Scianki powinny by¢ zachowane nastepujgce zasady:

Scianke kamienng nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca sie jg wykonywac
w temperaturze + 5°C,

kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposdb, aby ich powierzchnie wsporne byty mozliwie poziome, a
sgsiadujace kamienie nie rozklinowywaty sie pod wptywem obcigzenia pionowego; wieksze szczeliny miedzy
kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,
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spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,
na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murze nie byto miejsc
niezapetnionych zaprawa,
wyglad zewnetrzny scianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do ptaszczyzn pionowych
lub poziomych, a krawedzie przeciecia ptaszczyzn byty w przyblizeniu liniami prostymi.
5.10. Izolacja przepustow
Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy
zagruntowac np. przez:
dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na
gorgco i utozyc izolacje z papy asfaltowej.
Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte
izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowac dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych
Kontrole robdt przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzic¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w
punkcie 5.2i 5.3.
6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych
W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzac systematyczng kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicg 6.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacja
projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. | Rodzaj badania Metoda badania wg | Termin lub czesto$¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem
- czasu wigzania kazdej dostarczonej partii
- statosci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa PN-B-06714-15[15]
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-16[16] | kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-13[14] | kazdej dostarczonej partii
- zawartos¢ pytdw mineralnych kazdej dostarczonej partii
- zawartosci zanieczyszczen PN-B-06714-12[13]
obcych PN-B-06714-18[17] | kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkéw Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczeciu robét
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj. recepty i 2 razy na
zmiane roboczg
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowe;j 2 razy na zmiane robocza
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 [8] | po wykonaniu kazdej partii
na $ciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszczgce PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukgji PN-B-06262 [11] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] w czasie wykonywania
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konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000m3 betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy

3.4. Badanie odpornosci na w czasie wykonywania
dziatanie mrozu konstrukgji, ale nie rzadziej
PN-B-06250 [8] niz raz na 5000 m? betonu
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.5. Badanie przepuszczalnosci w czasie wykonywania
wody konstrukcji ale nie rzadziej

niz raz na 5000 m?3 betonu

6.4. Kontrola wykonania scianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]
obejmujgce:

sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,

sprawdzenie grubosci Scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do £ 20 mm,
sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla:

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:

zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,

odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,

odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej wysokosci,
odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na
warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej dtugosci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy kontrolowac wizualnie, sprawdzajac ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzic:

rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

usytuowanie fawy w planie,

rzedne wysokosSciowe,

grubosc¢ tawy,

zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:

ksztattu i wymiarow (dtugosé, wymiary wewnetrzne, grubosé Scianki - wg dokumentacji projektowej),
wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),

Srednicy pretdéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami punktéw 5.6.2 i 5.7).
6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatow

Potgczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego
przepustu z dokumentacjg projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji Scian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji Scianki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonanie wykopu,
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wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentdw i ich pielegnacje,
wykonanie deskowania,
montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi Y,
zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektows,
umocnienie wlotéw i wylotow,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
Y dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabrykowanych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szt. $cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuije:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopdw,
dostarczenie materiatow,
wykonanie Scianki czotowej:
w przypadku Scianki betonowej
ew. wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,
ew. zbrojenie elementéw betonowych,
betonowanie konstrukcji fundamentu, scianki i skrzydetek lub montaz elementéw z prefabrykatéw,
w przypadku scianki z kamienia
roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajow scianek czotowych:
wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
zasypka $cianki czotowej,
ew. umocnienie wlotu i wylotu,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wg wlasnosci fizyczno-mechanicznych
2.  PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykty
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za
pomocg mtotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych
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10.2. Inne dokumenty

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34
PN-B-11112
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-5-02205
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze them stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobdw kamiennych podczas transportu
Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych

Ptyty pilsSniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementéow budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betonéw kruszywowych.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.

Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.

D-03.01.02. Kanalizacja deszczowa
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt objetych

wykonanie kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie I. |. w zakresie podanym w punkcie | .3.

1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszym SST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych wykonaniem odcinka
kanalizacji deszczowej wraz ze studniami rewizyjnymi, wykonaniem studzienek sciekowych..

Czynnosci objete niniejszym SST:

Kanat — przewdd lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu odprowadzania Sciekéw

i/lub wéd powierzchniowych z wiecej niz jednego zrédta.

System kanalizacyjny — sie¢ rurociggdw i urzadzen lub obiektéw pomocniczych, ktére stuzg do
odprowadzania sciekéw i/lub wéd powierzchniowych.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekdw opadowych.

Kanat doprowadzajacy - kanat deszczowy doprowadzajacy Scieki opadowe do urzadzen oczyszczajgcych.
Kanat odprowadzajacy - kanat deszczowy odprowadzajacy $cieki podczyszczone w urzgdzeniach
oczyszczajgcych do odbiornika.

Kanat otwarty- kanat, ktérego gérna czes¢ obwodu przekroju poprzecznego jest otwarta.

Kanat zamkniety - kanat, ktérego obwadd przekroju poprzecznego jest zamkniety.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Przykanalik - przewdd stuzgcy do odprowadzania sptywow powierzchniowych z wpustu deszczowego do

Przedmiotowy opracowanie jest chronione prawem autorskim zgodnie z Ustawg nr 83 z dn., 04.02.1994 r. O
prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. Nr, 24 2 1994 r.).
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systemu kanalizacyjnego.

Studzienka niewtazowa — studzienka ze zdejmowang pokrywa, zlokalizowana na przewodzie
kanalizacyjnym, umozliwiajgca tylko dostep do wnetrza przewodu z powierzchni terenu, nie przystosowana
do wejscia cztowieka.

Studzienka wtazowa — studzienka ze zdejmowang pokrywg, zlokalizowana na przewodzie kanalizacyjnym,
umozliwiajaca dostep do wnetrza cztowiekowi.

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli

i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potfaczenia co najmniej dwdch
kanatow doptywowych, w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa - studzienka z potgczeniem wykonanym w formie pionowego przewodu (kaskady),
ktorego wylot znajduje sie przy dnie studzienki lub tuz nad nim, stosowana na przewodach kanalizacyjnych
potozonych na wyzszym poziomie niz kanat odprowadzajacy Scieki ze studzienki

Studzienka wpadowa - studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rowu przydroznego przed wlotem do
kanatu doprowadzajacego.

Studzienka monolityczna - studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukgji
monolitycznej.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czes¢ komory roboczej i komin
wtazowy sg wykonane z prefabrykatow.

Studzienka kotowa - studzienka z komorg roboczg w ksztatcie kota w przekroju poziomym.

Komora robocza - czes¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.

Komin wtazowy - szyb tgczgcy komore roboczg z powierzchnia terenu, przeznaczony do wchodzenia

i wychodzenia obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu Sciekdéw.

Wysokos¢ komory roboczej - odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty pokrywowej lub innego
elementu przykrycia komory roboczej, a rzedng spocznika przy Scianie komory.

Spocznik - element dna studzienki miedzy kinetg a Sciang komory robocze;j.

Ptyta pokrywowa - ptyta przykrywajgca komore roboczg studzienki.

Witaz kanatowy - element zeliwny lub zeliwno-betonowy przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek kanalizacyjnych, sktadajacy sie z korpusu i pokrywy z zabezpieczeniem zatrzaskowym.
Pokrywa wtazu kanatowego - ruchoma czes¢ wtazu kanatowego, stuzgca do zamykania otwordéw studzienek
kanalizacyjnych.

Studzienka Sciekowa — studzienka wraz z wpustem deszczowym stuzgca do odprowadzania sptywoéw
powierzchniowych do kanatu.

Wpust sciekowy - urzadzenie odbierajgce i odprowadzajgce wode powierzchniowa do systemu
odptywowego.

Zwienczenie wpustu Sciekowego - cze$¢ wpustu $ciekowego sktadajgca sie z korpusu

i kraty i/lub pokrywy, osadzona na zestawie odptywowym w miejscu jego zabudowy.

Korpus - czes¢ zwienczenia wpustu lub wtazu kanatowego, stanowigcego obudowe

i podparcie kraty lub pokrywy.

Krata - ruchoma czes¢ zwienczenia wpustu Sciekowego, umozliwiajgca przeptyw przez nig wody do wpustu
Sciekowego.

Otwor wentylacyjny - otwory w pokrywie wtazu kanatowego w celu umozliwienia wentylacji.

Wylot — odcinek koncowy przewodu, ktérym scieki s3 odprowadzane do odbiornika sciekdw.

Odbiornik $ciekow — wszystkie rodzaje wadd, takie jak: morze, rzeka, strumien lub jezioro jak rowniez
warstwa wodonosna, do ktérych sg odprowadzane wody opadowe lub Scieki za pomocg systemu
kanalizacyjnego.

Wylot przykanalika - odcinek korcowy przykanalika odprowadzajgcego sptywy powierzchniowe do rowu
przydroznego.

Krata zabezpieczajgca — element montowany na prefabrykowanym wylocie kanatu.

Klapa zwrotna — zawér odchylny zwrotny, otwierany pod wptywem parcia Sciekdw, przeznaczony do
samoczynnego zamykania catego przekroju wylotu kanatu.

Ciecz lekka — ciecz o gestosci nie wiekszej niz 0,95 g/cm3, ktdra jest faktycznie lub praktycznie
nierozpuszczalna i niezmydlajaca sie.

Instalacja oddzielacza — uktad sktadajacy sie z oddzielacza, osadnika i punktu poboru prébek.

Separator — element instalacji oddzielacza, ktéry wydziela ciecz lekka ze Sciekdéw i jg zatrzymuje.

Wielkos$¢ nominalna (NS,NG) — liczba bezwymiarowa, odpowiadajgca maksymalnemu strumieniowi
Sciekédw w litrach na sekunde, wyptywajgcemu z oddzielacza.

Przedmiotowy opracowanie jest chronione prawem autorskim zgodnie z Ustawg nr 83 z dn., 04.02.1994 r. O
prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. Nr, 24 2 1994 r.).
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Osadnik — element instalacji oddzielacza, w ktérym osadza sie materiat, tj. szlam, mut oraz zwir, i ktéry
moze by¢ oddzielnym urzadzeniem lub by¢ wbudowany razem z oddzielaczem jako zespét potaczony.
Zbiornik bezodptywowy - awaryjny - zbiornik stuzacy do przejecia sciekéw niebezpiecznych dla
srodowiska gruntowo — wodnego w przypadku wystgpienia katastrofy drogowe;j.

Zastawka - instalacja stuzgca zamknieciu odptywu z kanatu, usytuowana w studni.

Srednica rury — wymagana $rednica wyrazona jako $rednica nominalna DN.

Eksfiltracja — wyciek sciekdw z systemu kanalizacyjnego do otaczajgcego gruntu.

Infiltracja — przedostawanie sie wody gruntowej do systemu kanalizacyjnego.

Spajalnos¢ - przydatnosé metalu o danej wrazliwosci na spajanie do utworzenia

w okreslonych warunkach spajania ztgcza metalicznie ciggtego o wymaganej uzytecznosci. Spajanie
obejmuje: spawanie, zgrzewanie i lutowanie.

Spawanie - metoda spajania, w ktorej tgczone brzegi oraz spoiwo ulegajg stopieniu.

Spoina - czes¢ spawanego ztgcza, sktadajgca sie wytacznie z metalu stopionego podczas spawania tj. ze
stopionego materiatu rodzimego i spoiwa.

Materiat rodzimy - materiat z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.

Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.

Ztacze spawane - potgczenie dwéch lub wiecej czesci wykonane za pomoca spawania.

Spawanie gazowe - spawanie, w ktérym zrédtem ciepta jest ptomien gazowy.

Spawanie tukowe - spawanie, w ktérym zrédtem ciepta jest tuk elektryczny.

Spawanie reczne - spawanie, w ktérym zarowno posuw elektrody lub drutu spawalniczego jak

i przesuwanie zrddta ciepta wzdtuz ztgcza odbywajg sie recznie.

Spoina montazowa - spoina tgczaca czesci prefabrykowane w catos¢ konstrukcyjng wykonang w warunkach
spawania montazowego.

Spoina sczepna - krotka spoina wykonana dla utrzymania czesci tgczonych w potozeniu odpowiednim do
spawania.

Spoina ciaggta - spoina utozona na catej dtugosci ztgcza.

Rura ochronna/przewiertowa - rura o $rednicy wiekszej od przewodowej, usytuowana

w przyblizeniu, wspdtosiowo z rurg przewodowg, stuzgcg do przenoszenia obcigzen zewnetrznych.

Ptoza — element z tworzywa stuzgcy do wprowadzenia rury przewodowej do rury ostonowej

i usytuowania ich w przyblizeniu wspotosiowo.

Manszet — element stuzgcy do zamykania przestrzeni pomiedzy gazociggiem a koricem rury ochronnej.
Odwodnienie liniowe — kanat otwarty przykryty rusztem do odbioru wéd opadowych

z powierzchni utwardzonych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi
w ST DM.00.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.0gdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST DM.00.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00.00.
,Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji

Projektowej i ST.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy przewidujg posiadanie zaswiadczenia
o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o swoim wyborze jak najszybciej,
jak to mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez Inzyniera celem sprawdzenia
zgodnosci

z wymogami projektowymi.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta.

Wszelkie zmiany projektowe wymagajg pisemnej zgody uprawnionego branzysty projektanta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy
rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace. Surowiec uzyty do
produkcji rur, ksztattek i studni z tworzyw sztucznych powinien gwarantowac trwatos¢ wiekszg od 50 lat.

Przedmiotowy opracowanie jest chronione prawem autorskim zgodnie z Ustawg nr 83 z dn., 04.02.1994 r. O
prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. Nr, 24 2 1994 r.).
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Rury powinny posiadaé Aprobate Techniczng COBRTI INSTAL oraz Aprobate Techniczng IBDiM
2.2. Rury i ksztattki
Stosowane rury powinny posiada¢ wewnetrzng $ciane w jasnym kolorze w celu utatwienia przegladdéw
kanalizacji technika wideo.
2.2.1. Rury i ksztattki kanalizacyjne z PP dwuscienne o sztywnos$ci obwodowej 8 kN/m2
DN 150, 200, 300, 400, 500, 600 mm taczone za pomocy uszczelki i ztgcza kielichowego.
2.2.2. Rury i ksztattki kanalizacyjne z zeliwa sferoidalnego
DN 500, 600 mm
taczone na kielich z uszczelkg gumowg z EPDM.
2.2.3. Rury i ksztattki kanalizacyjne z zywic poliestrowych GRP wzmacnianych wtdknem szklanym
o sztywnosci obwodowej 10000 N/m2
@ 500 mm
@ 3000mm ( na zbiornik)
Rury posiadaja fabrycznie natozone tgczniki stanowigce system potaczen rurowo-kielichowych.
2.2.4. Rury betonowe okragte
®500mm do budowy studzienek dla odwodnienia dna wykopu.
2.2.5. Rury drenazowe z polipropylenu PP jednoscienne ® 50mm
2.2.6. Rury stalowe CFCHS-PN-EN-10219-S355J2H
dn 813x12,5mm, 711x12,5mm, 610x11mm, 508x10mm, z izolacjg fabryczng 3LPE, wewnetrznie malowane
antykorozyjnie jako rury ochronne.
2.2.7. Rury stalowe CFCHS-PN-EN-10219-S355J2H
dn 610x11mm, czarna jako rura przewiertowa.
2.3. Studzienki kanalizacyjne
z elementdéw prefabrykowanych betonowych i zelbetowych z betonu klasy C35/45 wodoszczelne (W8),
matonasigkliwe (nw < 5%), mrozoodporne (F-150) tgczone na uszczelki samosmarujgce o $rednicy: ©
1000/1200/1500/2000mm.
Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-B10729:1999,
PN-EN 1917:2004/Ac:2007 oraz PN-EN 1610:2002. Prefabrykowane elementy betonowe i zelbetowe studzienek
kanalizacyjnych powinny posiadaé Aprobate Techniczng COBRTI INSTAL oraz Aprobate Techniczng IBDM.
Elementy studzienek:
2.3.1. Kregi zelbetowe
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-10729:1999, PN-EN 1917:2004/Ac:2007 oraz
PN-EN 1610:2002.
¢ 1200/135mm, h = 250, 500, 1000 mm, ¢
1500/135mm, h = 250, 500, 1000 mm,
2.3.2. Dno studzienek
¢ 1200/150 mm, h = 800, 1000, 1200 mm, ¢
1500/150 mm, h = 1000, 1200, 1500 mm,
2.3.3. Ptyty pokrywowe zelbetowe okragte
Ptyty zelbetowe nastudzienne o wymiarach:
¢ 1200x625 mm, h =180, 210mm,
¢ 1500625 mm, h =180, 210mm,
2.3.4. Ptyty posrednie zelbetowe
Ptyty zelbetowe posrednie o wymiarach:
¢ 1200/1000 mm, h = 260 mm,
¢ 1500/1000 mm, h = 260 mm.
2.3.5. Zwezki betonowe
Zwezki betonowe o wymiarach: ¢ 1200/625 mm, h = 320, 620 mm, ¢ 1500/625 mm, h = 320, 620 mm, 2.5.6.
Pierscienie dystansowe ¢ 625/135 mm, h = 60, 80, 100 mm,
2.3.7. Wiazy kanatowe zeliwo - beton powinny odpowiada¢ PN-EN 124:2000 typ ciezki D-400 lub lekki B-
125 z zabezpieczeniem zatrzaskowym.
2.3.8. Stopnie zeliwne
Stopnie zeliwne do studzienek wg PN-EN 13101:2005.
2.3.9. Ptyta zelbetowa
Element studzienki wpadowej o wymiarach:1470/800mm,1800/900mm.
2.3.10. Ptyta pokrywowa petna
Element studzienki kanalizacyjnej $lepej o wymiarach:1600/1880mm.
2.3.11. Osadnik z betonu klasy C25/30
Osadnik przed studzienkg wpadowa w dnie rowu przydroznego betonu klasy C25/30 wodoszczelnego (W8),
matonasigkliwego (nw < 5%), mrozoodpornego F-150 z kratg zabezpieczajgcg z pretéw stalowych ®14mm.

Przedmiotowy opracowanie jest chronione prawem autorskim zgodnie z Ustawg nr 83 z dn., 04.02.1994 r. O
prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. Nr, 24 2 1994 r.).



2.4. Studzienki $ciekowe

z elementdéw prefabrykowanych betonowych i zelbetowych z betonu klasy C35/45 wodoszczelne (W8),
matonasigkliwe (nw < 5%), mrozoodporne (F-150) tgczone na uszczelki samosmarujgce z osadnikiem w dnie
studzienki o gtebokosci 1,0m: ® 500mm

Studzienki sciekowe nalezy wykona¢ w sposdb odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-B10729:1999,
PN-EN 1917:2004/Ac:2007 oraz PN-EN 1610:2002.

Prefabrykowane elementy betonowe i zelbetowe studzienek Sciekowych powinny posiada¢ Aprobate
Techniczng COBRTI INSTAL oraz Aprobate Techniczng IBDM.

2.4.1. Elementy studzienki Sciekowej

dno ¢ 500 mm, h =800 mm,

krag posredni z otworem ¢ 500 mm, h = 500 mm, krag

posredni ¢ 500 mm, h = 250, 500, 750, 1000 mm,

pierscien pokrywowy, pierscien odcigzajacy.

2.4.2. Wpusty $ciekowe klasy

D400 wg PN-EN 124:2000.

2.4.3. Skrzynki zeliwne wpustéw Sciekowych

Nalezy stosowac skrzynki zeliwne wpustéw sciekowych wg PN-EN 124:2000.

2.7. Studzienka z zastawkami

z elementdéw prefabrykowanych betonowych i zelbetowych z betonu klasy C35/45 wodoszczelne (W8),
matonasigkliwe (nw< 5%), mrozoodporne (F-150) o przekroju prostokgtnym 1660 x 1060 mm

(wew 1400 x 800mm).

2.7.1. Zastawki

Elementy:

- rama z polietylenu o dobrej odpornosci na uderzenia i wytrzymatosci udarnosciowej,

- zamkniecie z zeliwa ZL 250 dla otworéw wylotowych DN500 | DN600

- naped reczny.

2.8. Zbiornik bezodptywowy - awaryjny

zbiornik o objetosci V=100ms z rur z zywic poliestrowych GRP ®3000mm wzmacnianych wtdknem
szklanym o dtugosci 18,0m zgodnie z PN-EN 14364 o sztywnos$ci obwodowej SN10000 N/m2. Wlot do
zbiornika z rur GRP ®500mm.

2.9. Beton

Sktadniki do produkcji betonu i sposéb jego produkcji powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 206-1:2003/A1:2005.

2.9.1. Beton klasy C35/45 wodoszczelny (W8), matonasigkliwy (nw< 5%), mrozoodporny (F-150)

do budowy studzienek.

2.9.2. Beton klasy C25/30

wodoszczelny (W8), matonasigkliwy (nw< 5%), mrozoodporny (F-150) do budowy wylotow i wykonania
ptyt docigzajgcych. 2.7.3. Beton klasy C8/10

wodoszczelny (W8), matonasigkliwy (nw< 5%), mrozoodporny (F-150) do podtoza pod studnie i urzgdzenia
oczyszczajace.

2.9.4. Beton zwykty

2.10. Materiaty izolacyjne i uszczelniajace

Kit olejowy i polistyrenowy

Kity budowlane trwale plastyczne stuzgce do uszczelniania przejsé rur przez sciany studzienek

wg PN-B-30150:1997.

2.8.1. Papaizolacyjna

Powinna spetnia¢ wymagania PN-B-04615:1990.

2.8.2. Lepik asfaltowy wg PN-B-24620:1998/ Az1:2004

2.8.3. Materiaty do zabezpieczen przeciwwilgociowe i wodochronnych na bazie bitumoéw

Kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powtok w gruntach suchych.
Kompozycja bitumiczno - winylowa do zabezpieczen przeciwwilgociowych i wodochronnych na
podtozu z kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powtok w gruntach
suchych

2.8.4. Roztwor asfaltowy w rozpuszczalniku organicznym do zabezpieczenia przeciwwilgociowego
elementéw z betonu

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Roztwér asfaltowy do zabezpieczenia przeciwwilgociowego elementow z betonu

2.8.5. Przejscie szczelne

Przejscia szczelne dla rur z PP, z zeliwa sferoidalnego , z zywic poliestrowych dla przejsé rur przez $ciane
studzienek.
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2.8.6. Uszczelki samosmarujace do taczenia kregdw, ptyt.

2.9. Inne materiaty

2.9.1. Piasek na podsypke i obsypke rur

Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-EN 13139:2003/AC 2004.
2.9.2. Zwir lub pospétka na podsypke filtracyjna

Podsypka filtracyjna ze zwiru, posp6tki lub ttucznia wg PN-EN 13139:2003/AC 2004.
2.9.3. Zaprawy budowlane zwykte

Zaprawy budowlane do potgczenia elementéw prefabrykowanych.

2.9.4.Woda

Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
2.9.5. Piasek do zapraw

Piasek do zapraw powinien odpowiadac¢ PN-EN 13139:2003.

2.9.6. Kruszywo mineralne

Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN
12620+A1:2008.

2.9.7. Cement portlandzki

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-EN-197-1:2002/A1:2005.

2.9.8. Cement hutniczy

Cement hutniczy powinien odpowiadaé¢ PN-B-197-1:2002/A1:2005.

2.9.9. Manszety

Do zamkniecia rury ochronnej nalezy zastosowa¢ manszety.

2.9.10. Ptozy

Konstrukcja wsporcza dla rury przewodowej w rurze ostonowej z PEHD.

2.9.11. Keramzyt o uziarnieniu do 4 mm

2.9.12.Glina

2.10. Elementy ubezpieczenia wylotéw

2.10.1. Klapa zwrotna DN 300, 400, 500, 600 na wylocie kanatu

2.10.2. Krata zabezpieczajgca wylot kanatu prety stalowe ®14mm.

2.10.3. Element prefabrykowany — $ciek korytkowy wg KPED 01.03

2.10.4. Element prefabrykowany — sciek skarpowy wg KPED 01.25

2.10.5. Ptyty chodnikowe 50x50x7cm

2.10.6. Ptyty azurowe 90x60x10

2.10.7. Paliki sosnowe ¢ 4-6 cm, dt. 80cm

2.10.8. Paliki drewniane ¢ 10 cm, df. 100cm

2.10.9. Kamien tamany o uziarnieniu D > 50cm

2.10.10. Wyscidtka faszynowa gr. 25 cm

2.10.11. Mieszanka traw

2.11. Urzadzenia oczyszczajace

Urzadzenia oczyszczajace powinny posiadac Aprobate Techniczng 10S w Warszawie.
Zaprojektowane separatory sg przystosowane do przyjecia petnej strugi burzowej bez zastosowania przelewu
z obejsciem

Separatory zgodne z normg PN EN-858.

2.11.1. Separator lamelowy wg katalogu Producenta

Kazdy separator ma okreslong wartos$¢ znamionowg NS.

NS oznacza wartos¢ nominalng separatora, ktéra oznacza takze wielkos¢ przeptywu sciekdéw przez separator
w [I/s].

DN 1200 mm, NS 3/30,

DN 1200 mm, NS 6/60,

DN 1200 mm, NS 10/100,

DN 1200 mm, NS 15/150,

DN 1500 mm, NS 20/200,

DN 1500 mm, NS 30/300,

DN 1500 mm, NS 40/400,

DN 2000 mm, NS 60/600,

Korpus separatora wykonany jest z betonu wibroprasowanego klasy C35/45.

Sekcje lamelowe wykonane z odpornego chemicznie i wytrzymatego mechanicznie tworzywa sztucznego
wyposazone w linki umozliwiajgce wyciggniecie sekcji z separatora bez koniecznosci schodzenia do jego
wnetrza.

2.11.2. Separator koalescencyjny wg katalogu Producenta:

Kazdy separator ma okreslong warto$é znamionowg NG.
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NG oznacza wartos¢ nominalng separatora, ktéra oznacza takze wielkos$¢ przeptywu sciekéw przez separator
w [I/s].

DN 1200 mm, NG15

DN 1500 mm, NG30

DN 3000 mm, NG200

DN 3000 mm, NG250

Korpus separatora wykonany jest z betonu wibroprasowanego klasy C35/45.

Separator w wyposazeniu standardowym posiada instalacje zabezpieczajaca - ptywak blokujacy wyptyw waéd z
separatora, gdy objetos¢ zgromadzonych zanieczyszczen lekkich w zbiorniku osiggnie okreslong maksymalng
wartos¢ (pojemnos¢ magazynows).

2.11.3. Osadnik wg katalogu Producenta

Korpus osadnika montuje sie z prefabrykowanych elementéw betonowych — elementu dennego i kregdéw
posrednich. Elementy wykonane s3 z betonu wibroprasowanego klasy C35/45. DN 1200mm, V = 1ms

DN 1200mm, V =1,5m3

DN 1500mm, V = 2m3

DN 1500mm, V = 2,5m3

DN 1500mm, V =3ms

DN 2000mm, V =5ms

DN 3000mm, V =20ms

2.11.4. Osadnik wirowy z wktadem lamelowym wg katalogu Producenta

Korpus osadnika montuje sie z prefabrykowanych elementéw betonowych — elementu dennego i kregéw
posrednich. Elementy wykonane s3 z betonu wibroprasowanego klasy C35/45.

Urzadzenie zbudowane jest z dwdéch cylindrycznych zbiornikéw potgczonych rurg centralna.

Pierwszy zbiorniki przeznaczony jest do wydzielenia z wéd deszczowych zanieczyszczen opadajgcych
(zawiesiny). Drugi zbiornik petni role separatora substancji ropopochodnych. Dw/Dz 2000/2300 mm, Osadnik
wirowy z wktadem lamelowym.

2.11.5. Osadnik z dodatkowa pojemnoscig i zamknieciem ptywakowym wg katalogu Producenta

Korpus osadnika montuje sie z prefabrykowanych elementéw betonowych — elementu dennego i kregéw
posrednich. Elementy wykonane s3 z betonu wibroprasowanego klasy C35/45. DN 2500mm mm, V = 2/7,5m3
DN 2500mm, V = 3/7,5m3

DN 2500mm, V =5/7,5ms

DN 3000mm, V =7,5/7,5ms

DN 3000mm, V = 10/7,5ms

DN 3000mm, V =13,5/7,5m3

Pojemnos¢ osadnika zwiekszona o 7,5ms3— mozliwos¢ zmagazynowania substancji na wypadek awarii Osadnik
w wyposazeniu standardowym posiada instalacje zabezpieczajgcg - ptywak blokujgcy wyptyw wéd z osadnika,
gdy objetos¢ zgromadzonych zanieczyszczen lekkich w zbiorniku osiggnie okreslong maksymalng wartos¢
(pojemnos¢ magazynowsy).

2.12. Elementy odwodnienia liniowego

- korytka z polimerobetonu ze zintegrowanym rusztem polimerobetonowym w klasie obcigzenia

D400 wg PN EN 1433, szerokos¢ wewnetrzna kanatu 200mm, szerokos$¢ budowlana 254mm,

catkowita wysokos¢ budowlana 320mm, dtugos¢ 500mm i 1000mm , przeznaczone do

uktadania bez spadku ( spadek lustra wody),

- studzienka odptywowa trzy elementowa sktadajaca sie z :

- czesci gornej odstojnika z rusztem zeliwnym w klasie obcigzenia D400 mocowanym za pomocg

czterech $rub do zeliwnych krawedzi korpusu odstojnika. Wysoko$é 365mm, dtugos¢ 500mm,

szerokos$¢ 254mm,

- cze$¢ srodkowa odstojnika o wysokosci 350mm,

- czes$¢ dolna z odptywem DN150/200 o wysokosci 310mm,

- kosz osadczy ze stali ocynkowanej,

- elementy rewizyjne z polimerobetonu z rusztem zeliwnym w klasie obcigzenia D400 mocowanym

za pomocg czterech srub. Dtugos¢ 500mm, szerokos¢ 254mm,

lub inne o réwnowaznych wtasciwosciach.

2.13. Sktadowanie materiatow

Powinno odbywac sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wéd opadowych.
Zaleca sie sposéb sktadowania materiatéw umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych jego asortymentow.
2.13.1. Rury kanalizacyjne

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych oraz
opaddw atmosferycznych. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +300C.Rury
nalezy przechowywaé w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtozu, w stosach o wysokosci do 1,50 m.
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57
W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkfadach drewnianych,
zabezpieczajac klinami umocowanymi do podktaddw pierwszy i ostatni element warstwy przed
przesunieciem
z utozeniem réwnolegle. Zaleca sie sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta.
2.13.2. Ksztattki
Ksztattki oraz uszczelki nalezy przechowywaé¢ w magazynie zamknietym oraz suchym.
Ksztattki z polipropylenu, pierscienie uszczelniajgce nalezy sktadowac pod zadaszeniem, w opakowaniach
fabrycznych.
2.13.3. Elementy prefabrykowane
Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.
W przypadku pionowego sktadowania rur betonowych ilo$¢ warstw nie moze przekroczy¢ 2 m. Kregi mozna
sktadowac¢ poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m. Przy pionowym sktadowaniu nalezy
stosowacd podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur. Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowa¢é
poziomo.
2.13.4. Wtazy kanatowe i stopnie
Witazy kanatowe i stopnie zeliwne powinny byé sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.
Witazy powinny by¢ posegregowane wg klas i sktadowane w pozycji wbudowania.
2.13.5. Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy
Nalezy je sktadowaé w magazynie zamknietym.
2.13.6. Kruszywa
Kruszywa nalezy sktadowa¢ w pryzmach na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
2.13.7. Separatory i osadniki
Korpusy separatoréw i osadnikéw sktadowac w pozycji wbudowania jednowarstwowo.
2.13.8. Rury stalowe
Rury stalowe nalezy sktadowac pod zadaszeniem na podkfadach drewnianych.
Rury powinny by¢ sktadowane w pozycji lezacej jedno lub wielowarstwowo na podktadach drewnianych tak,
aby nie uszkodzi¢ izolacji.
Pierwszg warstwe rur nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg klindw drewnianych przybitych
do podkfadéw.
Rury mozna przechowywac pod zadaszeniem (wiatg).
Rury nalezy uktadaé wg srednic, w sposéb zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegdlnych asortymentdéw.
2.13.9. Elementy odwodnienia liniowego
Kanaty odwodnienia liniowego oraz studzienki odptywowe nalezy sktadowac na paletach transportowych.
Teren na ktorym sg ztozone elementy odwodnienia liniowego powinien by¢ utwardzony i ptaski,
gwarantujgcy stabilne utozenie palet. Elementy odwodnienia powinny by¢ dodatkowo spiete tasmami tak aby
uniemozliwi¢ ich przesuwanie sie na paletach.
2.14. Odbidor materiatow
Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zatwierdzenie materiatdw mozna dokonac alternatywnie na
podstawie: aprobaty, norm, certyfikatu lub innego wymaganego dokumentu jaki powinien posiadac
producent.
Odbioru zatwierdzonego materiatéw przed wbudowaniem mozna dokona¢ na podstawie deklaracji zgodnosci
albo z normg, albo z aprobatg lub z innym dokumentem potwierdzajgcym zgodnos¢ z uprzednio
zatwierdzonym materiatem.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robdt.
3.SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do robot ziemnych i przygotowawczych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt zastosuje sprzet gwarantujgcy wtasciwg jakosc ich
wykonania.
Sprzet do robdt ziemny i przygotowawczych obejmuje:
¢ pite do ciecia asfaltu i betonu,
* pite do ciecia drzew,
* koparki o pojemnosci 0,25ms- 0,60ms,
¢ pompa do odwadniania wykopow,
* spycharki,
e sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne), ¢ samochody samowytadowcze.
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3.3. Sprzet do rob6t montazowych

Sprzet do robdt montazowych obejmuje:

* wciggarke reczna,

¢ wciggarke mechaniczng,

* samochdd skrzyniowy,

¢ samochdéd samowytadowczy,

* betoniarki,

® Zurawie,

o dzwig,

* zgrzewarki,

e spawarki,

e mtoty pneumatyczne

¢ urzadzenie do przewiertu rurg stalowa.

Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robét. Sposdb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Wykonawca
zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé¢ uszkodzen i odksztatcen
przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj
oraz liczba srodkow transportu, powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie
przewidzianym

w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

* samochdd skrzyniowy,

¢ samochdéd samowytadowczy,

* samochdd dostawczy.

Przewozone materiaty powinny byé rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem

w czasie ruchu pojazdu.

4.2. Transport rur

Rury mogg by¢ transportowane samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi boczne wsporniki
w sposOb zabezpieczajacy je przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Wykonawca zabezpieczy
wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit
bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw. Korncéwki wszystkich rur powinny by¢
zabezpieczone ochronnymi zaslepkami przed zanieczyszczeniem.

Pierwszg warstwe rur nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, z zatozeniem klindw pod skrajne rury.
Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu wiecej
niz 1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektadaé materiatem wysciotkowym w
miejscach stykania sie wyrobow.

Przy przewozeniu rur z tworzyw sztucznych, srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez
gwozdzi lub innych ostrych krawedzi.

4.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Kregi nalezy transportowaé w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
usztywnienia przewozonych elementéw nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych
odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywac za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wtazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je
przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Whazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po
10szt. | faczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport wpustow

Wpusty mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja
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segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport urzadzen oczyszczajacych

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy urzadzen oczyszczajacych ( osadnikow, separatorow)
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze srodkow transportu okreslonych przez producenta
urzadzenia.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych materiatow i elementdéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na
Srodkach transportu.

4.9. Transport elementéw odwodnienia liniowego

Kanaty odwodnienia liniowego oraz studzienki mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu.
Zawsze jednak elementy odwodnienia nalezy utozy¢ poziomo na paletach i dodatkowo zabezpieczy¢ je przed
mozliwoscig przesuwania sie poprzez spiecie ich tasmami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0gdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w ST DM.00.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Inwestor przed przystgpieniem do robdt powinien dysponowaé pozwoleniem na budowe lub innym
dokumentem uprawniajgcym do wykonywania prac, jezeli taki jest wymagany.

Wykonawca przed przystgpieniem do budowy powinien uzyska¢ pozwolenie od wtasciciela terenu na
wykonywanie prac, w pasie drogowym — zezwolenie na zajecie pasa drogowego od zarzadcy drogi.

5.2. Opracowania projektowe

Wykonawca zobowigzany jest we wiasnym zakresie i na koszt wtasny do sporzadzenia, wszelkich
niezbednych opracowan projektowych zabezpieczenia wykopdéw. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy
rowniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych projektéw.

Projekty konstrukcyjne winny by¢ sporzgdzone zgodnie z zasadami obowigzujacych polskich norm. Projekty
podlegaja akceptacji Inzyniera.

5.2.1. Wymagania szczegdétowe dla opracowan projektowych

Przy opracowywaniu projektéw nalezy uwzgledni¢ dyspozycje co do sposobu prowadzenia robét zawarte
w Dokumentacji Projektowej.

Projekty konstrukcyjne zabezpieczet winny zawieraé co najmnie;j:

e projekty Scianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczajacych rozkopy przyprowadzeniu robot
ziemnych dla potrzeb budowy kanalizacji i urzgdzen oczyszczajgcych w sposdb nie stwarzajacy

zagrozen dla istniejacych obiektéw i urzadzen,

e projekty tymczasowych odwodnien wykopow fundamentowych i rozkopdw.

5.2.2. Warunki techniczne wykonania opracowan projektowych

Wszystkie projekty muszg zawiera¢ warunki techniczne wykonania, ktére zawierac beda:

¢ badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektéw konstrukcyjnych,

¢ dobdr odpowiednich materiatéw dla przewidzianych robét wraz z podaniem dla nich wymaganych
parametrow jakosciowych, warunkow ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli jakosci oraz zasad

ich odbioru,

e dobor sprzetu,

* normy i przepisy dotyczace materiatdw i sposobu prowadzenia robot.

Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera stanowi¢ beda podstawe wykonania robét,
kontroli ich jakosci oraz odbioréw.

5.3. Prace wstepne

1. Przed przystgpieniem do robdt wykonawca winien opracowac plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia
(BiOZ).

2. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty budowlane.

3. Wykonawca zobowigzany jest we wtasnym zakresie i na koszt wtasny do sporzadzenia, wszelkich
niezbednych opracowan projektowych zabezpieczenia wykopdéw. Do obowigzkéw Wykonawcy

nalezy réwniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych projektow.

4. Wykonawca zobowigzany jest we wtasnym zakresie i na koszt wtasny do sporzadzenia projektu
odwodnienia wykopdw na czas budowy.

5. W/w opracowania podlegajg akceptacji Inzyniera.

5.4. Roboty przygotowawcze

1. Podstawe wytyczenia trasy stanowi Dokumentacja Projektowa i Dokumentacja Prawna.

Przedmiotowy opracowanie jest chronione prawem autorskim zgodnie z Ustawg nr 83 z dn., 04.02.1994 r. O
prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. Nr, 24 2 1994 r.).
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2. W granicach terenu budowy kanatu znajduje sie staty punkt niwelacyjny o rzednej podanej

w dokumentacji tzw. repery robocze.

3. Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery. tymczasowe

z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

4. Wytyczenie w terenie osi przewodu w odniesieniu do projektowanej drogi, lub drég bocznych

z zaznaczeniem usytuowania studzienek lub punktéw zatamania trasy za pomoca wbitych w grunt

kotkow osiowych z gwozdziem. Po whiciu kotkdow osiowych nalezy wbic kotki - Swiadki

jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robét
ziemnych. Wytyczenie trasy przewodu w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.

5. Usuniecie drzew i krzewdw w pasie przebudowy.

6. Usuniecie humusu spycharkg i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robét.

7. Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykonac recznie przekopy kontrolne celem
zlokalizowania i zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia lub wykonania ewentualnej korekty niwelety
projektowanego odcinka lub innych projektowanych urzadzen.

8. W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczennstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

9. Przed zasadniczymi robotami montazowymi - wykonaé odwodnienie w obrebie robdét ziemnych, jesli
zajdzie taka potrzeba prowadzi¢ odwodnienie w sposéb ciggty.

5.5. Roboty ziemne

5.5.1. Wykopy i umocnienia

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonac o scianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie
wg PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gore
w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu
w czasie opaddw oraz odwodnienia wykopdéw nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez
odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy szerokos$ci wykopu i wbicie w tym
miejscu kotkow krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.
Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucane;j
ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B10736:1999
przy braku wody gruntowej i usuwisk:

e w gruntach bardzo spoistych 2:1,

¢ w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

e w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

e w gruntach niespoistych 1:1,5, przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu waéd
opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych i dla wykopdéw o Scianach pionowych i gteboko$ci wiekszej od 1,0m nalezy
prowadzi¢ wykopy umocnione. O sposobie umocnienia wykopow decyduje Wykonawca. Dopuszcza sie
umocnienie wypraskami lub Sciankg szczelng z grodzic.

W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie $cian sktada sie z trzech elementow:

* wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do scian wykopu,

* bali pionowych (naktadek),

¢ okraglakow jako poprzeczne rozpory.

Umocnienie $cianka szczelng z grodzic wykonane bedzie wg opracowanej uprzednio dokumentacji
projektowej, wymienionej w punkcie 5.2.

Spod wykopu nalezy pozostawic¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20cm. Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac¢ bezposrednio przed
utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawic tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy montowac nad
wykopem na wysokosci ca’l,0m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30m. tawy powinny mie¢
wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegngce
rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone
w sposoOb zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz
1m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej co 20m.

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.

Przedmiotowy opracowanie jest chronione prawem autorskim zgodnie z Ustawg nr 83 z dn., 04.02.1994 r. O
prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. Nr, 24 2 1994 r.).
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Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Wykopy
o gtebokosci ponad 4,0 m nalezy prowadzi¢ stopniami - pietrami. Dla kazdego pietra nalezy wykona¢ wjazd
dla srodkéw transportowych. Gérng czesé¢ wykopu o gtebokosci ca’2,0m nalezy wykonaé mechanicznie ze
skarpami. Dolng cze$¢ nalezy wykonac o $cianach pionowych z umocnieniem wypraskami zaktadanymi
poziomo. Sposdb prowadzenia wykopdw 80% mechanicznie i 20% recznie.

Na odcinku wystgpienia wdd gruntowych, gdrng czes¢ wykopu ze skarpami nalezy wykonaé w gruncie
suchym, natomiast cze$¢ nawodniong o $cianach pionowych.

Technologia budowy kanalizacji zaktada prowadzenie robét od odbiornika (istniejgcego cieku), co umozliwia
odprowadzenie wéd gruntowych z wykopu grawitacyjnie, drenazem utozonym w podsypce filtracyjne;.
llosci robot ziemnych przy projektowaniu kanalizacji deszczowej policzono do rzednych terenu
projektowanego wg Dokumentacji Projektowej. Obmiar ilosci robot ziemnych na budowie, nalezy rozliczy¢
zgodnie z ich wykonaniem oraz przyjetg przez Wykonawce i uzgodniong zgodnie z obowigzujgca procedurg
technologig wykonania robdét.

W przypadku koniecznosci wykonania obsypania wszelkich elementdw kanalizacji z uwagi na ich nie
normatywne przykrycie oraz brak dostatecznej ilosci gruntu z wykopu, nalezy dowiez¢ grunt w wymagane;j
ilosci. Miejsce pozyskania oraz rodzaj gruntu, nalezy ustali¢ w porozumieniu z Inzynierem.

5.5.2. Podsypka

Przed przystgpieniem do uktadania kanatu nalezy starannie przygotowac podtoze poprzez wyréwnanie
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oczyszczenie z kamieni oraz odwodnienie. Kanat posadowi¢ w zaleznosci od rodzaju warunkéw wodnogruntowych

— pod nadzorem geologa.

Dla kanatéw budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podtozu z gruntéw spoistych, pod rury
nalezy wykona¢ podsypke z piasku grubosci 20cm z podbiciem pachwin na catej szerokosci dna wykopu.
5.5.3. Odwodnienie dna wykopu

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng

z pospotki lub zwiru grubosci 20cm, a w niej saczek z rur PP jednosciennych ® 50mm w jednym rzedzie lub
dwu rzgdach w zaleznosci od poziomu wody gruntowej w wykopie.

Woda gruntowa z sgczkdw zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych ® 50cm umieszczonych w dnie
wykopu co ~50m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robét wzglednie sptynie grawitacyjnie do
odbiornika.

Projekt odwodnienia wykopow na czas budowy Wykonawca wykona we wtasnym zakresie.

5.6. Roboty montazowe

Technologia budowy kanatu musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od odbiornika.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystgpic¢ do uktadania rur. Przy
uktadaniu kanatu nalezy zachowa¢ prostoliniowos¢ osi zaréwno w ptaszczyznie poziomej, jak i pionowej. W
tym celu nalezy zamontowac¢ nad wykopem tawy celownicze w odstepach co 30,0 m na prostej lub w
punktach zatamania, stuzgce do odtworzenia osi kanatu w wykopie.

tawy celownicze sg ustawiane na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku kanatu. Nalezy codziennie
sprawdzac¢ niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do montazu rur.

5.6.1. Gtebokos¢ utozenia kanatu

Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i Srodkéw zabezpieczajgcych podtoze i przewdd przed przemarzaniem,
gtebokosc¢ utozenia przewodu powinna by¢ taka, aby jego przykrycie h od wierzchu przewodu do
projektowanego terenu byto wieksze niz gtebokos$¢ przemarzania gruntéw hzo 0,20m zgodnie z PN-EN
1610:2002.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zmniejszenie przykrycia h jednak nie wiecej niz 0,10m.

Dla budowanej kanalizacji hz= 1,0m, a hmin=1,20m.

¢ QOcieplenie kanatu

Na odcinkach, gdzie przykrycie jest mniejsze od 1,20m nalezy ociepli¢ rury warstwg izolacyjng z keramzytu
o uziarnieniu do 4mm o grubosci 30cm, gliny o grubosci 10cm, ktorg nalezy przykry¢ dwoma warstwami
folii PVC lub papy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.6.2. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych lub mechanicznie
wielokrazkiem powieszonym na tréjnogu lub dZzwigiem samochodowym. Przy opuszczaniu rur zaleca sie
rowniez stosowanie specjalnych hakdéw z dtugim ramieniem. Wymiary i wytrzymatosé haka powinny by¢
dostosowane do wielkosci i ciezaru opuszczanych rur.

5.6.3. Uktadanie rur

Rury nalezy uktadaé od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Przy
uktadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym. Wtasciwe potozenie
utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem, a w stosunku do linii dna

Przedmiotowy opracowanie jest chronione prawem autorskim zgodnie z Ustawg nr 83 z dn., 04.02.1994 r. O

prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. Nr, 24 2 1994 r.).



projektowanego tzw. Krzyzem celowniczym lub tatg mierniczg i niwelatorem. Najnizszy punkt dna
uktadanej rury powinien znajdowac sie doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu. Rura powinna by¢
utozona wg projektowanej niwelety i Scisle przylegaé do podtoza na catej swej dtugosci. Po utozeniu nalezy
rure zabezpieczyé przed przesunieciem przez podbicie pachwin podsypka z granulatu. Przy nieréwnym
utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podniesc i wyregulowac podtoze przez podsypke z piasku lub zwiru
dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna, cegty
lub kamienia.

5.6.4. Uszczelnienie rur

e Rury PP

Potgczenie rur dwusciennych kanatowych z polipropylenu za pomoca uszczelki i ztgcza kielichowego. Przed
wykonaniem potgczenia kielichowego wewnetrzng powierzchnie kielicha nalezy oczysci¢ ze wszelkich
nieczystosci mogacych jg zarysowac, jak rowniez wptynac negatywnie na pdzniejsze utozenie uszczelki. Tak
przygotowana powierzchnie wewnetrzng kielicha nalezy posmarowac trwatym srodkiem poslizgowym, ktory
utatwi montaz i umozliwi prace uszczelki w catym okresie eksploatacji systemu. Nastepnie na wczesniej
przygotowany ( oczyszczony ) bosy koniec rury nalezy natozy¢ uszczelke. Uszczelke umiejscowi¢ pomiedzy
pierwszym a drugim karbem rury. Majac tak przygotowany kielich i bosy koniec rury z uszczelka, nalezy
wykonac potgczenie kielichowe. Rury powinny posiada¢ Aprobate Techniczng COBRTI INSTAL oraz
Aprobate Techniczng IBDiM.

* Rury z zeliwa sferoidalnego

Na odcinku kanatu od studni z zastawkami do potfaczenia z kanatami zlokalizowanymi wewnatrz tunelu
zastosowano rury z zeliwa sferoidalnego zgodne z PN-EN 598:200 ze wzgledu na spdjnos¢ materiatu

z rurociggami zlokalizowanymi w tunelu.

taczone na kielich z uszczelkg gumowaq z EPDM. Przed montazem bosy koniec i wewnetrzna powierzchnia
potaczenia kielichowego powinna by¢ doktadnie oczyszczona. Uszczelka powinna by¢ skontrolowana w celu
sprawdzenia, czy nie jest znieksztatcona lub uszkodzona. Uszczelke umiesci¢ w kielichu. Potgczenie polega
na wsunieciu bosego korica jednej rury do kielicha drugiej rury, az do momentu, gdy wejdzie w kontakt

z uszczelka.

Rury powinny posiadac Aprobate Techniczng COBRTI INSTAL oraz Aprobate Techniczng IBDiM.

® Rury z zywic poliestrowych GRP

Na odcinku kanatu od studni z zastawkami do zbiornika bezodptywowego zastosowano rury z zywic
poliestrowych GRP ®500mm wzmacnianych wtdknem szklanym zgodne z PN-EN 14364:2007 o sztywnosci
obwodowej SN10000 N/m:2 ze wzgledu na tatwos$é potgczenia i spdjnosé materiatu ze zbiornikiem
bezodptywowym z GRP ®3000mm.

Rury posiadaja fabrycznie natozone tgczniki stanowigce system potaczen rurowo-kielichowych.

Rury powinny posiadac Aprobate Techniczng COBRTI INSTAL oraz Aprobate Techniczng IBDiM.

* Rury stalowe

Rury stalowe nalezy tgczy¢ przez spawanie na styk spawarkg elektryczng lub gazowga. Do spawania nalezy
stosowad materiaty spawalnicze o wtasciwosciach nie gorszych niz wtasciwosci materiatu rur.

- Spawanie gazowe

Stosuje sie metode spawania w prawo, polegajgca na tym, ze palnik jest przesuwany przed spoiwem, a
ptomien skierowany do tworzacej sie spoiny. Wtasciwosci drutu spawalniczego powinny by¢ zblizone do
spawanego materiatu, a spoina wykonana szybko i bez przerw.

- Spawanie elektryczne

Roboty spawalnicze powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg techniczng i kartg technologiczna
spawania. Miejsca spawania powinno by¢ doktadnie oczyszczone z rdzy i brudu, a nastepnie starannie
oczyszczone przez przepalenie palnikiem gazowym lub lampa benzynowa. W razie koniecznosci pracy w
czasie deszczu miejsce spawania powinno by¢ ostoniete specjalnym namiotem. Przed rozpoczeciem
spawania nalezy sprawdzi¢ wspdétosiowosc rur. Obie rury ustawia sie krawedziami blisko siebie i za pomoca
taty drewnianej bada ich wspétosiowos¢. Rury umieszcza sie na okrgglakach i sSrodkuje jednoczesnie w kilku
miejscach $ciskami centrujgcymi. Nastepnie kilku spawaczy réwnoczesnie sczepia rury w trzech punktach,
po czym wykonuje spoiny graniowe (wewnetrzne), wypetniajgce oraz licowe (zewnetrzne).

W warunkach polowych do spawania rur stosowane sg najczesciej agregaty spawalnicze z napedem
spalinowym.

Po przygotowaniu nad wykopem dtuzszych sekcji przystepuje sie do spawania rur. Przy tgczeniu sekcji w
wykopie konieczna jest Scista kontrola zachowania wtasciwych odstepéw miedzy koricami rur. Podczas
spawania dolnej potowy wykonuje sie spawanie sufitowe.

Spoina po jej wykonaniu powinna by¢ oznakowana symbolem spawacza. Znaki nalezy umieszcza¢ po
przeciwnych stronach rury w odlegtosciach od 30 mm do 50 mm od brzegu lica spoiny. Znaki cyfrowe lub
literowe powinny by¢ wykonane w sposéb nie powodujacy ostabienia grubosci scianki rury.

5.6.5. Zabezpieczenie kanatu przy przerwie w uktadaniu

Przedmiotowy opracowanie jest chronione prawem autorskim zgodnie z Ustawg nr 83 z dn., 04.02.1994 r. O
prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. Nr, 24 2 1994 r.).
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Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ korce uktadanego kanatu
przed zamuleniem woda gruntowgq lub opadowa przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np. drewnianym
progiem.
5.7. Studzienki kanalizacyjne
e Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych
Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych powinna wynikac z potrzeb i ograniczen zwigzanych z budowg
i uzytkowaniem kanatu.
Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni scian studzienki od krzyzujgcych sie z kanatem elementéw infrastruktury
podziemnej powinny by¢ nie mniejsze niz 1,0m.
¢ Statecznos¢ i wytrzymatos$é studzienek
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne oraz nie
powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody. Studzienka powinna by¢ posadowiona na odpowiednim
fundamencie.
Studzienki kanalizacyjne z elementdow prefabrykowanych betonowych i zelbetowych nalezy wykona¢ w
sposob odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-B-10729:1999, PN-EN 1917:2004 oraz PN-EN 1610:2002
jako typowe ¢ 1200mm, ¢ 1500mm z betonu C35/45, wodoszczelnego (W8), matonasigkliwego (nw< 5%),
mrozoodpornego F-150 tgczone na uszczelki samosmarujgce. Prefabrykowane elementy betonowe i
zelbetowe studzienek kanalizacyjnych powinny posiadaé Aprobate Techniczng COBRTI INSTAL oraz
Aprobate Techniczng IBDM.

Dla studzienek kotowych nalezy stosowa¢ minimalne wymiary studzienek zgodnie z ponizsza tabelg:

Minimalna Srednica wewnetrzna studzienki [mm]
Srednica wewnetrzna ' po’chzeni'ong lu'b
przewodu DN [mm] przelotowej rozgatezieniowej
200
1200
300 1200
400
500 1500
1500
600

Wysokos¢ komory roboczej studzienki nie powinna by¢ mniejsza niz 2,0m. W przypadku, gdy gtebokos¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie mogg zapewnic tej wysokosci dopuszcza sie
zmniejszenie wysokosci komory roboczej do 1,80m. Sciany komér roboczych powinny byé¢ wewnatrz
gtadkie.

W Scianach studni osadzi¢ stopnie ztazowe wg PN-EN 13101:2005. W uzasadnionych przypadkach za
pisemng zgodg przysztego uzytkownika dopuszcza sie do stosowania studnie o mniejszych srednicach.
Wtazy kanatowe powinny miec Srednice nie mniejszg niz ® 600mm. Wtazy nalezy usytuowaé nad stopniami
ztazowymi, w odlegtosci 0,10m od krawedzi wewnetrznej scian studzienki.

Dla studzienek zlokalizowanych w pasie drogowym wtaz zeliwo-beton typ ciezki klasy D-400 z
zabezpieczeniem zatrzaskowym, w terenach zielonych typ lekki klasy B-125 z zabezpieczeniem
zatrzaskowym wg PN-EN 124:2000. Poziom gornej powierzchni wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien
by¢ réwny z nig, natomiast

w trawnikach i zielericach powinien znajdowac sie co najmniej 8cm ponad terenem.

Pod dno studzienki nalezy utozy¢ podsypke z piasku grubosci 20cm w gruncie suchym lub podtoze z betonu
C8/10 grubosci 10cm i podsypke filtracyjng grubosci 20cm w gruntach nawodnionych.

W agresywnym srodowisku gruntowo-wodnym wykona¢ izolacje antykorozyjng zewnetrznych powierzchni
studzienki z dwdch warstw bitizolu R+Pg.

Przejscia kanatéw przez Sciany studzienek wykonac jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym infiltracje
wody gruntowe;j i eksfiltracje sciekdw. W Scianach studzienki powinny by¢ fabrycznie osadzone krééce dla
przytaczy kanalizacyjnych do potaczenia z kanatami. Studzienki nalezy montowac w przygotowanym,
odwodnionym wykopie.

5.8. Studzienki $ciekowe

¢ Lokalizacja studzienek $ciekowych

Lokalizacja studzienek $ciekowych wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek sciekowych i ich
rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku
podtuznego.

Studzienki sciekowe z elementow prefabrykowanych betonowych i zelbetowych nalezy wykonac w
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sposdb odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-B-10729:1999, PN-EN 1917:2004 oraz PN-EN 1610:2002
jako typowe ¢ 500mm z betonu C35/45, wodoszczelnego (W8), matonasigkliwego (nw< 5%),
mrozoodpornego F-150 tgczone na uszczelki samosmarujgce z osadnikiem w dnie studzienki o gtebokosci
1,0m.

Prefabrykowane elementy betonowe i zelbetowe studni kanalizacyjnych powinny posiadac Aprobate
Techniczng COBRTI INSTAL oraz Aprobate Techniczng IBDM.

Whpust sciekowy typu ciezkiego klasy D400 wg PN-EN 124:2000.

5.9. Przykanaliki

Trasa przykanalika powinna by¢ prosta bez zataman w planie. Podana dfugosc¢ przykanalika w zestawieniu
w Dokumentacji Projektowe;j jest dtugos$cig mierzong w rzucie.

Podtgczenie odwodnienia do kanalizacji deszczowej nalezy wykonac¢ za pomocg przykanalikéw z rur
kanalizacyjnych dwusciennych z polipropylenu o sztywnos$ci obwodowej 8 kN/m2200mm taczonych za
pomoca kielicha i uszczelki.

5.10. Podtaczenie saczkéw podtuznych

Saczki podtuzne drogi gtdwnej ( ekspresowej, DK47 oraz Weztéw ) nalezy podtgczy¢ do studzienek
Sciekowych. Podtgczenie nalezy wykonaé poprzez wykucie otworu w studzience Sciekowej, a nastepnie
uszczelni¢ masami uszczelniajgcymi. Wigczenia odcinkéw sgczkéw nalezy wykonac¢ do co drugiej studzienki
Sciekowej przy rozstawie studzienek co 30 i 35,0m ( maksymalna dtugos¢ podtgczanego odcinka sgczka to
80m ) ze spadkiem 2%. Szczegoty utozenia saczkéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg czesci drogowej
oraz ze specyfikacjg D.03.03.01.20.

5.11. Wyloty kanatéw

Wyloty kanatéw nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z betonu C25/30 wodoszczelnego
(W8), matonasigkliwego (nw < 5%), mrozoodpornego F-150. Wylot sktada sie ze Sciany czotowej, ptyty
dennej oraz

2 skrzydet tj. Scian bocznych. Na wylocie nalezy zamontowad krate zabezpieczajaca z pretéw stalowych
®14mm lub klape zwrotng odpowiedniej srednicy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Przy wylotach kanalizacji do istniejgcych odbiornikdw, dno i skarpy cieku nalezy zabezpieczy¢ zgodnie

z Dokumentacja Projektowa.

5.12. Studzienki wpadowe

Studzienki te wykonuje sie w dnie rowdéw przydroznych z elementéw prefabrykowanych betonowych

i zelbetowych w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-B-10729:1999, PN-EN 1917:2004 oraz
PN-EN 1610:2002 jako typowe ¢ 1200mm, ¢ 1500mm, z betonu C35/45, wodoszczelnego (WS8),
matonasigkliwego (nw< 5%), mrozoodpornego F-150 tgczone na uszczelki samosmarujgce z osadnikiem w
dnie studni o gtebokosci 1,0m zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

W dnie rowu przydroznego nalezy wykona¢ dodatkowo osadnik z betonu klasy C25/30 wodoszczelnego
(W8), matonasigkliwego (nw < 5%), mrozoodpornego F-150 z kratg zabezpieczajgca z pretow stalowych
®14mm. Osadniki moga by¢ wykonane z jednej strony studni wpadowej lub z dwdch stron w zaleznosci od
kierunku sptywu wdéd opadowych rowem przydroznym.

Pod dno studzienki nalezy wykona¢ podtoze z chudego betonu C8/10 grubosci 10cm i podsypke filtracyjng
grubosci 20cm.

Przykrycie studzienki ptytg zelbetowq z otworem na witaz kanatowy zeliwo-beton ®600mm wg PN-EN
124:2000 typ lekki klasy B-125 z zabezpieczeniem zatrzaskowym.

5.13. Studzienki kaskadowe

Studzienki kaskadowe z elementow prefabrykowanych betonowych i zelbetowych w sposéb odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-B-10729:1999, PN-EN 1917:2004 oraz PN-EN 1610:2002 jako typowe ¢
1200mm,$ 1500mm, z betonu C35/45, wodoszczelnego (W8), matonasigkliwego (nw< 5%),
mrozoodpornego F-150 tgczone na uszczelki samosmarujgce wykonac ze spadem w rurze pionowe;j
umieszczonej na zewnatrz studzienki w obudowie z betonu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Pod dno studzienki nalezy utozy¢ podsypke z piasku grubosci 10cm w gruncie suchym lub podtoze z betonu
C8/10 grubosci 10cm i podsypke filtracyjng grubosci 20cm w gruntach nawodnionych.

W agresywnym Srodowisku gruntowo-wodnym wykonac izolacje antykorozyjng zewnetrznych powierzchni
studzienki z dwéch warstw roztwér asfaltowy w rozpuszczalniku organicznym do zabezpieczenia
przeciwwilgociowego elementdéw z betonu Przejscia kanatdw przez $ciany studzienek wykona¢ jako
szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje sciekdw. W scianach
studzienki powinny by¢ fabrycznie osadzone krééce dla przytaczy kanalizacyjnych do potaczenia z kanatami.
Studzienki nalezy montowac w przygotowanym, odwodnionym wykopie.

5.14. Studzienka z zastawkami

Studnie z zastawkami nalezy wykona¢ jako prostokatng o wymiarach 1660x1060mm z betonu C35/45,
wodoszczelnego (W8), matonasigkliwego (nw< 5%), mrozoodpornego F-150. Przykrycie studni pokrywa
betonowa z otworem na wtaz kanatowy zeliwo-beton typu B-125 wg PN-EN-124:2000 z zabezpieczeniem
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zatrzaskowym.
Pod dno studzienki nalezy utozy¢ podsypke z piasku grubosci 10cm w gruncie suchym lub podtoze z betonu
C8/10 grubosci 10cm i podsypke filtracyjng grubosci 20cm w gruntach nawodnionych.
W agresywnym srodowisku gruntowo-wodnym wykona¢ izolacje antykorozyjng zewnetrznych powierzchni
studzienki z dwdch warstw roztwéru asfaltowy w rozpuszczalniku organicznym do zabezpieczenia
przeciwwilgociowego elementéw z betonu .
Przejscia kanatéw przez Sciany studzienek wykonac jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym infiltracje
wody gruntowe;j i eksfiltracje sciekdw. W Scianach studzienki powinny by¢ fabrycznie osadzone krééce dla
przytgczy kanalizacyjnych do potgczenia z kanatami.
Studzienki nalezy montowaé w przygotowanym, odwodnionym wykopie.
W czasie montazu nalezy sprawdzi¢ rzedne wlotu i wylotdw rur kanatowych ze studni. Po potgczeniu studni
z kanalizacjg nalezy przystgpi¢ do zasypywania.
Na wewnetrznej $cianie studni u wylotéw kanatu nalezy zamontowac zastawki kanatowe ¢ 500mm oraz
600mm z zeliwa ZL 250 odpornego na korozje, o napedzie recznym majace na celu odciecie wyptywu
w wypadku przedostania sie do kanalizacji substancji moggcych stanowic zagrozenie dla odbiornika.
5.15. Montaz separatora
¢ Montaz separatora lamelowego
Separator nalezy zamontowac w ciggu projektowanego kanatu deszczowego zgodnie z Dokumentacja
Projektowg oraz w oparciu o instrukcje montazu dostarczong przez jego renomowanego Producenta lub
Dystrybutora.
W wykopie o odpowiednich wymiarach wykona¢ warstwe podbudowy betonowej grubosci 10cm z betonu
klasy C8/10 na podsypce piaskowe]j grubosci 10cm.
Uwaga: w przypadku stwierdzenia po wykonaniu wykopu gruntu nienosnego, separator nalezy posadowic¢ na
ptycie fundamentowe] z dodatkowg podsypka oraz zakotwié.
W czasie wykonywania wykopu nalezy pamietaé o zapewnieniu mozliwosci dojazdu samochodu
dostawczego
i dZzwigu w poblize miejsca montazu.
Do podnoszenia i przemieszczenia urzgdzen nalezy uzywac petli transportowych dostarczonych razem
z urzadzeniami. Nalezy je wkreci¢ w specjalne tulejki osadzone w korpusie urzagdzenia. Dtugos¢ zawiesi
liniowych powinna wynosi¢ 1,5 razy srednica zbiornika urzadzenia.
Korpus nalezy umiesci¢ w wykopie w osi przewodu kanalizacyjnego, sprawdzajac rzedne, odpowiednie
ustawienie kierunkéw wlotu/wylotu (oznaczone na korpusie) oraz pionowe ustawienie zbiornika.
Podczas montowania korpusu zaleca sie zasypywanie wykopu wokdét zamontowanych i uszczelnionych
elementdéw korpusu, zwirem lub inny gruntem niespoistym (uktadanym warstwami grubosci ok. 30 cm
i zageszczanym) do wysokosci utatwiajgcej potozenie i uszczelnienie jego kolejnego elementu, az do
osiggniecia rzednej spodu podtaczanych rur.
Jezeli w dostarczonych elementach korpusu nie ma przygotowanego otworu wlotowego i wylotowego,
nalezy po zmontowaniu korpusu wykonac¢ je na odpowiednich rzednych
Koncdwki rur kanalizacyjnych (w zaleznosci od ich rodzaju) podtacza sie do osadzonych w korpusie
uszczelek, przejsé szczelnych, kréécédw podtgczeniowych lub obetonowuje sie w przygotowanych otworach.
Nalezy sprawdzi¢ rzedne wlotu i wylotu rur kanatowych w separatorze.
W sytuacji wysokiego poziomu wéd gruntowych konieczne jest utrzymywanie przez caty czas robét poziomu
wody ponizej dna wykopu raz zapewnienie odpowiedniej wypornosci urzgdzenia.
Separatory lamelowe dostarczane sg z zamontowanymi Scianami wewnetrznymi.
W celu dopasowania rzednej pokrywy do poziomu terenu korpus separatora moze zosta¢ nadbudowany
kregami betonowymi. Szczelno$¢ stykéw miedzy kregami uzyskujemy przez zastosowanie uszczelek
gumowych i/lub zaprawy wodoszczelnej.
Po zamontowaniu kregéw nadbudowy i zakoriczeniu prac uszczelniajacych nalezy na ostatnim kregu, na
warstwie zaprawy utozyc¢ zelbetowg pokrywe urzadzenia, w taki sposdb, aby krétsza krawedz otworu byta
rownolegta do Scian wewnetrznych separatora (umozliwi to wyciggniecie sekcji lamelowych w czasie
czyszczenia urzadzenia). W przypadku, gdy w urzadzeniu nie przewiduje sie kregéw nadbudowy, pokrywe
nalezy utozy¢ na warstwie zaprawy bezposrednio na korpusie. Po utozeniu pokrywy zamontowac
wtaz/wtazy.
Po zakonczeniu prac montazowych nalezy umiesci¢ wewnatrz separatora (opusci¢ na linkach) sekcje
lamelowe. Linki nalezy zamocowac¢ w takim miejscu, aby mozliwe byto wyciggniecie sekcji lamelowych
z poziomu terenu. Zaleca sie zaczepienie linek na uchwycie umieszczonym w pokrywie separatora
bezposrednio pod wtazem.
Zaleca sie, aby sekcje lamelowe byty umieszczane w separatorze bezposrednio przed oddaniem urzadzenia
do uzytkowania (separator powinien by¢ oczyszczony ze zgromadzonych w nim zanieczyszczen).
Zapobiegnie to ewentualnemu uszkodzeniu sekcji przez piasek, gruz, kamienie, fragmenty drewna
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budowlanego i inne zanieczyszczenia state sptukiwane do kanalizacji z terenu budowy.
Po zakoniczeniu montazu nalezy zasypac wykop gruntem piaszczystym zageszczajgc warstwami. Podczas
zasypywania wykopu i zageszczania gruntu nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ nie dopuszczajac do
zniszczen w potgczeniu rur z urzgdzeniem oraz unika¢ nieréwnomiernego nacisku gruntu na scianki
separatora.
Pokrywy separatora powinny by¢ oznakowane nazwg ,,Separator”, wraz z klasg pokrywy zgodnie z norma.
Wewnatrz separatora powinna by¢ umieszczona tablica znamionowa zawierajgca informacje o rodzaju, typie,
wartosci znamionowej separatora, pojemnosci separatora, roku budowy i nazwie producenta urzadzenia.
Po zakoniczeniu montazu nalezy unies¢ ptywak i napetnié separator czystag wodga az do przelania przez otwoér
wylotowy. Po napetnieniu separatora ptywak nalezy swobodnie opusci¢. W przeciwnym wypadku ptywak
moze ulec zassaniu, co spowoduje zablokowanie odptywu z separatora i spietrzenie Sciekdw.
* Montaz separatora koalescencyjnego
Separator nalezy zamontowac w ciggu projektowanego kanatu deszczowego zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg oraz w oparciu o instrukcje montazu dostarczong przez jego renomowanego Producenta lub
Dystrybutora.
W wykopie o odpowiednich wymiarach wykona¢ warstwe podbudowy betonowej grubosci 10cm z betonu
klasy C8/10 na podsypce piaskowe]j grubosci 10cm.
Uwaga: w przypadku stwierdzenia po wykonaniu wykopu gruntu nienosnego, separator nalezy posadowic¢ na
ptycie fundamentowe] z dodatkowg podsypka oraz zakotwié.
W czasie wykonywania wykopu nalezy pamieta¢ o zapewnieniu mozliwosci dojazdu samochodu
dostawczego i dzwigu w poblize miejsca montazu.
Do podnoszenia i przemieszczenia urzgdzen nalezy uzywac petli transportowych dostarczonych razem
z urzadzeniami. Nalezy je wkreci¢ w specjalne tulejki osadzone w korpusie urzadzenia. Dtugo$é zawiesi
liniowych powinna wynosi¢ 1,5 razy srednica zbiornika urzadzenia.
Korpus nalezy umiesci¢ w wykopie w osi przewodu kanalizacyjnego, sprawdzajac rzedne, odpowiednie
ustawienie kierunkéw wlotu/wylotu (oznaczone na korpusie) oraz pionowe ustawienie zbiornika.
Podczas montowania korpusu zaleca sie zasypywanie wykopu wokot zamontowanych i uszczelnionych
elementdéw korpusu, zwirem lub inny gruntem niespoistym (uktadanym warstwami grubosci ok. 30 cm
i zageszczanym) do wysokosci utatwiajgcej potozenie i uszczelnienie jego kolejnego elementu, az do
osiaggniecia rzednej spodu podtgczanych rur.
Jezeli w dostarczonych elementach korpusu nie ma przygotowanego otworu wlotowego i wylotowego,
nalezy po zmontowaniu korpusu wykonac¢ je na odpowiednich rzednych
W tak przygotowanym korpusie zamontowaé wyposazenie wewnetrzne urzadzenia.
WIlot/wylot z separatora stanowi wyprowadzony z korpusu krdciec ze stali nierdzewnej przystosowany do
podtaczenia rury gtadkosciennej PCV. Podtagczenie rur innych typéw — za pomoca odpowiednich ztgczek.
Otwér wlotowy do separatora wyposazony jest w uszczelke gumowg zapewniajacg szybkie, szczelne
i elastyczne potfaczenie rury. Nalezy sprawdzi¢ rzedne wlotu i wylotu rur kanatowych w separatorze. W
sytuacji wysokiego poziomu wdd gruntowych konieczne jest utrzymywanie przez caty czas robét poziomu
wody ponizej dna wykopu raz zapewnienie odpowiedniej wypornosci urzagdzenia.
W celu dopasowania rzednej pokrywy do poziomu terenu korpus separatora moze zosta¢ nadbudowany
kregami betonowymi. Szczelnos$¢ stykdw miedzy kregami uzyskujemy przez zastosowanie uszczelek
gumowych i/lub zaprawy wodoszczelnej.
Po zamontowaniu kregéw nadbudowy i zakonczeniu prac uszczelniajgcych nalezy na ostatnim kregu na
warstwie zaprawy utozy¢ zelbetowg pokrywe urzadzenia, w taki sposéb, aby wtaz znajdowat sie nad
kolumna koalescencyjng (umozliwi to wyciggniecie wktadu koalescencyjnego w czasie kontroli i czyszczenia
separatora).
W przypadku, gdy w urzadzeniu nie przewiduje sie kregdw nadbudowy, pokrywe nalezy utozy¢ na warstwie
zaprawy bezposrednio na korpusie. Po utozeniu pokrywy zamontowaé wtaz/wtazy.
Podczas zasypywania wykopu i zageszczania gruntu nalezy zachowac szczegdlng ostroznosc nie
dopuszczajac do zniszczen w potgczeniu rur z urzadzeniem oraz unika¢ nieréwnomiernego nacisku gruntu na
Scianki separatora.
Pokrywy separatora powinny by¢ oznakowane nazwag , Separator”, wraz z klasg pokrywy zgodnie z norma.
Wewnatrz separatora powinna by¢ umieszczona tablica znamionowa zawierajgca informacje o rodzaju, typie,
wartosci znamionowej separatora, pojemnosci separatora, roku budowy i nazwie producenta urzgdzenia.
Po zakoniczeniu montazu nalezy unies¢ ptywak i napetnié separator czystag woda az do przelania przez otwoér
wylotowy. Po napetnieniu separatora ptywak nalezy swobodnie opusci¢. W przeciwnym wypadku ptywak
moze ulec zassaniu, co spowoduje zablokowanie odptywu z separatora i spietrzenie Sciekow.
5.16. Montaz osadnika i osadnika wirowego
Osadnik nalezy zamontowac w ciggu projektowanego kanatu deszczowego zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg oraz w oparciu o instrukcje montazu dostarczong przez jego renomowanego Producenta lub
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Dystrybutora.
W wykopie o odpowiednich wymiarach wykona¢ warstwe podbudowy betonowej grubosci 10cm z betonu
klasy C8/10 na podsypce piaskowe]j grubosci 10cm.
Uwaga: w przypadku stwierdzenia po wykonaniu wykopu gruntu nieno$nego, osadnik nalezy posadowi¢ na
ptycie fundamentowej z dodatkowg podsypka oraz zakotwic.
W czasie wykonywania wykopu nalezy pamieta¢ o zapewnieniu mozliwosci dojazdu samochodu
dostawczego
i dZzwigu w poblize miejsca montazu.
Do podnoszenia i przemieszczenia urzagdzen nalezy uzywaé petli transportowych dostarczonych razem
z urzadzeniami. Nalezy je wkreci¢ w specjalne tulejki osadzone w korpusie urzadzenia. Dtugo$é zawiesi
liniowych powinna wynosi¢ 1,5 razy srednica zbiornika urzadzenia.
W wykopie ustawi¢ sekcje denng osadnika na projektowanej rzednej, w osi przewodu kanalizacyjnego.
Na sekcji dennej zamontowac nastepne elementy korpusu zgodnie z kolejnoscig podang w protokole
przekazania urzadzenia. Szczelnos¢ potaczen miedzy elementami betonowymi uzyskuje sie przez
zastosowanie uszczelek gumowych i/lub zaprawy wodoszczelnej. Doktadnie wypoziomowacé osadnik.
Podczas montowania korpusu zaleca sie zasypywanie wykopu wokdét zamontowanych i uszczelnionych
elementdw korpusu, zwirem lub inny gruntem niespoistym (uktadanym warstwami grubosci ok. 30 cm
i zageszczanym) do wysokosci utatwiajgcej potozenie i uszczelnienie jego kolejnego elementu, az do
osiaggniecia rzednej spodu podtgczanych rur.
Jezeli w dostarczonych elementach korpusu nie ma przygotowanego otworu wlotowego i wylotowego,
nalezy po zmontowaniu korpusu wykonac je na odpowiednich rzednych.
Deflektor nalezy zamontowac na otworze wlotowym wewnatrz osadnika tak, aby jego goérna krawedz byta na
wysokosci osi otworu.
Koncéwki rur kanalizacyjnych (w zaleznosci od ich rodzaju) podtacza sie do osadzonych w korpusie
uszczelek, przejsé szczelnych, kréécédw podtgczeniowych lub obetonowuje sie w przygotowanych otworach.
Nalezy sprawdzi¢ rzedne wlotu i wylotu rur kanatowych w osadniku.
W sytuacji wysokiego poziomu wéd gruntowych konieczne jest utrzymywanie przez caty czas robét poziomu
wody ponizej dna wykopu raz zapewnienie odpowiedniej wypornosci urzgdzenia.
W celu dopasowania rzednej pokrywy do poziomu terenu korpus osadnika moze zosta¢ nadbudowany
kregami betonowymi. Szczelno$¢ stykédw miedzy kregami uzyskuje sie przez zastosowanie uszczelek
gumowych i/lub zaprawy wodoszczelnej.
Po zamontowaniu kregéw nadbudowy i zakoriczeniu prac uszczelniajgcych nalezy na ostatnim kregu,
na warstwie zaprawy utozy¢ zelbetowa pokrywe urzadzenia, w taki sposdb aby otwér eksploatacyjny znalazt
sie w poblizu wlotu do osadnika.
W przypadku, gdy w urzgdzeniu nie przewiduje sie kregdw nadbudowy, pokrywe nalezy utozy¢ na warstwie
zaprawy bezposrednio na korpusie. Po utozeniu pokrywy zamontowac wtaz.
Po zakonczeniu montazu nalezy zasypa¢ wykop gruntem piaszczystym zageszczajgc warstwami. Podczas
zasypywania wykopu i zageszczania gruntu nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ nie dopuszczajgc do zniszczen w
potgczeniu rur z urzadzeniem oraz unikaé nieréwnomiernego nacisku gruntu na scianki
osadnika.
Wewnatrz osadnika powinna by¢ umieszczona tablica znamionowa zawierajgca informacje o rodzaju, typie,
objetosci osadnika, roku budowy i nazwie producenta urzgdzenia.
5.17. Montaz osadnika z dodatkowga pojemnoscig i zamknieciem ptywakowym
Osadnik nalezy zamontowac w ciggu projektowanego kanatu deszczowego zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg oraz w oparciu o instrukcje montazu dostarczong przez jego renomowanego Producenta lub
Dystrybutora.
W wykopie o odpowiednich wymiarach wykona¢ warstwe podbudowy betonowej grubosci 10cm z betonu
klasy C8/10 na podsypce piaskowe]j grubosci 10cm.
Uwaga: w przypadku stwierdzenia po wykonaniu wykopu gruntu nienosnego, osadnik nalezy posadowi¢ na
ptycie fundamentowej z dodatkowg podsypka oraz zakotwic.
W czasie wykonywania wykopu nalezy pamieta¢ o zapewnieniu mozliwosci dojazdu samochodu
Dostawczego i dzwigu w poblize miejsca montazu.
Do podnoszenia i przemieszczenia urzgdzen nalezy uzywaé petli transportowych dostarczonych razem
z urzadzeniami. Nalezy je wkreci¢ w specjalne tulejki osadzone w korpusie urzadzenia. Dtugo$é zawiesi
liniowych powinna wynosi¢ 1,5 razy srednica zbiornika urzadzenia.
W wykopie ustawi¢ sekcje denng osadnika na projektowanej rzednej, w osi przewodu kanalizacyjnego.
Na sekcji dennej zamontowac nastepne elementy korpusu zgodnie z kolejnoscig podang w protokole
przekazania urzadzenia. Szczelnos¢ potaczen miedzy elementami betonowymi uzyskuje sie przez
zastosowanie uszczelek gumowych i/lub zaprawy wodoszczelnej. Doktadnie wypoziomowacé osadnik.
Podczas montowania korpusu zaleca sie zasypywanie wykopu wokdét zamontowanych i uszczelnionych
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elementdw korpusu, zwirem lub inny gruntem niespoistym (uktadanym warstwami grubosci ok. 30 cm

i zageszczanym) do wysokosci utatwiajgcej potozenie i uszczelnienie jego kolejnego elementu, az do
osiaggniecia rzednej spodu podtgczanych rur.

Jezeli w dostarczonych elementach korpusu nie ma przygotowanego otworu wlotowego i wylotowego,
nalezy po zmontowaniu korpusu wykonac je na odpowiednich rzednych.

W tak przygotowanym korpusie zamontowac¢ wyposazenie wewnetrzne urzadzenia.

WIlot/wylot z osadnika stanowi wyprowadzony z korpusu krdciec ze stali nierdzewnej przystosowany do
podtaczenia rury gtadkosciennej PCV. Podtagczenie rur innych typéw — za pomoca odpowiednich ztgczek.
Otwor wlotowy do osadnika wyposazony jest w uszczelke gumowg zapewniajgcy szybkie, szczelne i
elastyczne potgczenie rury. Nalezy sprawdzi¢ rzedne wlotu i wylotu rur kanatowych w osadnika W sytuacji
wysokiego poziomu wéd gruntowych konieczne jest utrzymywanie przez caty czas robét poziomu wody
ponizej dna wykopu raz zapewnienie odpowiedniej wypornosci urzgdzenia.

W celu dopasowania rzednej pokrywy do poziomu terenu korpus osadnika moze zosta¢ nadbudowany
kregami betonowymi. Szczelnos$¢ stykdw miedzy kregami uzyskujemy przez zastosowanie uszczelek
gumowych i/lub zaprawy wodoszczelnej.

Po zamontowaniu kregéw nadbudowy i zakoniczeniu prac uszczelniajgcych nalezy na ostatnim kregu na
warstwie zaprawy utozy¢ zelbetowg pokrywe urzadzenia, w taki sposdb, aby wtaz znajdowat sie nad
kolumna koalescencyjng (umozliwi to wyciggniecie wktadu koalescencyjnego w czasie kontroli i czyszczenia
separatora).

W przypadku, gdy w urzgdzeniu nie przewiduje sie kregdw nadbudowy, pokrywe nalezy utozy¢ na warstwie
zaprawy bezposrednio na korpusie. Po utozeniu pokrywy zamontowad wtaz/wtazy.

Podczas zasypywania wykopu i zageszczania gruntu nalezy zachowac szczegdlng ostroznosc nie
dopuszczajgc do zniszczen w potgczeniu rur z urzadzeniem oraz unikaé nieréwnomiernego nacisku gruntu na
Scianki osadnika.

Po zakoniczeniu montazu nalezy unies¢ ptywak i napetnié separator czystag wodga az do przelania przez otwoér
wylotowy. Po napetnieniu osadnika ptywak nalezy swobodnie opusci¢. W przeciwnym wypadku ptywak
moze ulec zassaniu, co spowoduje zablokowanie odptywu z osadnika i spietrzenie Sciekdw.

Wewnatrz osadnika powinna by¢ umieszczona tablica znamionowa zawierajgca informacje o rodzaju, typie,
objetosci osadnika, roku budowy i nazwie producenta urzgdzenia.

5.18. Montaz zbiornika bezodptywowego - awaryjnego

Zbiornik nalezy zabudowac zgodnie z wytycznymi Producenta.

W dnie wykopu utozy¢ i zages$ci¢ 50 cm warstwe podsypki zwirowej. W celu ustabilizowania zbiornika w
miejscu zamontowania nalezy napetni¢ go 20 cm warstwg wody. Ostroznie zagesci¢ warstwe zasypki
zwirowej wokét podstawy zbiornika. Kontynuowad uktadanie i zageszczanie warstw piasku o grubosci 20 cm
i jednoczesnie napetniaé zbiornik wodg, az do poziomu rur kanalizacyjnych.

5.19. Podtaczenie urzadzen

Przy podtgczaniu urzadzen do kanalizacji nalezy przestrzegac¢ wytycznych producenta rur.

Zatozenia ogdlne:

¢ Ustawi¢ rure kanalizacyjng osiowo do Wlotu/Wylotu urzadzenia,

e Zwilzy¢ uszczelke kielicha rury i zewnetrzng powierzchnie krdééca srodkiem poslizgowym,

* Powoli wcisnac kielich na kréciec na gtebokos¢ okreslong przez producenta rur, ® Poruszy¢ rure
przytaczeniowg w réznych kierunkach w celu utozenia sie uszczelki.

5.20. Montaz elementéw odwodnienia liniowego

Lokalizacja ciggéw odwodnienia liniowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Spadek elementéw odwodnienia liniowego nalezy dostosowa¢ do spadkéw projektowanej niwelety drogi,
uksztattowania terenu zgodnie z projektem drogowym.

Podtoze pod elementy oraz obudowe elementéw nalezy wykonywac w oparciu specyfikacje Producenta
dotyczaca wymiardow tawy betonowej dla korytek w danej klasie odcigzenia.

Montaz wszystkich elementéw odwodnienia liniowego o instrukcje montazu dostarczong przez jego
renomowanego Producenta lub Dystrybutora.

Podtaczenie studzienek odptywowych odwodnienia liniowego do kanalizacji deszczowej za pomoca
przykanalikéw z rur PP SN8 DN200.

5.21. Przekroczenia pod przeszkoda

Przekroczenia nalezy wykonaé metodg przewiertowg przy pomocy rur stalowych.

Przekroczenia nalezy uzgodnic z wtascicielami przekraczanych obiektéw.

Kolejnos¢ robét przy wykonaniu przewiertu:

* wytyczenie w terenie osi przekroczenia,

¢ wykonanie komory przewiertowej i odbiorczej,

® umocnhienie $cian komor,

¢ wykonanie odwodnienia na dnie komor (podsypka + drenaz + pompy),
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¢ wykonanie $ciany oporowej,

¢ montaz urzadzenia do wykonania przewiertu,

¢ wykonanie przewiertu rurg stalowa,

¢ potgczenie rur przewiertowych przez spawanie na styk,

e demontaz urzadzenia do wykonania przewiertu,

e rozbidrka sciany oporowej,

* montaz rury przewodowej w rurze przewiertowej za pomocg ptéz dystansowych,

¢ uszczelnienie korncowek rury przewiertowej i przewodowej pianka poliuretanowa.i manszetami
gumowymi,

¢ wypetnienie przestrzeni miedzy rurg przewiertowq a przewodowq piaskiem lub betonem

komérkowym,

¢ demontaz umocnien $cian komér przewiertowej i odbiorcze;j,

Projekt wykonawczy przewiertow Wykonawca wykona we wtasnym zakresie.

5.22. Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypu wykopu.

5.22.1. Zasypanie utozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej ( 50 cm ponad kanat )

Materiatem zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub srednioziarnisty. Materiatem zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien
by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypki materiatem
sypkim.

Zasypanie kanatu nalezy rozpoczg¢ od rGwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym zageszczeniem,
warstwami grubosci 10-20cm przy pomocy lekkich urzadzen zageszczajgcych, po obu stronach do wartosci
wskaznika Is 20,98. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

Zasypywanie nalezy wykonac ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po
kanale na odcinku strefy niebezpiecznej.

W/w warunki nalezy zastosowac rowniez przy zasypie studzienek i wylotow.

5.22.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypac warstwami ziemi o grubosci 15cm przy zageszczaniu recznym lub grubosci
30cm przy zageszczaniu mechanicznym z zageszczeniem mechanicznym gruntu do wartosci wskaznika

Is > 0,98. Sprawdzenie zageszczenia co 50m.

Zasypywanie wykopow podczas mrozéw jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.

Zasyp wykopu kanatu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami PN-S-
02205:1998

5.22.3. Rozbidrka obudowy scian wykopow

Rozbidrka obudowy Scian lub skarp wykopow powinna by¢ przeprowadzana etapowo, w miare zasypywania
wykopu, poczynajgc od dna.

Obudowe $cian wykopdw mozna usungc za kazdym razem na wysokos$¢ nie wiekszg niz: ® 0,5m

—z wykopdéw w gruntach spoistych,

¢ 0,3m —z wykopdéw w innych gruntach.

Pozostawienie obudowy w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadku braku technicznych mozliwosci jej
usuniecia.

5.22.4. Nasypy

Materiat w nasypie nalezy uktadac i zageszcza¢ warstwami. Migzszos$¢ warstw nasypu nalezy ustalac¢

w zaleznosci od rodzaju materiatu, od wymaganego zageszczenia oraz od rodzaju sprzetu zageszczajacego.
Na odcinkach kanatéw gdzie przykrycie jest niewystarczajgce nalezy wykonaé obsypke rur oraz dodatkowo
kanat ociepli¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.23. Ochrona przed korozjg

Stopnie ztazowe powinny by¢ odporne na korozje. Powinno to by¢ osiggane przez zastosowanie metalu

o odpowiednich witasciwosciach lub uszlachetnianie powierzchni, lub pokrywanie tworzywami sztucznymi.
Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowac farbg podktadowg cynkowa
oraz lakierem bitumicznym.

Zewnetrzna powierzchnia $cian studzienek prefabrykowanych powinna byé posmarowana srodkami
bitumicznymi. W przypadku wystepowania agresywnych wdd gruntowych zewnetrzna powierzchnia scian
powinna by¢ odpowiednio zabezpieczona.

Wyloty, a w agresywnym srodowisku gruntowym takze zewnetrzne Sciany studzienek prefabrykowanych
nalezy zaizolowac 2 x lepikiem lub kompozycja bitumiczno - winylowa do zabezpieczen
przeciwwilgociowych i wodochronnych na podtozu z kompozycji bitumiczno - rozpuszczalnikowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogdlne kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Celem
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kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci robaét.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnos$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami
ST, norm i przepiséw.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie

i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera.

Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera oraz Uzytkownika, o zakoniczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktéra moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:

¢ zakwalifikowania gruntéw do odpowiednie] kategorii,

e okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

e okreslenie stanu terenu,

e ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg,

¢ ustalenie metod wykonywania wykopoéw,

¢ ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.3. Badanie materiatéw

Uzyte materiaty do budowy kanalizacji powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Sprawdzenie
uzytych materiatéw nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowe;.

6.4. Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Badanie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa obejmuje:

¢ sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty,

¢ sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym,

¢ sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét zostaty wniesione do Dokumentacji
Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez

Inzyniera,

¢ sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperdéw,

¢ sprawdzenie czy poszczegdlne fazy robét wykonano zgodnie z dokumentami.

6.5. Badanie wykonania wykopow

6.5.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykonac¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne, porownujgc rodzaj materiatdw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

6.5.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow

Sprawdza sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowg oraz uzytkowanym
sprzetem.

6.5.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopdéw

Przeprowadza sie przez:

e pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowa,

¢ sprawdzenie odptywu wéd opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewnetrzne

* pomiar gtebokosci wykopu z doktadnoscig do 0,10m.

6.5.4. Badanie prawidtowosci wykonania podtoza naturalnego

Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastepujgcym
wymaganiom:

* ma naturalng wilgotnosé¢,

¢ nie zostat podebrany,

¢ jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.

6.5.5. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajgcej nienaruszalnosc¢ struktury gruntu

podtoza naturalnego

Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu niwelatorem, z doktadnoscig do 1cm i poréwnanie

z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji Projektowej nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 30 m.
6.5.6. Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podfoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace przeprowadza sie przez
ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wod gruntowych przeprowadza sie przez
wykonanie wykopu prébnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody gruntowej od
poziomu podtoza naturalnego oraz grubos¢ warstwy odsgczajgcej z piasku z doktadnoscig do 1cm. Pomiar
nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 50 m.
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71
6.5.7. Badanie drenazu poziomego
Badanie materiatéw drendw i obsypki filtracyjnej nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne poréwnujac rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.
Badanie przekroju drenazu przeprowadza sie przez sprawdzenie wymiaréw poprzecznych obsypki
filtracyjnej przez pomiar z doktadnoscig do 1cm.
Badanie zmiany kierunku drenazu w planie i zmiany przekroju przeprowadza sie przez ogledziny
zewnetrzne, czy zostaty wykonane w studzienkach zbiorczych.
6.6. Badanie w zakresie podtoza wzmocnionego
Badanie grubosci podfoza piaskowego, zwirowego i betonowego przeprowadza sie pod zewnetrznym
obrysem dna rury przez ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscig do 1cm w trzech wybranych
miejscach badanego odcinka.
6.7. Badanie gtebokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia
Badanie przeprowadza sie przez pomiar:
¢ rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,
* wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,
¢ obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikéw pomiardéw jw., a rzedng projektowanego terenu
w danym punkcie.
6.8. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek
6.8.1. Badanie utozenia przewodu
Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej dtugosci i na
szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne.
6.8.2. Badanie utozenia przewodu w planie
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentacji Projektowej
w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego. Doktadnos¢ wykonania 5cm-+ 10cm.
6.8.3. Badanie utozenia przewodu w profilu
Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi w
Dokumentacji Projektowej lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego wierzchu
poza ztgczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentacji Projektowe;.
Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Doktadnos¢ wykonania
lcm + 5cm.
6.8.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu
Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢
w studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytéw studzienek
wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki. Doktadnos$¢ wykonania do 5 cm.
6.8.5. Badanie potgczenia rur i prefabrykatéw
Sprawdzenie wykonania potaczen nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.
6.8.6. Badanie odbiorcze studzienek
Badania te polegajg na:
¢ sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne, pomiar odlegtosci od przewodoéw oraz kabli i poréwnanie
z normatywna odlegtoscia,
¢ sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
¢ sprawdzeniu wykonania scian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
¢ sprawdzeniu przejscia kanatu przez sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
¢ sprawdzeniu wtazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu, od
wewnetrznej powierzchni $ciany, oraz zastosowania wtasciwego typu wtazu,
¢ sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,
* pomiarze odstepdw pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gérnej powierzchni
stopni,
¢ sprawdzeniu komina wtazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,
¢ sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez ogledziny zewnetrzne,
¢ sprawdzeniu studzienki wpadowej przez ogledziny zewnetrzne,
e sprawdzeniu studzienki z zastawkami przez ogledziny zewnetrzne.
6.8.7. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozjg
Badanie przeprowadza sie po prébach szczelnosci.
Izolacje zewnetrzng powierzchni rur $cian studzienek nalezy opukac¢ mtotkiem drewnianym dla stwierdzenia,
czy przylega trwale na catej powierzchni.
Zmierzy¢ wysokosé potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowej. Pomiary
wykonac z doktadnoscig do 1cm.
6.9. Badanie szczelnosci
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Szczelnos¢ kanatu wraz z podtgczeniami i studzienkami kanalizacyjnymi nalezy zbadaé zgodnie z normg
PN-EN 1610: 2002.
6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu
Badanie nalezy wykonac przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur
kanalizacyjnych powinna wynosi¢ co najmniej 0,50m.
Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczegdlnosci
ubicia jej z bokdéw przewodu.
Pomiar nalezy wykonac z doktadnoscig do 0,10m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0m.
6.11. Badanie prawidtowosci wykonania deskowan dla konstrukcji betonowych i zelbetowych
Przy odbiorze deskowan nalezy sprawdzi¢:
¢ szczelnos¢ deskowania i jego sztywnosé,
¢ odchytki wymiarowe:
e dla $cian pionowych o wysokosci do 5 m do + 10 mm,
e dla przemieszczenia osi deskowania $cian £ 10 mm,
e odlegtosci miedzy wewnetrznymi powierzchniami deskowania scian £ 5 mm,
* miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania od strony stykania sie z betonem + 3 mm,
e dtugos¢ konstrukcji £ 20 mm.
6.12. Badania sktadnikow betonu
Badanie cementu
® Cczasu wigzania,
* zmiany objetosci,
* obecnosci grudek.
Badanie kruszywa
¢ sktadu ziarnowego,
* zawartosci pytéw,
® zawartosci zanieczyszczen,
* wilgotnosci. Badanie wody
6.13. Badanie mieszanki betonowej
Badanie mieszanki betonowe;j:
¢ urabialnosci,
¢ konsystencji,
® zawartosci powietrza.
6.14. Badanie zabezpieczenia przed korozja
Izolacje zewnetrzng komoér zelbetowych nalezy opuka¢ mtotkiem drewnianym dla stwierdzania czy
wykonana izolacja przylega trwale na catej powierzchni.
6.15. Badania zasypu
Zbadanie rodzaju materiatu uzytego do zasypu.
Oznaczenie wilgotnosci naturalnej gruntu i okreslenie wskaznika zageszczenia.
6.16. Badanie odbiorcze separatorow, osadnikow
Badania te polegajg na sprawdzeniu :
* gtebokosci posadowienia urzadzenia,
¢ grubosci i jakosci wymaganego podtoza przez poréwnanie danych w Dokumentacji Projektowej,
¢ lokalizacji urzadzenia w stosunku do kanatu deszczowego,
¢ stopnia zageszczenia gruntu nad i wokot urzadzenia,
* zamontowanego urzadzenia przez poréwnanie danych umieszczonych na tabliczce znamionowej
z danymi z Dokumentacji Projektowej,
¢ Srednic oraz osadzenia kanatu doptywowego i odptywowego w $cianach urzadzenia przez ogledziny
zewnetrzne,
e typu oraz szczelnosci wiazéw ,
® zasypu urzadzenia przez ogledziny zewnetrzne.
6.17. Badanie szczelnosci separatorow, osadnikéw
Sprawdzenie szczelnosci i funkcjonowania urzadzenia w oparciu o dokumentacje producenta.
W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot,
na wniosek Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po zakonczeniu robot.
6.18. Badanie odbiorcze zbiornika bezodptywowego
Badania te polegajg na sprawdzeniu :
* gtebokosci posadowienia zbiornika,
¢ grubosci i jakosci wymaganego podtoza przez pordwnanie danych w Dokumentacji
Projektowej,
¢ lokalizacji zbiornika w stosunku do kanatu deszczowego,
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¢ stopnia zageszczenia gruntu nad i wokét zbiornika,
* zamontowanego zbiornika przez poréwnanie danych umieszczonych na tabliczce znamionowej z danymi
z Dokumentacji Projektowej,
e Srednic oraz osadzenia kanatu doptywowego w $ciance zbiornika przez ogledziny zewnetrzne,
e typu oraz szczelnosci wiazéw ,
e zasypu zbiornika przez ogledziny zewnetrzne.
6.19. Badanie odbiorcze jakosci wykonania odwodnienia liniowego
Zakres kontroli
* sprawdzenie cech zewnetrznych elementéw odwodnienia (brak ubytkow, spekan)
¢ sprawdzenie prostoliniowosci utozenia
¢ sprawdzenie prawidtowego montazu zeliwnych rusztéw przykrywajgcych na elementach rewizyjnych
i studzienkach (ruszty mocowane za pomocg srub)
¢ kontrola prawidtowosci wysokosciowego utozenia ciggéw odwodnienia
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w ST DM.00.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét jest:
¢ 1 m ( metr ) kanalizacji deszczowej,
¢ 1 kpl. ( komplet ) urzadzenia oczyszczajgcego okreslonego typu i wielkosci,
¢ 1 kpl. ( komplet ) zbiornika bezodptywowego okreslonego typu i wielkosci.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Wykonane roboty budowlane podlegajg odbiorowi wg zasad okreslonych w ST DM.00.00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne”.
8.2. Odbidr techniczny czesciowy
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Projektowa.
Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi studzienkami.
Jest to odbidr poszczegdlnych faz robét podlegajacych zakryciu, a mianowicie:
¢ wykonanie podtoza,
¢ utozenie przewodu,
¢ montaz studzienek i urzgdzen oczyszczajgcych, zbiornika.
Przedtozone dokumenty:
¢ dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanatéw oraz szkice
zdawczo-odbiorcze,
» dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiednie]j kategorii gruntu oraz okreslajace
poziom wdd gruntowych,
¢ dane odno$nie punktdw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedng,
¢ podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajgce wzdtuz i w poprzek trasy kanatu,
e dziennik budowy,
¢ dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,
e protokoty odbioru robét.
8.3. Odbidr techniczny koncowy
Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakoriczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji.
Nie stawia sie ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.
Przedtozone dokumenty:
o wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych,
e protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
* dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektdw na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetow.
8.4. Zapisywanie i ocena wynikéw badan
8.4.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego
Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny byc¢ ujete w formie
protokotu, szczegdtowo omdwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w sposdb trwaty
i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej badania.
8.4.2. Ocena wynikéw badan
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu robdt zostaty spetnione.
Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato spetnione, nalezy dang faze
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robét uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ metréw kanalizacji deszczowe;.

Cena wykonania 1 metra rurociagu, kanatu lub przykanalika kanalizacji deszczowej obejmuje:

e sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

¢ geodezyjne wytyczenie trasy kanatu,

e czasowe zajecie terenu dziatek prywatnych dla potrzeb wykonania kanalizacji,

* roboty pomiarowe i przygotowawcze,

* roboty rozbiérkowe zwigzane z rozebraniem nawierzchni mas mineralno-bitumicznych , rozebranie
podbudowy z kruszywa, wywiezienie gruzu z terenu wraz z kosztami utylizacji

* dostarczenie materiatow,

¢ koszt zakupu materiatow,

* wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych i skalistych wraz z odwozem gruntu (o ile nie bedzie
ponownie wykorzystany) wraz z umocnieniem Scian wykopu (sposéb i technologia wybrana przez
Wykonawce)

¢ odwodnienie wykopu w trakcie robdt wraz z pompowaniem i odwozem (sposéb i technologia wybrana
przez Wykonawce),

* przygotowanie podtoza

¢ wykonanie podsypki

¢ w gruntach nawodniony utozenie podsypki filtracyjnej wraz z utozeniem rury drenarskiej pod kanaty
i podtgczenie sgczkdw, drenazy do studni kanalizacji deszczowej $rednio co 80 m ( co druga
studzienka drenarska)

¢ wykonanie obsypki,

e utozenie rur kanalizacyjnych,

e utozenie przykanalikdw wraz z podtgczeniem,

® zasypanie i zageszczenie wykopu,

¢ odwdz nadmiaru gruntu,

¢ doprowadzenie terenu do stanu projektowanego, rozscielenie ziemi urodzajnej, wykonanie siewu trawy
¢ wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

¢ przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

* wyptacenie odszkodowan wiascicielom gruntéw za powstate straty spowodowane budowsa,

¢ wykonanie préby szczelnosci,

¢ odwodz gruntu nieprzydatnego na sktadowisko odpaddw w uzgodnieniu z Inzynierem,

¢ odwdz nadmiaru gruntu nadajgcego sie do wbudowania na tymczasowe sktadowisko w uzgodnieniu
z Inzynierem, koszt sktadowania lub utylizacji na sktadowisku odpaddéw, projekt odwodnienia
wykopdw na czas budowy, koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikéw terenu

obiektéw krzyzowanych,

* wyptacenie odszkodowan wiascicielom gruntéw za powstate straty spowodowane budowsa,

¢ wykonanie w razie potrzeby koniecznych prolongat uzgodniern Dokumentacji Projektowej

¢ wykonanie badan i pomiarow,

¢ koszt wykonania i uzgodnienia organizacji robét, wykonania planu bezpieczenstwa i ochrony

¢ zdrowia oraz nadzoru uzytkownika,

¢ wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

¢ inne prace i koszty niezbedne do wykonania budowy kanalizacji deszczowej.

Cena montazu 1 kompletu studni kanalizacyjnej, studzienki $ciekowej, studzienki rewizyjnej,
kaskadowej, wpadowej okreslonego typu i wielkosci obejmuje:

¢ geodezyjne wytyczenie lokalizacji studni,

¢ czasowe zajecie terenu dla potrzeb lokalizacji urzadzenia

* roboty przygotowawcze,

* roboty rozbiérkowe zwigzane z rozebraniem nawierzchni mas mineralno-bitumicznych , rozebranie
podbudowy z kruszywa, wywiezienie gruzu z terenu wraz z kosztami utylizacji

¢ dostarczenie materiatow,

¢ koszt zakupu materiatow,

¢ wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych i skalistych wraz z umocnieniem scian wykopu (sposdb
i technologia wybrana przez Wykonawce),

¢ odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem i odwozem,

¢ podtaczenie sgczkdw i drenazy

Przedmiotowy opracowanie jest chronione prawem autorskim zgodnie z Ustawg nr 83 z dn., 04.02.1994 r. O

prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. Nr, 24 2 1994 r.).

74



75
* przygotowanie podtoza,
¢ wykonanie podsypki,
¢ wykonanie obsypki,
¢ wykonanie podtoza pod urzadzenie,
* montaz urzadzenia,
¢ podtaczenie rur,
* montaz kregdw nadbudowy i pokrywy,
¢ wykonanie dokumentacji oraz rysunkéw roboczych obcigzenia urzadzen w przypadku
¢ wystgpienia wody gruntowej,
¢ wykonanie ptyt docigzajacych,
¢ wykonanie izolacji elementéw betonowych i zelbetowych,
e zasypanie wykopOw wraz z zageszczeniem gruntu,
¢ odwodz gruntu nieprzydatnego na sktadowisko odpaddw w uzgodnieniu z Inzynierem,
¢ odwdz nadmiaru gruntu nadajgcego sie do wbudowania na tymczasowe sktadowisko
w uzgodnieniu z Inzynierem,
e koszt sktadowania lub utylizacji na sktadowisku odpadéw,
¢ projekt odwodnienia wykopdéw na czas budowy,
¢ koszt niezbednych nadzordéw uzytkownikéw terenu i obiektéw krzyzowanych,
¢ zagospodarowanie terenu wokoét urzadzenia,
* wyptacenie odszkodowan wiascicielom gruntéw za powstate straty spowodowane budowsa,
¢ wykonanie w razie potrzeby koniecznych prolongat uzgodniern Dokumentacji Projektowej
¢ wykonanie badan i pomiarow,
¢ koszt wykonania i uzgodnienia organizacji robét, wykonania planu bezpieczestwa i ochrony
¢ zdrowia oraz nadzoru uzytkownika,
¢ wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
¢ inne prace i koszty niezbedne do wykonania urzadzenia oczyszczajgcego.
Cena montazu 1 kompletu urzadzenia oczyszczajgcego okreslonego typu i wielkosci obejmuje:
» geodezyjne wytyczenie lokalizacji urzadzenia oczyszczajacego,
¢ czasowe zajecie terenu dla potrzeb lokalizacji urzadzenia oczyszczajacego,
* roboty przygotowawcze,
roboty rozbiérkowe zwigzane z rozebraniem nawierzchni mas mineralno-bitumicznych , rozebranie podbudowy
z kruszywa, wywiezienie gruzu z terenu wraz z kosztami utylizacji dostarczenie materiatdw, koszt zakupu
materiatéw, wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych i skalistych wraz z umocnieniem $cian wykopu
(sposdb i technologia wybrana przez Wykonawce),
¢ odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem i odwozem,
* przygotowanie podtoza,
¢ wykonanie ptyt docigzajacych,
¢ wykonanie podsypki,
¢ wykonanie obsypki,
¢ wykonanie podtoza pod urzadzenie oczyszczajgce,
* montaz urzadzenia oczyszczajacego,
¢ podtaczenie rur,
e montaz kregdw nadbudowy i pokrywy,
¢ wykonanie dokumentacji oraz rysunkéw roboczych obcigzenia urzadzen w przypadku wystgpienia wody
gruntowej,
¢ wykonanie ptyt docigzajacych,
¢ wykonanie izolacji elementéw betonowych i zelbetowych,
¢ zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem gruntu,
¢ odwodz gruntu nieprzydatnego na sktadowisko odpaddw w uzgodnieniu z Inzynierem,
¢ odwdz nadmiaru gruntu nadajgcego sie do wbudowania na tymczasowe sktadowisko w uzgodnieniu z
Inzynierem,
e koszt sktadowania lub utylizacji na sktadowisku odpadéw,
¢ projekt odwodnienia wykopdéw na czas budowy,
¢ koszt niezbednych nadzordéw uzytkownikéw terenu i obiektéw krzyzowanych,
¢ zagospodarowanie terenu wokoét urzadzenia,
* wyptacenie odszkodowan wiascicielom gruntéw za powstate straty spowodowane budowsa,
¢ wykonanie w razie potrzeby koniecznych prolongat uzgodniern Dokumentacji Projektowej
¢ wykonanie badan i pomiarow,
 koszt wykonania i uzgodnienia organizacji robét, wykonania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz nadzoru uzytkownika,
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¢ wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

¢ inne prace i koszty niezbedne do wykonania urzadzenia oczyszczajgcego.

Cena montazu 1 kompletu zbiornika bezodptywowego okreslonego typu i wielko$ci obejmuje:

¢ geodezyjne wytyczenie lokalizacji zbiornika,

* czasowe zajecie terenu dla potrzeb lokalizacji zbiornika,

e roboty przygotowawcze,

* roboty rozbiérkowe zwigzane z rozebraniem nawierzchni mas mineralno-bitumicznych , rozebranie
podbudowy z kruszywa, wywiezienie gruzu z terenu wraz z kosztami utylizacji

¢ dostarczenie materiatow,

¢ koszt zakupu materiatéw,

¢ wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych i skalistych wraz z umocnieniem Scian wykopu (sposéb i
technologia wybrana przez Wykonawce),

¢ odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem i odwozem,

* przygotowanie podtoza,

¢ wykonanie podsypki,

¢ wykonanie obsypki,

¢ wykonanie ptyt docigzajacych,

¢ wykonanie podtoza pod zbiornik,

* montaz zbiornika,

¢ wykonanie dokumentacji oraz rysunkéw roboczych obcigzenia zbiornika w przypadku wystgpienia wody
gruntowej,

¢ wykonanie izolacji elementéw betonowych i zelbetowych,

¢ zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem gruntu,

¢ odwdz gruntu nieprzydatnego na sktadowisko odpaddw w uzgodnieniu z Inzynierem,

¢ odwdz nadmiaru gruntu nadajacego sie do wbudowania na tymczasowe sktadowisko w uzgodnieniu z
Inzynierem,

e koszt sktadowania lub utylizacji na sktadowisku odpadéw, projekt odwodnienia wykopow na czas
budowy,

e koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikow terenu i obiektow krzyzowanych

¢ zagospodarowanie terenu wokét zbiornika,

¢ wyptacenie odszkodowan wtascicielom gruntéw za powstate straty spowodowane budowsg,

¢ wykonanie w razie potrzeby koniecznych prolongat uzgodnien Dokumentac;ji Projektowej

¢ wykonanie badan i pomiaréw,

¢ koszt wykonania i uzgodnienia organizacji robét, wykonania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz nadzoru uzytkownika,

¢ wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

e inne prace i koszty niezbedne do wykonania zbiornika.

Cena wykonania 1 kompletu wylotu prefabrykowanego obejmuje:

e sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

¢ pokrycie kosztéw odszkodowan przy wejsciu na grunty prywatne,

¢ wykonanie robét pomiarowych i przygotowawczych,

* dostarczenie materiatow,

¢ koszt zakupu materiatow,

® przygotowanie podtoza,

¢ wykonanie wylotu prefabrykowanego zgodnie z KPED

e umochnieniami odbiornika ponizej i powyzej wylotu zgodnie z ST

* przygotowanie i zamontowanie klapy zwrotnej,

* przygotowanie i zamontowanie kratki zabezpieczajacej wylot,

* doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, ® przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w
specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 metra przeciggania rurociggdw prowadzonych w rurach ochronnych obejmuje:

e sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.

¢ dostarczenie materiatow,

¢ koszt zakupu materiatéw,

¢ utozenie rur ochronnych wraz z izolacja,

¢ wprowadzenie rurociggdw do rur ochronnych na ptozach dystansowych,

e zamkniecia rur ochronnych manszetami,

e ocieplenie rurociggow,

* wykonanie obsypki, zasypek

¢ wykonanie pozostatych wszelkich niezbednych prac.

Przedmiotowy opracowanie jest chronione prawem autorskim zgodnie z Ustawg nr 83 z dn., 04.02.1994 r. O
prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. Nr, 24 2 1994 r.).
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Cena wykonania 1 przewiertu sterowanego obejmuje:
e sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.
¢ spetnienie wymagan technologicznych dotyczgcych kolejnosci robdt i termindw,
* roboty pomiarowe i przygotowawcze,
¢ sprawdzenie warunkdw gruntowych oraz zagospodarowania terenu,
¢ dobranie sprzetu i technologii przewiertu do warunkéow gruntowych,
¢ wykonanie przekopdéw kontrolnych,
» wielokrotny montaz i demontaz gtowic wiercgcych i wiertakow,
¢ wielokrotne przemieszczanie sprzetu
¢ przygotowanie stanowiska do wykonania przewiertu oraz dojazdu do stanowiska przewiertu,
® zapewnienie miejsca na przygotowanie rur do wciggania,
* zapewnienie na sktadowanie zuzytej ptuczki wraz z wszelkimi kosztami,
¢ wykonanie otworu pilotazowego,
* poszerzenie otworu — wielokrotne rozwiercanie az do uzyskania odpowiedniej Srednicy otworu,
¢ podawanie ptuczki do otworu,
® przecigganie rurociggu przewodowego wraz z zamontowaniem ptdz poslizgowych oraz manszet
zamykajacych,
e demontaz urzadzen i sprzetu,
¢ likwidacja stanowisk i placéw montazowych i sktadowych,
wywoz zuzytej ptuczki na odktad wraz z wszelkimi kosztami,
wykonania badan i pomiaréw, uporzadkowanie terenu robot, ® pozostate koszty zwigzane z
uktadaniem rurociggu jak dla wykonania kanalizacji danego typu.
Cena wykonania 1 kompletu monitoringu kanatu kamerg TV obejmuje:
e czyszczenie kanalizacji przed monitoringiem,
¢ wykonanie i dostarczenie inwestorowi monitoringu wykonanej kanalizacji deszczowej,
¢ sporzadzenia dokumentacji z monitoringu w formie papierowe;j i elektronicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN-1610:2002/Ap1:2007 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych
PN-EN 752:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.
PN-EN 476:2011 Wymagania ogdlne dotyczgce komponentdéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej
PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
PN-EN 1917:2004/AC:2009 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
witdknem stalowym i zelbetowe
PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania
PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i Kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig
PN-EN 13476-1:2008 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji. Systemy przewoddw rurowych o sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVCU), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). Cze$¢1: Wymagania ogdlne i wiasciwosci
uzytkowe.
PN-EN 13476-2:2008 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji. Systemy przewoddéw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVCU), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). Cze$¢2: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkich
powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych oraz systemu, typ A.
PN-EN 13476-3:2008 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji. Systemy przewoddw rurowych o sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVCU), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). Czes$¢3: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej
powierzchni wewnetrznej i profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B.

PN-EN 1852-1:2010 /Ap1:2010 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i
systemu

PN-ENV 1852-2:2003 Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu. Systemy przewoddw rurowych

Przedmiotowy opracowanie jest chronione prawem autorskim zgodnie z Ustawg nr 83 z dn., 04.02.1994 r. O
prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. Nr, 24 2 1994 r.).
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z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowe]j kanalizacji deszczowej i Sciekowej. Polipropylen (PP). Cze$¢ 2: Zalecenia
dotyczace oceny zgodnosci
PN-EN 14364:2007 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji. Termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione wiéknem szklany (GRP), na bazie
nienasyconej zywicy poliestrowej (UP). Specyfikacje rur, ksztattek i potaczen.
PN-EN 598:2000 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich potgczenia dla odprowadzania
Sciekow
PN-EN 858-1:2005 /Ap1 z 2005 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich ( np. olej i benzyna). Cze$¢ 1: Zasady
projektowania, wtasciwosci uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie jakoscia.
PN-EN 10219-1:2007 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy.
PN-EN 10219-2:2007 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne
PN-EN 206-1:2003 PN-EN 206-1:2003/ A1:2005 Beton: Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 1: Wymagania podstawowe
PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-B-197-1:2002 PN-B-197-1:2002/A1:2005 PN-B-197-1:2002/A3:2007 Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego uzytku
PN-B-19707:2003 /Az1 z 2006 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
PN-EN 13139:2003 PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy
PN-EN 13043:2004 PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utwardzen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 przeznaczonych do ruchu.
PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu
PN-B-01802:1986 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy
i okreslenia
PN-B-24620:1998 PN-B-24620:1998/Az1 z 2004 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
PN-M-69008:1987 Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych
PN-M-69009:1987 Spawalnictwo. Zaktady stosujgce procesy spawalnicze. Podziat
PN-EN ISO 15609-1:2007 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -- Instrukcja
technologiczna spawania - Czes$¢ 1: Spawanie fukowe
PN-EN ISO 15614-1:2008 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -- Badanie
technologii spawania - Czes¢ 1: Spawanie fukowe i gazowe stali oraz spawanie tukowe niklu i stopdw niklu
PN-EN I1SO 15614-1:2008/A1:2008 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali — Badanie technologii
spawania - Cze$¢ 1: Spawanie tukowe i gazowe stali oraz spawanie tukowe niklu i stopéw niklu
PN-EN 287-1:2007 Egzamin kwalifikacyjny spawaczy -- Spawanie -- Czes¢ 1: Stale
10.2. Inne dokumenty
Dz.U.2010 Nr 243 poz. 1623 - Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane — tekst jednolity z pdzniejszymi
zmianami.
Dz.U. 2005 Nr 239 poz. 2019 - Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. — Prawo wodne — tekst jednolity z pdzniejszymi
zmianami.
Dz.U. 2007 Nr 19 poz. 115 - Ustawa z dnia 21 marca 1985r.0 drogach publicznych — tekst jednolity
z pdzniejszymi zmianami.
Dz.U. 1999 Nr 43 poz. 430 - Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — COBRTI INSTAL
Katalogi Producentéw rur kanalizacyjnych posiadajgcych Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej
Polskiej
Katalogi Producentéw studni z kregéw betonowych posiadajgcych Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej
Katalogi Producentéw separatoréw i osadnikéw posiadajgcych Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej
Katalogi Producentéw wtazow kanatowych posiadajgcych Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego
1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni z zageszczeniem

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Szczegétowe wymagania dotyczace robot

Szczegbétowe wymagania dotyczgce robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1 Szczegétowe wymagania dotyczace sprzetu

Szczegbétowe wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacd niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport

4.1 Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Szczegotowe wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
D.04.01.01.10 — Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

4.2 Transport materiatow

Wymagania dotyczgce transportu materiatdw podano w SST D.00.00.00. pkt. 4.

5. Wykonanie robét

5.1 Szczegotowe zasady wykonania robot

Szczegotowe zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie

do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktédrym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na
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zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania

musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z

Przedmiotowy opracowanie jest chronione prawem autorskim zgodnie z Ustawg nr 83 z dn., 04.02.1994 r. O
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zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4 Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtfoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i
wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podtoze
na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
D.04.01.01.10 — Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos$¢ wskaznika Is dla
ruchu lekkiego
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,98

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.
5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.
6. Kontrola jakosci robot
6.1 Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot
Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podfoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna Co 20m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe Co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych i
co 100m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planie *) Co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych i
co 100m dla pozostatych drég

7 Zageszczenie, wilgotnosé gruntu podtoza W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej lecz nie rzadziej niz co 600m2

*) dodakowe pomiar spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Réwnosc koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa fatg zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Przedmiotowy opracowanie jest chronione prawem autorskim zgodnie z Ustawg nr 83 z dn., 04.02.1994 r. O
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Nierédwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowag tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
(3]
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos$é w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. Obmiar robét
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Szczegotowe zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbiodr robot
Szczegotowe zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Szczegobtowe ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwigzane
10.1 Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia grunt
UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O AKTUALNIE
OBOWIAZUJACE NORMY | PRZEPISY

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
1. WSTEP
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacjg Techniczng SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie

Robdét wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z Rysunkami. Oczyszczenie i skropienie warstw

konstrukcyjnych dotyczy:

- podbudowy z kruszywa tamanego, stabilizowanego mechanicznie,

- podbudowy z betonu asfaltowego,

- warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z polskimi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w

ST D-M-00.00.00 - ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robdt i ich zgodnosé z Rysunkami, Specyfikacjg, i

poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw znajdujg sie w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem stosowanym wedtug zasad niniejszej Specyfikacji jest:

Do czyszczenia warstw nawierzchni:

- woda czysta

e do skropienia warstwy niebitumicznej asfaltowa emulsja kationowa sredniorozpadowa o wtasciwosciach
zgodnych z ,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94”, Instytut Badawczy
Drog i Mostow, Warszawa 1994.
e do skropienia warstw bitumicznych asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa o witasciwosciach

zgodnych z ,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA —99”, IBDiM, Warszawa
1999.

2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i sSredniorozpadowej

Asfaltowe emulsje kationowe szybko i Sredniorozpadowej powinny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowe] szybkorozpadowej i Sredniorozpadowe;j
do wykonania skropienia warstw nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymagania
Szybkorozpadowa Sredniorozpadowa

KI-60 KI-65 K2
1 Zawartosc asfaltu, % 59-61 64-66 59-70
2 Lepkos$¢ wg Englera, OE 3-15 >6 >3
3 Jednorodno$é @ 0,063mm, % <0,10 <0,10 <0,10
4 Jednorodno$é @ 0,016mm, % <0,25 <0,2 <0,25
5 Trwatos$é @ 0,063mm,po 4 tyg. % <04 <04 <0,4
6 Sedymentacja, % 5,0 85 85
7 Przyczepnosc¢ do kruszywa % 85 85 85
8 Indeks rozpadu, g/100g <80 <80 < 80-120

2.4. Warunki przechowywania

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Czas sktadowania emulsji nie moze przekroczy¢ 3 miesiecy od daty produkcji.

Temperatura przechowywania powyzej 30C.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie duzej powierzchni cieczy
,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

Przedmiotowy opracowanie jest chronione prawem autorskim zgodnie z Ustawg nr 83 z dn., 04.02.1994 r. O
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu znajdujg sie w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét
3.2.1. Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni :
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu :
- szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
- sprezarek,
- zbiornikéw z wodg,
- szczotek recznych.
3.2.2. Sprzet do skropienia warstw nawierzchni :
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki lepiszcza wyposazonej w urzagdzenia pomiarowo -
kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nizej wymienionych parametréw:
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- ilosci dozowanego lepiszcza,
- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- temperatury rozktadanego lepiszcza.
Konstrukcja skrapiarki winna zapewniaé statg temperature lepiszcza oraz dozowanie lepiszcza przy pracy z
tolerancjg * 10%. Wykonawca winien dysponowac aktualnym swiadectwem cechowania skrapiarki dla
zapewnienia wymagan jakosciowych niniejszej ST.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu znajdujg sie w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport wody w typowych czystych beczkowozach
4.2.2. Transport emulsji w czystych cysternach samochodowych wielokomorowych o wielko$ci komory do 1 m3.
Konstrukcja cysterny winna umozliwia¢ swobodny przeptyw emulsji miedzy komorami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
- Oczyszczenie wykonaé mechanicznie. W razie potrzeby uzy¢ wody pod cisnieniem.
W miejscach trudno dostepnych uzyé szczotek recznych.
- Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem, nawierzchnie oczysci¢ dodatkowo sprezonym
powietrzem.
5.3. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni
- Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem winna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpoczac po akceptacji jej
oczyszczenia przez Inzyniera.
- Orientacyjne zuzycie asfaltu (po odparowaniu wody z emulsji) wynosi:
e skropienie warstwy niebitumicznej
Skropienie nalezy wykonaé emulsjg sredniorozpadowg w ilosci 0,6 — 0,8 kg/m2, a utozenie nastepne;j
warstwy moze nastgpi¢ po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.
e skropienie warstwy bitumicznej

Skropienie nalezy wykona¢ emulsjg szybkorozpadowa w ilosci :

-0,4 - 0,5 kg/m2 dla powierzchni bitumicznych po frezowaniu i warstw podbudowy,

- 0,3 - 0,4 kg/m2 dla powierzchni pomiedzy nowo uktadanymi warstwami bitumicznymi.

Utozenie nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przeprowadzi prébne skropienie w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki, wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia oraz uzyska akceptacje Inzyniera.
- Skropienie wykona¢ réwnomiernie. Tolerancja ilo$ci uzytego lepiszcza w stosunku do zatozonej wynosi £ 10%. W
miejscach roztozenia nadmiernej ilosci lepiszcza, Wykonawca usunie jego nadmiar poprzez szczotkowanie
roztozonej w tym celu, podgrzanej, warstwy piasku.

Przedmiotowy opracowanie jest chronione prawem autorskim zgodnie z Ustawg nr 83 z dn., 04.02.1994 r. O
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- Rozktadane lepiszcze winno mieé temperature zapewniajacg odpowiednig lepkos¢ z przedziatu 20 - 40°C.
- W miejscach trudno dostepnych wykona¢ skropienie recznie przy uzyciu weza z dysza rozpryskowa.
- Wykonane skropienie nawierzchni pozostawié przez okres niezbedny do catkowitego rozpadu zastosowanej
emulsji. W tym czasie, na skropionej nawierzchni nie moze odbywac sie jakikolwiek ruch kotowy.
- Do czasu uktadania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpieczy skropiong,
nawierzchnie, dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenie skropionej nawierzchni
bedzie naprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
Ocene jakosci lepiszcza oprzeé o atest producenta oraz kontrole lepkosci kazdej dostawy emulsji wg normy PN-
77/C-04014.
Jednorodnos¢ skropienia ocenié wizualnie, a kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zaleca sie przeprowadzi¢ wg
metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
W trakcie budowy Inzynier pobierze i dostarczy prébki emulsji do badan sprawdzajgcych w Laboratorium
Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej emulsjg asfaltowg warstwy konstrukcyjnej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- zakup materiatow,
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikacji Technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
2. PN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkos$ci wzglednej lepko$ciomierzem Englera
3. PN-66/C-04400 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pobieranie prébek
4. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacji
5. PN-62/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltéw
10.2. Inne dokumenty
6. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
7. ,Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”, Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa 1999.
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UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O AKTUALNIE
OBOWIAZUJACE NORMY | PRZEPISY

D-04.04.00. Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczgcych
poszczegdlnych rodzajéw podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbuddéw:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Wymagania
Lp. Wyszczegdlnienie Kruszywa Kruszywa tamane | Zuzel Badania
naturalne
wtasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- |pomoc- |zasad- |pomoc- |zasad- |pomoc-
nicza [nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz [od 2 od2do [(od2do|od2do |od2do [od2do |PN-B-06714-15 [3]
0,075 mm, % (m/m) do10 (12 10 12 10 12
2 Zawartos¢ nadziania, % (m/m), |5 10 5 10 5 10 PN-B-06714 -15 [3]
nie wigcej niz
3 Zawartosc ziarn nieforemnych |35 45 35 40 - - PN-B-06714 -16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz
4 Zawartosc¢ zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie
wiecej niz
5 Wskaznik piaskowy po piecio- [od30 |od30do |od30 [od30 - - BN-64/8931 -01 [26]
krotnym zageszczeniu metoda (do 70 |70 do70 |[do70
I lub Il wg PN-B-04481, %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los 3530 (4540 3530 |5035 4030 |5035 PN-B-06714 -42 [12]
Angeles
a) Scieralnosé catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714 -18 [6]
wigcej niz
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy |5 10 5 10 5 10 PN-B-06714 -19 [7]
po 25 cyklach zamrazania,
%(m/m), nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zela- - - - - 1 3 PN-B-06714
zawy tacznie, % (m/m), nie -37 [10] PN-B-06714-
wiecej niz 39 [11]
10 Zawartos¢ zwigzkoéw siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SO3, %(m/m), |1 1 1 1 2 4 -28 9]
nie wiecej niz
11 Wskaznik no$nosci wno$ mie- |80 120 |60 80 60 80 60 PN-S-06102 [21]
szanki kruszywa, %, nie 120 120
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu IS > 1,00
b) przy zageszczeniu IS > 1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajacg Na warstwe odsgczajaca stosuje sie:

- zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgcg Na warstwe odcinajgcg stosuje sie:

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- miat wg PN-B-11112 [15],

- geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

- popioty lotne wg PN-5-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
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2.3.6. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogbélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdline" pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywac sie
zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne". Podbudowa powinna by¢
utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy
sprawdzi¢ wzorem:

Dys <
dgs °(
w ktérym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgca lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z
warunku:

dsp <

Oug 1,2(2)

w ktorym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

090 - umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtodkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oso powinna by¢ podawana przez producenta

geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac
20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
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rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpié po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robot, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

- okredlenia liczby przejsé sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic¢ od 400 do 800 ma.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢
wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej podbudowy przy-padajaca

na jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki 2 600

2 Wilgotnos¢ mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywad sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 mz, lub wedtug zalecen Inzyniera.
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu
E2do pierwotnego modutu odksztatcenia E1jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
% =22
E;
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. [Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*-! 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*-! co 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

7 Grubos¢ podbudowy

8 Nos$nosé podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugigcie sprezyste
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o
co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Rdwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg
+0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +
1cm,-2cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$é podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy

co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

Podbudowa z Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste Minimalny modut
kruszywa o zageszczenia pod kotem, mm odksztatcenia mierzony ptytg
wskazniku Is nie mniejszy o srednicy 30 cm, MPa

Whos Nie Niz

mniejszym niz, %

40 kN | 50 kN od pierwszego | od drugiego
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60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé¢,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci

warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarows jest mz2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano
w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania

techniczne

NooubhwNR
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14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O AKTUALNIE
OBOWIAZUJACE NORMY | PRZEPISY

D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace robét zwigzanych z wykonaniem

a) dolnej warstwy podbudowy jako ulepszone podtoze z kruszywa naturalnego 0/31,5 mm grubosci 15 cm
stabilizowane mechanicznie pod chodnik na zjazdach

b) dolnej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego 0/60 mm stabilizowanej mechanicznie grubosci 20 cm na
zjazdach poza chodnikiem

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania warstw podbudowy jest kruszywo naturalne

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-S-06102:1997 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi podanymi w ponizszej tablicy.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]

0/63 0/31,5
63 100

31.5 76-100 100

16 56-93 70-93

8 40-75 50-75

4 28-58 38-58

2 18-41 26-41

0,5 9-23 14-23

0,075 2-12 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie przebiega¢ od dolnej do gérnej krzywej granicznej

uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie powinny stanowic wiecej niz 65%
frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.
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2.3. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wfasciwosci kruszywa

L.p. |Wtasciwosci badane wedtug: Wymagania dla podbudowy
pomocniczej
1 Zawartosc ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wiecej niz 45
Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa
3 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metody | lub Il wg PN-B- 30-70
04481:1988
4 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42, 45 40

- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nie wiekszy niz
- po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej

niz

5 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz 4

6 Mrozoodpornos¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 10
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz

7 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wiecej niz 1

8 Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60

9 Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-12

10 Zawartosc ziaren przekruszonych, %, nie mniej niz 30 *

(*) - tylko dla podbudowy gr. 30, 37, 42 cm

2.4. Zrédta materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrédta materiatdw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét.
Przyjmuje sie, ze materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robét.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywa
uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrddta beda zaakceptowane do wbudowania prze Inzyniera jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrédta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedg przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktdre nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode,

b./ Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie stanowi warstwa wyprofilowanego i zageszczonego
podtoza lub istniejgca podbudowa.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera. Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposdb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢
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po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposéb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpié po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach w ktdrych widoczna jest jego segregacja
powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.4. Zageszczanie
Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy z kruszywa naturalnego nalezy przystgpic do jej zageszczenia
przez watowanie. Watowanie powinno postepowacd stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gdérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika odksztatcenia warstwy nie wiekszego od 2,2 wedtug
badania ptytg VSS tj. E2/E1<2,2
Wilgotnos$é technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczenia i
rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do
uzyskania wymaganego poziomu nos$nosci.
W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na
podstawie proby normalnej metoda | i Il wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny
przekraczac nastepujgcych wartosci:
- w gruntach niespoistych £ 2 %,
W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnosé mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie
wstepnych préb na poletku doswiadczalnym. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszczaé
takze
w stanie powietrzno-suchym lub gdy zalegajg ponizej zwierciadta wody, o ile wstepne proby dadzg pozytywne
wyniki.
Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢
wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie
dodatku spoiw. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.
Warstwa ulepszonego podtoza z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie pod chodnik, sciezke
rowerowa i wjazdy bramowe powinna by¢ zaklinowana miatem kamiennym przed utozeniem warstwy Scieralne;j.
5.5. Utrzymanie warstwy
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch budowlany
jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikdédw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, sniegu i mréz.
Wykonawca zobowigzany jest wstrzymad ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci
Zasady ogdlne kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” p.6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji materiatéw.
Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ badan
Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwy z ulepszonego podtoza z kruszyw
naturalnych stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej |Maksymalna  powierzchnia podbudowy
dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. |dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki nalezy pobieraé w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-88B-04481.

6.3.4. Zageszczenie ulepszonego podtoza z kruszywa naturalnego
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywad sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika odksztatcenia, wg
Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998, stosunek
modutu odksztatcenia wtdrnego Ez, do pierwotnego E1, nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwosc i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.

Tablica 4. Czestotliwosc¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoélnienie badan i pomiaréw [ Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy na1lkm

2 Réwnos¢ podtuzna w sposdb ciggly planografem albo co 20 m tata
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm

4 Spadki poprzeczne*-! 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*-! co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.1. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m2
podbudowy.
Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonaé pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 mz.
Grubo$é nie powinna sie rézni¢ od podanej w projekcie o wiecej niz =1 cm.
6.4.2. No$nosc i zageszczenie warstw
Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli
Drogowych i mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania
dotyczace nosnosci:

E:>60MPa i E2>120 MPa

EZ
—==272
EZ

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. RGwnos¢ warstwy

Réownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04, z
czestotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.

Réwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg tatg z czestotliwoscia jak wyzej.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm dla ulepszonego podtoza i 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy w p.
6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq z tolerancjg 0,5 %.

6.4.3.3. Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdzac co 100 m.

Réznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm do —2 cm.

6.4.3.4. Uksztattowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie
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rzadziej niz co 100 m.
0$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.4.3.5. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ nalezy sprawdzié, co najmniej 10 razy na 1 km.
Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.
6.4.3.6. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ nie powinna sie rézni¢ od podanej w projekcie o wiecej niz £ 1 cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa niespetniajgce wymagan dotyczacych uziarnienia i wtasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, niespetniajgce tych wymagan zostaty
wbudowane to bedg, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na wiasciwe, na koszt Wykonawcy i
bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez Zamawiajacego.
6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom lezgcym wyzej, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubosé, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powtdrnie zagesci¢ warstwe.
6.5.3. Niewtasciwa grubos¢
Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo$¢ warstw w obecnosci Inzyniera, z czestotliwoscig podang w tablicy w
p. 6.4. Grubos¢ nie powinna sie rézni¢ od podanej w projekcie o wiecej niz £ 1 cm.
Jezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzyma petng zaptate za roboty. W przeciwnym wypadku
Wykonawca wykona, na wtasny koszt, w obecnosci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni
wadliwych pod wzgledem grubosci.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe umocnienia.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci
warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.5.4. Niewtasciwa nosnos¢
Jezeli no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zlecone przez Inzyniera.
Koszt tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci wynikto z niewtasciwego
wykonania robot przez Wykonawce.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m:z], wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Odbidér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje :
- prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptury,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1./ PN-87/B-01100 Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.
2./ PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.
3./ PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.
4./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
5./ PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
6./ PN-89/B-06714/0l Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

Przedmiotowy opracowanie jest chronione prawem autorskim zgodnie z Ustawg nr 83 z dn., 04.02.1994 r. O
prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. Nr, 24 2 1994 r.).



96
7./ PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
8./ PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.
9./ PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
10./ PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
11./ PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
12./ PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
13./ PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia
14./ PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg krystalizacji.
15./ PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
16./ PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles.
17./ PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczer w postaci grudek
gliny.
18./ PN-76B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.
19./ PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir
i mieszanka.
20./ PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
21./ PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
22./ BN-64/8931-0l Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
23./ BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta.
24./ BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
25./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
26./ BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
drogowych.
27./ BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
28./ PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
29./ PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty
30./ Wytyczne techniczne oceny jakos$ci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACIJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O AKTUALNIE
OBOWIAZUJACE NORMY | PRZEPISY

D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace robo6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego 0/31,5 mm grubosci 15 cm stabilizowanego mechanicznie pod chodnik oraz jako warstwa
pomocnicza gr 25 cm i warstwa zasadnicza gr 15 cm na poszerzeniach i zatokach autobusowych.,
2. MATERIALY
2.1. Kruszywo
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdéw albo ziaren
zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.
2.2. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-S-06102:1997 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
0/63 0/31,5

63 100

31.5 76-100 100

16 56-93 70-93

8 40-75 50-75

Przedmiotowy opracowanie jest chronione prawem autorskim zgodnie z Ustawg nr 83 z dn., 04.02.1994 r. O
prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. Nr, 24 2 1994 r.).



97

4 28-58 38-58
2 18-41 26-41
0,5 9-23 14-23
0,075 2-12 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie przebiega¢ od dolnej do gérnej krzywej granicznej
uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie powinny stanowic wiecej niz 65%
frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.
2.3. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa

L.p. |Wtasciwosci badane wedtug: Wymagania dla podbudowy
pomocniczej
1 Zawartos$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 10
2 Zawartosc ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wiecej niz 40
3 Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa
4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metody | lub Il wg PN-B- 30-70
04481:1988
5 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nie wiekszy niz 50
- po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej |35
niz
6 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz 5
7 Mrozoodpornos¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 10
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz
8 Zawartos$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wiecej niz 1
9 Wskaznik nognosci wnos mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60
10 [Zawartosc ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-12

2.4. Zrédta materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrédta materiatdw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywa
uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce zrédta bedg zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrédta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedg przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktdre nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

Do wykonania podbuddw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode,

b./ Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podfozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnego obcigzenia osi i innych parametréow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie lub podtoze gruntowe.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
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Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposdb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposob
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpié po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach w ktdrych widoczna jest jego segregacja
powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.
5.4. Zageszczanie
Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpic do jej zageszczenia przez
watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gdrnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczenie nalezy kontynuowacd do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,03
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 .
Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej,
materiat
w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i rownomiernie wymieszany. Wilgotnos$¢ przy zageszczaniu
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2%.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i
mrdz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzymacé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci
Zasady ogdlne kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” p.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji materiatéw.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej Maksymalna powierzchnia podbudowy przypadajaca
dziatce roboczej na jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki 2 600

2 Wilgotnos¢ mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg [ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

tab. 1, pkt 2

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda IlI), z tolerancjq +2%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
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6.3.3. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz

1.03.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia, to nalezy sprawdzaé, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —
zatgcznik 2, GDDP 1998, stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E2, do pierwotnego Ei, ktéry nie powinien by¢
wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.4. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Badania wykonanej warstwy
Czestotliwosc i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.
Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badar i pomiaréw [Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy na1lkm
2 Réwnos¢ podtuzna w sposdb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 Spadki poprzeczne*-! 10razy na 1l km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nos$nos¢ podbudowy: co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m co najmniej w 20 punktach na kazde 1000
- modut odksztatcenia m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.1. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 mz
podbudowy.
Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonaé pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 ma.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw to + 1cm.
6.4.2. No$nosc i zageszczenie warstw
Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli
Drogowych i mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania
dotyczgce nosnosci:
E1>60MPa i E22120 MPa

E,

— =272

E,
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. RGwnos¢ warstwy

Réwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04, z
czestotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.

Réwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg tatg z czestotliwoscig jak wyzej.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy w p.
6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg 0,5 %.

6.4.3.3. Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdzac¢ co 100 m.

Réznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm do —2 cm.

6.4.3.4. Uksztattowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie
rzadziej niz co 100 m.

0Os$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
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6.4.3.5. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ nalezy sprawdzié co najmniej 10 razy na 1 km.
Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.
6.4.3.6. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ nie powinna sie rézni¢ od podanej w projekcie o wiecej niz £ 1 cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wiasciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczacych uziarnienia i wtasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce tych wymagan zostaty
wbudowane to bedg, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na wtasciwe, na koszt Wykonawcy i
bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajacego.
6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom lezgcym wyzej, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozyé materiatu i powtdrnie zagesci¢ warstwe.
6.5.3. Niewtasciwa grubosé
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Odbidér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czesciowego i koricowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:
- prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturg,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki i zageszczenie roztozonej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1./ PN-87/B-01100 Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.
2./ PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.
3./ PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.
4./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
5./ PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
6./ PN-89/B-06714/0l Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.
7./ PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
8./ PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.
9./ PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
10./ PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
11./ PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
12./ PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
13./ PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia

Przedmiotowy opracowanie jest chronione prawem autorskim zgodnie z Ustawg nr 83 z dn., 04.02.1994 r. O
prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. Nr, 24 2 1994 r.).



101
14./ PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metodg krystalizacji.
15./ PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
16./ PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles.
17./ PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen w postaci grudek
gliny.
18./ PN-76B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.
19./ PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
20./ BN-64/8931-0l Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
21./ BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta.
22./ BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
23./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
24./ BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
drogowych.
25./ BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
26./ PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
27./ Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
28./ Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatacznik 2. GDDP 1988
UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O AKTUALNIE
OBOWIAZUJACE NORMY | PRZEPISY

D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewédzkich powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy
Scieralnej, wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego wg PN-S- 96025:2000 [10].
Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego Zestawienia

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych
liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe
KR1 <12
KR2 13+70
KR3 71 +335
KR4 336 + 1000
KR5 1001 + 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos$é btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
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dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralnoasfaltowe;j.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wtasciwosci sg zgodne z recepty laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1 2.
2.3. Polimeroasfalt
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaé aprobate techniczna.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano
w tablicy 1 2.
2.4. Wypetniacz
Nalezy stosowac¢ wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-5-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy sScieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych kl. 1Il; gat.1,2 kL. ,IIY; gat.1
- przeobrazonych jw. jw.
- osadowych jw. jw.2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat.1
c) z surowca naturalnie
rozdrobnionego jw. kl. 1,IIY; gat. 1
2 Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kl.LII; gat.1,2 -
3 | Zwirimieszanka
wg PN-B-11111:1996 kl. 1, 11 -
4 Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kl.LII; gat.1,2 kl.l; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy
b) innego pochodzenia pyty z odpylania, -
wg orzeczenia laboratorium drogowego popioty lotne z wegla
kamiennego
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7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D50% D70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DE80 A,B,C, DE80 A,B,C,
DP80 DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak
dlakl 1; gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilosci

< 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajgcej
z beton asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych
- przeobrazonych kl. LIl; gat.1,2 kL. 1LIIY; gat.1
- osadowych jw. jw.
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i jw. jw.
stalownicze)?
c) z surowca naturalnie jw. kl. I; gat.1
rozdrobnionego
jw. kl. 1LIIY; gat. 1
2 Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kLLII; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kl. 1, 11 -
4 Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kLLLILNI; gat.1,2 kl.1II; gat.1,2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy
b) innego pochodzenia pyty z odpylania, pyty z odpylania?
wg orzeczenia laboratorium drogowego popioty lotne z wegla
kamiennego
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DE80 A,B,C, DE8O A,B,C,
DP80 DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) stosunek wypetniacza podstawowego do pytdw powinien by¢ > 1

3) za zgodg lokalnych stuzb ochrony srodowiska

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty z odpylania,
popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.
2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajagcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET

Przedmiotowy opracowanie jest chronione prawem autorskim zgodnie z Ustawg nr 83 z dn., 04.02.1994 r. O
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie
techniczne;j.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workdéw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu
i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termosow z podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i préobki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okredleniu jej wtasciwosci i pordwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Przedmiotowy opracowanie jest chronione prawem autorskim zgodnie z Ustawg nr 83 z dn., 04.02.1994 r. O
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Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu

Wymiar oczek KR 1-2 | KR 3-6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosé 0/16 lub 0/8 lub
asfaltu 0/20 0/12,8 0/6,3 0/20 0/20Y 0/16 0/12,8
Przechodzi
przez:
20,0 100 100 100
16,0 83+100 100 80+100 67+100 100
12,8 66+93 85+100 67+85 52+80 83+100 100
9,6 61+88 70+100 60+74 40+67 70+88 75+100
8,0 53+83 62+94 100 54+67 30+50 61+78 68+89
6,3 48+79 56+87 82+100 48+60 22+40 56+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 40+50 21+37 43+58 48+60
2,0 30+60 35+64 40+70 28+38 21+36 30+42 35+48
(zawartosc
frakcji gryso- (40+70) (36+65) (30+60) (62+72) (64+79) (58+70) (52+64)
wej)
0,85 22+46 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 17+36 20+39 21+40 13+20 1730 12+20 18+27
0,30 15+31 17+33 1734 11+18 15+28 10+18 16+23
0,18 11+22 13+24 13+25 7+12 14+23 9+14 12+17
0,15 10+21 12+22 12+22 6+11 11+22 8+12 11+15
0,075 6+9 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartosc
asfaltu w mie- 5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,8 4,5+5,6 4,3+5,4 4,8+6,0 4,8+6,5
szance mine-
ralno-asfalto-
wej, %, m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

przedstawiono na rysunkach 1+7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

dla KR 1-2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16, 0+12,8 mm do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+8, 0+6,3 mm do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

dla KR 3-6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm o nieciggtym uziarnieniu do warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
dla KR 3-6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
dla KR 3-6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 lp. od 6 do 8.
5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrdwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrownawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8,13. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢
ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyrdéwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6 |p. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Przedmiotowy opracowanie jest chronione prawem autorskim zgodnie z Ustawg nr 83 z dn., 04.02.1994 r. O
prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. Nr, 24 2 1994 r.).



Lp. Witasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8; 0/16;
0/12,8; 0/16; 0/20
0/20
2 Modut sztywnosci petzania ¥, Mpa nie wymaga sie 214,0
3 | Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60° C, kN > 5,52 >10,0%
4 [ Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60° C, mm 2,0+5,0 2,0+4,5
5 | Wolna przestrzerr w prébkach Marshalla, % v/v 1,5%4,5 2,0+4,0
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % 75,0+90,0 78,0+86,0
7 Grubos$¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o
uziarnieniu: cm
-0/6,3 1,5+4,0
-0/8 2,0+4,0
-0/12,8 3,545,0 3,5%5,0
-0/16 4,0+5,0 4,0+5,0
-0/20 5,0+7,0 5,0+7,0
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
9 | Wolna przestrzer w warstwie, v/v 1,5+5,0 2,0+5,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48
2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen
3) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrdéwnawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit KR 1-2 | KR 3-6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/20 0/16 0/12,8 0/25 0/20 0/16
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 100 80+100 100
16,0 75+100 100 70+90 80+100 100
12,8 65+93 80+100 100 62+83 66+90 80+100
9,6 57+86 70+100 70+100 55+74 58+82 70+91
8,0 52+81 64+94 62+100 50+69 50+75 62+83
6,3 47+77 55+85 55+80 45+63 44+67 55+73
4,0 40+67 42+70 45+65 32+52 36+55 41+60
2,0 30+55 30+50 35+55 25+41 25+41 30+45
(zaw. frakcji grysowej) (45+70) (45+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14-+29 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 9+19 8+20 10+21
0,18 6+17 8+17 11=27 6+14 5+15 9+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+13 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 359 4+6 4=7 5+8
Orientacyjna zawartos¢
asfaltu w mieszance 4,3+5,8 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
mineralno-asfaltowej,
% m/m.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy wigzgcej, wyréwnawcze;j i

Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy wigzgcej, wyréwnawcze;j i

wzmacniajgcej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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wzmacniajgcej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do warstwy wigzacej, wyréwnawcze;j i

wzmacniajgcej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+25 mm do warstwy wigzgcej, wyréwnawcze;j i
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy wigzgcej, wyrownawczej i

wzmacniajgcej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i

Przedmiotowy opracowanie jest chronione prawem autorskim zgodnie z Ustawg nr 83 z dn., 04.02.1994 r. O

wzmacniajgcej z betonu asfaltowego dla KR 3-6

prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. Nr, 24 2 1994 r.).

113



114
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyréwnawczej oraz
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 | Modut sztywnosci petzania ¥, [MPa] nie wymaga sie > 16,0 (222)?
2 | Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60° C, 28,0
zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka [kN] >6,0% 211,0
3 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60° C, mm 2,0+5,0 1,5+4,0
Wolna przestrzen w probkach Marshalla,
zageszczonych 2x75 uderzen, % v/v 4,5+8,0 4,5+8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébce Marshalla, % 65,0+80,0 <750
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu
-0/12,8 3,5%5,0
-0/16 4,0+6,0 4,056,0
-0/20 6,0+8,0 6,0+8,0
-0/25 - 7,0+10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 5,0+9,0 5,0+9,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.
Tolerancje dozowania skfadnikdw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 50 C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

-dlaD500d 145°Cdo 165°C,

-dlaD 70 od 140° Cdo 160° C,

-dlaD 100 od 135° Cdo 160°C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD500d 140°Cdo 170°C,

-zD700d 135°Cdo 165°C,

-zD 100 od 130°Cdo 160°C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podfoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm
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Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzaca

1 | Drogiklasy I, Ilill 6 9

2 | Drogiklasy IViV 9 12

3 | Drogi klasy VI'i VIl oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub
asfaltem uptynnionym w ilo$ci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.
Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazédw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu

uptynnionego

Lp. Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki betonu asfaltowego | llos$¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m?

Podtoze pod warstwe asfaltowg

1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7-1,0

2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
0,5-0,7

3 |Podbudowa z chudego betonu Ilub gruntu stabilizowanego
cementem 0,3-0,5

4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni

0,2-0,5

5.5. Pofaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Potaczenie nowych warstw llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m?
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0,3-0,5
wzmacniajaca
3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1-0,3
4 Asfaltowa warstwa $cieralna

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

-2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

-0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C
dla wykonywanej warstwy gruboéci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego

podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1-2 KR 3-6

1 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # (mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0 4,0

2 |0,85;0,42;0,30;0,18; 0,15; 0,075 +3,0 2,0

3 | Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 0,075
2,0 15

4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkt.5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130°C,

- dla asfaltu D 70 125° C,

- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan
innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie witasciwosci wypetniacza
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Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.
Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
wytwaorni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Whiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej dozér ciagty
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wtasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwaorni jeden raz dziennie
Ip.1ilp.8 —badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie witasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury.
Doktadnos¢ pomiaru £ 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkgji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na préobkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica
12.
Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Rownos¢ podtuzna warstwy Kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10m

3 Rownos¢ poprzeczna warstwy Nie rzadziej niz co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubos¢ wykonywanej warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000m?

8 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc ztacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosc

10 Wyglad warstwy ocena ciggta

11 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o dtugosci do 1000 m

12 Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancja
+5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
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konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny
by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Scieralna Warstwa wigzaca
1 Drogi klasy |, Il Il 4 6

2 Drogi klasy IV iV 6 9

3 Drogi klasy VIi VIl oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowg, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5
cm, dla ktorej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢
obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wysglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt.6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

- skropienie miedzywarstwowe,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badain mas mineralnobitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
10.2. Inne dokumenty
12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997
14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999
15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995
17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).
UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O AKTUALNIE
OBOWIAZUJACE NORMY | PRZEPISY

INFORMACIJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w OST
Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez GDDP w 2001 r.,
uwzgledniajacych zatozenia , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP),
GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
2. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
3. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
4. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
5. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
6. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.
2. Zalecane lepiszcza asfaltowe
W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z Generalng
Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-
asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, ktéry byt podstawg
opracowania OST wymienionych w punkcie 1.
Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia

mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki i Tablica zat. A KTKNPP Kategoria ruchu
przeznaczenie KR 1-2 Kr 3-4 KR 5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30, A,B,C 35/50
warstwy wigzacej Tablica C 50/70 DES8O, A,B,C DE30 A,B,C
DP30 DP30
DP80
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Mieszanki mineralno-

asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
Scieralnej (beton Tablica E DES8O, A,B,C DE30 A,B,C DE30 A,B,C
asfaltowy, mieszanka DE150, A, B, C? DE80 A,B,C* DE80 A,B,C!

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: 1 - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z Generalng
Dyrekcjg Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane witasciwosci dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkow
polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwos$ci asfaltéw drogowych o penetracji od 20°0,1 mm do

330°0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/30 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/15 | 160/2 | 250/3
0 20 30
1 Penetracjiaw | 0,1mm PN-EN 20-30 35-50 | 50-70 | 70-100 100- 160- 250-
25°C 1426 150 220 330
2 Temperatura oc PN-EN 55-63 50-58 | 46-53 | 43-51 39-47 | 35-43 | 30-38
mieknienia 1427
3 Temperatura oc PN-EN 240 240 230 230 230 220 220
zaptonu, nie 22592
mnie niz
4 Zawartos¢ % PN-EN 99 99 99 99 99 99 99
sktadnikow m/m 12592
rozpuszczalny
ch, nie mniej
niz
5 Zmiana masy % PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
po starzeniu m/m 12607-1
(ubytek lub
przyrost) nie
wiecej niz
6 Pozostata % PN-EN 55 53 50 46 43 37 35
penetracja po 1426
starzeniu, nie
mniej niz
7 Temperatura oc PN-EN 57 52 48 45 41 37 32
mieknienia po 1427
starzeniu, nie
mniej niz
8 Zawartos¢ % PN-EN 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
parafiny, nie 12606-1
wiecej niz
9 Wzrost temp. oc PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
Mieknienia po 1427
starzeniu, nie
wiecej niz
10 Temperatura °c PN-EN Nie okresla -5 -8 -10 -12 -15 -16
tamliwosci, nie 12593 sie
wiecej niz
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Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzglednia zmiane nr normy PN-EN
121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.

D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywad i rozumieé¢ w
zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu: napraw nawierzchni

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze
dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szerokos¢
bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni
szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni
na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna
skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu
frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawic¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na
wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowq i
SST.
Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujgcych rownosé, szorstkosé i estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wdéwczas, ze wzgleddw bezpieczenstwa
nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
a) nalezy usungc sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie
wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.
5.3. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gtebokosc¢ okreslong w dokumentacji projektowej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
Czestotliwos$é oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wtasciwosci nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Rownos¢ podtuzna tata 4-metrowgq co 20 metréw

2 Rownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowgq co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne Co 50m

4 Szeroko$c¢ frezowania Co 50m

5 Gtebokos¢ frezowania Na biezgco, wg SST

6.2.2. Réwnos¢ nawierzchni

nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg
0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5
cm.

6.2.5. Gtebokosc¢ frezowania

Gteboko$¢ frezowania powinna odpowiadad gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig £+ 5
mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowg jest mz2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mzfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
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- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i tata.
UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACIJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O AKTUALNIE
OBOWIAZUJACE NORMY | PRZEPISY

D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. Umocnienie skarp, rowodw i sciekow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp, rowéw i Sciekow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach.

1.3. Zakres robo6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z umocnieniem skarp,
rowow i sciekdw przez:

- humusowanie, obsianie, darniowanie;

- brukowanie;

- zastosowanie elementéw prefabrykowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina do niej
przyrosta.

1.4.4. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.4.6. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.7. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekdw objetymi niniejszg OST s3a:

- darnina,

- nasiona traw,

- brukowiec,

- mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

- elementy prefabrykowane.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycinac¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzac
przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Ptaty lub tasmy wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim
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beda uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubosé od 6 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna by¢é w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktadaé warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysokos¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny byé utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowacé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023 [9].

2.5. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11104 [1].

2.6. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie wtékna - nie zanieczyszczone trawa,
lis¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.
2.7. Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30
cm.

Paliki i pale powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 [11].

2.8. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3].

2.9. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701 [7].

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.10. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdw i sciekdw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14504 [6] i PN-B-14501 [5].

2.11. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14051 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek,

- walcow gtadkich i zebrowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- ptyt ubijajacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed obsypaniem
sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

Przedmiotowy opracowanie jest chronione prawem autorskim zgodnie z Ustawg nr 83 z dn., 04.02.1994 r. O
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uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].
4.2.8. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Re.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu
powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubo$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu wystepujacego na
powierzchni skarpy.
W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonac¢ rowki poziome
lub pod katem 300 do 450 0 gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu
nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.3. Obsianie nasionami traw
Obsianie powierzchni skarp i rowdw trawg nalezy wykonywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych w
okresie wiosny lub jesieni.
Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.
Duze powierzchnie terendw (wysokie nasypy, gtebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa sie bez ich
uprzedniego humusowania, w nizej podany sposdb:
- powierzchnie skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia sie wodga, przykrywa pocietg
stomg w ilo$ci ok. 400 g/m3, a nastepnie skrapia emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym, w iloSci ok.
400 g/m2;
- powierzchnie skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa sie gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni
skarpy.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
5.4. Darniowanie
Darniowanie nalezy wykonywac wczesng wiosng do korica maja, a w razie koniecznos$ci we wrzesniu i
pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwg humusu.
W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewac¢ wodg w godzinach popotudniowych przez okres
od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.
5.4.1. Darniowanie kozuchowe
Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny
powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby
Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.
Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny nalezy przybic¢ szpilkami, w iloSci nie mniejszej niz 16 szt./msi nie mniej niz 2 szt. na pfat.
5.4.2. Darniowanie w krate
Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywac pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 450, krzyzujgcymi
sie w taki sposdb, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowq i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepac ubijakiem i przybié¢ do podtoza szpilkami.
Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023 [9].
5.5. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.
5.5.1. Przygotowanie podtoza

Przedmiotowy opracowanie jest chronione prawem autorskim zgodnie z Ustawg nr 83 z dn., 04.02.1994 r. O
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Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205 [8].

5.5.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnywac przecigganiem faty,
,pod fate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowodw i Sciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 do 5 cm.

5.5.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,,pod sznur” tak, aby
ich gérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie
bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.5.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych, ustepujgcych
pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikow.

Pale nalezy whija¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy bruku. Szerokosc¢ szczelin miedzy palami nie
powinna przekracza¢ 1 cm.

5.5.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktadaé na przygotowanym podkfadzie wg pkt 5.5.2. Brukowiec uktada sie ,,pod sznur”
naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca
nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa
takich oporoéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce
najwieksze. Brukowiec nalezy uktadad tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaty sie i nie
przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetnié kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie
wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkfadzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypetnic¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.6. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw s3:

- ptyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [13],

- ptyty sSciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [13],

- prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [13].

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is> 1,0.
Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika Is> 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadac z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowgq lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetnié¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsunie¢, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujgca jej nieprzydatnosé oraz czy
szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m2nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scistoé¢ utozenia uwaza sie za dostateczng, jeéli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,
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- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka £ 2 cm,
- odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
- réwnosci gérnej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m -1 cm,
- doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie,
- m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1m2umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, brukowanie obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- pielegnacja spoin,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utozonego scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- utozenie prefabrykatow,
- pielegnacja spoin,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-14051 Krawezniki i obrzeza betonowe
5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
9. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
11. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe
10.2. Inne materiaty
12. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACIJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O AKTUALNIE
OBOWIAZUJACE NORMY | PRZEPISY

D-06.03.01a. Pobocze utwardzone kruszywem famanym

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
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Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym .
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego , kruszywem
stabilizowanym mechanicznie”).
Utwardzone pobocze moze byé wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajgc wykonania w nim
koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie
wymagajac koryta).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzagdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzagca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.
1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosé wystarczajaca
do przejecia obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 1i2).
1.4.3. Gruntowe pobocze — czes¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.
1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacjag mechaniczng).
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny byc¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza s3: piasek, kruszywo famane i woda.
2.2.3. Piasek
W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsgczajacej, odcinajacej i innej,
wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN
13285:2004 [5].
2.2.4. Kruszywo
Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajgce wymaganiom
PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie kruszywa o
jasnej barwie.
2.2.5. Woda
Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw
otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
Smieciami, roslinnoscig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.2.6. Sktadowanie kruszyw
Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podfoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno byé réwne, utwardzone i odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:
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mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode (mieszarki
powinny zapewnié¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa
zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),
rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,
przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,
koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystaé ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdét obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie koryta,

utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje terenu robot, przeprowadzié obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych, usungé przeszkody, np. elementy droég, ew. stupki,
zatrawienie itd., ew. splantowac¢ pobocze istniejgce, zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia
budowy.

Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdt przygotowawczych
oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj
sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez
Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.
Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystagpic¢ do jego zageszczania, ktdre nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20%
do +10%.
Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania nawierzchni mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.
5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w sposdb przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy
przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku gérnej krawedzi. Nierownosci i zagtebienia powstajgce w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bgdz usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej
powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sie
stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szerokos¢ utwardzonego
pobocza.
Wilgotnos$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i réwnomiernie wymieszana.
Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcic szczegdlng
uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i
szczelny.
5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i ST. Do robét wykoniczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejgcego
gruntowego pobocza, odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie
robot roslinnosci, np. zatrawienia, roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcoéw itp.),
ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot | 1 raz Wg pkt 5 i dokumentacji
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z dokumentacjg projektowg projektowe;j
2 Roboty przygotowawcze lraz Wg pkt 5.3
3 Wykor.1an|e koryta i przygotowanie Biezaco Weg pkt 5.4
podtoza
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pkt 5.5
5 Wbudowanie i zageszczanie mieszanki W, Weg pkt 5.6
kruszywa
6 Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta | Wg pkt 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniaé nastepujgce wymagania:

szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5 cm,
nierownosci pobocza mierzone 4-metrowa fatg nie mogg przekracza¢ 10 mm,

spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja  + 0,5%,

roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie roznic¢ od grubosci projektowanejo  + 10%.

Zaleca sie badac¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2, a pozostate
cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowsg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta i przygotowanie podfoza.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej
OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

ewentualne $ciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposodb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4, PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
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materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7i 8)
5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych (W okresie przejSciowym norma moze by¢
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek (W okresie przejSciowym norma moze

by¢ stosowana zamiast poz. 4i5)
10.3. Inne dokumenty
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACIJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O AKTUALNIE
OBOWIAZUJACE NORMY | PRZEPISY

D-06.04.01. Rowy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow.

1.2. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczaniem
pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.3. Okreslenia podstawowe

Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza wode.

Row przydrozny - réw zbierajgcy wode z korony drogi.

Row odptywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

2. MATERIALY

Materiaty nic wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujagcy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

koparek podsiebiernych.

spycharek lemieszowych.

rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

urzadzen kontrolno-pomiarowych,

zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST. mozna korzystac z dowolnych srodkéw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, Scieciu trawy i krzakéw w obrebie rowu.
5.2. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-
02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztatcie:

a) trapezowym - szerokosc dna co najmniej 0.40 m, nachylenie skarp od 1:1.5 do 1:1.3. gtebokos¢ od 0.30 m do
1.20 m liczona jako réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos$¢ od 0,30 m do 1.50 m liczona jako réznica poziomdw dna i
nizszej krawedzi gérnej rowu:

optywowym - dno wyokrgglone tukiem kotowym o promieniu 2.0 m. krawedzie gérne wyokraglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2.0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3. a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10.
gtebokos¢ od 0.30 m do 0,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu:
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dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1.5 do 1:3,
gtebokos¢ co najmniej 0,50 m. ROw ten powinien byé oddalony co najmniej o 3.0 m od krawedzi skarpy drogowej
przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej 0 5,0 m w pozostatych przypadkach.
dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szerokosé dna co najmniej 0.40 m. gtebokos¢ minimum 0.50 m.
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10.0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0.2%: w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach
nie przekraczajgcych 200 m - 0.1%.
Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
w gruntach piaszczystych - 1.5%,
w gruntach piaszczysto-gliniastych. pylastych - 2.0%.
w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%.
w gruntach skalistych - 10.0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
matg trawiastg - 2,0%.
darning - 3,0%.
faszyna - 4.0%.
brukiem na sucho - 6,0%.
elementami betonowymi - 10,0%,
brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15.0%.
5.3. Roboty wykornczeniowe
Namul i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa
drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1. Tablica 1.

Ip. [Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 Szerokosc i gtebokos¢ rowu lraznal1l00 m

3 Powierzchnia skarp lraznal1l00 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0.5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu

Szerokos¢ i gtebokosé rowu powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekraczac
3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot.

oczyszczenie rowu.

pogtebianie i profilowanie rowu.

Sciecie trawy i krzakow.

odwiezienie urobku.

roboty wykonczeniowe.

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przedmiotowy opracowanie jest chronione prawem autorskim zgodnie z Ustawg nr 83 z dn., 04.02.1994 r. O
prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. Nr, 24 2 1994 r.).
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10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
10.2. Inne materiaty
2. Stanistaw Datka. Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O AKTUALNIE
OBOWIAZUJACE NORMY | PRZEPISY

D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.05.01. Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem sciekdéw z prefabrykowanych elementéw betonowych .

1.2. Zakres stosowania SST

SST sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:

Sciekdw ulicznych przykraweznikowych,

Sciekdw ulicznych miedzyjezdniowych,

Sciekédw terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzagcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzgcy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Krawezniki

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].

2.3. Beton na fawe

Beton na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekdéw przykraweznikowych, miedzyjezdniowych
lub terenowych, powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania sciekéw, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa. Mogg to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg , Katalogu
szczegotdw drogowych ulic, placéw i parkow miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Przedmiotowy opracowanie jest chronione prawem autorskim zgodnie z Ustawg nr 83 z dn., 04.02.1994 r. O
prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. Nr, 24 2 1994 r.).
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Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczac 4%.
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Wytrzymatos$é betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni elementdéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
- na dtugosci £ 10 mm,
- na wysokosci i szerokosci £ 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.
2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-
04 [8].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem: betoniarek do wytwarzania
betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych
lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport prefabrykatow powinien odbywad sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08
[7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$ scieku zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Dla scieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ scieku stanowi o$ wykopu pod tawe.
5.3. Wykop pod tawe
Wykop pod wspdlng tawe dla scieku i kraweznika nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawg pod sciek i kraweznik jest tawa z
oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz scieku terenowego stosowana jest fawa zwykta.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. tawa betonowa
Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
5.4.2. tawa zwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikéw
Ustawienie kraweznikow na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowgq oraz z
postanowieniami wedtug ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatéow
Ustawienie prefabrykatow na fawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo piaskowej o grubosci 5 cm,
lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowe;j.
Ustawianie prefabrykatéw powinno byc¢ zgodne z projektowang niweletg dna scieku.
Spoiny elementdéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych
na tawie zwirowej nalezy wypetnic¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej
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nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg,
powinny mie¢ co 50m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy betonowej.
Jezeli do wykonania Sciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu , korytkowego” wg KPED - karta 01.03
[13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetnic¢ bitumiczng masg zalewowa. Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop nalezy wypetnié¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych do wykonania
Scieku i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania materiatéw stosowanych do wykonania
Scieku z prefabrykatéw powinny obejmowacd wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robét zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:

wykop pod tawe,

gotowq tawe,

ustawienie kraweznika,

wykonanie Scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie podtoza na dnie
wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze sie réznic¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktdra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
tawy,

c) wymiary i rownosé tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

- szerokosci gornej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowanej,

- réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowsg tata.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

- Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

- linia kraweznika w planie, ktéra moze sie rézni¢ o £ 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

- niweleta kraweznika, ktdra moze sie réznic¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

- réwnosc goérnej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a przytozong
czterometrowa fata,

- wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

- szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢ wieksza od 1
cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania scieku

- Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

- niweleta $cieku, ktora moze rdznic sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
- réwnos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra
moze wykazywadé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig scieku a fatg czterometrowg,

- wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

- grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o +1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
- wykonana fawa,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawy,
- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
- wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin,
- utozenie prefabrykatéw scieku z wypetnieniem spoin,
- zalanie spoin bitumiczng masg zalewows,
- zasypanie zewnetrznej $ciany prefabrykatu lub kraweznika,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
. PN-B-06250 Beton zwykty
. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
. BN-80/6775- 03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
10. BN-80/6775- 03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
10.2. Inne dokumenty
12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkdw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACIJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O AKTUALNIE
OBOWIAZUJACE NORMY | PRZEPISY

OCoo~NOOTULLD WNPR

D-08.05.02. Scieki z kostki brukowej

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z scieku z dwdch rzedéw brukowej kostki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczg Specyfikacje obejmujg wykonanie przy kraweznikowego scieku z dwoch rzedéw brukowe;j
kostki betonowej na podsypce cementowo — piaskowej i tawie betonowej.
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1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych SST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w SST D-00.00.00.
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikdw (np. kanalizacji deszczowej).
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 " Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".
2.2. Materiaty do wykonania $cieku z kostki brukowej
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej, wedtug zasad niniejszej SST,
sq:
- betonowa kostka brukowa,
- kamienna kostka brukowa
- piasek na podsypke,
- beton na fawe pod $ciek,
- cement,
- kruszywo,
- woda.
2.3. Kostka brukowa
2.3.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.
2.3.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste.
2.3.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Wysokos¢ kostki — 100 mm, szerokosé — 100 mm, dtugos¢ 200 mm.
Zgodnie z normg DIN 18501 tolerancje wymiarowe wynoszg:
- na dtugosci - 3 mm,
- na szerokosci - 3 mm,
- na grubosci -5 mm.
Kolory kostek — szary.
2.3.4. Wytrzymatosé na Sciskanie
Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢é mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.3.5. Nasigkliwos$¢
Nasigkliwos$é kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej
niz 5%.
2.3.6. Odpornosc¢ na dziatanie mrozu Odpornosc¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana
zgodnie z wymaganiami PNB- 06250 [2].
Odpornosc¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgca,
jezeli:
- probka nie wykazuje peknie,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz
20%.
2.3.7. Scieralno$¢
Scieralno$¢ kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wiecej niz
4 mm.
2.4. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712.
2.5. Beton na tawe pod sciek
Beton na tawe zwyktg pod $ciek powinien by¢ klasy C12/15. Beton powinien by¢ zaprojektowany
zgodnie z PN-88/B-06250.
2.6. Cement
Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701.
2.7. Kruszywo do betonu
Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-88/B-62250 i PN-86/B-06712.
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2.8. Woda
Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet nie zaakceptowanych przez Inzyniera, powinna by¢ ,odmiany 1” i
odpowiadaé wymaganiom normy PN-88/B-32250.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R wytrzymatosci projektowanej kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
4.2.2. Transport pozostatych materiatow Transport kruszywa wg SST D-04.04.02. Transport cementu wg BN-
88/6731-08.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$ scieku zgodnie z dokumentacijg
projektowg. Dla scieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ scieku stanowi 0$ wykopu pod tawe.
5.3. Wykop pod tawe
Wykop pod wspdlng tawe dla scieku i kraweznika nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa i PN-B-
06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawg pod Sciek i
kraweznik jest tawa z oporem. Dla Scieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz scieku terenowego stosowana jest
tawa zwykta.
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
5.4. tawa betonowa
Klasa betonu stosowanego do wykonania tawy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i wynosi¢ C12/15.
Wykonanie tawy betonowej powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [12] oraz warunkami podanymi w
SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikéw
Ustawienie kraweznikéw na tawach betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz
z postanowieniami SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
5.6. Wykonanie scieku z kostki
Wymagania dotyczgce uktadania brukowej betonowej podano w SST D-08.02.02 ,,Chodniki z brukowej kostki
betonowe;j”.
Sciek uliczny przykraweznikowy z 2 rzedéw kostki brukowej betonowej wibroprasowanej utozony bedzie na
wspdlnej tawie betonowej z kraweznikiem.
Na zageszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowe]j nalezy utozy¢ kostke brukowa betonowg
wibroprasowang w ilosci rzedow zgodnej z dokumentacjg projektowga, zachowujac projektowang niwelete Scieku.
Spoiny o szerokosci 5 mm nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowg o wytrzymatosci co najmniej 25 MPa. Przed
wypetnieniem spoin zaprawg, nawierzchnia scieku powinna by¢ zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu.
Gtebokos$é wypetnienia spoin nie powinna byé mniejsza niz 4 cm.
Wykonany Sciek w okresie 7 dni nalezy pielegnowac przez pokrycie warstwag piasku i zwilzanie wodga. Po
zakonczeniu pielegnacji piasek nalezy usungé.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych do wykonania
Scieku i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania kostki powinny byé wykonywane w
zakresie i z czestotliwoscig wg SST D-08.02.02 ,,Chodniki z brukowej kostki betonowej” pkt 6.
Badania pozostatych materiatdw stosowanych do wykonania $cieku powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci,
ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan
W czasie robot zwigzanych z wykonaniem Scieku nalezy sprawdzac:
- wykop pod tawe,
- gotowa fawe,
- ustawienie kraweznika,
- wykonanie Scieku.
6.3.2. Wykop pod tawe
Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowa oraz zageszczenie podtoza na dnie
wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi B 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
tawy,
c) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- wysokosci (grubosci) tawy B 10% wysokosci projektowanej,
- szerokosci gornej powierzchni fawy B 10% szerokosci projektowanej,
- réwnosci gérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowg tata.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie rézni¢ o +1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a przytozong
czterometrowa fata,
d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,
e) szerokosc spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie
moze by¢ wieksza od 1 cm.
6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu Scieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktdra moze réznic sie od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego scieku,
b) rownos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra
moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig scieku a tatg czterometrowg,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubosc¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie réznié od grubosci
projektowanejo £ 1 cm.
7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m (metr) wykonanego $cieku z kostki brukowej betonowe;j.
8. Odbiodr robot
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
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- wykop pod tawe,
- wykonana fawa,
- wykonana podsypka.
9. Podstawy ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m Scieku z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- pielegnacja betonu i ew. rozbidrka szalunku,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie kraweznikéw,
- wypetnienie spoin,
- utozenie Scieku z kostki wraz z wypetnieniem spoin i pielegnacje scieku,
- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznikédw gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena wykonania robdt obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczane
do robét tymczasowych
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-80/6775-
03/01
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775-
03/04
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe
10. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
10.2. Inne dokumenty
12. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O AKTUALNIE
OBOWIAZUJACE NORMY | PRZEPISY

D-10.00.00. INNE ROBOTY

D-10.07.01. Zjazdy indywidualne i publiczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru zjazdéw indywidualnych i publicznych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

Przedmiotowy opracowanie jest chronione prawem autorskim zgodnie z Ustawg nr 83 z dn., 04.02.1994 r. O
prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. Nr, 24 2 1994 r.).



142
1.3. Zakres robét objetych OST
1.3.1. Zakres stosowania zjazdéw
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonywania zjazdéw indywidualnych i publicznych.
1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach
Niniejsza OST dotyczy konstrukcji nawierzchni najczesciej stosowanych przy wykonywaniu zjazdéw (KPED -
typowe konstrukcje nawierzchni na zjazdach) [1].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego
terenu i jest uzgodniona z zarzagdem drogi. W zaleznosci od petnionej funkcji, rozréznia sie dwa typy zjazdow:
publiczne i indywidualne.
1.4.2. Zjazd publiczny - urzgdzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest
prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektow
gastronomicznych, obiektow przemystowych lub innych obiektdw ogdlnodostepnych.
1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktdry jest uzytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na
pole lub do innych obiektéw uzytkowanych indywidualnie.
1.4.4. .Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne”.
2.2. Materiaty do konstrukcji nawierzchni zjazdow
Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiadaé wymaganiom
zawartym w punkcie 2 odpowiednich OST:
-materiaty do nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, wymagania wg OST D-05.03.05
,Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych na goraco”,
-materiaty do nawierzchni ttuczniowej, wymagania wg OST D-05.02.01 ,,Nawierzchnie ttuczniowe”,
-materiaty do nawierzchni brukowcowej, wymagania wg OST D-05.02.02 ,,Nawierzchnie brukowcowe”,
-materiaty do nawierzchni powierzchniowo pojedynczo utrwalanej, wymagania wg OST D-05.03.09
,Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana”,
-materiaty do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, wymagania wg OST D-04.05.01 ,,Podbudowa
z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
-materiaty do podbudowy z chudego betonu, wymagania wg OST D-04.06.00 ,,Podbudowa z chudego
betonu”,
-materiaty do podbudowy z ttucznia, wymagania wg OST D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia”,
-materiaty do podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg OST D-
04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego”,
-materiaty do podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg OST D-
04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego”.
2.3. Materiaty do wykonania przepustow
Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie przepustéw pod zjazdami, to materiaty
uzyte do ich wykonania powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”.
2.4. Materiaty do robét wykornczeniowych
Materiaty do umocnienia skarp i rowow przy wykonywaniu zjazdéw powinny odpowiadaé wymaganiom OST
D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.
3. SPRZET
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Do wykonania zjazdow nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktory zostat podany w punkcie 3 odpowiednich
OST:
-sprzet do wykonania robét ziemnych, wedtug OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,
-sprzet do wykonania robét nawierzchniowych, wedtug odpowiednich OST, wymienionych w punkcie 2.2
niniejszej specyfikacji technicznej,
-sprzet do wykonywania przepustéw pod zjazdami, wedtug OST D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”,
-sprzet do wykonania umocnienia skarp i rowéw, wedtug OST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowow przez
humusowanie, obsianie, darniowanie”.
4. TRANSPORT
Wymagania ogdlne dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
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Transport materiatéw stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom wedtug punktu 4
odpowiednich OST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikacji techniczne;j.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne wymagania wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wtasciwych robdt nalezy wykonad roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami
podanymi w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3. Wykonanie przepustow pod zjazdami
Przepusty pod zjazdami nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-06.02.01 ,,Przepusty pod
zjazdami”.
5.4. Roboty ziemne
Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane mechanicznie. Przy
budowie zjazdéw do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robot, roboty ziemne mogg by¢
wykonywane recznie.
Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiadaé¢ wymaganiom OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdéw
Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug odpowiednich OST,
wymienionych w punkcie 2.2.
5.6. Umocnienie skarp
Wykonanie umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie i ewentualne darniowanie powinno
odpowiada¢ wymaganiom OST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowdow przez humusowanie, obsianie,
darniowanie”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie prawidtowosci robét przygotowawczych
Kontrola jakosci robdt przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa — na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
6.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania przepustéw pod zjazdami
Kontrola jakosci wykonania przepustéw pod zjazdami polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowa na podstawie ogledzin i pomiardw oraz zgodnosci z wymaganiami wg OST D-06.02.01 ,,Przepusty
pod zjazdami”.
6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét ziemnych
Kontrola jakosci robot ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa — na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w OST D-02.01.01 ,, Wykonanie wykopdow w gruntach | -V kat.” | OST D-
02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.
6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow
Kontrola jakos$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowg w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych
wysokosciowych i spadkdw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST.
6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdéw
Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywac wiekszych odchylen w zakresie cech geometrycznych
zjazdow niz to podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdow

Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Dopuszczalne odchylenia

Nawierzchnia ulepszona | Nawierzchnia

nieulepszona

Szeroko$é, cm +5 +10i-5
Réwnos¢ podtuzna, mm 9 12
Réwnos¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubos¢ konstrukcji nawierzchni *-, cm +0,5 +2,0

*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla tacznej grubosci warstw
6.6. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien OST, powinny byé doprowadzone na
koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z OST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw mogg by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostky obmiarowg jest mz2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z dokumentacjg
projektowq i pomiarami w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejszg OST podlegaja:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
- prac pomiarowych,
- robét przygotowawczych,
- robot ziemnych i ewentualnie przepustow,
b) odbiorowi korncowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnos¢ za m2 (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
robot na podstawie wynikdéw pomiardw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie potrzebnych materiatow,
- wykonanie robdt ziemnych i ewentualnie przepustéow,
- wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy),
- wykonanie robot wykonczeniowych,
- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i inne dokumenty wg odpowiednich OST, przywotanych w niniejszej ogélnej specyfikacji techniczne;j.
Dodatkowo obowigzuje:
1. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM , Transprojekt”, Warszawa 1979-82.
UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACIJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O AKTUALNIE
OBOWIAZUJACE NORMY | PRZEPISY
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M.12.01.00 WYKONANIE ZBROJENIA STALA KLASY A-lII N
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania, montazu i odbioru zbrojenia betonu stalg
niskostopowg dla robét budowlanych.
nowosadecki
1.2, Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
i montaz zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektéw mostowych.
W zakres tych robét wchodzg:
a) przygotowanie zbrojenia,
b) montaz zbrojenia.
Rozmieszczenie stykéw izaktadow dla pretow o dtugosciach wiekszych niz handlowe nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
1.4. Okreslenia podstawowe
Okresdlenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne zobowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST DM.00.00.00 " Wymagania ogdlne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacja i poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. Materiaty
2.1. Zbrojenie $rednicami 12-20mm
Stal klasy A-IIIN wg normy PN-H-84023-06:
gatunek: BSt500SP
rodzaj: okragta zebrowana dwuskosnie,
$rednice: 12-20 mm,
granica plastycznosci: min. 500 MPa,
wytrzymatos$é na rozcigganie: 550 MPa,
wydtuzalnosé: min. 16 %,
préba na zginanie wg aprobaty Technicznej IBDIM — brak peknieé,
wytrzymatosc charakterystyczna: 490 MPa,
wytrzymatosc obliczeniowa: 375 MPa.
2.2. Zbrojenie Srednicami 10-12mm
Stal klasy A-IlIN wg normy PN-H-84023-06:
gatunek: BSt500B
rodzaj: okragta zebrowana dwuskosnie,
$rednice: 12-20 mm,
granica plastycznosci: min. 500 MPa,
wytrzymatos¢ na rozcigganie: 550 MPa,
wydtuzalnosé: min. 16 %,
préba na zginanie wg aprobaty Technicznej IBDiM — brak peknie¢,
wytrzymatos$é charakterystyczna: 490 MPa,
wytrzymatos$é obliczeniowa: 375 MPa.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

4, Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Szczegétowe wymagania dotyczace transportu

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, srodkami transportu,
w sposOb gwarantujacy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
5. Wykonanie robét
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5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania roboét

5.2.1 Harmonogram prac

Wykonawca przedstawi Inspektor Nadzoru do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2.2.  Wykonywanie zbrojenia

5.2.2.1 Czystosc powierzchni zbrojenia

Prety i walcéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu

i btota.

Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opalaé np. lampami lutowniczymi
az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wtasciwosciach
technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

5.2.2.2 Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. w przypadku stwierdzenia
krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowad.

Haki, odgiecia pretow, ztgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji Projektowej

z rbwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-EN 1992-2

Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywaé mechanicznie.

5.2.2.3 Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywa¢ przed ustawieniem szalowania bocznego.
Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretow.

Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpieraé podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy tgczy¢ zgodnie z rysunkami
roboczymi przez spawanie.

taczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 1992-2. Do zgrzewania i spawania
pretdw mogg by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majgcy odpowiednie uprawnienia. Nie nalezy
spawac pretdéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub tgczyé specjalnymi zaciskami.

Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
zabetonowaniem.

6.2.1. Badania stali na budowie

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania wg PN-EN 1992-2. Do kazdej dostawianej
partii stali zbrojeniowej powinien by¢ dotgczony atest, w ktorym podane s3 informacje o klasie stali ijej
podstawowych cechach

Kazda partie zbrojenia, po sprawdzeniu atestu, nalezy podda¢ kontroli cech zewnetrznych.

W przypadku watpliwosci Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ wykonanie dodatkowych badan kontrolnych.

6.2.2. Badania w czasie budowy

Sprawdzenie materiatéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w Dokumentacji
Projektowej i czy sg zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

Powinno sie sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa:

a) Srednice uzytych pretow,

b) rozstawy pretow,

c) rozstawy strzemion wzdtuz belek,

d) odchylenia od przewidzianego projektem nachylenia wzgledem poziomu,

e) roznice dtugosci pretdw, potozenia miejsc koriczenia ich hakami, odgieé,

f) otuliny zewnetrzne,

g) powigzania zbrojenia w sposéb stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomnicy itasma, suwmiarkg
i porownanie z Dokumentacjg Projektowg.

6.2.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 1.
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Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4mm.
Dopuszczalna rdéznica dtugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do podanych w
Dokumentacji Projektowej nie powinna przekracza¢ 10mm.
Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekracza¢ 3 %.
Roéznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekracza¢ +0.5cm.
Roéznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac¢ +2cm.

Tabelanr1

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna

¥ ) odchytka

Ciecie pretéw dla L<6.00m 20mm

(L - dtugosé ciecia wg projektu) dla L>6.00m 30mm

Odgiecia dla L<0.50m 10mm

(odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w projekcie) | dla 0.50m<L<1.50m 15mm
dla L>1.50m 20mm

Usytuowanie pretow:

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan <5mm

projektu)

b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscig elementu) dla h<0.50m 10mm
dla 0.50m<h <1.50m 15mm
dla h>1.50m 20mm

c) odstepy pomiedzy sagsiednimi rownolegtymi pretami | a<0.05m 5mm

(kablami) (a - jest odlegtosciag projektowang pomiedzy | a<0.20m 10mm

powierzchniami przylegtych pretéw) a<0.40m 20mm
2>0.40m 30mm

d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym | b<0.25m 10mm

punkcie zbrojenia (b - oznacza catkowitg grubos¢ lub szerokosé | b<0.50m 15mm

elementu) b<1.50m 20mm
b>1.50m 30mm
7. Obmiar robot
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1kg stali zbrojeniowej okreslonej klasy. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng
ilos¢ wbudowanego zbrojenia tj. tgczng dtugos¢ pretow poszczegdlnych sSrednic (bez zaktadéw) pomnozong
odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy kg/m.

Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretdw o Srednicach
wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej.

8. Odbiér robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

8.2.1. Odbidr stali na budowie
Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien by¢ zaopatrzony
kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawieraé:

0 znak wytworcy,

[0 s$rednice nominalng,

[0 gatunek stali,

[0 numer wyrobu lub partii,

[0 znak obrobki cieplnej.
Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla kazdej
wigzki.
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Dostarczona na budowe stal, ktdra:

a) nie ma zaswiadczenia (atestu),
b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wiasnosci,
c) peka przy wykonywaniu hakéw,

moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badan wg normy PN-EN
10002-1.

8.2.2. Odbiér zamontowanego zbrojenia
Odbidr zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inspektora Nadzoru oraz
wpisany do Dziennika Budowy,
Odbidér powinien polegac¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z Dokumentacjg Projektowg roboczymi konstrukcji
zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji.
Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
[0 zgodnos¢ ksztattu pretow,
zgodnos¢ liczby pretéw i ich srednic w poszczegdlnych przekrojach,
rozstaw strzemion,
prawidtowe wykonanie hakdw, ztacz i dtugosci zakotwien,
zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
[l opracowanie Projektu organizacji i harmonogramu robét i uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru

I |

[0 zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

[0 oczyszczenie i wyprostowanie materiatu,

[0 wygiecie, przycinanie, faczenie spawane "na styk" lub "zaktad", przy uzyciu drutu wigzatkowego oraz
montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektows i niniejszg Specyfikacja,

[0 dodatkowe ilosci zbrojenia i spawy dla pretow dtuzszych niz dtugosci handlowe,

[0 oczyszczenie terenu robot z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza
pas drogowy.
Do ceny jednostkowej ujmuje sie réwniez koszty wykonania niezbednych rusztowan i pomostéw do montazu
zbrojenia wraz z ich rozbidrka oraz wszelkie elementy pomocnicze.
W wycenie pozycji nalezy uja¢ wszystkie niezbedne materiaty oraz czynniki do wykonania robét.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
PN-S-10040:19990biekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-ISO 6935-2  Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/AK Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane.

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czesé 1. Prety, walcéwka, i drut do
zbrojenia betonu.

PN-EN ISO 15630-2 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Cze$é 2. Zgrzewane siatki do
zbrojenia.

PN-H-84023-06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-H-93220 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu -- Prety i walcéwka
zebrowana

PN-H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na goraco.

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu -- Spajalna stal zbrojeniowa -- Postanowienia ogdlne.

PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cze$¢ 2: Mosty z betonu -- Obliczanie i

reguty konstrukcyjne.

M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYIJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dla wykonania i odbioru elementéw betonowych
i zelbetowych w konstrukgj..

Oznaczenia klas betonu wg poszczegdlnych norm:

BETON wg PN-EN 206-1 (Fck.cube)
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C8/10 C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60

Klasy wytrzymatosci betonu na sciskanie dla poszczegdlnych elementéow podano w Dokumentacji Projektowe;.

Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
betondw na potrzeby budowy obiektéw mostowych.
Niniejsza ST zawiera wymagania dotyczgce wszystkich konstrukcji z betonu.
1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami,

,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz okresleniami
podanymi w STWiORB DMU.00.00.00 "Wymagania Ogélne" oraz podanymi ponize;j:
1.4.1. Beton —materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkdw, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
1.4.2. Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktdre sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.
1.4.3. Beton stwardniaty — beton, ktory jest w stanie statym i ktéry osiggnat pewien poziom wytrzymatosci.
1.4.4. Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajgcej 2600
kg/m?3.
1.4.5. Beton wytworzony na budowie — beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego
wtasny uzytek.
1.4.6. Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie bedgcg
wykonawcg. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje sie rowniez: beton produkowany przez wykonawce poza
miejscem budowy i beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawce.
1.4.7. Beton projektowany — beton, ktdrego wymagane wtasciwosci i dodatkowe cechy sg podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi
cechami. Termin odnosi sie do betonu o ustalonych wtasciwosciach.
1.4.8. Beton recepturowy — beton, ktérego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, s3 podane producentowi
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi witasciwosciami i dodatkowymi cechami.
Termin odnosi sie do betonu o ustalonym skfadzie.
1.4.9. Rodzina betondéw — grupa betondw, dla ktdrych jest ustalona i udokumentowana zaleznos$¢ pomiedzy
odpowiednimi wtasciwosciami.
1.4.10. Metr szescienny betonu —ilo$¢ mieszanki betonowej, ktéra po zageszczeniu zgodnie z procedurg podang
w PN-EN 12350-1, zajmuje objetos¢ jednego metra szesciennego.
1.4.11. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.12. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.
1.4.13. Betoniarka samochodowa — betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umozliwiajaca
mieszanie i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowe;.
1.4.14. Urzadzenie mieszajace — urzadzenie z reguty montowane na podwoziu samojezdnym i umozliwiajgce
utrzymywanie mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.
1.4.15. Urzadzenie niemieszajgce — urzadzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej mieszania,
np. wywrotka samochodowa lub zasobnik.
1.4.16. Zarob —ilos¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilo$¢
roztadowana w ciggu 1 min. z betoniarki o pracy ciggtej.
1.4.17. tadunek —ilo$¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujaca jeden zaréb lub wiecej
zarobow.
1.4.18. Dostawa — proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowe;j.
1.4.19. Partia —ilos¢ mieszanki betonowej, ktora jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki
okresowej, lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciagtej, lub przewozona jako gotowa w betoniarce
samochodowej, gdy jej napetnienie wymaga wiecej niz jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub wiecej niz
jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciggtej.
1.4.20. Prébka ztozona —ilos¢ mieszanki betonowej, sktadajaca sie z kilku porcji pobranych z réznych miejsc partii
lub mieszanki, doktadnie wymieszanych ze sobg.
1.4.21. Prébka punktowa —ilos¢ mieszanki betonowej pobrana z czesci partii lub masy betonu, sktadajaca sie z
jednej lub wiecej porcji, doktadnie wymieszanych ze sobg.
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1.4.22. Porcja —ilos¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynnosci, za pomocg narzedzia do pobierania
prébek.
1.4.23. Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku
do masy cementu w celu modyfikacji wtasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.
1.4.24. Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wtasciwosci lub
uzyskania specjalnych wtasciwosci. Rozréznia sie dwa typy dodatkdow nieorganicznych: prawie obojetne (typ I)
i posiadajgce wtasciwosci pucolanowe lub utajone wtasciwosci hydrauliczne (typ 11).
1.4.25. Kruszywo — ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa mogg by¢
naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym.
1.4.26. Kruszywo zwykte — kruszywo o gestosci ziarn w stanie suchym wiekszej niz niz 2000 kg/m3, ale nie
przekraczajacej 3000 kg/m3.
1.4.27. Cement — drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z wodg daje zaczyn, wigzacy
i twardniejgcy w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymatos¢ i trwatosé
takze pod woda.
1.4.28. Catkowita zawarto$¢ wody — woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujgca sie na jego
powierzchni a takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak réwniez woda
wynikajaca z dodania lodu lub naparzania.
1.4.29. Efektywna zawartos¢ wody — réznica miedzy catkowitg iloscig wody w mieszance betonowej a iloscig
wody zaabsorbowang przez kruszywo.
1.4.30. Wspoétczynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartosci masy
cementu w mieszance betonowe;j.
1.4.31. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody , ktorg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w stanie
suchym.
1.4.32. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnos$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego
na prébki betonowe.
1.4.33. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek
betonowych.
1.4.34. Klasa wytrzymatosci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na Sciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng wytrzymatosé charakterystyczng
oznaczang na prébkach walcowych fecy w N/mm? (MPa), druga liczba - minimalng wytrzymato$éé charakterystyczng
oznaczang na probkach szesciennych fe.cuve W N/mm? (MPa).
1.4.35. Wytrzymatosc charakterystyczna betonu — wartos¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze sie znalez¢ 5%
populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.
1.4.36. Klasa ekspozycji betonu — okresla wymagania materiatowo-technologiczne dotyczace odpornosci betonu
na oddziatywanie srodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.
W zaleznosci od niej dobierany jest sktad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.
Norma PN-EN 206-1 rozréznia nastepujace klasy ekspozycji, ktore zestawiono w ponizszej tabeli:

Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy Opis srodowiska

Betony niezbrojone i niezawierajgce innych
X0 elementéw metalowych. Betony zbrojone
bardzo suche.

1. Brak zagrozenia agresjq sSrodowiska
lub zagrozenia korozjg

XC1 Suche lub stale mokre
2. Korozja spowodowana XC2 Mokre, sporadycznie suche
karbonatyzacja XC3 Umiarkowanie wilgotne
XC4 Cyklicznie mokre i suche
. . XD1 Umiarkowanie wilgotne
3. Korozja spowodowana chlorkami -
niepochodzacymi z wodv morskiei XD2 Mokre, sporadycznie suche
P acy v ! XD3 Cyklicznie mokre i suche
Narazenie na dziatanie soli zawartych w
. . XS1 powietrzu, ale nie na bezposredni kontakt z
4. Korozja spowodowana chlorkami z
wody morskiej woda morska
v l XS2 State zanurzenie
XS3 Strefy ptywow, rozbryzgdw i aerozoli
5. Agresywne oddziatywanie XE1 Umiarkowanie nasycone wodg bez srodkow
zamrazania/rozmrazania bez srodkéw odladzajacych
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odladzajacych albo ze srodkami XE2 Umiarkowanie nasycone wodg ze srodkami
odladzajacymi odladzajgcymi
Silnie nasycone wodg bez srodkéw
XF3 .
odladzajgcych
Silnie nasycone wodg ze srodkami
XF4 . .
odladzajgcymi
XAl Srodowisko chemicznie mato agresywne
6. Agresja chemiczna XA2 Srodowisko chemicznie érednio agresywne
XA3 Srodowisko chemicznie silnie agresywne

Wymagane klasy ekspozycji elementéw betonowych w zaleznosci od warunkdéw pracy nalezy przyjmowac zgodnie z
tabelg, chyba ze w dokumentacji Projektowej podano inne wymagania.

Element Klasy ekspozycji

A Ustrdj nosny XA-1, XC4, XD1, XF3

W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozycji nalezy okreslic:

- dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikow,

- maksymalny wspdtczynnik w/c,

- minimalng zawartos$¢ cementu,

- minimalng klase wytrzymatosci na Sciskanie betonu (opcjonalnie),

- minimalng zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej — jesli dotyczy.

1.4.37. Specyfikacja — koricowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych wykonania
lub sktadu betonu, podane producentowi.

1.4.38. Specyfikujgcy — osoba lub jednostka ustalajgca specyfikacje mieszanki betonowej i stwardniatego betonu.
1.4.39. Producent — osoba lub jednostka produkujgca mieszanke betonowa.

1.4.40. Wykonawca — osoba lub jednostka stosujgca mieszanke betonowga do wykonania konstrukgji lub
elementu.

1.4.41. Okres uzytkowania — okres, w ktorym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom
eksploatacyjnym dotyczgcym tej konstrukcji, pod warunkiem, ze jest ona wtasciwie uzytkowana.

1.4.42. Badanie wstepne — badanie lub badania majgce na celu sprawdzenie przed podjeciem produkgji, jaki
powinien by¢ sktad nowego betonu lub rodziny betondw, aby spetnit wszystkie okreslone wymagania dotyczace
mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

1.4.43. Badanie identycznosci — badanie majgce na celu okreslenie czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodzg
z odpowiedniej populacji.

1.4.44. Badanie zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu

1.4.45. Ocena zgodnosci — systematyczne badanie stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane wymagania.
1.4.46. Oddziatywanie srodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wptywajg na niego
lub na zbrojenie lub na inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, a ktére nie zostaty uwzglednione jako
obcigzenia w projekcie konstrukcyjnym.

1.4.47. Weryfikacja — potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowodoéw, ze wyspecyfikowane
wymagania zostaty spetnione.

1.4.48. Obiekt inzynierski — do takich obiektdw zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty i konstrukcje
oporowe.

1.4.49. Obiekt mostowy — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub
pieszo-rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej nad
przeszkodg terenowg, a w szczegdlnosci: most, wiadukt, estakade, ktadke.

1.4.50. Tunel — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub pieszo-
rowerowego, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej przez lub pod
przeszkoda terenowq, a w szczegdlnosci: tunel, przejscie podziemne.

1.4.51. Przepust —budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia ciekéw,
szlakow wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogi.

1.4.52. Konstrukcja oporowa — budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie statecznosci uskoku naziomu
gruntéw rodzimych lub nasypowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Rysunkami, Specyfikacjami i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STDMU.00.00.00.
,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
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Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich norm
i ,Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.
2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawierac¢ substancji szkodliwych w ilosciach mogacych
obnizac trwatos¢ betonu lub spowodowac korozje zbrojenia. Ustalona ogélna przydatnos$¢ danego sktadnika nie
oznacza, ze moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu betonu.
Jesli nie ma normy europejskiej dotyczgcej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub gdy dany
sktadnik jest znaczgco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie przydatnosci tego sktadnika mozna
przeprowadzi¢ na podstawie:
- europejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej zastosowania danego sktadnika,
- odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczacych jego
zastosowania.
2.1.1. Cement - wymagania i badania
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Dla betondow
konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wytgcznie cementu portlandzkiego niskoalkalicznego czystego (bez
dodatkéw) — CEM | o nastepujgcych klasach zaleznych od klas betonu:
- do betonu klasy C30/37 — cement klasy 42,5 NA;
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone Swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan , Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.
Znak zgodnosci umieszczony przez producenta na opakowaniach musi by¢ potwierdzony odpowiednim
certyfikatem wydanym przez jednostke certyfikujacg, a okreslajgcym zgodnos¢ z normami przedmiotowymi.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢ poddany
badaniom wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg PN-EN 197-1.
2.1.2. Kruszywo
Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620+A1, z tym,
ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie z ,,Rozporzgdzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” kruszywo powinno odpowiada¢
wymaganiom, ktére zestawiono ponize;j.
2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowad sie statoscig cech fizycznych i jednorodnos$cig uziarnienia,
pozwalajacg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢
sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podtozu, w sposdb uniemozliwiajgcy mieszanie sie. W przypadku
stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrédet nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy
dla catej konstrukcji betonowe;j.
Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowacé wytgcznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat
zbadanych przez uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spetniajace
nastepujgce wymagania:
a) zawartos¢ pytow i zanieczyszczen:

Dopuszczalna zawartos¢

Rodzaj zanieczyszczenia

w kruszywie grubym

Pyty mineralne do 1%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne *)

Ziarna nieforemne do20%
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowe;j

b) wtasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

Wtasciwosci

Dopuszczalna zawartosc
w kruszywie grubym

Wskaznik rozkruszenia:

- grysy granitowe do 16 %
- grysy bazaltowe i inne do 8 %
Nasigkliwos¢ do1,2%

iy do2% *)
Mrozoodpornos¢ d010% **)

Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg PN-

zwiekszenie wymiardw liniowych
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B-06714/34) <0,1%
Zawartosc zwigzkow siarki do 0,1 %
Zawartos¢ podziarna do5 %
Zawartosc¢ nadziarna do 10 %

*) Wg metody bezposredniej

**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan petnych wg PN-EN
12620+A1, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN 1097 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci
alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inspektora Nadzoru.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepetne obejmujace:

- oznaczenie sktadu ziarnowego PN-EN 933-1

- oznaczenie ziaren nieforemnych PN-EN 933-4

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych PN-EN 1744-1

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawartosci pytdow mineralnych PN-EN 933-1

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie takiego kruszywa
moze nastgpic po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i
ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzié biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:

a) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegélnych frakcji w stosie okruchowym:

- ziarna nie wieksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,

- ziarna nie wieksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,

- ziarna nie wieksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.

b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

. . . Dopuszczalna zawartos¢

Rodzaj zanieczyszczenia .
w kruszywie drobnym

Pyty mineralne do1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawartosc zwigzkow siarki do 0,2 %
Reaktywnosc alkaliczna z cementem (wg | zwiekszenie wymiardw liniowych <
PN-B-06714-46) 0,1%
Zanieczyszczenia organiczne *)
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowe;j

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

- oznaczenie skfadu ziarnowego, PN-EN 933-1

- oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych, PN-EN 933-1

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-EN 1744-1

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartosé zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikéw badan petnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkaliczne;j.

2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowac w zaleznosci od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzymatosci, trwatosci
konstrukcji i przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z zaleceniami rozdziatu 5 oraz
zatgcznikiem J normy PN-EN 206-1.

Rdéznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia
sktadu betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawartos¢ poszczegolnych frakcji powyzej 5 mm +20%

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
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Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociggdw miejskich), to nie wymaga sie zadnych
badan.
Oproécz wody wodociggowej norma dopuszcza do stosowania:
- wode odzyskiwang z proceséw produkcji betonu,
- wode ze zrédet podziemnych,
- naturalng wode powierzchniowg i wode ze sciekdw przemystowych,
- wode morskg lub zasolong,
- wode uzyskanga z kanalizacji.
Powyzsze rodzaje wody nalezy podda¢ wstepnej ocenie zgodnie z ponizszg tablica:

Cecha Wymaganie

Zawartosc¢ olejow i ttuszczow Nie wiecej niz widoczne slady

Zawartos¢ detergentow Piana powinna znikaé¢ do 2 minut
Bladozétta lub jasniejsza (nie dotyczy wody

Barwa . . "
odzyskiwanej z produkcji betonu)

Zawiesiny Nie WI(?CEJ I’lI'Z okreslonaullosc (nie dotyczy wody
odzyskiwanej z produkcji betonu)

Zapach Dopuszczalny zapach Jf':lk wody pitnej, bez
zapachu H:S po dodaniu HCI

Kwasowos¢ pH=4

Zawartosc substancji humusowych Jakosciowa ocena barwy po dodaniu NaOH

W zakresie wtasciwosci chemicznych norma stawia nastepujgce wymagania:
- zawartosc¢ chlorkow < 400 mval/l wody
- zawartos¢ siarczandw < 2000 mg/l wody
- zawartos¢ alkaliéw (w przeliczeniu na NaO) < 1500 mg/l wody, chyba, ze wykaze sie, ze nie nastgpi
szkodliwa reakcja krzemionki z alkaliami,
- inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, otdw i cynk), jezeli oznaczenia jakosciowe dajg
wynik pozytywny to albo przeprowadza sie oznaczenia ilosciowe tych substancji, albo sprawdza sie czy nie
wywierajg szkodliwego wptywu na czas wigzania i wytrzymatos¢ na sciskanie. Dopuszczalne maksymalne
zawartosci cukréw, fosforandw jako P20s, ofowiu jako Pb?* i cynku jako Zn?* wynosza po 100 mg/! wody,
a azotandw jako NO3 500 mg/I.
Wody ze zrédet podziemnych, wody powierzchniowe i ze sciekéw przemystowych bada sie przed pierwszym
uzyciem i nastepnie co miesigc, az do ustalenia jaka jest zmienno$¢ sktadu.
Wdwczas czestotliwos¢ badan mozna zmniejszyc.
Wode morska lub zasolong bada sie przed pierwszym uzyciem, a nastepnie raz na rok i w razie watpliwosci co do
statosci sktadu.
Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spetnia¢ wymagania dla wody zarobowej oraz;
nalezy zapewni¢ jednorodnos$¢ materiatu statego w jej sktadzie,
nalezy kontrolowac gestosc¢ i na tej podstawie oceniac i uwzglednia¢ zawarto$é masy materiatu statego
dodawanego razem z wodg do nowej mieszanki betonowe;.
2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- napowietrzajgcym,
- uplastyczniajagcym,
- przys$pieszajacym lub opdzniajagcym wigzanie.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
- napowietrzajaco - uplastyczniajgcych,
- przyspieszajgco - uplastyczniajgcych.
Domieszki do betonéw mostowych muszg spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2, posiada¢ Aprobaty Instytutu
Badawczego Drog i Mostow oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 480-1 do
12.
Catkowita ilo$¢ domieszek, o ile sg stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwiekszej ilosci zalecanej
przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wieksza niz 50 g na 1 kg cementu. Stosowanie domieszek w
ilociach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza sie wytgcznie w przypadku wczesniejszego ich wymieszania z
czescig wody zarobowej.
Ogoblng przydatnos¢ dodatkdw ustala sie dla:
- wypetniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620
- barwnikow wg PN-EN 12878

popiotu lotnego wg PN-EN 450
2.2. Beton
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Sktad betonu nalezy tak dobra¢ aby spetni¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki betonowej, tgcznie
z konsystencjg, gestoscig, wytrzymatoscia, trwatoscia, ochrong przed korozjg stali w betonie, z uwzglednieniem
procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.
2.2.1. Mieszanka betonowa
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewnic szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Zalecane
wartosci graniczne dotyczgce sktadu zestawiono w Tab. F1 Zatgcznika F normy PN-EN 206-1. Prébki mieszanki
betonowej do badan nalezy losowo wybieraé i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.
Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci.
Zawartosc piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac niezbedna
urabialnosé przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% - przy kruszywie grubym do
16mm.
Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:
- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wiekszg od
dopuszczalnej ilos¢ piasku,
- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.
W przypadku gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton narazony jest na
dziatanie sSrodowiska wilgotnego nalezy zastosowac¢ odpowiednie srodki ostroznosci, np. wg wytycznych podanych
w raporcie CEN CR 1901.
Warto$¢ wspoétczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujgcego
mieszanke betonowg nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych
wytrzymatos$ci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywane;j
teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w
mieszance mozna skorzystac z warto$ci parametru A podawanego w literaturze fachowej. Wspétczynnik w/c nie
moze przekracza¢ wartosci podanych dla poszczegdlnych klas ekspozycji w tab. F1 zatacznika F normy PN-EN 206-1.
Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
- 450kg/m?3 - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach

naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 109C), srednig wymagang wytrzymatosé na sciskanie
nalezy okresli¢ jako réwng 1,3k cube

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej — klasa S3 wg PN-EN 206-1.
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie metoda opadu stozka podczas projektowania jej sktadu

i nastepnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2.

Zawartosc¢ chlorkéw w betonie okresla sie jako procentowg zawartos¢ jondw chloru w odniesieniu do masy
cementu. Do betonu zawierajacego zbrojenie stalowe zwykte lub sprezajace oraz inne elementy metalowe

nie nalezy dodawac chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorkdw. Sprawdzenie zawartosci chlorkéw oraz
podziat na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-1.

Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spetnia¢ wymagania mrozoodpornosci.

W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzajgcych (minimalna zawarto$¢ powietrza
zgodna z tab. F1 Zatgcznika F do PN) lub stosowanie badan jego wtasciwosci uzytkowych. Zawartos¢ powietrza w
mieszance betonowej bada sie metodg cisnieniowg wg PN-EN 12350-7.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C. Wszelkie wymagania
dotyczace sztucznego chtodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej dostarczeniem powinny by¢ uzgodnione
miedzy producentem a wykonawca.

2.2.2. Stwardniaty beton

Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spetnia¢ wymienione ponizej wymagania:

- nasigkliwos¢ - do 5%,

- mrozoodpornosé - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie nie wiekszy niz 20%
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania,

- wodoszczelnos¢ - wieksza od 0,8MPa.

Prébki do badan wytrzymatosciowych pobiera sie losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania,

a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-1 do 7. W przypadku
nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w
uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora Nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz
nie dtuzszym niz 90 dni.
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Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukgji.
Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu.
W przeciwnym przypadku beton, ktory nie spetnia warunkéw niniejszej specyfikacji nalezy uzna¢ za niezdatny
w konstrukcji i usung¢ go.
Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.
Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie
produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu,
sposobu uktadania i zageszczania - po 3 prébki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym.
Probki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni. Nasigkliwos¢ zaleca sie réwniez bada¢
na probkach wycietych z konstrukgji.
Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w okresie
produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu
wykonywania betonu - po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy préobki 100mm. Prébki
nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni. Zaleca sie bada¢ mrozoodpornosé
rowniez na prébkach wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyspieszonej, liczba préobek
reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.
Wymagany stopien wodoszczelno$ci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej 1 raz w okresie produkcji mieszanki
przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu wykonywania
betonu - po 6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy
100mm. Prébki przechowywad nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni. Dopuszcza sie badanie
wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukgji.
2.2.3. Klasy wytrzymatosci na sciskanie
Klasy betonu pod wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie dokonuje sie na podstawie ponizszych tablic.
Podstawag kwalifikacji moze stanowi¢ wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie okreslana w 28 dniu
dojrzewania na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokos$ci 300 mm (fck.cyi) lub na prébkach szesciennych
o boku 150 mm ((fckcube).
Klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu zwyktego i betonu ciezkiego

Klasa wytrzymatosci | Minimalna wytrzymatos¢ Minimalna wytrzymatos¢

na $ciskanie charakterystyczna oznaczana | charakterystyczna oznaczana
na prébkach walcowych na prébkach szesciennych
fck,cyl) N/m mz'NS fck,cube) N/ml’ﬁz’N8

C30/37 30 37

3. SPRZET

Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Instalacje do wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkdéw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong szczelnosé z uwagi na
wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2 miesigce i
rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na
miesigc. Dozatory muszg miec¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywac
wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
Objetos¢ mieszalnikéw betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikéw mieszanych bez
wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oprdéznianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do
podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m, wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgai/min.
i butawami o srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie poziome;.
Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charakteryzowac
sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. Transport

4.1. Transport cementu

Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy stosowacé
cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikow i
urzadzenie do wytadowywania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypéw i wysypow.
4.2. Ogdlne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi:

naruszenia jednorodnosci masy,
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zmian w skfadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego (bezposrednio po wymieszaniu).
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej
o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.
Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego Rysunkami moze wynosi¢ 1
cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betondw gestych badanych metodg "Ve-be" réznice nie powinny
przekraczac:
dla betondw gestoplastycznych 4 sek do 6 sek,
dla betondéw wilgotnych 10sek do 15 sek.
4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
4.3.1  Srodki do transportu betonu
Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). llo$¢ "gruszek"
nalezy dobrac tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu
4.3.2  Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +150 C

70 minut przy temperaturze otoczenia +200C

30 minut przy temperaturze otoczenia +300C

Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujacych warunkow:
a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka opadowego),

b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dot,

d) przenos$nik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do

zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat powinien by¢
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,

e) odlegtos¢ transportu nie przekracza 10 m.

4.4. Transport stali zbrojeniowe;j.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, srodkami transportu, w
sposOb gwarantujacy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego

5. Wykonanie roboét

5.1. Uwaga ogdlna

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

5.2. Roboty betonowe

5.2.1. Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie Robot betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegétowy program i
dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru) obejmujaca:

- wybér sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposdb transportu mieszanki betonowe;j,

- kolejnos¢ i sposéb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

- sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru prawidtowos¢
wykonania wszystkich Robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnie pomostéw itp.,

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- zgodno$é rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich Robot zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

- prawidtowosé rozmieszczenia i niezmiennosc¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg
konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

- gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
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Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251 oraz ustawg
,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.
5.2.2. Wytwarzanie i uktadanie mieszanki betonowej
a) Dozowanie sktadnikow
Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z doktadnoscia:
2% - przy dozowaniu cementu i wody
3% - przy dozowaniu kruszywa
Przy dozowaniu sktadnikédw powinno sie uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa

b) Mieszanie sktadnikéw
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

c¢) Uktadanie mieszanki betonowe;j
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni na ktéra spada. W
przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0
m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien Specyfikacji i
dokumentacji technologicznej, a w szczegdlnosci:
Mieszanke betonowa nalezy uktadaé¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem
rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wglebnymi
Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (faty) wibracyjne

d) Zageszczanie betonu
Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nast¢pujace warunki:
Wibratory wglebne nalezy stosowaé o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odleglo$ci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej
Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac zbrojenia bulawg wibratora
Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glgbokos$¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé bulawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym wyjmowac powoli w
stanie wibrujacym
Kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m
Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci
Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.
Zasigg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do§wiadczalnie tak aby nie powstawaly
martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwale i sztywne
e) Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Rysunkach.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia
betonu stwardniatego ze Swiezym przez:
usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego
obfite zwilZzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do
zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze
zabiegi nalezy wykona¢ bezpo$rednio przed rozpoczg¢ciem betonowania
W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura

powietrza jest wyzsza niz 200 C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu

f) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wcze$niejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5° C zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznigciem

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5° C jednak wymaga to zgody

Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10° C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Przedmiotowy opracowanie jest chronione prawem autorskim zgodnie z Ustawg nr 83 z dn., 04.02.1994 r. O
prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. Nr, 24 2 1994 r.).



159
b) Zabezpieczenie podczas opaddéw
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek wystgpienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni §wiezego betonu.
c) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
Przy niskich temperaturach otoczenia ulozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez okres
pozwalajacy na uzyskanie wytrzymalo$ci co najmniej 15 MPa
Uzyskanie wytrzymalosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu nalezy wcze$niej podjaé
dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoni¢cie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.2.4. Pielegnacja betonu

a) Materialy i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem

i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 52C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakoriczenia betonowania
rozpoczgc pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia + 159C, i wyzszej, beton nalezy polewac¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny

w dzien i co najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej

do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15MPa.

b) Okres pielegnacji

UtozZony beton nalezy utrzymywa¢ w stalej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu
normalnie twardniejagcego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

Dla powierzchni betondw obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebiern miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie;

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;

- réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé normowym
wymaganiom, wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierdwnosci wyréwnacé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymalosci betonu
okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu
w konstrukcji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawaé tym dtuzej, im wigkszy jest stosunek obcigzenia, ktore przypada na
dang cze¢$¢ konstrukcji zaraz po usunigciu wigkszej liczby podpér. Usuwanie podp6r rusztowan nalezy
przeprowadzi¢ w takiej kolejnos$ci, aby nie wywota¢ szkodliwych naprezen w konstrukcji.

Przy prawidtowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla betonéw z cementow
portlandzkich i hutniczych dojrzewajacych w sposéb normalny przewidywac¢ nast¢pujace terminy usunigcia
deskowan, liczac od dnia ukonczenia betonowania:

2 dni lub RGb = 2,5 MPa dla usunigcia bocznych deskowan belek, sklepien tukdéw oraz stupéw o powierzchni
przekroju powyzej 1600 cm2,

4 dni lub RGb = 5,0 MPa dla usunigcia deskowan, filaréw i stupéw o powierzchni przekroju do 1600 cm?2 oraz $cian
betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

5 dni lub 0,5 RGb dla ptyt o rozpigtosci do 2,5 m,

10 do 12 dni lub 0,7 RGD dla stropéw, belek, tukéw o rozpigtosci do 6,0 m,

28 dni dla konstrukcji o wigkszych rozpigtosciach.

Przy stosowaniu betonéw z cementow glinowych lub szybkotwardniejacych wyzej podane terminy moga ulec
zmniejszeniu, jednak nie wigcej niz o 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczacych wytrzymatos$ci betonu.
Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wowczas nalezy uznac, ze beton nie twardnieje i takich dob nie
nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatacznika do PN-EN 206, przy
czym za temperature¢, w zaleznos$ci od ktérej okresla si¢ przewidywang wytrzymato$§¢ betonu, uwaza si¢ $rednig
temperature z catego okresu twardnienia betonu, jako $rednig z poszczegdlnych srednich temperatur dobowych.
Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecno$¢ Inspektora Nadzoru .
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Optymalny cykl przesuwu deskowan przesuwnych oraz posuwu deskowan §lizgowych powinny by¢ ustalone w
Dokumentacji Projektowej wykonywanego obiektu i sprawdzone wynikami biezaco prowadzonych badan na
budowie.
5.2.6.  Obroébka cieplna i pielgegnacja betonu w produkcji prefabrykatéw

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz + 10°C nalezy przestrzega¢ nastepujacych rygoréw w prowadzeniu
obrébki cieplne;j:

bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementéw izolacja paroszczelng (np. folig
polietylenowa), ktérg pozostawia si¢ na caly czas obrébki cieplnej,

wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,

podnoszenie temperatury betonu z szybkoscia max. 15°C/godz.,

max temperatura betonu podczas obrébki cieplnej nie wigksza od 80°C,

studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania r6znicy temperatur mi¢dzy powierzchnig betonu a
otoczeniem nie wigkszej niz 40°C.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrébki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto 10°C, wéwczas czas
trwania kolejnych faz bedzie nastgpujacy:

wstepne dojrzewanie min. 3 godz.,

podnoszenie temperatury okoto 5 godz.,

utrzymanie temperatury 80°C 4 godz.,

studzenie 2 godz.

Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw obowigzujg nast¢pujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie;

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;

- réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé normowym
wymaganiom, wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.3. Rusztowania

5.3.1. Postanowienia ogélne

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidlowo$¢ ksztaltu i wymiaréw formowanego elementu konstrukcji.
Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce uwzgledniajagcym
wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ ugigcie i osiadanie rusztowan pod
wplywem ci¢zaru ulozonego betonu, zgodne z warto§ciami podanymi w Rysunkach.

5.3.2.  Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

Wykonawca musi przygotowac i przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru szczegélowy projekt rusztowan roboczych,
niosacych i montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed przystapieniem do realizacji

Projekt Techniczny rusztowan musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31 "Rusztowania dla budowy
mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprgzonego"

Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugi¢cia rusztowan oraz podniesienie wykonawcze
przeset tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podtuzne i poprzeczne byly zgodne z Rysunkami.
5.3.3. Warunki wykonania rusztowan

Rusztowania niosace dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane aby zapewni¢
dostateczng sztywnos¢ i niezmiennos$¢ ksztattu podczas betonowania

Do rusztowan nalezy uzywaé¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen mogacych mie¢ wptyw na jego wytrzymatos¢.
Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002

We wszystkich konstrukcjach rusztowanh nalezy stosowaé kliny z drewna twardego lub inne rozwiazania, ktdre
umozliwia wila$ciwa regulacj¢ rusztowan

Inspektor Nadzoru moze odméwi¢ zezwolenia na prowadzenie robot betonowych jezeli uzna rusztowanie za
niebezpieczne i nie gwarantujace przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie rob6t nie zwalnia
Wykonawcy z odpowiedzialno$ci za jakos¢ i ostateczny efekt robot.

Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i blach uniwersalnych ze stali
St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-EN 10025 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-
H-84023. Mozna réwniez stosowac stal o podwyzszonej wytrzymato$ci 18G2A wg PN-EN 10025. Elementy z
innych gatunkéw stali moga by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia
spawalnosci stali przez odpowiednie placowki naukowo badawcze.

Do faczenia elementéw rusztowan nalezy stosowac $ruby z tbem szesciokatnym, ktére powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-EN ISO 4014 z nakretkami wg PN-EN ISO 4032

Sciagi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywaé ze stali okragtej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-EN 10025 a
nakretki rzymskie napinajgce wg PN-57/M-82269

Materiaty do zabezpieczenia przed korozja powinny by¢ zgodne z instrukcja KOR-3A.
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5.3.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji robo6t
Wykonawca winien zainstalowa¢ urzadzenie zapewniajace mozliwo§¢ wykonania dodatkowych pomiaréw
niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugi¢¢ rusztowan
5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan
Dopuszczalne odksztalcenie elementéw rusztowan stalowych, ktére mierzy si¢ jako strzatk¢ pomiedzy naciaggniety
strung a poszczegllnymi elementami (tj. §ciankg rury, potka, Scianka lub $rodnikiem ksztattownika) sa

nastepujace:

dla czesci pionowych - 0.001 ich dtugosci i nie wieksza niz, 1.5 mm
dla czesci poziomych - 0.001 ich dtugosci i nie wieksza niz, 1.5 mm
dla $ciggéw - 0.002 ich dtugosci i nie wieksza niz, 2.0 mm

Dopuszczalne odchytki w srednicach otwordw na $ruby w elementach stalowych nie powinny by¢ wieksze niz:
1mm -dlaotwordéw o srednicy nominalnej do 20 mm

1,5 mm - dla otwordw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm

5% nominalnej srednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnosci otwordéw (tj. réznicy pomiedzy

najwiekszg i najmniejszg srednicg )

2 mm oraz 3 % grubosci faczonych elementéw - dla skosnosci otworéw

Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujgce:

+ 5cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w zatozeniu
catkowicie osiowego przenoszenia obcigzen pionowych 0,5 % wysokosci rusztowania lecz nie wiecej niz5 cm - w
wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowe;j

+ 3 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepdéw

+ 2 cm - w rzednych oczepdéw

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynoszg:
1+ 10 cm - w rdwnomiernym rozstawie poszczegélnych belek rusztu
+ 10 cm - w potozeniu Srodka ciezko$ci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowej

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynoszg
+ 5 cm - dla odchylenia w rozstawie poszczegdlnych podktadow
+ 10 cm - w potozeniu Srodka ciezkosci podstawy klatki

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typéw rusztowan wynosza:

+ 15 cm - w rozstawie szeregéw pali lub ram rusztowaniowych

+ 2 cm - w rozstawie podtuznic i poprzecznic

+ 1 cm - w dtugosci wspornikéw

4% - w przekrojach poprzecznych elementéw

0,5 % wysokosci lecz nie wiecej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej
10 % - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowej
Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczac:

1/400 | - w belkach poddzwigarowych

1/200 | - w belkach pomostéw roboczych.
5.3.6. Wymagania bezpieczefstwa i higieny pracy na rusztowaniach
a) Dokrgcanie $rub taczacych
Przed przystapieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie §ruby laczace czesci sktadowe powinny by¢ catkowicie
dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwy naciag §ciagdw w stezeniach poprzecznych i
podtuznych rusztowania.
b) Uziemienie rusztowan
Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-EN 62305-
3.Szczegblnie wazne jest uziemienie elementéw stalowych, po ktérych poruszaja si¢ dzwigi lub inne urzadzenia z
silnikami elektrycznymi, Oporno$¢ uziemienia mierzona pradem zmiennym o czgstotliwosci 50 Hz nie powinna
przekracza¢ 12 [1. Odlegto$¢ migdzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16 m.
c) Odlegto$¢ rusztowania od napowietrznej linii energetyczne;j
W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwo$¢ zetknigcia stalowego elementu rusztowania z
przewodem linii energetycznej, w tym rowniez przewodow trakcji, linie te na czas prowadzenia robdt winny byc¢
wylaczone wzglednie Wykonawca winien sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia..
d) Dostep do rusztowan
Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie
rusztowan, ze dostgp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢ po konstrukcji rusztowania.
e) Pomosty rusztowan
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Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co najmniej 1,10 miz
kraweznikami wysokosci 0,15 m. Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od
0,60 m.
f) Praca na rusztowaniach
Praca powinna si¢ odbywa¢ w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy si¢ pod rusztowaniami powinni
mie¢ helmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.
g) Praca dzwigami
Powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odno$nych przepiséw i instrukcji.
5.4. Deskowania
5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ konstrukcji oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan Projekt Techniczny ich powinien by¢ kazdorazowo
oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-92/S-10082. Ustalona konstrukcja deskowan
powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem §wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze
deskowan dla betonéw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy
betonowej. Deskowania belek o rozpi¢tosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatka robocza skierowang w
odwrotnym kierunku od ich ugigcia, przy czym wielko$¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego
przewidywanego ugigcia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.
Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gladka (bez segregacji, wgtebien, rakéw) i czysta.
Zlaczenia szalunkéw musza by¢ regularne. Slad w betonie na ztaczach szalunkéw nie moze by¢ wigkszy niz 2 mm.
W przypadku zastosowania zlaczen, ktoére pozostajag w betonie, nie moga one by¢ widoczne po rozszalowaniu, musi
by¢ zachowana wymagana norma PN-S-10040 otulina.
Deskowania powinny by¢ wykonane $ci§le wedtug Rysunkéw i przed wypelnieniem masa betonowa doktadnie
sprawdzone, aby wykluczaly mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowanej
konstrukcji. Prawidlowo$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowah powinna by¢ stwierdzona przez
kontrole techniczng. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie
zlewane woda, za$ szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem.
Dopuszczalne ugigcia deskowan:

1/200 1 - w deskach i belkach pomostow

1/400 L - dla widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych

1/250 L - dla niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

na odcinku 20 cm - 2 mm

na odcinku 200 cm - 5 mm.
5.5. Wykonywanie zbrojenia
a) Czystos¢ powierzchni zbrojenia
* Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdéw rdzy, kurzu
i btota.
* Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.
* Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wiasciwosciach
technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.
b) Przygotowanie zbrojenia
* Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac. Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy
wykonywaé mechanicznie.
* Haki, odgiecia pretow, ztgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywac wg Dokumentacji Projektowej z
rownoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-S-10040
c) Montaz zbrojenia
* Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem szalowania bocznego.
* Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywacé bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretow.
* Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.
* Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy taczy¢ zgodnie z rysunkami
roboczymi przez spawanie.
* taczenie pretdw nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-5-10040. Do zgrzewania i spawania
pretéw moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majgcy odpowiednie uprawnienia.
* Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub taczyé specjalnymi zaciskami.
* Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigzaé, zgrzewac lub spawac:
- w dwdch rzedach pretéow skrajnych - kazde skrzyzowanie.
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- w pozostatych rzedach - co drugie w szachownice.
* Zamkniecia strzemion nalezy umieszczaé na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretéw i
strzemion, styki spawania moga sie znajdowac na jednym precie.
* Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna
przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekraczaé 25% ogdlnej ich liczby.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.1.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EN 206:

- whasciwosci cementu i kruszywa,

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.
Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakos$ci betonu, zawierajacego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie licznosci i termindw pobierania
prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.
6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Réznice pomiedzy przyjeta
konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢:
20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,
1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez zmiane zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-wodnego C/W),
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2.4.
6.1.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe] przeprowadza sie metodg cisnieniowa podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz w
czasie zmiany roboczej podczas betonowania.
Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w rozdz.
2.3.
6.1.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobrac prébki o licznosci okreslonej

w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng prébke na 100 zarobdw, jedng prébke na 50 m3, jedna probke na
zmiane roboczg oraz 3 probki na partie betonu.
Proébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a
nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-EN 206. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek
pobranych z partii.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatosé okreslona na prébkach kontrolnych 150
x 150 x 150 mm spetnia nastepujgce warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15
Rimin 20RpC [1]
gdzie:
Ri min = hajmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n probek,
a =wspotczynnik zalezny od liczby préobek n wg tabeli,

RbG = wytrzymatos¢ gwarantowana.

Liczba prébek n a

od3do4 1.15
od5do8 1.10
od9do 14 1.05

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli
spetnione sg nastepujace warunki [2] i [3]:
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Ri min 2BRE (2]
oraz

R21.2RbG [3]

gdzie:

R - $rednia wartoé¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru
n

R= 1% Ri [4]
i=1

w ktorym R; - wytrzymato$¢ poszczegdlnych prébek;
b) przy liczbie kontrolowanych prébek n rownej lub wiekszej niz 15 zamiast warunku [1] lub potgczonych
warunkow [2] i [3] obowigzuje nastepujgcy warunek [5]
R-1.64s > Ry® [5]
w ktorym:
R - érednia warto$¢ wg wzoru [4],
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii probek n

wg wzoru

n — 2
§= \/ﬁzizl(Ri—R) 6]

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatoéci s, wg wzoru [6] jest wieksze od wartosci 0,2 R, gdzie R
wg wzoru [4], zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do
odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
wytrzymatosci betonu na préobkach wycietych z konstrukcji lub elementu. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych
beda pozytywne, to beton mozna uznac za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie

wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na probkach
wycietych z konstrukgji.

Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na 5 prébkach
pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji.

6.1.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej

niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie na prébkach wycietych z konstrukgji.
Wymagany stopied mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej rownej 150, liczbie cykli
zamrazania - odmrazania probek spetnione sg nastepujace warunki:

- prébka nie wykazuje peknieé,

- tgczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20 %,
6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton
Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej

niz 1 raz na 5000 m3 betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w
czterech na szesc probek badanych zgodnie z PN-EN 206-1, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.1.8. Pobranie probek i badanie

* Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma
PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw

* Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng normga (niniejszymi ST) oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegdw technologicznych

6.1.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu:
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- badanie sktadnikéw betonu
1) Badanie cementu

- Czasu wigzania

- zmiany objetosci

- obecnos¢ grudek
2) Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego

- ksztattu ziaren

- zawartosci pytow

- zawartos¢ zanieczyszczen

- wilgotnosci
3) Badanie wody
4) Badania dodatkéw i domieszek
- badanie mieszanki betonowe;j
Urabialnosci
Konsystencji
Zawartosci powietrza
- badanie betonu
1) Wytrzymatosc¢ na Sciskanie
2) Wytrzymatos$¢ na Sciskanie - badania nieniszczgce
3) Nasigkliwos¢
4) Mrozoodpornos¢
5) Przepuszczalnosé wody
6.2. Kontrola rusztowan
6.2.1. Zakres kontroli
- badania po wykonaniu montazu
- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktére nalezy wykonywac¢ zwtaszcza po ulewnych opadach, po okresie
silnych wiatréw i wysokich waod.
Badania przeprowadza Inspektor Nadzoru wraz z Wykonawca.
6.2.2. Zestawienie i opis badan
a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadzac przez ogledziny i poréwnanie
zamontowanego rusztowania z Projektem Technicznym, zwracajac uwage na schematy rusztowania, ilos¢ stupdw,
stezen, belki wiericzgce oraz rozstaw i usytuowanie podpdr na zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
b) Sprawdzenie materiatdw ztgcznych nalezy przeprowadzaé na biezaco.
c) Sprawdzenie materiatéw niestalowych nalezy przeprowadza¢ na biezaco.
d) Sprawdzenie osi podtuznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.
W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyktad za pomoca naciggnietego drutu, osie rusztowania i wykonywac
pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w pionie sprawdza¢ pionem ze sznurkiem.
e) Sprawdzenie podpdr nalezy dokonywac przez ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym oraz pomiar z
dokftadnoscig do 1 cm przy uzyciu przymiaru.
f) Sprawdzenie rzednych wysokosciowych nalezy przeprowadza¢ niwelatorem.
g) Sprawdzenie potaczen na sruby nalezy przeprowadzac kluczem do $rub, prébujac dokrecenie Sruby, oraz przez
ogledziny. Wszystkie sSruby powinny by¢ dokrecone catkowicie.
Sprawdzac nalezy wszystkie Sruby pionowe i poziome nosne, faczace poszczegdlne zasadnicze elementy rusztowan
oraz rusztowan z belkami wieczgcymi dolnymi i gérnymi.
Sruby taczace stezenia z konstrukcjg noéna rusztowar nalezy sprawdzaé wyrywkowo, obejmujac sprawdzeniem nie
mniej niz 20 % Srub.
W przypadku stwierdzenia, ze wiecej niz 10 % $rub badanych jest niedostatecznie dokrecona, nalezy sprawdzic¢
wszystkie Sruby tgczace stezenia z konstrukcja.
Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢ materiaty z badan przeprowadzonych przez kontrole techniczng
Wykonawcy.
h) Sprawdzenie naciggu $ciggdw i stezen nalezy wykonywac przez ogledziny zwisu i uderzenie w pret naciggu.
Sprawdzeniu podlega nacigg wszystkich sciggdw i stezen. W przypadku braku naciggu nalezy przede wszystkim
sprawdzi¢ dokrecenie $rub taczacych korice $ciggu z konstrukcjg, a nastepnie uzyskac naciag przez dokrecenie
nakretki dopinajgcej (rzymskiej).
i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywac przez ogledziny i poréwnanie z Projektem
Technicznym dotyczacym przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania posadowienia na palach
nalezy przy przeprowadzaniu badan korzysta¢ z Dziennika bicia pali.
Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadéw nalezy réwniez sprawdzac, czy nie nastepuje usuwanie sie
gruntu spod podwalin rusztow lub klatek.
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j) Sprawdzenie potgczen rusztowania z podporg palowg nalezy wykonywac przez ogledziny na zgodnosc¢ z
wymaganiami 5.3.
k) Sprawdzenie belek wienczgcych jarzma nalezy wykonywacé przez ogledziny.
I) Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykonac przez ogledziny.
m) Sprawdzenie pomostu roboczego i poreczy nalezy wykonywac przez ogledziny, pomiar przymiarem i proby
odrywania poreczy jedng reka.
n) Sprawdzenie elementdéw podtrzymujgcych bezposrednio konstrukcje mostowa nalezy wykonywaé przez
ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym.
0) Sprawdzenie drabin do wejscia na rusztowanie nalezy wykonywac przez ogledziny i wejscie na rusztowanie na
zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
p) Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonywac przez ogledziny,
a w przypadkach budzacych watpliwosci przez pomiar opornosci przewoddow uziemiajgcych aparatami
elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.
r) Sprawdzenie wielkosci osiadania nalezy wykonywac przez ogledziny oraz pomiar rzednych przy uzyciu niwelatora
i taty mierniczej oraz poréwnanie z wielkosciami podanymi w Projekcie Technicznym, jak réwniez zanotowanymi z
poprzednich badan.
s) Sprawdzenie, czy nie powstaty uszkodzenia elementdw konstrukcji nalezy wykonywac przez ogledziny.
6.2.3. Ocena wynikow badan
Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedacych w eksploatacji na placu budowy w celu wykonania mostu nalezy
uznac za zgodng z wymaganiami niniejszej ST, jezeli wszystkie badania dadzg wynik dodatni. W przypadku gdy cho¢
jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowang konstrukcje rusztowania nalezy uznac za niezgodng z
wymaganiami ST.
Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami ST powinna by¢
doprowadzona do stanu zgodnosci z ST i catos¢ przedstawiona ponownie do badan.
Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.
Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadzac¢ protokoty, ktére powinny zawierac:

- protokét badan po montazu:

- sktad komisji i date wykonania badan

- zakres badan

- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji

- stwierdzenie odchytek przekraczajacych granice dopuszczalne

- ocene komisji przeprowadzajgcej badania
Protokdét badan w czasie eksploatacji:

- wyniki ogledzin i pomiarow konstrukcji

- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan

- wyniki ogledzin i badan srub, nakretek i naciggéw

- wykaz zauwazonych usterek
- opinie, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana réwnolegle z usuwaniem usterek
Protokoty z badan powinny stanowi¢ integralng cze$é Dziennika Budowy.
6.3. Kontrola szalowan
Kontrola szalowan obejmuje:
- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym deskowan lub z instrukcjg uzytkowania szalowania
wielokrotnego uzycia,
- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiardw szalowanych elementéw zgodnych z Dokumentacja
Projektowg z dopuszczalng tolerancjg)
- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnosé wad itp.)
- sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.
7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu klasy okreslonej w Komentarzu do pozycji Przedmiaru Robét.
llos¢ betonu okredla sie na podstawie Dokumentac;ji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. Odbidr robot

Odbiorom podlegaja:

- materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),

- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

- beton wykonanych elementéw obiektu mostowego.

Do odbioru koricowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru dokumenty okreslajgce parametry
zastosowanych materiatéw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz
operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementéw.
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Z odbioru koricowego sporzadza sie protokot.
9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-3+A1:2011  Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metodg szybka

PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych

PN-EN 1097-6:2013-11 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwosci

PN-S-10040:19990biekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania

PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i
reguty konstrukcyjne

PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw

powszechnego uzytku

PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Czes$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby
odbicia

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Czes$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej
PN-S-10050:19890biekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

PN-S-10080:19930biekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (wersja oryg. 2009)
PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka
PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza - Metody
cisnieniowe (wersja oryg. 2009)

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Cze$¢ 1: Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyczgce préobek do badania
i form

PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych (wersja
oryg. 2009)

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Czes$¢ 3: Wytrzymatosc na sciskanie probek do badania (wersja oryg. 2009)
PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania,
zgodnosé, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na $ciskanie

PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych --
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Analiza chemiczna

10.3. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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