Opis przedmiotu zamdwienia

Przedmiotem zamodwienia jest dostawa, montaz i uruchomienie macierzy na potrzeby Politechniki
lubelskiej o nastepujacych parametrach minimalnych:

Macierz sztuk 1
Atrybut Wymagania minimalne
Ogodlne System musi by¢ dostarczony ze wszystkimi komponentami do instalacji w
standardowe] szafie rack 19” z zajetosciag maks. 6U w tej szafie. Kazdy
skonfigurowany modut/obudowa musi posiada¢ uktad nadmiarowy zasilania i
chtodzenia, zapewniajacy bezprzerwowg prace macierzy bez ograniczen czasowych
w przypadku utraty redundancji w danym uktfadzie (zasilania lub chtodzenia). Kazdy
modut/obudowa powinien posiadaé¢ widoczne elementy sygnalizacyjne do
informowania o stanie poprawnej pracy lub awarii. Rozbudowa o dodatkowe
moduty dla obstugiwanych dyskéw powinna odbywac sie wytgcznie poprzez zakup
takich modutéw, bez koniecznosci zakupu dodatkowych licencji lub specjalnego
oprogramowania aktywujgcego proces rozbudowy lub musi by¢ dostarczona licencja
na dwukrotno$é dostarczanej pojemnosci. Dostarczana macierz musi umozliwiaé
takie podtaczenie potek aby awaria lub/i usuniecie jednej z potek nie powodowato
utraty dostepu do danych znajdujgcych sie na pozostatych modutach. Oferowana
macierz musi obstugiwa¢ min. 260 dyskow wykonanych w technologii hot-plug.
Wszystkie zainstalowane dyski hot-plug, z wytgczeniem dyskéw SSD stosowanych
jako rozszerzenie pamieci Cache kontroleréw, muszg byé dostepne dla zapisu
danych Uzytkownika. Macierz musi umozliwia¢ rozbudowe i jednoczesne
podtgczenie i uzywanie modutéw (tzw. ,poétek dyskowych”) w rozmiarze 2U
pozwalajgca umiesci¢ do 24 dyskéw 2,5” typu hotplug dla dyskéw SAS i SSD oraz w
rozmiarze 2U dla 12 dyskow 3,5” typu hotplug NL-SAS i SSD. Wymaga sie, aby
macierz umozliwiata jednoczesne podtaczenie i uzycie dowolnego rodzaju i
kombinacji wyzej wymienionych pétek dyskowych (tj. 2,5” + 3,5”).
Pojemnos¢ 48 szt. dyskow 2,4TB SSD-SAS lub SAS 10k RPM
macierzy
Kontrolery Kontrolery macierzy muszg obstugiwac tryb pracy w ukfadzie active-active lub mesh-
active, macierz musi by¢ dostarczona z zainstalowanymi minimum 2 kontrolerami;
Kazdy z kontroleréw macierzy musi posiadac¢ po minimum 64GB pamieci podrecznej
Cache — kontrolery muszg obstugiwa¢ miedzy sobg mechanizm lustrzanej kopii
danych (cache mirror) przeznaczonych do zapisu;
Macierz musi obstugiwaé rozbudowe pamieci podrecznej cache dla operacji odczytu
o minimum 800GB poprzez instalacje dodatkowych modutéw pamieci w
kontrolerach lub wykorzystanie pojemnosci zainstalowanych dyskéw SSD,
W przypadku awarii zasilania dane nie zapisane na dyski, przechowywane w pamieci
podrecznej Cache dla zapiséw muszg by¢ zabezpieczone metodg trwatego zapisu na
dysk.
Kontrolery muszg posiada¢ mozliwos¢ ich wymiany bez koniecznosci wytaczania
zasilania catego urzadzenia;
Kontrolery macierzy obstugujg funkcjonalnosé kompresji danych.
Kontrolery macierzy obstugujg funkcjonalnosé deduplikacji w trybie in-line.
Macierz musi obstugiwa¢ wymiane kontrolera RAID bez utraty danych zapisanych na
dyskach.
Kazdy z kontroleréw RAID powinien posiada¢ dedykowany minimum 2 interfejsy RJ-
45 Ethernet obstugujgcy potaczenia z predkoscig minimum 1Gb/s dla
zdalnej komunikacji z oprogramowaniem zarzgdzajgcym i konfiguracyjnym
macierzy.




Kontrolery macierzy muszg byé oparte o procesor wykonany w technologii
wielordzeniowej z minimum 4 rdzeniami,

Kontrolery macierzy muszg obstugiwa¢ do 130 grup dyskowych w catym
rozwigzaniu, bez konieczno$ci wymiany dostarczonych kontroleréw

Oferowana macierz musi mie¢ wyprowadzone 4 porty FC 16Gb/s (obsadzone
modutami LC MMF) do dotaczenia serwerdw bezposrednio lub do sieci san na kazdy
kontroler RAID.

Macierz musi umozliwia¢ wymiane zainstalowanych portéw do transmisji danych na
porty 2x 10Gb/sSFP+ iSCSI

Macierz musi umozliwia¢ wymiane zainstalowanych portéw do transmisji danych na
porty 2x SAS 12 GB/s

Macierz musi umozliwia¢ wymiane zainstalowanych portéw do transmisji danych na
porty 2x FC 32Gb/s

Wymiana portdéw jw. nie moze powodowac wymiany samych kontroleréw RAID w
oferowanym rozwigzaniu a w przypadku koniecznos¢ licencjonowania tej
funkcjonalnosci macierz ma by¢ dostarczona z aktywng licencja na instalacje i
obstuge kazdego z wymienionych protokotéw transmisji danych

Macierz posiada obstuge operacji plikowych 1/O w sieci NAS w obrebie
zainstalowanych kontroleréw. Protokoty dostepu: CIFS, NFS. W przypadku obstugi
protokotow CIFS i NFS wymagana jest funkcjonalno$é agregacji przepustowosci dla
interfejséw dedykowanych do obstugi tych protokotéw. Obstuga protokotéw CIFS i

NFS musi odbywac sie jednoczesnie . — nie jest wymagane dostarczenie tej
funkcjonalnosci — opcja rozbudowy
Poziomy RAID

Macierz musi zapewnia¢ poziom zabezpieczenia danych na dyskach definiowany
poziomami RAID:
- Raid-1, Raid-10, Raid-5, Raid-6, Raid-50, Raid-0;

Dyski

Oferowana macierz musi wspierac¢ dyski hot-plug:

- dyski elektroniczne SSD i mechaniczne HDD z interfejsami SAS12Gb/s

- dyski mechaniczne HDD o predkosci obrotowej 7,2 krpm, 10 krpm,

Macierz musi obstugiwaé mieszang konfiguracje dyskéw hot-plug SSD i HDD w
rozmiarach 2,5” i 3,5” zainstalowanych w dowolnym module rozwigzania;
Wszystkie dyski wspierane przez oferowany model macierzy muszg byé wykonane w
technologii hot-plug i posiada¢ podwdjne porty SAS obstugujgce tryb pracy full-
duplex

Macierz musi obstugiwaé¢ min. 256 dyskéw SAS SSD w catym rozwigzaniu, bez
koniecznos$ci dokupowania/wymiany zadnych innych elementéw sprzetowych czy
licencyjnych innych niz same poétki dyskowe wraz z dyskami;

Mozliwos¢ rozbudowy oferowanego modelu macierzy do minimum 520 dyskéow bez
migracji i przenoszenia danych - jedynie poprzez wymiane modufu kontroleréw
macierzy (bez koniecznosci wymiany posiadanych dyskdéw, pétek dyskowych, bez
koniecznosci przenoszenia danych/ istniejgcej struktury grup dyskowych/LUN, jak
rowniez z zachowaniem istniejgcej gwarancji producenta na potki dyskowe i dyski;
Macierz musi umozliwia¢ skonfigurowanie kazdego zainstalowanego dysku hot-plug
jako dysk hot-spare (dysk zapasowy) lub wirtualna przestrzen zapasowa:

- Macierz posiada mozliwo$¢ konfiguracji dysku hot-spare dla zabezpieczenia
dowolnej grupy dyskowej RAID lub zapasowa przestrzen wirtualna wielkosci 33%
zabezpieczanej pojemnosci.

- Macierz posiada mozliwos$¢ konfiguracji dysku hot-spare dedykowanego dla
zabezpieczenia tylko wybranej grupy dyskowej RAID lub zapasowa przestrzen
wirtualna wielkos$ci 33% zabezpieczanej pojemnosci.




W  przypadku awarii dysku fizycznego i wykorzystania  wczesniej
skonfigurowanego dysku zapasowego wymiana uszkodzonego dysku na sprawny
nie moze powodowac¢ powrotnego kopiowania danych z dysku hot-spare na
wymieniony dysk (tzw. CopyBackLess) lub nie wymaga zwolnienia zapasowej
przestrzeni wirtualnej.

Macierz musi pozwala¢ na zaszyfrowanie danych zapisanych na wszystkich
obstugiwanych dyskach SSD-SAS, HDD-SAS oraz HDD NL-SAS minimum kluczem
AES256-bit — jezeli w tym celu niezbedne jest zakupienie dodatkowych licencji badz
komponentdéw sprzetowych to nalezy je dostarczy¢ wraz z macierza.

Macierz musi umozliwiaé zaszyfrowanie catej dostepnej powierzchni uzytkowej
minimum kluczem AES256-bit.

Opcje
programowe

Macierz musi by¢ wyposazona w system kopii migawkowych umozliwiajgcy
wykonanie kopii migawkowych

Macierz musi umozliwia¢ zdefiniowanie min. 8000 woluminéw (LUN)

Macierz powinna umozliwia¢ podtgczenie logiczne z serwerami i stacjami poprzez
min. 1024 $ciezek logicznych FC

Macierz musi umozliwia¢ aktualizacje oprogramowania wewnetrznego kontroleréw
RAID i dyskéw bez koniecznosci wytgczania macierzy oraz bez koniecznosci
wytgczania Sciezek logicznych FC/iSCSI dla podtgczonych stacji/serweréow

Macierz musi umozliwia¢ dokonywanie w trybie on-line (tj. bez wytgczania zasilania
i bez przerywania przetwarzania danych w macierzy) operacje: powiekszanie grup
dyskowych, zwiekszanie rozmiaru woluminu, migrowanie woluminu na inng grupe
dyskowq

Macierz musi posiadac¢ wsparcie dla systemdéw operacyjnych : Microsoft Windows
Server 2012R2, 2016, 2019, SuSE Linux Enterprise Server, Red Hat Linux Enterprise
Server, HP-UNIX, IBM AlX, SUN Solaris, Vmware Vsphere;

Macierz  musi by¢ dostarczona z licencjg na oprogramowanie
wspierajgce technologie typu multipath (obstuga nadmiarowosci dla $ciezek
transmisji danych pomiedzy macierzg i serwerem) dla potgczen FC i iSCSI.

Macierz musi posiada¢ mozliwo$¢ uruchamiania mechanizméw zdalnej replikacji
danych, w trybie synchronicznym i asynchronicznym, po protokotach FC oraz
iSCSI, bez koniecznosci stosowania zewnetrznych urzadzen konwers;ji
wymienionych protokotéw transmisji. Funkcjonalnos$¢ replikacji danych musi by¢
zapewniona z poziomu oprogramowania wewnetrznego macierzy, jako tzw. storage-
based data replication. Replikacja danych musi by¢ obstugiwana w pofaczeniu z
kazda macierza z tej samej rodziny urzgdzen wspierajgca obstuge zdalnej replikacji
danych; — nie jest wymagane dostarczenie tej funkcjonalnosci — opcja rozbudowy
Macierz musi posiada¢ mozliwos¢ tworzenia lokalnych tj. w obrebie zasobdéw
macierzy, petnych kopii danych (tzw. klony danych), kopii przyrostowych oraz kopii
lustrzanych (mirror) — nie jest wymagane dostarczenie tej funkcjonalnosci — opcja
rozbudowy;

Macierz musi obstugiwa¢ mechanizm ochrony priorytetdw obstugi wybranych
zasobow — za taki mechanizm uznaje sie funkcje typu ‘cache partitioning’ lub
‘storage partitioning’.

Macierz musi obstugiwac adresacje IPv.4i IP v.6

Wraz z macierzg nalezy dostarczy¢ oprogramowanie lub moduty programowe typu
plug-in pozwalajgce na integracje macierzy w srodowiskach Vmware w zakresie
obstugi mechanizméw: Vmware VAAI, Vmware VVOL, Vmware MultiPath 10 - z
subskrypcja do bezptatnej aktualizacji w catym okresie obowigzywania gwarancji
Macierz musi obstugiwaé mechanizmy Thin Provisioning, czyli przydziatu dla
obstugiwanych sSrodowisk woluminéw logicznych o sumarycznej pojemnosci
wiekszej od sumy pojemnosci dyskéw fizycznych zainstalowanych w macierzy.




Macierz musi obstugiwa¢ mechanizmy typu AST (Automated Storage Tiering) tj.
automatycznego migrowania i realokacji blokéw danych pomiedzy rdéznymi
technologiami dyskowymi na podstawie analizy czestotliwosci operacji I/0O dla tych
blokéw oraz wg potrzeb wydajnosciowych serwerdw, sSrodowisk i aplikacji
korzystajacych z zasobéw macierzy. Mechanizm AST musi by¢ obstugiwany przy
korzystaniu zaréwno z trzech jak z dwdch dostarczonych technologii dyskowych:
SSD, SAS, NLSAS. Macierz musi pozwala¢ na definiowanie réznych polityk i zasad
migrowania danych w obrebie tej samej macierzy. Mechanizm AST musi byc¢
obstugiwaé funkcje Quality-of-Services pozwalajgca na zagwarantowaniu
wydajnosci dla wybranych zasobdw macierzy (woluminéw) mierzonej jako
maksymalny czas opodznien operacji I/0 wykonywanych
przez serwer/Srodowisko/aplikacje. Mechanizm AST musi pozwala¢ na definiowanie
okna czasowego dla zbierania pomiaréw wydajnosci operacji 1/O oraz okna
czasowego dla migrowania danych wg ustalonych zasad i polityk — minimalny
definiowany czas trwania w/w operacji (dtugo$¢ okna czasowego) nie moze byé
dtuzszy niz 6 godzin. Mechanizm AST musi pozwalaé¢ na wykluczanie wybranych
godzin i dni z pomiaréw wydajnosci operacji I/0. — nie jest wymagane dostarczenie
tej funkcjonalnosci — opcja rozbudowy

Macierz musi wspierac ustugi VSS (Volume ShadowCopy Services) w systemach klasy
Microsoft Windows Sever — wymagane jest dostarczenie niezbednego
oprogramowania / sterownikdw VSS pozwalajgcych na obstuge VSS przy
maksymalnej pojemnosci i liczbie dyskéw obstugiwanych przez oferowang. W czasie
trwania gwarancji wymaga sie bezptatnego dostepu do nowych
wersji oprogramowania i sterownikow

Macierz musi obstugiwaé¢ mechanizmy migracji danych w trybie online z innej
macierzy tej klasy, z zachowaniem obstugi operacji I/O dla serwerdw podtgczonych
do migrowanej macierzy tj. do migrowanych zasobéw LUN

Macierz wspiera rozwigzania klasy ‘klastra macierzowego’ tj. zapewnienia wysokiej
dostepnosci  zasobdw dyskowych macierzy dla podtagczonych platform
software’owych i sprzetowych z wykorzystaniem synchronicznej replikacji danych
pomiedzy minimum 2 macierzami protokotami FC oraz iSCSI. Mechanizm klastra
macierzowego musi by¢ obstugiwany dla protokotéw FC oraz iSCSI, zaréwno w
zakresie replikacji danych jak i w zakresie sposobu podtaczenia serwerdéw do
zasobow macierzy. Pod uzytym pojeciem ‘wysoka dostepnosc zasobdéw dyskowych’
nalezy rozumie¢ zapewnienie bezprzerwowego dziatania srodowiska (aplikacja/
system operacyjny/ serwer) podtagczonego do macierzy (macierz podstawowa) w
przypadku wystgpienia awarii logicznego potgczenia z tg macierzy badz awarii samej
macierza, powodujacych dla danego srodowiska brak dostepu do zasobdw macierzy
podstawowej. Funkcjonalnos¢ ‘klastra macierzowego’ musi pozwala¢ na
automatyczne i reczne przetaczanie obstugi srodowisk produkcyjnych z macierzy
podstawowej na zapasowg w przypadku awarii macierzy podstawowej (tzw.
Automated/manual failover). — nie jest wymagane dostarczenie tej funkcjonalnosci
— opcja rozbudowy

Macierz w dostarczonej konfiguracji musi obstugiwa¢ deduplikacje i kompresje
danych na dyskach wbudowanych w macierzy (nie dopuszcza sie gtéwek, kompresji
zewnetrznej, programowej itp.) w nastepujgcych trybach réwnoczesnie oraz
niezaleznie na poziomie kazdego LUN:

- Sama deduplikacja wybranego LUN;

- Sama kompresja wybranego LUN;

- Kombinacja technologii kompresji i deduplikacji wybranego LUN;

- Brak uzycia technologii kompresji i deduplikacji dla wybranego LUN;




Zarzadzanie

Oprogramowanie do zarzadzania musi by¢ zintegrowane z systemem operacyjnym
systemu pamieci masowej

Komunikacja z wbudowanym oprogramowaniem zarzgdzajgcym macierzg musi by¢
mozliwa w trybie graficznym np. poprzez przeglagdarke WWW oraz w trybie
tekstowym.

Musi by¢ mozliwe zdalne zarzadzanie macierzg z wykorzystaniem standardowej
przegladarki internetowej (np. Internet Explorer, Google Chrome, Mozilla Firefox)
bez koniecznosci instalacji zadnych dodatkowych aplikacji na stacji administratora
Wbudowane oprogramowanie macierzy musi obstugiwaé potgczenia z modutem
zarzadzania macierzy poprzez szyfrowanie komunikacji protokotami: SSL dla
komunikacji poprzez przeglagdarke WWW i protokotem SSH dla komunikacji poprzez
CLI.

Nalezy dostarczy¢ i wstepnie skonfigurowaé system zarzgdzania infrastrukturg IT.
Musi by¢é mozliwo$¢é monitorowania stanu srodowiska IT minimum dla oferowanych
serwerdw, macierzy, przetgcznikdw SAN oraz biblioteki tasmowej. System
zarzadzania posiada jeden spdjny interfejs GUI HTML do zarzgdzania catym
oferowanym s$rodowiskiem sprzetowym. System zarzadzania opiera sie o tzw.
Virtual Appliance kompatybilny z platforma wirtualng VMware vSphere, Microsoft
Hyper-V, KVM. System zarzgdzania umozliwia aktualizacje oprogramowanie
systemowego (firmware) na serwerach w zakresie wszystkich istotnych elementéw
sprzetowych min: BIOS, kontrolery RAID, kontrolery KVM, karty sieciowe. System
zarzadzania posiada wsparcie dla nastepujgcych mechanizméw komunikacji
zewnetrznej: HTTPS, SNMP, IPMI. System zarzadzania musi mie¢ mozliwosé
wyeksportowania inwentarza Srodowiska co najmniej w postaci pliku CSV. System
zarzadzania umozliwia definicje serwera przy pomocy logicznego profilu
obejmujacego konfiguracje serwera w zakresie: sieci LAN i SAN, adres MAC, adres
WWNN/WWPN, sekwencja startu systemu, ustawienia BIOS, wersja BIOS/Firmware,
lista sieci VLAN. System zarzadzania udostepnia poprzez graficzny (GUI HTML) a
takze terminalowy (CLI/SSH) interfejs uzytkownika i nastepujgce funkcjonalnosci:

e lista komponentéw serwera (inwentarz);

¢ wyswietlanie informacji o awariach i zdarzeniach;

¢ automatyczne powiadamianie o awarii poprzez email;

e archiwizacja i odtworzenie konfiguracji;

e zarzadzanie z uwzglednieniem podziatu grup rél uzytkownikéw Systemu
zarzadzania (minimum 3 poziomy uprawnien — Administrator, Operator Systemu i
Monitoring);

¢ integracja ze Srodowiskiem wirtualizacji (VMware oraz Hyper-V);

¢ zarzgdzanie mocg elektryczng catego srodowiska poprzez podglad maksymalnej i
Sredniej wykorzystanej przez komponenty mocy energii elektrycznej;

¢ zarzadzanie chtodzeniem catego Srodowiska poprzez monitorowanie temperatur
na wybranych weztach sSrodowiska ;

e obstuga szablondw definiujgcych logiczne profile serwerowe w tym zapisanie
wzorcowej konfiguracji logicznego profilu serwerowego, a nastepnie tworzenie
nowych profili z pierwotnie przygotowanego szablonu;

¢ konfigurowanie S$rodowiska na podstawie puli wczes$niej zdefiniowanych,
dzielonych grup adreséow LAN i SAN oraz za pomocg szablonéw konfiguracyjnych
interfejséw LAN i SAN

¢ mozliwos¢ selektywnego oraz grupowego zdefiniowania ograniczenia poboru
mocy elektrycznej wybranych zarzadzanych weztow;

¢ aktualizacja oprogramowania systemowego na serwerach producenta systemu
zarzadzania




Gwarancja i
serwis

Cate rozwigzanie musi by¢ objete minimum 60 miesiecznym okresem gwarancji z
naprawg miejscu instalacji urzadzenia i z gwarantowanym zakoriczeniem do konca
nastepnego dnia roboczego od dnia zgtoszenia awarii do organizacji serwisowej
producenta macierzy.

Uszkodzone dyski twarde nie podlegajg zwrotowi organizacji serwisowej;

Serwis gwarancyjny musi obejmowaé dostep do poprawek i nowych wersji
oprogramowania wbudowanego, ktére sg elementem zamdwienia.

Po zakonczeniu okresu gwarancji musi by¢ zapewniony przez producenta
rozwigzania bezptatny dostep do aktualizacji oprogramowania wewnetrznego
oferowanej macierzy oraz do kolejnych wersji oprogramowania zarzadzajgcego w
okresie minimum 2 lat.

System musi zapewnia¢ mozliwos¢ samodzielnego i automatycznego
powiadamiania producenta i administratorow Zamawiajgcego o usterkach za
pomocg wiadomosci wysytanych poprzez szyfrowany protokot. Funkcjonalno$é musi
pozwala¢ na automatyczne otwarcie zgtoszenia serwisowego w bazie serwisowej
producenta macierzy zgodnie z wymaganym w specyfikacji poziomem SLA; Opcja ta
musi by¢é dostepna bezpfatnie w trakcie catego okresu gwarancji producenta
macierzy. Oferowana funkcjonalnos¢ musi réwniez umozliwiaé konfiguracje i
uruchomienie zdalnego dostepu do macierzy bezposrednio przez Producenta — musi
by¢ do tego wykorzystany dedykowany system serwisowy macierzy.

Macierz musi pochodzi¢ z oficjalnego kanatu sprzedazy producenta w UE. Nie
dopuszcza sie uzycia macierzy odnawianych, demonstracyjnych lub
powystawowych

Urzadzenie musi by¢ wykonane zgodnie z europejskimi dyrektywami RoHS i WEEE
stanowigcymi o unikaniu i ograniczaniu stosowania substancji szkodliwych dla
zdrowia

Mozliwos¢ odptatnego wydtuzenia gwarancji producenta do 7 lat w trybie onsite z
gwarantowanym skutecznym zakonczeniem naprawy serwera najpdziniej w
nastepnym dniu roboczym od zgtoszenia usterki (podac koszt na dzien sktadania
oferty);

Producent oferowanej macierzy musi posiada¢ dedykowang, ogdlnie dostepna
strone internetowq, gdzie po wpisaniu numeru seryjnego macierzy mozna
zweryfikowac co najmniej: czas i poziom oferowanego serwisu gwarancyjnego
producenta zaréwno dla macierzy jak i dowolnej z pdétek dyskowych, date
zakonczenia wsparcia gwarancyjnego, date zakonczenia wsparcia producenta dla
oferowanego urzgdzenia —w formularzu ofertowym nalezy podac adres internetowy
strony producenta macierzy, gdzie mozna zweryfikowa¢ wymagane informacje;




