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mgr inż. Michał Duszyca 
nr upr. LUB/0246/PWBKb/15 
   

 

OŚWIADCZENIE PROJEKTANTA 
O SPORZĄDZENIU PROJEKTU TECHNICZNEGO 

 
 

Jako projektant w branży konstrukcyjnej oświadczam niniejszym, 
iż projekt techniczny: 

 
sporządzony został zgodnie z obowiązującymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej, 
projektem zagospodarowania terenu oraz projektem architektoniczno - budowlanym oraz 
rozstrzygnięciami dotyczącymi zamierzenia budowlanego. 
 

 

         ……………………… 

 

 

mgr inż. Przemysław Dados  
nr upr.: LUB/0211/PBKb/19 
 

OŚWIADCZENIE SPRAWDZAJĄCEGO 
O SPRAWDZENIU PROJEKTU TECHNICZNEGO 

 
 

Jako projektant sprawdzający w branży konstrukcyjnej oświadczam niniejszym, 
iż projekt techniczny: 

 
sprawdzony został zgodnie z obowiązującymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej,                  
pod kątem zgodności z projektem zagospodarowania terenu oraz projektem architektoniczno - 
budowlanym oraz rozstrzygnięciami dotyczącymi zamierzenia budowlanego. 
 

 

 

…………………… 



I. Podstawa opracowania 

 

Podstawą opracowania jest zlecenie architekta na wykonanie projektu budowlano-
wykonawczego branży konstrukcyjnej. 

 

II. Cel opracowania 

 
Celem niniejszego opracowania jest sporządzenie projektu zamiennego budowlano-

wykonawczego, branży konstrukcyjnej, przedszkola publicznego w Kąkolewnicy przy ulicy 
Szkolnej (nr ew. działki 366/2; 367/4; 367/5). 

 
 

III. Dane obiektu 

 
Projektowany obiekt jest to wolnostojący budynek użyteczności publicznej. Budynek 

składa się z jednej kondygnacji. W zakresie konstrukcyjnym zaprojektowano ławy 
fundamentowe o szerokości 80 cm i wysokości 40 cm, zbrojone stalą A-IIIN (BSt500S) 
wykonane z betonu C30/37 W6. Ławę fundamentową należy zazbroić podłużnie ośmioma 
prętami o średnicy 12 mm ( 4 szt. górą i 4 szt. dołem). Ławę fundamentową należy posadowić 
na podkładzie z chudego betonu o grubości warstwy 10 cm. Ściany fundamentowe o gr. 24 cm 
zaprojektowana jako żelbetowe w materiału takiego samego jak ławy fundamentowe. Ściany 
konstrukcyjne zewnętrzne jak  i wewnętrzne, budynku zaprojektowano jako ściany murowane 
o grubości 24 cm z bloczka z betonu komórkowego wytrzymałości na ściskanie 20 MPa, na 
zaprawie cementowo wapiennej M10. W ścianach konstrukcyjnych zaprojektowano trzony 
żelbetowe 24cm x 24 cm zbrojone  czterema prętami o średnicy 12 mm oraz strzemionami o 
średnicy 6 mm w rozstawie co 20 cm. Stropy nad piwnicą i parterem zaprojektowano jako 
monolityczne o grubości 18 cm, krzyżowo zbrojone prętami o średnicy 10 mm w rozstawie co 
15 cm, w siatkach górnej i dolnej z zastosowaniem betonu C30/37. W stropach należy wykonać 
wieniec żelbetowy z czterech prętów o średnicy 12 mm i strzemionami o średnicy prętów 6 mm 
i w rozstawie 15 cm. W ściance kolankowej należy wykonać trzony i wieńce żelbetowe z 4 
prętów głównych i strzemionami wykonanymi z prętów o średnicy 6 mm w rozstawie co 15 
cm. Więźbę dachową należy wykonać wg rysunków konstrukcyjnych z zastosowaniem drewna 
C27 zabezpieczając ją antyogniowo i antygrzybicznie. 

 
IV. Opinia geotechniczna 

 

W lutym 2021 r. zostały sporządzone przez uprawnionego geologa Pana mgr inż. Tadeusz 
Siluka, badania gruntowe dotyczące terenu planowanej inwestycji. Opinia geotechniczna 
stanowi załącznik do projektu. Według pkt 6 pt. „Wnioski i zalecenia” w/wym. opinii: 
1. Umowna głębokość przemarzania gruntów w badanym rejonie wynosi 1 m (na podst. 

normy PN-81/B-03020) 
2.   W badanym podłożu występują: 

- nasyp niebudowlany i gleba: grunty słabonośne; 
- piasek gliniasty, konsystencja mpl: grunt o obniżonej nośności; 
- glina piaszczysta i glina, będące konsystencji co najmniej plastycznej: grunty nośne; 
- piasek drobny i piasek pylasty, będące w stanie szg: grunty nośne; 

3. W obszarze badań nawiercono poziom wody gruntowej o zwierciadle swobodnym na 
głębokości 2,9-3,0 m ppt, mogą być wyżej o 0,5 m w odniesieniu do stanu aktualnego. 
4. W obszarze badań występują proste warunki gruntowe, gdyż pod glebą lub niewielkim 
nasypem występują warstwy gruntu mineralnego, które mimo zróżnicowania litologicznego, są 



jednorodne genetycznie, zalegające poziomo, nieobejmujące mineralnych gruntów 
słabonośnych organicznych, przy zwierciadle wody poniżej projektowanego poziomu 
posadowienia występowania niekorzystnych zjawisk geologicznych (itd.)  
Według uprawnionego geologa: 
I. Badane podłoże gruntowe jest korzystne do bezpośredniego posadowienia budynku; 
II. Realizacja posadowienia bezpośredniego wymaga: 

1) Zabezpieczenia wykopów fundamentowych przed zalaniem wodami, by nie doszło do 
rozmoczenia gruntu gliniastego i pogorszenia jego cech jakościowych 

2) Wymianę części gruntów gliniastych konsystencji mpl i pl pod ławami budynku i 
wykonania podsypki w dnie wykopu z zagęszczonego żwiru i piasku 

3) Zabezpieczenia fundamentów, przed wsiąkami i stagnowaniem wód opadowych i 
roztopowych by nie doszło do rozmoczenia i przemarznięcia gliniastego podłoża co 
grozi wysadzinami 

III. Wykonanie nawierzchni utwardzonych w obrębie gruntów gliniastych wymaga 
doprowadzenia podłoża do grupy nośności G1. 
 

Jako uprawniony projektant konstrukcji, mając na uwadze w/wym. opinię geotechniczną 
kwalifikuję projektowany obiekt budowlany do I kategorii geotechnicznej wg postanowień  
Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych 
(Dz.U.2012.0.463). 
 
 

1. Dane materiałowe 

 

W projektowanym budynku zastosowano następujące materiały: 
 

1. Stal zbrojeniowa: AIIIN (BSt500S) 
 

fyk = 500 MPa 
 

fyd = 420 MPa 
 

E = 210 GPa 
 
 
2. Elementy murowe:  

a) Bloczek z betonu komórkowego gr. 24 cm o klasie wytrzymałości 20 MPa 
fc = 20 MPa  
 
 
 

3. Beton w ławach fundamentowych C30/37 W6 
fck = 37 MPa 

 
4. Beton w pozostałych elementach żelbetowych C30/37 

fck = 37 MPa 
 

 
 



2. Zestawienie obciążeń 

 

1. Dach 
1.1. obciążenia stałe warstw pokrycia dachowego blachy płaskiej działające na 

krokiew wraz z modułami fotowoltanicznymi 

 

ciężar własny warstw 
- charakterystyczne 
gpk = 0.85 kPa 
 
- obliczeniowe 
gp = gpk x 1.35 = 0.85 kPa x 1.35 = 1.275 kPa 

 
 

 
1.2. obciążenia zmienne 

 

a) obciążenie śniegiem wg PN-EN 1991-1-3 

 
Lokalizacja:  
 

Kąkolewnica 
 

Wysokość nad poziomem morza:  
 

A = 150 m. n. p. m. 
 

Kąt połaci dachowych :  
 

α = ok. 12 stopni, 25 stopni 
 

Strefa oddziaływania:  
 

III strefa 
 

Obciążenie charakterystyczne gruntu:  
 

SK = 1.2 kPa 
 

Współczynnik kształtu dachu (tablica 5.2): 
 

μ1 = 1 
 

Współczynnik ekspozycji (tablica 5.1): 
 

Ce = 1 - budynek osłonięty od wiatru 
 

Współczynnik termiczny: 
 

Ct = 1 



 
 
Wartość charakterystyczna obciążenia śniegiem: 

Sk = SK x μ1 x Ce x Ct 

Sk = 1.2 kPa x 1 x 1 x 1 

Sk = 1.2 kPa 
 
 

Obciążenie obliczeniowe śniegiem 
Sd = Sk x 1.5 = 1.2 kPa x 1.5 = 1.8 kPa  

  
 
 

b) obciążenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 dla kąta połaci dachowej 12 stopni 

 
Strefa obciążenia wiatrem:  

Strefa 1 
 

Kategoria terenu:  
Kategoria II  

 
Wysokość obiektu ponad poziomem gruntu: 

z = 6.10 m  
 
 

Wartość podstawowa bazowej prędkości wiatru dla danej strefy obciążenia dla 
wysokości nad poziomem morza poniżej 300 m: 

vb.0 = 22 
�

�
 

 
Współczynnik kierunkowy: 

Cdir = 1 
 

współczynnik pory roku (zalecana wartość) 
cseason = 1 

  
bazowa prędkość wiatru: 

vb = vb.0 x cdir x cseason 

vb = 22 
�

�
 x 1 x 1 

vb = 22 
�

�
 

 
Gęstość powietrza: 

ρ = 1.25
 ��

��
 

 

Średnie (bazowe) ciśnienie prędkości 
qb = 0,5 x ρ x (vb )2 = 302.5 N/m2 = 0.3 kPa 

 
wysokość odniesienia do obliczenia ciśnienia zewnętrznego 

ze = z = 6,10 m 
 



współczynnik ekspozycji wg NB.3  

ce.ze = 2.78 (
 	 


��   
)0.205  

ce.ze = 2.78 (
 �.
� � 


��   
)0.205  

ce.ze = 2.512 
  

qp.ze = ce.ze x qb 

qp.ze = 2.512 x 0.3 kPa 

qp.ze = 0.753 kPa 
 
Wyznaczenie zewnętrznego ciśnienia wiatru.  
 

 
a) ssanie wiatru strona nawietrzna 

cpe10 = -1.2 − współczynnik ciśnienia zewnętrznego dla części dachu G wg 
tablicy 7.4a dla dachów dwuspadowych 

 
wartość charakterystyczna 

Wsk = qp.ze x |cpe10| 
Wsk = 0.753 kPa x 1.5 
Wsk =  1.129 kPa 

 
wartość obliczeniowa 

Wsd = Wsk x 1.5  
Wsd = 1.129 kPa x 1.5  
Wsd = 1.693 kPa 

 
 

b) ssanie wiatru strona zawietrzna 
cpe10 = -1 − współczynnik ciśnienia zewnętrznego dla części dachu J wg tablicy 
wg tablicy 7.4a dla dachów dwuspadowych 

 
wartość charakterystyczna 

Wszk = qp.ze x |cpe10| 
Wszk = 0.753 kPa x 1 
Wszk =  0.753 kPa 

 
 
 
 
wartość obliczeniowa 

Wszd = Wsk x 1.5  
Wszd = 0.753 kPa x 1.5  
Wszd = 1.129 kPa 

   
 
 
 
 
 



c) obciążenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 dla kąta połaci dachowej 25 stopni 

 
Strefa obciążenia wiatrem:  

Strefa 1 
 

Kategoria terenu:  
Kategoria II  

 
Wysokość obiektu ponad poziomem gruntu: 

z = 9.38 m  
 
 

Wartość podstawowa bazowej prędkości wiatru dla danej strefy obciążenia dla 
wysokości nad poziomem morza poniżej 300 m: 

vb.0 = 22 
�

�
 

 
Współczynnik kierunkowy: 

Cdir = 1 
 

współczynnik pory roku (zalecana wartość) 
cseason = 1 

  
bazowa prędkość wiatru: 

vb = vb.0 x cdir x cseason 

vb = 22 
�

�
 x 1 x 1 

vb = 22 
�

�
 

 
Gęstość powietrza: 

ρ = 1.25
 ��

��
 

 

Średnie (bazowe) ciśnienie prędkości 
qb = 0,5 x ρ x (vb )2 = 302.5 N/m2 = 0.3 kPa 

 
wysokość odniesienia do obliczenia ciśnienia zewnętrznego 

ze = z = 9.38 m 
 

współczynnik ekspozycji wg NB.3  

ce.ze = 2.78 (
 	 


��   
)0.205  

ce.ze = 2.78 (
 �.�� � 


��   
)0.205  

ce.ze = 2.744 
  

qp.ze = ce.ze x qb 

qp.ze = 2.744 x 0.3 kPa 

qp.ze = 0.828 kPa 
 
 
 

 



Wyznaczenie zewnętrznego ciśnienia wiatru.  
 

 
a) parcie wiatru strona nawietrzna 

cpe10 = 0.7 − współczynnik ciśnienia zewnętrznego dla części dachu G wg tablicy 
7.4a dla dachów dwuspadowych 

 
wartość charakterystyczna 

Wpk = qp.ze x |cpe10| 
Wpk = 0.753 kPa x 0.7 
Wpk =  0.527 kPa 

 
wartość obliczeniowa 

Wpd = Wsk x 1.5  
Wpd = 0.527 kPa x 1.5  
Wpd = 0.790 kPa 
 

 
b) ssanie wiatru strona nawietrzna 

cpe10 = -0.5 − współczynnik ciśnienia zewnętrznego dla części dachu G wg 
tablicy 7.4a dla dachów dwuspadowych 

 
wartość charakterystyczna 

Wsk = qp.ze x |cpe10| 
Wsk = 0.753 kPa x 0.5 
Wsk =  0.376 kPa 

 
wartość obliczeniowa 

Wsd = Wsk x 1.5  
Wsd = 0.376 kPa x 1.5  
Wsd = 0.564 kPa 

 
 

c) ssanie wiatru strona zawietrzna 
cpe10 = -0.5 − współczynnik ciśnienia zewnętrznego dla części dachu J wg tablicy 
wg tablicy 7.4a dla dachów dwuspadowych 

 
wartość charakterystyczna 

Wszk = qp.ze x |cpe10| 
Wszk = 0.753 kPa x 0.5 
Wszk =  0.376 kPa 

 
 

wartość obliczeniowa 
Wszd = Wsk x 1.5  
Wszd = 0.376 kPa x 1.5  
Wszd = 0.564 kPa 

   
 
 



2. Strop nad parterem 
2.1. obciążenia stałe – ciężar warstw 

 

L.p. Obciążenie 
grubość 
warstwy 

[m] 

ciężar 
właściwy.     

[kN/m3] 

obciążenie 
char.     

[kN/m2] 

współczynnik 
obciążenie 

obl.        

[kN/m2] 

1 wylewka betonowa C12/15 0,08 21 1,680 1,35 2,268 

2 termoizolacja styropian EPS200-036 0,25 0,3 0,075 1,35 0,101 

3 hydroizolacja - folia PE 0,01 3,4 0,034 1,35 0,046 

4 strop żelbetowy  0,18 26 4,680 1,35 6,318 

5 tynk cem - wap 0,015 21 0,315 1,35 0,425 

 SUMA   6,784  9,158 

 

ciężar własny warstw bez ciężaru płyty 
- charakterystyczne 
gpk = 2.104 kPa 
 
- obliczeniowe 
gp = gpk x 1.35 = 2.104 kPa x 1.35 = 2.84 kPa 

 
2.2. obciążenia zmienne stropu 

 

a) do obliczeń stropu przyjęto jako obciążenia zmienne reakcje ze słupków drewnianych 
konstrukcji dachu oraz obciążenie  

b) Przyjęto obciążenie zmienne stropu wg kategorii użytkowania H wg EC o wartości 0.7 
kPa 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



3. Wyniki obliczeń: 

 

1. Dach 

1.1. Układ ramowy więźby dachowej 

Obliczeń wykonano w programie RM-Win dla układu najbardziej wytężonego:  
 
Schemat statyczny: 
 

 
 
 
 
 
Obciążenia: 
 

 
 

OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 

------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  CW "Ciężar własny"               Stałe      γG= 1,35/1,00 
 

Grupa:  A  "ciężar pokrycia"             Stałe      γG= 1,35/1,00 

1

2

3

4

5

6

7

2,540 2,540 2,540 2,540 2,540 2,540

1,180

1,180

1,180

H=3,540
V=15,240

1

2

3 4

5

6

0,77

0,77

1,08

1,08

0,47

0,47
0,77

0,77

1,08

1,08

0,47

0,47
0,77

0,77

1,08

1,08

0,47

0,47
0,77

0,77

1,08

1,08

-0,34

-0,34

0,77

0,77

1,08

1,08

-0,34

-0,34

0,77

0,77

1,08

1,08

-0,34

-0,34



  1    Liniowe       0,0        0,77      0,77     0,00    2,80 

  2    Liniowe       0,0        0,77      0,77     0,00    2,80 

  3    Liniowe       0,0        0,77      0,77     0,00    2,80 

  4    Liniowe       0,0        0,77      0,77     0,00    2,80 

  5    Liniowe       0,0        0,77      0,77     0,00    2,80 

  6    Liniowe       0,0        0,77      0,77     0,00    2,80 

 

Grupa:  B  "śnieg"                       Zmienne    γQ= 1,50 
  1    Liniowe       0,0        1,08      1,08     0,00    2,80 

  2    Liniowe       0,0        1,08      1,08     0,00    2,80 

  3    Liniowe       0,0        1,08      1,08     0,00    2,80 

  4    Liniowe       0,0        1,08      1,08     0,00    2,80 

  5    Liniowe       0,0        1,08      1,08     0,00    2,80 

  6    Liniowe       0,0        1,08      1,08     0,00    2,80 

 

Grupa:  C  "parcie wiatr"                Zmienne    γQ= 1,50 
  1    Liniowe      24,9        0,47      0,47     0,00    2,80 

  2    Liniowe      24,9        0,47      0,47     0,00    2,80 

  3    Liniowe      24,9        0,47      0,47     0,00    2,80 

 

Grupa:  D  "ssanie wiatru zaw"           Zmienne    γQ= 1,50 
  4    Liniowe     -24,9       -0,34     -0,34     0,00    2,80 

  5    Liniowe     -24,9       -0,34     -0,34     0,00    2,80 

  6    Liniowe     -24,9       -0,34     -0,34     0,00    2,80 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

 

 
Wyniki:  
 

MOMENTY:    

 
 

1

2

3 4

5

6

-2,58-2,58-2,58-2,58-2,58-2,58-2,58

1,97

-2,58-2,58

-2,18-2,18

-2,58-2,58

-2,18-2,18

-2,58-2,58

-2,18-2,18

-2,58

-2,18

0,75

-2,18-2,18

-1,52-1,52

-2,18-2,18

-1,52-1,52

-2,18-2,18

-1,52-1,52

-2,18

-1,52

1,28

-1,52-1,52

-1,22-1,22

-1,52-1,52

-1,22-1,22

-1,52-1,52

-1,22-1,22

-1,52

-1,22

0,56

-1,22-1,22

-1,62-1,62

-1,22-1,22

-1,62-1,62

-1,22-1,22

-1,62-1,62

-1,22

-1,62

0,51

-1,62-1,62-1,62-1,62-1,62-1,62-1,62

1,20



TNĄCE:      

 

 
 

NORMALNE:   

 

 
Reakcje podporowe:  

 
 

1

2

3 4

5

6

3,543,54

-5,38-5,38

3,543,54

-5,38-5,38

3,543,54

-5,38-5,38

3,54

-5,38

4,604,60

-4,31-4,31

4,604,60

-4,31-4,31

4,604,60

-4,31-4,31

4,60

-4,31

4,694,69

-4,22-4,22

4,694,69

-4,22-4,22

4,694,69

-4,22-4,22

4,69

-4,22

2,862,86

-2,64-2,64

2,862,86

-2,64-2,64

2,862,86

-2,64-2,64

2,86

-2,64

2,612,61

-2,89-2,89

2,612,61

-2,89-2,89

2,612,61

-2,89-2,89

2,61

-2,89

3,333,33

-2,17-2,17

3,333,33

-2,17-2,17

3,333,33

-2,17-2,17

3,33

-2,17

1

2

3 4

5

6

-8,14-8,14

-4,92-4,92

-8,14-8,14

-4,92-4,92

-8,14-8,14

-4,92-4,92

-8,14

-4,92
-9,55-9,55

-6,34-6,34

-9,55-9,55

-6,34-6,34

-9,55-9,55

-6,34-6,34

-9,55

-6,34
-10,52-10,52

-7,31-7,31

-10,52-10,52

-7,31-7,31

-10,52-10,52

-7,31-7,31

-10,52

-7,31-7,94-7,94

-11,16-11,16

-7,94-7,94

-11,16-11,16

-7,94-7,94

-11,16-11,16

-7,94

-11,16 -8,72-8,72

-11,93-11,93

-8,72-8,72

-11,93-11,93

-8,72-8,72

-11,93-11,93

-8,72

-11,93 -9,04-9,04

-12,26-12,26

-9,04-9,04

-12,26-12,26

-9,04-9,04

-12,26-12,26

-9,04

-12,26

1

2

3

4

5

6

75,89

6,64

11,00

9,93

5,79

6,86

10,20

7,13



 

REAKCJE PODPOROWE:         T.I rzędu 
Obciążenia obl.: CW ABCD  

------------------------------------------------------------------ 

Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]: 

------------------------------------------------------------------ 

   1    a       5,89          6,64          8,87      

        b       5,40          6,22          8,24      

   2    a       0,00         11,00         11,00      

        b       0,00         10,48         10,48      

   3    a       0,00          9,93          9,93      

        b       0,00          9,47          9,47      

   5    a       0,00          5,79          5,79      

        b       0,00          5,33          5,33      

   6    a       0,00          6,86          6,86      

        b       0,00          6,34          6,34      

   7    a     -10,20          7,13         12,45      

        b      -9,71          6,72         11,81      

------------------------------------------------------------------ 

 

 

 

Pręt nr 1 
Wyniki wymiarowania elementów drewnianych wg PN-EN 1995  (Drew1995_3d v. 1.18  licencja nr 46591) 

Zadanie:  kąkolewnica szkoła dach 1 

  

Przekrój: 1  „B 16x8” 

Wymiary przekroju:   
h=160,0 mm  b=80,0 mm. 

Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jyg=2730,7;  Jzg=682,7 cm4;  A=128,00 cm2;  iy=4,6; iz=2,3 cm;  Wy=341,3; Wz=170,7 cm3. 

Własności techniczne drewna:  
Przyjęto 1 klasę użytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotności powyżej 65% tylko przez 

kilka tygodni w roku) oraz klasę trwania obciążenia: Stałe (więcej niż 10 lat, np. ciężar własny).  

 Kmod = 0,60 γ M =1,3 

 kh,t = min [(150/80)0,2; 1,3] = 1,134 

Cechy drewna: Drewno C24. 

 f m,k = 1,000×24,00=24,00 f m,d = 11,077 MPa 

 f t,0,k = 1,134×14,50=16,44 f t,0,d = 7,589 MPa 

 f t,90,k = 0,40 f t,90,d = 0,185 MPa 

 f c,0,k = 21,00 f c,0,d = 9,692 MPa 

 f c,90,k = 2,50 f c,90,d = 1,154 MPa 

y Y

z

Z

1
6

0

80



 f v,k = 4,00 f v,d = 1,846 MPa 

 E 0,mean = 11000 MPa 

 E 90,mean = 370 MPa 

 E 0,05 = 7400 MPa 

 G mean = 690 MPa 

 ρ k = 350 kg/m3 

Sprawdzenie nośności pręta nr 1 

Sprawdzenie nośności przeprowadzono wg PN-EN 1995.   

Nośność na ściskanie: 
Wyniki dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·(CW+A)+1,5·(B+C+D) (a)”.   

- długość wyboczeniowa w płaszczyźnie Y (wyznaczona w sposób uproszczony): 

 l c = μ l = 0,820×2,801 = 2,297 m 

- długość wyboczeniowa w płaszczyźnie Z: 

 l c = μ l = 1,000×2,801 = 2,801 m 

Współczynniki wyboczeniowe: 

 λ y = l c,y / iy = 2,297 / 4,6188 ×102 = 49,72 

 λ z = l c,z / iz = 2,801 / 2,3094 ×102 = 121,27  

 

 λ rel,y = = 49,72/π  ×  = 0,843  (6.21)
 

 λ rel,z = = 121,27/π  ×  = 2,056  (6.22)
 

ky = 0,5 [1 + βc (λ rel,y - 0,3) + λ2
rel,y] = 0,5×[1+0,2×(0,843 - 0,3) + (0,843)2] = 0,910  (6.27) 

kz = 0,5 [1 + βc (λ rel,z - 0,3) + λ2
rel,z] = 0,5×[1+0,2×(2,056 - 0,3) + (2,056)2] = 2,790  (6.28) 

k c,y =  = 
 
= 0,799  (6.25)

 

k c,z =  = 
 
= 0,214  (6.26)

 
Powierzchnia obliczeniowa przekroju  Ad = 128,00 cm2. 
Nośność na ściskanie: 

σ c,0,d = N / Ad = 6,53 / 128,00 ×10 = 0,510 < 2,073 = 0,214×9,692 = k c f c,0,d   

Ściskanie ze zginaniem dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach 
„1,35·(CW+A)+1,5·(B+C+D) (a)”: 

+ +  = 0,551 < 1  (6.23)

  

+ +  = 0,585 < 1  (6.24)

  

Nośność na zginanie: 
Wyniki dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·(CW+A)+1,5·(B+C+D) (a)”.    
Długość obliczeniowa dla pręta swobodnie podpartego ze stałym momentem zginającym, przy obciążeniu 
przyłożonym do powierzchni górnej, wynosi: 

 l ef = 1,0×2800,7  + 160 + 160 = 3120,7 mm 

 

σ m,crit =  =  = 73,983 MPa  (6.32)

 

 λ rel,m = 
 
=

 
 = 0,570  (6.30)

  
Wartość współczynnika zwichrzenia:  

05,0,0, // Ef kcy πλ 21/7400

05,0,0, // Ef kcz πλ 21/7400
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 dla λ rel,m ≤ 0,75 k crit = 1 

  

Warunek stateczności: 

 

 =  +  = 0,481 < 1  (6.35)

 
Nośność dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·(CW+A)+1,5·(B+C+D) (a)”: 

 

+  = 0,485 < 1  (6.17)

  

 

+ 

 

= 0,339 < 1  (6.18)

  
Nośność ze ściskaniem dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach 
„1,35·(CW+A)+1,5·(B+C+D) (a)”: 

 

+ +  = 0,487 < 1  (6.19)

  

 

+ + 

 

= 0,342 < 1  (6.20)

   

Nośność na ścinanie: 
Wyniki dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·(CW+A)+1,5·(B+C+D) (a)”.   
Naprężenia tnące:  

 τ z,d = 1,5 V z / (kcr A) = 1,5×0,92 / (0,67×128,00) ×10 = 0,161 MPa 

 τ y,d = 1,5 V y / (kcr A) = 1,5×0 / (1,00×128,00) ×10 = 0,000 MPa  

Przyjęto  k v = 1,000. 

Warunek nośności 

 τ d =  =  = 0,161 < 1,846 = 1,000×1,846 = k v f v,d
   

Nośność na skręcanie: 
Wyniki dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·(CW+A)+1,5·(B+C+D) (a)”.   

 τ tor,d =  =  ×103 = 0,000 < 2,400 = 1,300×1,846 = kshape f v,d  (6.14)

  

Stan graniczny użytkowania: 

 
Wyniki dla xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „Char: CW+A+B+C+D;  Q-S: 
CW+A+B+C+D”    liczone od cięciwy pręta.  

Wartości graniczne ugięć końcowych: 

 u z,fin,gr = l / 150 = 2800,7 / 150 = 18,7 mm  

 u y,fin,gr = l / 150 = 2800,7 / 150 = 18,7 mm  

Ugięcia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obciążeń: 

u z,inst = u z [1 + η1 (h/L)2] = 3,01×[1 + 19,20×(160,0/2800,7)2] = 3,20 mm 
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u y,inst = u y  = 0,00× = 0,00 mm 

Ugięcia końcowe obliczone dla quasi-stałej kombinacji obciążeń: 

u z,fin = u z [1 + η1 (h/L)2](1+k def) = 3,01×[1 + 19,20×(160,0/2800,7)2](1 + 0,60) = 5,12 mm 

u y,fin = u y (1+k def) = 0,00×(1 + 0,60) = 0,00 mm 

Warunki SGU: 

 u z,inst = 3,2   

 u z,fin = 5,1 < 18,7 = u z,fin,gr   

 

 

 

 

 

 

Pręt nr 2 
Wyniki wymiarowania elementów drewnianych wg PN-EN 1995  (Drew1995_3d v. 1.18  licencja nr 46591) 

Zadanie:  kąkolewnica szkoła dach 1 

  

Przekrój: 1  „B 16x8” 

Wymiary przekroju:   
h=160,0 mm  b=80,0 mm. 

Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jyg=2730,7;  Jzg=682,7 cm4;  A=128,00 cm2;  iy=4,6; iz=2,3 cm;  Wy=341,3; Wz=170,7 cm3. 

Własności techniczne drewna:  
Przyjęto 1 klasę użytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotności powyżej 65% tylko przez 

kilka tygodni w roku) oraz klasę trwania obciążenia: Stałe (więcej niż 10 lat, np. ciężar własny).  

 Kmod = 0,60 γ M =1,3 

 kh,t = min [(150/80)0,2; 1,3] = 1,134 

Cechy drewna: Drewno C24. 

 f m,k = 1,000×24,00=24,00 f m,d = 11,077 MPa 

 f t,0,k = 1,134×14,50=16,44 f t,0,d = 7,589 MPa 

 f t,90,k = 0,40 f t,90,d = 0,185 MPa 

 f c,0,k = 21,00 f c,0,d = 9,692 MPa 

 f c,90,k = 2,50 f c,90,d = 1,154 MPa 

 f v,k = 4,00 f v,d = 1,846 MPa 

 E 0,mean = 11000 MPa 

 E 90,mean = 370 MPa 

 E 0,05 = 7400 MPa 

y Y

z

Z
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 G mean = 690 MPa 

 ρ k = 350 kg/m3 

Sprawdzenie nośności pręta nr 2 

Sprawdzenie nośności przeprowadzono wg PN-EN 1995.   

Nośność na ściskanie: 
Wyniki dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·(CW+A)+1,5·(B+C+D) (a)”.   

- długość wyboczeniowa w płaszczyźnie Y (wyznaczona w sposób uproszczony): 

 l c = μ l = 0,684×2,801 = 1,916 m 

- długość wyboczeniowa w płaszczyźnie Z: 

 l c = μ l = 1,000×2,801 = 2,801 m 

Współczynniki wyboczeniowe: 

 λ y = l c,y / iy = 1,916 / 4,6188 ×102 = 41,48 

 λ z = l c,z / iz = 2,801 / 2,3094 ×102 = 121,27  

 

 λ rel,y = = 41,48/π  ×  = 0,703  (6.21)
 

 λ rel,z = = 121,27/π  ×  = 2,056  (6.22)
 

ky = 0,5 [1 + βc (λ rel,y - 0,3) + λ2
rel,y] = 0,5×[1+0,2×(0,703 - 0,3) + (0,703)2] = 0,788  (6.27) 

kz = 0,5 [1 + βc (λ rel,z - 0,3) + λ2
rel,z] = 0,5×[1+0,2×(2,056 - 0,3) + (2,056)2] = 2,790  (6.28) 

k c,y =  = 
 
= 0,875  (6.25)

 

k c,z =  = 
 
= 0,214  (6.26)

 
Powierzchnia obliczeniowa przekroju  Ad = 128,00 cm2. 
Nośność na ściskanie: 

σ c,0,d = N / Ad = 7,95 / 128,00 ×10 = 0,621 < 2,073 = 0,214×9,692 = k c f c,0,d   

Ściskanie ze zginaniem dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach 
„1,35·(CW+A)+1,5·(B+C+D) (a)”: 

+ +  = 0,270 < 1  (6.23)

  

+ +  = 0,437 < 1  (6.24)

  

Nośność na zginanie: 
Wyniki dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·(CW+A)+1,5·(B+C+D) (a)”.    
Długość obliczeniowa dla pręta swobodnie podpartego ze stałym momentem zginającym, przy obciążeniu 
przyłożonym do powierzchni górnej, wynosi: 

 l ef = 1,0×2800,7  + 160 + 160 = 3120,7 mm 

 

σ m,crit =  =  = 73,983 MPa  (6.32)

 

 λ rel,m = 
 
=

 
 = 0,570  (6.30)

  
Wartość współczynnika zwichrzenia:  

 dla λ rel,m ≤ 0,75 k crit = 1 

  

Warunek stateczności: 

05,0,0, // Ef kcy πλ 21/7400

05,0,0, // Ef kcz πλ 21/7400
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 =  +  = 0,338 < 1  (6.35)

 
Nośność dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·(CW+A)+1,5·(B+C+D) (a)”: 

 

+  = 0,197 < 1  (6.17)

  

 

+ 

 

= 0,138 < 1  (6.18)

  
Nośność ze ściskaniem dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach 
„1,35·(CW+A)+1,5·(B+C+D) (a)”: 

 

+ +  = 0,201 < 1  (6.19)

  

 

+ + 

 

= 0,142 < 1  (6.20)

   

Nośność na ścinanie: 
Wyniki dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·(CW+A)+1,5·(B+C+D) (a)”.   
Naprężenia tnące:  

 τ z,d = 1,5 V z / (kcr A) = 1,5×0,14 / (1,00×128,00) ×10 = 0,017 MPa 

 τ y,d = 1,5 V y / (kcr A) = 1,5×0 / (1,00×128,00) ×10 = 0,000 MPa  

Przyjęto  k v = 1,000. 

Warunek nośności 

 τ d =  =  = 0,017 < 1,846 = 1,000×1,846 = k v f v,d
   

Nośność na skręcanie: 
Wyniki dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·(CW+A)+1,5·(B+C+D) (a)”.   

 τ tor,d =  =  ×103 = 0,000 < 2,400 = 1,300×1,846 = kshape f v,d  (6.14)

  

Stan graniczny użytkowania: 

 

Wyniki dla xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „Char: CW+A+B+C+D;  Q-S: 
CW+A+B+C+D”    liczone od cięciwy pręta.  

Wartości graniczne ugięć końcowych: 

 u z,fin,gr = l / 150 = 2800,7 / 150 = 18,7 mm  

 u y,fin,gr = l / 150 = 2800,7 / 150 = 18,7 mm  

Ugięcia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obciążeń: 

u z,inst = u z [1 + η1 (h/L)2] = 0,51×[1 + 19,20×(160,0/2800,7)2] = 0,54 mm 

u y,inst = u y  = 0,00× = 0,00 mm 

Ugięcia końcowe obliczone dla quasi-stałej kombinacji obciążeń: 

u z,fin = u z [1 + η1 (h/L)2](1+k def) = 0,51×[1 + 19,20×(160,0/2800,7)2](1 + 0,60) = 0,86 mm 

u y,fin = u y (1+k def) = 0,00×(1 + 0,60) = 0,00 mm 
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Warunki SGU: 

 u z,inst = 0,5   

 u z,fin = 0,9 < 18,7 = u z,fin,gr   

 

 

 

 

Pręt nr 3 
Wyniki wymiarowania elementów drewnianych wg PN-EN 1995  (Drew1995_3d v. 1.18  licencja nr 46591) 

Zadanie:  kąkolewnica szkoła dach 1 

  

Przekrój: 1  „B 16x8” 

Wymiary przekroju:   
h=160,0 mm  b=80,0 mm. 

Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jyg=2730,7;  Jzg=682,7 cm4;  A=128,00 cm2;  iy=4,6; iz=2,3 cm;  Wy=341,3; Wz=170,7 cm3. 

Własności techniczne drewna:  
Przyjęto 1 klasę użytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotności powyżej 65% tylko przez 

kilka tygodni w roku) oraz klasę trwania obciążenia: Stałe (więcej niż 10 lat, np. ciężar własny).  

 Kmod = 0,60 γ M =1,3 

 kh,t = min [(150/80)0,2; 1,3] = 1,134 

Cechy drewna: Drewno C24. 

 f m,k = 1,000×24,00=24,00 f m,d = 11,077 MPa 

 f t,0,k = 1,134×14,50=16,44 f t,0,d = 7,589 MPa 

 f t,90,k = 0,40 f t,90,d = 0,185 MPa 

 f c,0,k = 21,00 f c,0,d = 9,692 MPa 

 f c,90,k = 2,50 f c,90,d = 1,154 MPa 

 f v,k = 4,00 f v,d = 1,846 MPa 

 E 0,mean = 11000 MPa 

 E 90,mean = 370 MPa 

 E 0,05 = 7400 MPa 

 G mean = 690 MPa 

 ρ k = 350 kg/m3 

Sprawdzenie nośności pręta nr 3 

Sprawdzenie nośności przeprowadzono wg PN-EN 1995.   

Nośność na ściskanie: 
Wyniki dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·(CW+A)+1,5·(B+C+D) (a)”.   
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- długość wyboczeniowa w płaszczyźnie Y (wyznaczona w sposób uproszczony): 

 l c = μ l = 0,684×2,801 = 1,916 m 

- długość wyboczeniowa w płaszczyźnie Z: 

 l c = μ l = 1,000×2,801 = 2,801 m 

Współczynniki wyboczeniowe: 

 λ y = l c,y / iy = 1,916 / 4,6188 ×102 = 41,48 

 λ z = l c,z / iz = 2,801 / 2,3094 ×102 = 121,27  

 

 λ rel,y = = 41,48/π  ×  = 0,703  (6.21)
 

 λ rel,z = = 121,27/π  ×  = 2,056  (6.22)
 

ky = 0,5 [1 + βc (λ rel,y - 0,3) + λ2
rel,y] = 0,5×[1+0,2×(0,703 - 0,3) + (0,703)2] = 0,788  (6.27) 

kz = 0,5 [1 + βc (λ rel,z - 0,3) + λ2
rel,z] = 0,5×[1+0,2×(2,056 - 0,3) + (2,056)2] = 2,790  (6.28) 

k c,y =  = 
 
= 0,875  (6.25)

 

k c,z =  = 
 
= 0,214  (6.26)

 
Powierzchnia obliczeniowa przekroju  Ad = 128,00 cm2. 
Nośność na ściskanie: 

σ c,0,d = N / Ad = 8,91 / 128,00 ×10 = 0,696 < 2,073 = 0,214×9,692 = k c f c,0,d   

Ściskanie ze zginaniem dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach 
„1,35·(CW+A)+1,5·(B+C+D) (a)”: 

+ +  = 0,418 < 1  (6.23)

  

+ +  = 0,571 < 1  (6.24)

  

Nośność na zginanie: 
Wyniki dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·(CW+A)+1,5·(B+C+D) (a)”.    
Długość obliczeniowa dla pręta swobodnie podpartego ze stałym momentem zginającym, przy obciążeniu 
przyłożonym do powierzchni górnej, wynosi: 

 l ef = 1,0×2800,7  + 160 + 160 = 3120,7 mm 

 

σ m,crit =  =  = 73,983 MPa  (6.32)

 

 λ rel,m = 
 
=

 
 = 0,570  (6.30)

  
Wartość współczynnika zwichrzenia:  

 dla λ rel,m ≤ 0,75 k crit = 1 

  

Warunek stateczności: 

 

 =  +  = 0,449 < 1  (6.35)

 
Nośność dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·(CW+A)+1,5·(B+C+D) (a)”: 

 

+  = 0,336 < 1  (6.17)

  

05,0,0, // Ef kcy πλ 21/7400

05,0,0, // Ef kcz πλ 21/7400
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= 0,235 < 1  (6.18)

  
Nośność ze ściskaniem dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach 
„1,35·(CW+A)+1,5·(B+C+D) (a)”: 

 

+ +  = 0,341 < 1  (6.19)

  

 

+ + 

 

= 0,241 < 1  (6.20)

   

Nośność na ścinanie: 
Wyniki dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·(CW+A)+1,5·(B+C+D) (a)”.   
Naprężenia tnące:  

 τ z,d = 1,5 V z / (kcr A) = 1,5×0,23 / (0,67×128,00) ×10 = 0,041 MPa 

 τ y,d = 1,5 V y / (kcr A) = 1,5×0 / (1,00×128,00) ×10 = 0,000 MPa  

Przyjęto  k v = 1,000. 

Warunek nośności 

 τ d =  =  = 0,041 < 1,846 = 1,000×1,846 = k v f v,d
   

Nośność na skręcanie: 
Wyniki dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·(CW+A)+1,5·(B+C+D) (a)”.   

 τ tor,d =  =  ×103 = 0,000 < 2,400 = 1,300×1,846 = kshape f v,d  (6.14)

  

Stan graniczny użytkowania: 

 
Wyniki dla xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „Char: CW+A+B+C+D;  Q-S: 
CW+A+B+C+D”    liczone od cięciwy pręta.  

Wartości graniczne ugięć końcowych: 

 u z,fin,gr = l / 150 = 2800,7 / 150 = 18,7 mm  

 u y,fin,gr = l / 150 = 2800,7 / 150 = 18,7 mm  

Ugięcia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obciążeń: 

u z,inst = u z [1 + η1 (h/L)2] = 1,68×[1 + 19,20×(160,0/2800,7)2] = 1,79 mm 

u y,inst = u y  = 0,00× = 0,00 mm 

Ugięcia końcowe obliczone dla quasi-stałej kombinacji obciążeń: 

u z,fin = u z [1 + η1 (h/L)2](1+k def) = 1,68×[1 + 19,20×(160,0/2800,7)2](1 + 0,60) = 2,86 mm 

u y,fin = u y (1+k def) = 0,00×(1 + 0,60) = 0,00 mm 

Warunki SGU: 

 u z,inst = 1,8   

 u z,fin = 2,9 < 18,7 = u z,fin,gr   
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Pręt nr 4 
Wyniki wymiarowania elementów drewnianych wg PN-EN 1995  (Drew1995_3d v. 1.18  licencja nr 46591) 

Zadanie:  kąkolewnica szkoła dach 1 

  

Przekrój: 1  „B 16x8” 

Wymiary przekroju:   
h=160,0 mm  b=80,0 mm. 

Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jyg=2730,7;  Jzg=682,7 cm4;  A=128,00 cm2;  iy=4,6; iz=2,3 cm;  Wy=341,3; Wz=170,7 cm3. 

Własności techniczne drewna:  
Przyjęto 1 klasę użytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotności powyżej 65% tylko przez 

kilka tygodni w roku) oraz klasę trwania obciążenia: Stałe (więcej niż 10 lat, np. ciężar własny).  

 Kmod = 0,60 γ M =1,3 

 kh,t = min [(150/80)0,2; 1,3] = 1,134 

Cechy drewna: Drewno C24. 

 f m,k = 1,000×24,00=24,00 f m,d = 11,077 MPa 

 f t,0,k = 1,134×14,50=16,44 f t,0,d = 7,589 MPa 

 f t,90,k = 0,40 f t,90,d = 0,185 MPa 

 f c,0,k = 21,00 f c,0,d = 9,692 MPa 

 f c,90,k = 2,50 f c,90,d = 1,154 MPa 

 f v,k = 4,00 f v,d = 1,846 MPa 

 E 0,mean = 11000 MPa 

 E 90,mean = 370 MPa 

 E 0,05 = 7400 MPa 

 G mean = 690 MPa 

 ρ k = 350 kg/m3 

Sprawdzenie nośności pręta nr 4 

Sprawdzenie nośności przeprowadzono wg PN-EN 1995.   

Nośność na ściskanie: 
Wyniki dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·(CW+A)+1,5·(B+C+D) (a)”.   

- długość wyboczeniowa w płaszczyźnie Y (wyznaczona w sposób uproszczony): 

 l c = μ l = 0,684×2,801 = 1,916 m 

- długość wyboczeniowa w płaszczyźnie Z: 

 l c = μ l = 1,000×2,801 = 2,801 m 

Współczynniki wyboczeniowe: 

 λ y = l c,y / iy = 1,916 / 4,6188 ×102 = 41,48 

 λ z = l c,z / iz = 2,801 / 2,3094 ×102 = 121,27  
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 λ rel,y = = 41,48/π  ×  = 0,703  (6.21)
 

 λ rel,z = = 121,27/π  ×  = 2,056  (6.22)
 

ky = 0,5 [1 + βc (λ rel,y - 0,3) + λ2
rel,y] = 0,5×[1+0,2×(0,703 - 0,3) + (0,703)2] = 0,788  (6.27) 

kz = 0,5 [1 + βc (λ rel,z - 0,3) + λ2
rel,z] = 0,5×[1+0,2×(2,056 - 0,3) + (2,056)2] = 2,790  (6.28) 

k c,y =  = 
 
= 0,875  (6.25)

 

k c,z =  = 
 
= 0,214  (6.26)

 
Powierzchnia obliczeniowa przekroju  Ad = 128,00 cm2. 
Nośność na ściskanie: 

σ c,0,d = N / Ad = 9,55 / 128,00 ×10 = 0,746 < 2,073 = 0,214×9,692 = k c f c,0,d   

Ściskanie ze zginaniem dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach 
„1,35·(CW+A)+1,5·(B+C+D) (a)”: 

+ +  = 0,235 < 1  (6.23)

  

+ +  = 0,462 < 1  (6.24)

  

Nośność na zginanie: 
Wyniki dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·(CW+A)+1,5·(B+C+D) (a)”.    
Długość obliczeniowa dla pręta swobodnie podpartego ze stałym momentem zginającym, przy obciążeniu 
przyłożonym do powierzchni górnej, wynosi: 

 l ef = 1,0×2800,7  + 160 + 160 = 3120,7 mm 

 

σ m,crit =  =  = 73,983 MPa  (6.32)

 

 λ rel,m = 
 
=

 
 = 0,570  (6.30)

  
Wartość współczynnika zwichrzenia:  

 dla λ rel,m ≤ 0,75 k crit = 1 

  

Warunek stateczności: 

 

 =  +  = 0,381 < 1  (6.35)

 
Nośność dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·(CW+A)+1,5·(B+C+D) (a)”: 

 

+  = 0,147 < 1  (6.17)

  

 

+ 

 

= 0,103 < 1  (6.18)

  
Nośność ze ściskaniem dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach 
„1,35·(CW+A)+1,5·(B+C+D) (a)”: 

 

+ +  = 0,153 < 1  (6.19)
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05,0,0, // Ef kcz πλ 21/7400

)/(1 2
,

2
yrelyy kk λ−+ 1/(0,788 + 0,788² - 0,703² )

)/(1 2
,

2
zrelzz kk λ−+ 1/(2,790 + 2,790² - 2,056² )

=++
dzm

dzm

m

dym

dym

dcyc

dc

f
k

ffk ,,

,,

,,

,,

,0,,

,0, σσσ 0,746

0,875×9,692

1,624

11,077
0,7×

0,000

11,077

=++
dzm

dzm

dym

dym

m

dczc

dc

ff
k

fk ,,

,,

,,

,,

,0,,

,0, σσσ 0,746

0,214×9,692
0,7×

1,624

11,077

0,000

11,077

05,0

278,0
E

lh

b

ef

0,78×80²

160×3120,7
 ×7400

critmkmf ,, /σ 24,00/73,983

dczc

dc

dmcrit

dm

fkfk ,0,,

0,

2

,

, σσ
+














1,624²

1,000²×11,077²

0,746

0,214×9,692

=
σ

+
σ

dzm

dzm

m

dym

dym

f
k

f ,,

,,

,,

,, 1,624

11,077
0,7×

0,000

11,077

=
σ

+
σ

dzm

dzm

dym

dym

m
ff

k
,,

,,

,,

,,
0,7×

1,624

11,077

0,000

11,077

+
σ

2
,0,

2
,0,

dc

dc

f
=

σ
+

σ

dzm

dzm

m

dym

dym

f
k

f ,,

,,

,,

,, 0,746²

9,692²

1,624

11,077
0,7×

0,000

11,077



 

+ + 

 

= 0,109 < 1  (6.20)

   

Nośność na ścinanie: 
Wyniki dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·0,85·(CW+A)+1,5·(B+C+D) 
(b)”.   
Naprężenia tnące:  

 τ z,d = 1,5 V z / (kcr A) = 1,5×0,11 / (1,00×128,00) ×10 = 0,013 MPa 

 τ y,d = 1,5 V y / (kcr A) = 1,5×0 / (1,00×128,00) ×10 = 0,000 MPa  

Przyjęto  k v = 1,000. 

Warunek nośności 

 τ d =  =  = 0,013 < 1,846 = 1,000×1,846 = k v f v,d
   

Nośność na skręcanie: 
Wyniki dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·(CW+A)+1,5·(B+C+D) (a)”.   

 τ tor,d =  =  ×103 = 0,000 < 2,400 = 1,300×1,846 = kshape f v,d  (6.14)

  

Stan graniczny użytkowania: 

 
Wyniki dla xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „Char: CW+A+B+C+D;  Q-S: 
CW+A+B+C+D”    liczone od cięciwy pręta.  

Wartości graniczne ugięć końcowych: 

 u z,fin,gr = l / 150 = 2800,7 / 150 = 18,7 mm  

 u y,fin,gr = l / 150 = 2800,7 / 150 = 18,7 mm  

Ugięcia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obciążeń: 

u z,inst = u z [1 + η1 (h/L)2] = 0,55×[1 + 19,20×(160,0/2800,7)2] = 0,59 mm 

u y,inst = u y  = 0,00× = 0,00 mm 

Ugięcia końcowe obliczone dla quasi-stałej kombinacji obciążeń: 

u z,fin = u z [1 + η1 (h/L)2](1+k def) = 0,55×[1 + 19,20×(160,0/2800,7)2](1 + 0,60) = 0,94 mm 

u y,fin = u y (1+k def) = 0,00×(1 + 0,60) = 0,00 mm 

Warunki SGU: 

 u z,inst = 0,6   

 u z,fin = 0,9 < 18,7 = u z,fin,gr   

 

 

 

 

Pręt nr 5 
Wyniki wymiarowania elementów drewnianych wg PN-EN 1995  (Drew1995_3d v. 1.18  licencja nr 46591) 

Zadanie:  kąkolewnica szkoła dach 1 
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Przekrój: 1  „B 16x8” 

Wymiary przekroju:   
h=160,0 mm  b=80,0 mm. 

Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jyg=2730,7;  Jzg=682,7 cm4;  A=128,00 cm2;  iy=4,6; iz=2,3 cm;  Wy=341,3; Wz=170,7 cm3. 

Własności techniczne drewna:  
Przyjęto 1 klasę użytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotności powyżej 65% tylko przez 

kilka tygodni w roku) oraz klasę trwania obciążenia: Stałe (więcej niż 10 lat, np. ciężar własny).  

 Kmod = 0,60 γ M =1,3 

 kh,t = min [(150/80)0,2; 1,3] = 1,134 

Cechy drewna: Drewno C24. 

 f m,k = 1,000×24,00=24,00 f m,d = 11,077 MPa 

 f t,0,k = 1,134×14,50=16,44 f t,0,d = 7,589 MPa 

 f t,90,k = 0,40 f t,90,d = 0,185 MPa 

 f c,0,k = 21,00 f c,0,d = 9,692 MPa 

 f c,90,k = 2,50 f c,90,d = 1,154 MPa 

 f v,k = 4,00 f v,d = 1,846 MPa 

 E 0,mean = 11000 MPa 

 E 90,mean = 370 MPa 

 E 0,05 = 7400 MPa 

 G mean = 690 MPa 

 ρ k = 350 kg/m3 

Sprawdzenie nośności pręta nr 5 

Sprawdzenie nośności przeprowadzono wg PN-EN 1995.   

Nośność na ściskanie: 
Wyniki dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·(CW+A)+1,5·(B+C+D) (a)”.   

- długość wyboczeniowa w płaszczyźnie Y (wyznaczona w sposób uproszczony): 

 l c = μ l = 0,684×2,801 = 1,916 m 

- długość wyboczeniowa w płaszczyźnie Z: 

 l c = μ l = 1,000×2,801 = 2,801 m 

Współczynniki wyboczeniowe: 

 λ y = l c,y / iy = 1,916 / 4,6188 ×102 = 41,48 

 λ z = l c,z / iz = 2,801 / 2,3094 ×102 = 121,27  

 

 λ rel,y = = 41,48/π  ×  = 0,703  (6.21)
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05,0,0, // Ef kcy πλ 21/7400



 λ rel,z = = 121,27/π  ×  = 2,056  (6.22)
 

ky = 0,5 [1 + βc (λ rel,y - 0,3) + λ2
rel,y] = 0,5×[1+0,2×(0,703 - 0,3) + (0,703)2] = 0,788  (6.27) 

kz = 0,5 [1 + βc (λ rel,z - 0,3) + λ2
rel,z] = 0,5×[1+0,2×(2,056 - 0,3) + (2,056)2] = 2,790  (6.28) 

k c,y =  = 
 
= 0,875  (6.25)

 

k c,z =  = 
 
= 0,214  (6.26)

 
Powierzchnia obliczeniowa przekroju  Ad = 128,00 cm2. 
Nośność na ściskanie: 

σ c,0,d = N / Ad = 10,32 / 128,00 ×10 = 0,807 < 2,073 = 0,214×9,692 = k c f c,0,d   

Ściskanie ze zginaniem dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach 
„1,35·(CW+A)+1,5·(B+C+D) (a)”: 

+ +  = 0,229 < 1  (6.23)

  

+ +  = 0,483 < 1  (6.24)

  

Nośność na zginanie: 
Wyniki dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·(CW+A)+1,5·(B+C+D) (a)”.    
Długość obliczeniowa dla pręta swobodnie podpartego ze stałym momentem zginającym, przy obciążeniu 
przyłożonym do powierzchni górnej, wynosi: 

 l ef = 1,0×2800,7  + 160 + 160 = 3120,7 mm 

 

σ m,crit =  =  = 73,983 MPa  (6.32)

 

 λ rel,m = 
 
=

 
 = 0,570  (6.30)

  
Wartość współczynnika zwichrzenia:  

 dla λ rel,m ≤ 0,75 k crit = 1 

  

Warunek stateczności: 

 

 =  +  = 0,407 < 1  (6.35)

 
Nośność dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·(CW+A)+1,5·(B+C+D) (a)”: 

 

+  = 0,134 < 1  (6.17)

  

 

+ 

 

= 0,094 < 1  (6.18)

  
Nośność ze ściskaniem dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach 
„1,35·(CW+A)+1,5·(B+C+D) (a)”: 

 

+ +  = 0,141 < 1  (6.19)

  

 

+ + 

 

= 0,100 < 1  (6.20)

   

Nośność na ścinanie: 
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Wyniki dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·(CW+A)+1,5·(B+C+D) (a)”.   
Naprężenia tnące:  

 τ z,d = 1,5 V z / (kcr A) = 1,5×0,14 / (1,00×128,00) ×10 = 0,017 MPa 

 τ y,d = 1,5 V y / (kcr A) = 1,5×0 / (1,00×128,00) ×10 = 0,000 MPa  

Przyjęto  k v = 1,000. 

Warunek nośności 

 τ d =  =  = 0,017 < 1,846 = 1,000×1,846 = k v f v,d
   

Nośność na skręcanie: 
Wyniki dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·(CW+A)+1,5·(B+C+D) (a)”.   

 τ tor,d =  =  ×103 = 0,000 < 2,400 = 1,300×1,846 = kshape f v,d  (6.14)

  

Stan graniczny użytkowania: 

 
Wyniki dla xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „Char: CW+A+B+C+D;  Q-S: 
CW+A+B+C+D”    liczone od cięciwy pręta.  

Wartości graniczne ugięć końcowych: 

 u z,fin,gr = l / 150 = 2800,7 / 150 = 18,7 mm  

 u y,fin,gr = l / 150 = 2800,7 / 150 = 18,7 mm  

Ugięcia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obciążeń: 

u z,inst = u z [1 + η1 (h/L)2] = 0,42×[1 + 19,20×(160,0/2800,7)2] = 0,45 mm 

u y,inst = u y  = 0,00× = 0,00 mm 

Ugięcia końcowe obliczone dla quasi-stałej kombinacji obciążeń: 

u z,fin = u z [1 + η1 (h/L)2](1+k def) = 0,42×[1 + 19,20×(160,0/2800,7)2](1 + 0,60) = 0,71 mm 

u y,fin = u y (1+k def) = 0,00×(1 + 0,60) = 0,00 mm 

Warunki SGU: 

 u z,inst = 0,4   

 u z,fin = 0,7 < 18,7 = u z,fin,gr   
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Pręt nr 6 
Wyniki wymiarowania elementów drewnianych wg PN-EN 1995  (Drew1995_3d v. 1.18  licencja nr 46591) 

Zadanie:  kąkolewnica szkoła dach 1 

  

Przekrój: 1  „B 16x8” 

Wymiary przekroju:   
h=160,0 mm  b=80,0 mm. 

Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jyg=2730,7;  Jzg=682,7 cm4;  A=128,00 cm2;  iy=4,6; iz=2,3 cm;  Wy=341,3; Wz=170,7 cm3. 

Własności techniczne drewna:  
Przyjęto 1 klasę użytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotności powyżej 65% tylko przez 

kilka tygodni w roku) oraz klasę trwania obciążenia: Stałe (więcej niż 10 lat, np. ciężar własny).  

 Kmod = 0,60 γ M =1,3 

 kh,t = min [(150/80)0,2; 1,3] = 1,134 

Cechy drewna: Drewno C24. 

 f m,k = 1,000×24,00=24,00 f m,d = 11,077 MPa 

 f t,0,k = 1,134×14,50=16,44 f t,0,d = 7,589 MPa 

 f t,90,k = 0,40 f t,90,d = 0,185 MPa 

 f c,0,k = 21,00 f c,0,d = 9,692 MPa 

 f c,90,k = 2,50 f c,90,d = 1,154 MPa 

 f v,k = 4,00 f v,d = 1,846 MPa 

 E 0,mean = 11000 MPa 

 E 90,mean = 370 MPa 

 E 0,05 = 7400 MPa 

 G mean = 690 MPa 

 ρ k = 350 kg/m3 

Sprawdzenie nośności pręta nr 6 

Sprawdzenie nośności przeprowadzono wg PN-EN 1995.   

Nośność na ściskanie: 
Wyniki dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·(CW+A)+1,5·(B+C+D) (a)”.   

- długość wyboczeniowa w płaszczyźnie Y (wyznaczona w sposób uproszczony): 

 l c = μ l = 0,820×2,801 = 2,297 m 

- długość wyboczeniowa w płaszczyźnie Z: 

 l c = μ l = 1,000×2,801 = 2,801 m 

Współczynniki wyboczeniowe: 

 λ y = l c,y / iy = 2,297 / 4,6188 ×102 = 49,72 

 λ z = l c,z / iz = 2,801 / 2,3094 ×102 = 121,27  

y Y

z

Z

1
6

0

80



 

 λ rel,y = = 49,72/π  ×  = 0,843  (6.21)
 

 λ rel,z = = 121,27/π  ×  = 2,056  (6.22)
 

ky = 0,5 [1 + βc (λ rel,y - 0,3) + λ2
rel,y] = 0,5×[1+0,2×(0,843 - 0,3) + (0,843)2] = 0,910  (6.27) 

kz = 0,5 [1 + βc (λ rel,z - 0,3) + λ2
rel,z] = 0,5×[1+0,2×(2,056 - 0,3) + (2,056)2] = 2,790  (6.28) 

k c,y =  = 
 
= 0,799  (6.25)

 

k c,z =  = 
 
= 0,214  (6.26)

 
Powierzchnia obliczeniowa przekroju  Ad = 128,00 cm2. 
Nośność na ściskanie: 

σ c,0,d = N / Ad = 10,65 / 128,00 ×10 = 0,832 < 2,073 = 0,214×9,692 = k c f c,0,d   

Ściskanie ze zginaniem dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach 
„1,35·(CW+A)+1,5·(B+C+D) (a)”: 

+ +  = 0,403 < 1  (6.23)

  

+ +  = 0,608 < 1  (6.24)

  

Nośność na zginanie: 
Wyniki dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·(CW+A)+1,5·(B+C+D) (a)”.    
Długość obliczeniowa dla pręta swobodnie podpartego ze stałym momentem zginającym, przy obciążeniu 
przyłożonym do powierzchni górnej, wynosi: 

 l ef = 1,0×2800,7  + 160 + 160 = 3120,7 mm 

 

σ m,crit =  =  = 73,983 MPa  (6.32)

 

 λ rel,m = 
 
=

 
 = 0,570  (6.30)

  
Wartość współczynnika zwichrzenia:  

 dla λ rel,m ≤ 0,75 k crit = 1 

  

Warunek stateczności: 

 

 =  +  = 0,488 < 1  (6.35)

 
Nośność dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·(CW+A)+1,5·(B+C+D) (a)”: 

 

+  = 0,295 < 1  (6.17)

  

 

+ 

 

= 0,207 < 1  (6.18)

  
Nośność ze ściskaniem dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach 
„1,35·(CW+A)+1,5·(B+C+D) (a)”: 

 

+ +  = 0,302 < 1  (6.19)
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+ + 

 

= 0,214 < 1  (6.20)

   

Nośność na ścinanie: 
Wyniki dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·(CW+A)+1,5·(B+C+D) (a)”.   
Naprężenia tnące:  

 τ z,d = 1,5 V z / (kcr A) = 1,5×0,58 / (1,00×128,00) ×10 = 0,068 MPa 

 τ y,d = 1,5 V y / (kcr A) = 1,5×0 / (1,00×128,00) ×10 = 0,000 MPa  

Przyjęto  k v = 1,000. 

Warunek nośności 

 τ d =  =  = 0,068 < 1,846 = 1,000×1,846 = k v f v,d
   

Nośność na skręcanie: 
Wyniki dla  xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·(CW+A)+1,5·(B+C+D) (a)”.   

 τ tor,d =  =  ×103 = 0,000 < 2,400 = 1,300×1,846 = kshape f v,d  (6.14)

  

Stan graniczny użytkowania: 

 
Wyniki dla xa=1,400 m; xb=1,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „Char: CW+A+B+C+D;  Q-S: 
CW+A+B+C+D”    liczone od cięciwy pręta.  

Wartości graniczne ugięć końcowych: 

 u z,fin,gr = l / 150 = 2800,7 / 150 = 18,7 mm  

 u y,fin,gr = l / 150 = 2800,7 / 150 = 18,7 mm  

Ugięcia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obciążeń: 

u z,inst = u z [1 + η1 (h/L)2] = 1,87×[1 + 19,20×(160,0/2800,7)2] = 1,98 mm 

u y,inst = u y  = 0,00× = 0,00 mm 

Ugięcia końcowe obliczone dla quasi-stałej kombinacji obciążeń: 

u z,fin = u z [1 + η1 (h/L)2](1+k def) = 1,87×[1 + 19,20×(160,0/2800,7)2](1 + 0,60) = 3,17 mm 

u y,fin = u y (1+k def) = 0,00×(1 + 0,60) = 0,00 mm 

Warunki SGU: 

 u z,inst = 2,0   

 u z,fin = 3,2 < 18,7 = u z,fin,gr   
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1.2. Podkonstrukcja ramy drewnianej dachu 

 

Schemat statyczny 

 
OBCIĄŻENIA:   

 

 
 

 

OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 

------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  CW "Ciężar własny"               Stałe      γG= 1,35/1,00 
 

Grupa:  A  "reakcja z układu"            Zmienne    γQ= 1,50 
  1    Skupione      0,0        6,85               0,60         

  1    Skupione      0,0        6,85               0,00         

  2    Skupione      0,0        6,85               0,40         

  3    Skupione      0,0        6,85               0,20         

  3    Skupione      0,0        6,85               0,80         

  4    Skupione      0,0        6,85               0,60         

  5    Skupione      0,0        6,85               0,40         

  6    Skupione      0,0        6,85               0,20         

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

1718 19 20 21 22

23 24 25 26 27 28

0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800

2,400

0,800

H=3,200
V=12,000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1617 18 19 20 21

22 23 24 25 26 27

28 29 30 31 32 33 34 35 3637

6,856,85 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85



  6    Skupione      0,0        6,85               0,80         

  7    Skupione      0,0        6,85               0,60         

  8    Skupione      0,0        6,85               0,40         

  9    Skupione      0,0        6,85               0,20         

  9    Skupione      0,0        6,85               0,80         

 10    Skupione      0,0        6,85               0,60         

 11    Skupione      0,0        6,85               0,40         

 12    Skupione      0,0        6,85               0,20         

 12    Skupione      0,0        6,85               0,80         

 13    Skupione      0,0        6,85               0,60         

 14    Skupione      0,0        6,85               0,40         

 15    Skupione      0,0        6,85               0,20         

 15    Skupione      0,0        6,85               0,80         

------------------------------------------------------------------ 

 

MOMENTY:    

 
 

TNĄCE:      

 
 

 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1617 18 19 20 21

22 23 24 25 26 27

28 29 30 31 32 33 34 35 3637

4,784,784,504,50

-0,59-0,59

4,504,50

-0,59

4,504,78 4,654,65

0,670,67

4,50

0,67

4,65

1,211,21

-3,35-3,35-3,35-3,35-3,35-3,35

0,67

-3,35

1,21

-0,58-0,58
-1,80-1,80

-3,12

-1,80
-0,57

0,960,96

-0,42-0,42

-1,80

-0,42

0,96 0,580,58

-2,60-2,60-2,60-2,60-2,60-2,60

-0,42

-2,60

0,58
1,581,58

0,950,95

-2,73

0,95
1,58

3,023,02

0,950,950,950,95

3,02

1,581,58

-2,73-2,73-2,73-2,73-2,73-2,73

0,95

-2,73

1,58
0,580,58

-0,42-0,42

-2,60

-0,42

0,58 0,960,96

-1,80-1,80

-0,42

-1,80

0,96

-0,58-0,58

-3,12-3,12-3,12-3,12-3,12-3,12

-1,80

-3,12

-0,57

1,211,21
0,670,67

-3,35

0,67
1,21

4,654,654,504,50

0,67

4,504,65 4,784,78

-0,59-0,59-0,59-0,59-0,59-0,59

4,50

-0,59

4,78

-0,59

-1,54

0,59

1,54

-0,23 0,13 -0,13 0,23

1,54 -1,54

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1617 18 19 20 21

22 23 24 25 26 27

28 29 30 31 32 33 34 35 3637
-1,38

8,90

-1,41-1,41

9,009,00

-1,41-1,41

9,00

-1,41

-9,93

0,35

-9,99-9,99

0,41

-9,99
-7,55

2,73

-7,65-7,65-7,65-7,65-7,65-7,65

2,76

-7,65
-6,09

4,19

-6,12-6,12

4,28

-6,12

-3,43

6,85

-3,49-3,49

6,92

-3,49
-5,26

5,02

-5,35-5,35-5,35-5,35-5,35-5,35

5,05

-5,35
-3,15

7,13

-3,17-3,17

7,23

-3,17
-5,14

5,14

-5,20-5,20

5,20

-5,20
-7,13

3,15

-7,23-7,23-7,23-7,23-7,23-7,23

3,17

-7,23
-5,02

5,26

-5,05-5,05

5,35

-5,05
-6,85

3,43

-6,92-6,92

3,49

-6,92

-4,19

6,09

-4,28-4,28-4,28-4,28-4,28-4,28

6,12

-4,28
-2,73

7,55

-2,76-2,76

7,65

-2,76
-0,35

9,93

-0,41-0,41

9,99

-0,41

-8,90

1,38

-9,00-9,00-9,00-9,00-9,00-9,00

1,41

-9,00

-1,19

-1,19

1,19

1,19

0,29

0,29

-0,16

-0,16

0,16

0,16

-0,29

-0,29

-0,64

-0,64

0,64

0,64

0,01

-0,01
0,01

-0,01
0,01

-0,01
0,01

-0,01
0,01

-0,01

0,01

-0,01 0,01

-0,010,01

-0,01 0,01

-0,01

0,01

-0,01



NORMALNE:   

 
REAKCJE PODPOROWE:    

 
 

 

REAKCJE PODPOROWE:         T.I rzędu 
Obciążenia obl.: CW A  

------------------------------------------------------------------ 

Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]: 

------------------------------------------------------------------ 

  23    a       0,64         21,62         21,63      

        b       0,64         21,52         21,53      

  24    a       0,00         48,56         48,56      

        b       0,00         48,40         48,40      

  25    a       0,00         40,34         40,34      

        b       0,00         40,20         40,20      

  26    a       0,00         40,34         40,34      

        b       0,00         40,20         40,20      

  27    a       0,00         48,56         48,56      

        b       0,00         48,40         48,40      

  28    a      -0,64         21,62         21,63      

        b      -0,64         21,52         21,53      

 

REAKCJE PODPOROWE:         T.I rzędu 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1617 18 19 20 21

22 23 24 25 26 27

28 29 30 31 32 33 34 35 3637

1,191,191,191,191,191,191,191,191,191,19

-0,64-0,64-0,64-0,64-0,64-0,64

12,1212,1212,1212,1212,1212,1212,1212,1212,1212,12 12,4112,4112,4112,4112,4112,41

-0,64-0,64-0,64-0,64-0,64-0,64

7,917,917,917,917,917,917,917,917,917,91 7,757,757,757,757,757,75

-0,64-0,64-0,64-0,64-0,64-0,64

7,757,757,757,757,757,757,757,757,757,75 7,917,917,917,917,917,91

-0,64-0,64-0,64-0,64-0,64-0,64

12,4112,4112,4112,4112,4112,4112,4112,4112,4112,41 12,1212,1212,1212,1212,1212,12

-0,64-0,64-0,64-0,64-0,64-0,64

1,191,191,191,191,191,191,191,191,191,19

-19,27

-19,40

-19,27

-19,40

-22,20

-22,33

-22,86

-22,98

-22,86

-22,98

-22,20

-22,33

-21,24

-21,62

-48,18

-48,56

-39,95

-40,34

-39,95

-40,34

-48,18

-48,56

-21,24

-21,62

-2,60

-2,58
-18,04

-18,06 -18,47

-18,45-12,08

-12,10 -11,88

-11,85

-12,10

-12,08

-18,45

-18,47

-18,06

-18,04

-2,58

-2,60

-11,85

-11,88

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

1718 19 20 21 22

23 24 25 26 27 280,64

21,62

48,56
40,34 40,34

48,56

0,64

21,62



Obciążenia char.: CW A 

------------------------------------------------------------------ 

Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]: 

------------------------------------------------------------------ 

  23            0,43         14,47         14,47      

  24            0,00         32,45         32,45      

  25            0,00         26,96         26,96      

  26            0,00         26,96         26,96      

  27            0,00         32,45         32,45      

  28           -0,43         14,47         14,47      

------------------------------------------------------------------ 

 

 

 

Pręt nr 23 
Wyniki wymiarowania elementów drewnianych wg PN-EN 1995  (Drew1995_3d v. 1.18  licencja nr 46591) 

Zadanie:  rama kąkolewnica z mieczami 

  

Przekrój: 2  „B 14x20” 

Wymiary przekroju:   
h=140,0 mm  b=200,0 mm. 

Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jyg=9333,3;  Jzg=4573,3 cm4;  A=280,00 cm2;  iy=5,8; iz=4,0 cm;  Wy=933,3; Wz=653,3 cm3. 

Własności techniczne drewna:  
Przyjęto 1 klasę użytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotności powyżej 65% tylko przez 

kilka tygodni w roku) oraz klasę trwania obciążenia: Stałe (więcej niż 10 lat, np. ciężar własny).  

 Kmod = 0,60 γ M =1,3 

 kh,t = min [(150/140)0,2; 1,3] = 1,014 

Cechy drewna: Drewno C24. 

 f m,k = 1,000×24,00=24,00 f m,d = 11,077 MPa 

 f t,0,k = 1,014×14,50=14,70 f t,0,d = 6,785 MPa 

 f t,90,k = 0,40 f t,90,d = 0,185 MPa 

 f c,0,k = 21,00 f c,0,d = 9,692 MPa 

 f c,90,k = 2,50 f c,90,d = 1,154 MPa 

 f v,k = 4,00 f v,d = 1,846 MPa 

 E 0,mean = 11000 MPa 

 E 90,mean = 370 MPa 

 E 0,05 = 7400 MPa 

 G mean = 690 MPa 

 ρ k = 350 kg/m3 

Sprawdzenie nośności pręta nr 23 

Sprawdzenie nośności przeprowadzono wg PN-EN 1995.   
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Nośność na ściskanie: 
Wyniki dla  xa=1,200 m; xb=1,200 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·CW+1,5·A (a)”.   

- długość wyboczeniowa w płaszczyźnie Y (wyznaczona w sposób uproszczony): 

 l c = μ l = 1,000×2,400 = 2,400 m 

- długość wyboczeniowa w płaszczyźnie Z: 

 l c = μ l = 2,166×2,400 = 5,198 m 

Współczynniki wyboczeniowe: 

 λ y = l c,y / iy = 2,400 / 5,7735 ×102 = 41,57 

 λ z = l c,z / iz = 5,198 / 4,0415 ×102 = 128,63  

 

 λ rel,y = = 41,57/π  ×  = 0,705  (6.21)
 

 λ rel,z = = 128,63/π  ×  = 2,181  (6.22)
 

ky = 0,5 [1 + βc (λ rel,y - 0,3) + λ2
rel,y] = 0,5×[1+0,2×(0,705 - 0,3) + (0,705)2] = 0,789  (6.27) 

kz = 0,5 [1 + βc (λ rel,z - 0,3) + λ2
rel,z] = 0,5×[1+0,2×(2,181 - 0,3) + (2,181)2] = 3,067  (6.28) 

k c,y =  = 
 
= 0,875  (6.25)

 

k c,z =  = 
 
= 0,191  (6.26)

 
Powierzchnia obliczeniowa przekroju  Ad = 280,00 cm2. 
Nośność na ściskanie: 

σ c,0,d = N / Ad = 48,37 / 280,00 ×10 = 1,727 < 1,856 = 0,191×9,692 = k c f c,0,d   

Nośność na skręcanie: 
Wyniki dla  xa=1,200 m; xb=1,200 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·CW+1,5·A (a)”.   

 τ tor,d =  =  ×103 = 0,000 < 2,242 = 1,214×1,846 = kshape f v,d  (6.14)

  

Stan graniczny użytkowania: 

 
Wyniki dla xa=1,200 m; xb=1,200 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „Char: CW+A;  Q-S: CW+A”    
liczone od cięciwy pręta.  

Wartości graniczne ugięć końcowych: 

 u z,fin,gr = l / 150 = 2400,0 / 150 = 16,0 mm  

 u y,fin,gr = l / 150 = 2400,0 / 150 = 16,0 mm  

Ugięcia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obciążeń: 

u z,inst = u z [1 + η1 (h/L)2] = 0,00×[1 + 19,20×(200,0/2400,0)2] = 0,00 mm 

u y,inst = u y [1 + η1 (h/L)2] = 0,00×[1 + 19,20×(140,0/2400,0)2] = 0,00 mm 

Ugięcia końcowe obliczone dla quasi-stałej kombinacji obciążeń: 

05,0,0, // Ef kcy πλ 21/7400

05,0,0, // Ef kcz πλ 21/7400

)/(1 2
,

2
yrelyy kk λ−+ 1/(0,789 + 0,789² - 0,705² )

)/(1 2
,

2
zrelzz kk λ−+ 1/(3,067 + 3,067² - 2,181² )

hb

M tor

2η
0

0,222×14,0²×20,0



u z,fin = u z [1 + η1 (h/L)2](1+k def) = 0,00×[1 + 19,20×(200,0/2400,0)2](1 + 0,60) = 0,00 mm 

u y,fin = u y [1 + η1 (h/L)2](1+k def) = 0,00×[1 + 19,20×(140,0/2400,0)2](1 + 0,60) = 0,00 mm 

Warunki SGU: 

 

Pręt nr 29 
Wyniki wymiarowania elementów drewnianych wg PN-EN 1995  (Drew1995_3d v. 1.18  licencja nr 46591) 

Zadanie:  rama kąkolewnica z mieczami 

  

Przekrój: 1  „B 8x6” 

Wymiary przekroju:   
h=80,0 mm  b=60,0 mm. 

Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jyg=256,0;  Jzg=144,0 cm4;  A=48,00 cm2;  iy=2,3; iz=1,7 cm;  Wy=64,0; Wz=48,0 cm3. 

Własności techniczne drewna:  
Przyjęto 1 klasę użytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotności powyżej 65% tylko przez 

kilka tygodni w roku) oraz klasę trwania obciążenia: Stałe (więcej niż 10 lat, np. ciężar własny).  

 Kmod = 0,60 γ M =1,3 

 kh,m = min [(150/80)0,2; 1,3] = 1,134 

 kh,t = min [(150/60)0,2; 1,3] = 1,201 

Cechy drewna: Drewno C24. 

 f m,k = 1,134×24,00=27,22 f m,d = 12,561 MPa 

 f t,0,k = 1,201×14,50=17,42 f t,0,d = 8,038 MPa 

 f t,90,k = 0,40 f t,90,d = 0,185 MPa 

 f c,0,k = 21,00 f c,0,d = 9,692 MPa 

 f c,90,k = 2,50 f c,90,d = 1,154 MPa 

 f v,k = 4,00 f v,d = 1,846 MPa 

 E 0,mean = 11000 MPa 

 E 90,mean = 370 MPa 

 E 0,05 = 7400 MPa 

 G mean = 690 MPa 

 ρ k = 350 kg/m3 

Sprawdzenie nośności pręta nr 29 

Sprawdzenie nośności przeprowadzono wg PN-EN 1995.   

Nośność na ściskanie: 
Wyniki dla  xa=0,566 m; xb=0,566 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·CW+1,5·A (a)”.   

- długość wyboczeniowa w płaszczyźnie Y (wyznaczona w sposób uproszczony): 

 l c = μ l = 1,000×1,131 = 1,131 m 
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- długość wyboczeniowa w płaszczyźnie Z: 

 l c = μ l = 1,000×1,131 = 1,131 m 

Współczynniki wyboczeniowe: 

 λ y = l c,y / iy = 1,131 / 2,3094 ×102 = 48,99 

 λ z = l c,z / iz = 1,131 / 1,7321 ×102 = 65,32  

 

 λ rel,y = = 48,99/π  ×  = 0,831  (6.21)
 

 λ rel,z = = 65,32/π  ×  = 1,108  (6.22)
 

ky = 0,5 [1 + βc (λ rel,y - 0,3) + λ2
rel,y] = 0,5×[1+0,2×(0,831 - 0,3) + (0,831)2] = 0,898  (6.27) 

kz = 0,5 [1 + βc (λ rel,z - 0,3) + λ2
rel,z] = 0,5×[1+0,2×(1,108 - 0,3) + (1,108)2] = 1,194  (6.28) 

k c,y =  = 
 
= 0,807  (6.25)

 

k c,z =  = 
 
= 0,610  (6.26)

 
Powierzchnia obliczeniowa przekroju  Ad = 48,00 cm2. 
Nośność na ściskanie: 

σ c,0,d = N / Ad = 18,05 / 48,00 ×10 = 3,761 < 5,908 = 0,610×9,692 = k c f c,0,d   

Ściskanie ze zginaniem dla  xa=0,566 m; xb=0,566 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·CW+1,5·A 
(a)”: 

+ +  = 0,485 < 1  (6.23)

  

+ +  = 0,639 < 1  (6.24)

  

Nośność na zginanie: 
Wyniki dla  xa=0,566 m; xb=0,566 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·CW+1,5·A (a)”.    
Długość obliczeniowa dla pręta swobodnie podpartego ze stałym momentem zginającym, przy obciążeniu 
przyłożonym do powierzchni górnej, wynosi: 

 l ef = 1,0×1131,4  + 80 + 80 = 1291,4 mm 

 

σ m,crit =  =  = 201,131 MPa  (6.32)

 

 λ rel,m = 
 
=

 
 = 0,368  (6.30)

  
Wartość współczynnika zwichrzenia:  

 dla λ rel,m ≤ 0,75 k crit = 1 

  

Warunek stateczności: 

 

 =  +  = 0,637 < 1  (6.35)

 
Nośność dla  xa=0,566 m; xb=0,566 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·CW+1,5·A (a)”: 

 

+  = 0,004 < 1  (6.17)

  

 

+ 

 

= 0,003 < 1  (6.18)

  

05,0,0, // Ef kcy πλ 21/7400

05,0,0, // Ef kcz πλ 21/7400

)/(1 2
,

2
yrelyy kk λ−+ 1/(0,898 + 0,898² - 0,831² )

)/(1 2
,

2
zrelzz kk λ−+ 1/(1,194 + 1,194² - 1,108² )
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Nośność ze ściskaniem dla  xa=0,566 m; xb=0,566 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·CW+1,5·A 
(a)”: 

 

+ +  = 0,154 < 1  (6.19)

  

 

+ + 

 

= 0,153 < 1  (6.20)

   

Nośność na ścinanie: 
Wyniki dla  xa=0,566 m; xb=0,566 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·CW+1,5·A (a)”.   
Naprężenia tnące:  

 τ z,d = 1,5 V z / (kcr A) = 1,5×0 / (1,00×48,00) ×10 = 0,000 MPa 

 τ y,d = 1,5 V y / (kcr A) = 1,5×0 / (1,00×48,00) ×10 = 0,000 MPa  

Przyjęto  k v = 1,000. 

Warunek nośności 

 τ d =  =  = 0,000 < 1,846 = 1,000×1,846 = k v f v,d
   

Nośność na skręcanie: 
Wyniki dla  xa=0,566 m; xb=0,566 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·CW+1,5·A (a)”.   

 τ tor,d =  =  ×103 = 0,000 < 2,215 = 1,200×1,846 = kshape f v,d  (6.14)

  

Stan graniczny użytkowania: 

 
Wyniki dla xa=0,566 m; xb=0,566 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „Char: CW+A;  Q-S: CW+A”    
liczone od cięciwy pręta.  

Wartości graniczne ugięć końcowych: 

 u z,fin,gr = l / 150 = 1131,4 / 150 = 7,5 mm  

 u y,fin,gr = l / 150 = 1131,4 / 150 = 7,5 mm  

Ugięcia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obciążeń: 

u z,inst = u z [1 + η1 (h/L)2] = 0,01×[1 + 19,20×(80,0/1131,4)2] = 0,01 mm 

u y,inst = u y [1 + η1 (h/L)2] = 0,00×[1 + 19,20×(60,0/1131,4)2] = 0,00 mm 

Ugięcia końcowe obliczone dla quasi-stałej kombinacji obciążeń: 

u z,fin = u z [1 + η1 (h/L)2](1+k def) = 0,01×[1 + 19,20×(80,0/1131,4)2](1 + 0,60) = 0,02 mm 

u y,fin = u y [1 + η1 (h/L)2](1+k def) = 0,00×[1 + 19,20×(60,0/1131,4)2](1 + 0,60) = 0,00 mm 

Warunki SGU: 

 u z,inst = 0,0   

 u z,fin = 0,0 < 7,5 = u z,fin,gr   
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Pręt nr 2 
Wyniki wymiarowania elementów drewnianych wg PN-EN 1995  (Drew1995_3d v. 1.18  licencja nr 46591) 

Zadanie:  rama kąkolewnica z mieczami 

  

Przekrój: 3  „B 20x14” 

Wymiary przekroju:   
h=200,0 mm  b=140,0 mm. 

Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jyg=9333,3;  Jzg=4573,3 cm4;  A=280,00 cm2;  iy=5,8; iz=4,0 cm;  Wy=933,3; Wz=653,3 cm3. 

Własności techniczne drewna:  
Przyjęto 1 klasę użytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotności powyżej 65% tylko przez 

kilka tygodni w roku) oraz klasę trwania obciążenia: Stałe (więcej niż 10 lat, np. ciężar własny).  

 Kmod = 0,60 γ M =1,3 

 kh,t = min [(150/140)0,2; 1,3] = 1,014 

Cechy drewna: Drewno C24. 

 f m,k = 1,000×24,00=24,00 f m,d = 11,077 MPa 

 f t,0,k = 1,014×14,50=14,70 f t,0,d = 6,785 MPa 

 f t,90,k = 0,40 f t,90,d = 0,185 MPa 

 f c,0,k = 21,00 f c,0,d = 9,692 MPa 

 f c,90,k = 2,50 f c,90,d = 1,154 MPa 

 f v,k = 4,00 f v,d = 1,846 MPa 

 E 0,mean = 11000 MPa 

 E 90,mean = 370 MPa 

 E 0,05 = 7400 MPa 

 G mean = 690 MPa 

 ρ k = 350 kg/m3 

Sprawdzenie nośności pręta nr 2 

Sprawdzenie nośności przeprowadzono wg PN-EN 1995.   

Nośność na ściskanie: 
Wyniki dla  xa=0,400 m; xb=0,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·CW+1,5·A (a)”.   

- długość wyboczeniowa w płaszczyźnie Y (wyznaczona w sposób uproszczony): 

 l c = μ l = 1,459×0,800 = 1,167 m 

- długość wyboczeniowa w płaszczyźnie Z: 

 l c = μ l = 1,000×0,800 = 0,800 m 

Współczynniki wyboczeniowe: 

 λ y = l c,y / iy = 1,167 / 5,7735 ×102 = 20,22 

 λ z = l c,z / iz = 0,800 / 4,0415 ×102 = 19,79  

y Y

z

Z
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 λ rel,y = = 20,22/π  ×  = 0,343  (6.21)
 

 λ rel,z = = 19,79/π  ×  = 0,336  (6.22)
 

ky = 0,5 [1 + βc (λ rel,y - 0,3) + λ2
rel,y] = 0,5×[1+0,2×(0,343 - 0,3) + (0,343)2] = 0,563  (6.27) 

kz = 0,5 [1 + βc (λ rel,z - 0,3) + λ2
rel,z] = 0,5×[1+0,2×(0,336 - 0,3) + (0,336)2] = 0,560  (6.28) 

k c,y =  = 
 
= 0,990  (6.25)

 

k c,z =  = 
 
= 0,992  (6.26)

 
Powierzchnia obliczeniowa przekroju  Ad = 280,00 cm2. 
Nośność na ściskanie: 

σ c,0,d = N / Ad = 0,64 / 280,00 ×10 = 0,023 < 9,599 = 0,990×9,692 = k c f c,0,d   

Ściskanie ze zginaniem dla  xa=0,400 m; xb=0,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·CW+1,5·A 
(a)”: 

+ +  = 0,452 < 1  (6.23)

  

+ +  = 0,317 < 1  (6.24)

  

Nośność na zginanie: 
Wyniki dla  xa=0,400 m; xb=0,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·CW+1,5·A (a)”.    
Długość obliczeniowa dla pręta swobodnie podpartego ze stałym momentem zginającym, przy obciążeniu 
przyłożonym do powierzchni górnej, wynosi: 

 l ef = 1,0×800,0  + 200 + 200 = 1200,0 mm 

 

σ m,crit =  =  = 471,380 MPa  (6.32)

 

 λ rel,m = 
 
=

 
 = 0,226  (6.30)

  
Wartość współczynnika zwichrzenia:  

 dla λ rel,m ≤ 0,75 k crit = 1 

  

Warunek stateczności: 

 

 =  +  = 0,205 < 1  (6.35)

 
Nośność dla  xa=0,400 m; xb=0,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·CW+1,5·A (a)”: 

 

+  = 0,450 < 1  (6.17)

  

 

+ 

 

= 0,315 < 1  (6.18)

  
Nośność ze ściskaniem dla  xa=0,400 m; xb=0,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·CW+1,5·A 
(a)”: 

 

+ +  = 0,450 < 1  (6.19)
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+ + 

 

= 0,315 < 1  (6.20)

   

Nośność na ścinanie: 
Wyniki dla  xa=0,400 m; xb=0,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·0,85·CW+1,5·A (b)”.   
Naprężenia tnące:  

 τ z,d = 1,5 V z / (kcr A) = 1,5×0,35 / (0,67×280,00) ×10 = 0,028 MPa 

 τ y,d = 1,5 V y / (kcr A) = 1,5×0 / (1,00×280,00) ×10 = 0,000 MPa  

Przyjęto  k v = 1,000. 

Warunek nośności 

 τ d =  =  = 0,028 < 1,846 = 1,000×1,846 = k v f v,d
   

Nośność na skręcanie: 
Wyniki dla  xa=0,400 m; xb=0,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „1,35·CW+1,5·A (a)”.   

 τ tor,d =  =  ×103 = 0,000 < 2,242 = 1,214×1,846 = kshape f v,d  (6.14)

  

Stan graniczny użytkowania: 

 
Wyniki dla xa=0,400 m; xb=0,400 m; przęsło nr: 1, 1, 1, przy obciążeniach „Char: CW+A;  Q-S: CW+A”    
liczone od cięciwy pręta.  

Wartości graniczne ugięć końcowych: 

 u z,fin,gr = l / 150 = 800,0 / 150 = 5,3 mm  

 u y,fin,gr = l / 150 = 800,0 / 150 = 5,3 mm  

Ugięcia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obciążeń: 

u z,inst = u z [1 + η1 (h/L)2] = 0,21×[1 + 19,20×(200,0/800,0)2] = 0,46 mm 

u y,inst = u y [1 + η1 (h/L)2] = 0,00×[1 + 19,20×(140,0/800,0)2] = 0,00 mm 

Ugięcia końcowe obliczone dla quasi-stałej kombinacji obciążeń: 

u z,fin = u z [1 + η1 (h/L)2](1+k def) = 0,21×[1 + 19,20×(200,0/800,0)2](1 + 0,60) = 0,73 mm 

u y,fin = u y [1 + η1 (h/L)2](1+k def) = 0,00×[1 + 19,20×(140,0/800,0)2](1 + 0,60) = 0,00 mm 

Warunki SGU: 

 u z,inst = 0,5   

 u z,fin = 0,7 < 5,3 = u z,fin,gr   
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2. Strop nr 1: 

2.1. Momenty zginające na kierunku X (maximum): 

 

 
 

2.2. Momenty zginające na kierunku X (minimum): 

 



2.3. Momenty zginające na kierunku Y (maximum): 

 

 
 

2.4. Momenty zginające na kierunku Y (minimum): 

 

 



2.5. Ugięcie płyty: 

 

 
 

2.6. Rysa dół płyty: 

 

 



2.7. Rysa góra płyty: 

 

 
 

2.8. Zbrojenie niezbędne dół płyty kierunek X: 

 

 



2.9. Zbrojenie niezbędne dół płyty kierunek Y: 

 

 
 

2.10. Zbrojenie niezbędne góra płyty kierunek X: 

 

 



2.11. Zbrojenie niezbędne góra płyty kierunek Y: 

 

 
 

2.12. Reakcje podporowe: 

 

 



3. Strop nr 2: 

3.1. Momenty zginające na kierunku X (maximum): 

 

 
3.2.Momenty zginające na kierunku X (minimum): 

 

 



 

3.3.Momenty zginające na kierunku Y (maximum): 

 

 
3.4. Momenty zginające na kierunku Y (minimum): 

 

 



 

3.5. Ugięcie płyty: 

 

 
3.6. Rysa dół płyty: 

 

 



 

3.7. Rysa góra płyty:  

 

 
3.8. Zbrojenie niezbędne dół płyty kierunek X: 

 

 



 

3.9. Zbrojenie niezbędne dół płyty kierunek Y: 

 

 
3.10. Zbrojenie niezbędne góra płyty kierunek X: 

 

 



 

3.11.  Zbrojenie niezbędne góra płyty kierunek Y: 

 

 
3.12. Reakcje podporowe: 

   

 



4. Normy projektowe: 

 

Obiekt zaprojektowano na podstawie: 
 
1. PN-EN 1990-1-1 Podstawy projektowania konstrukcji 

2. PN-EN 1991-1-1 Oddziaływania ogólne Ciężar objętościowy, ciężar własny, 

obciążenia użytkowe  

3. PN-EN 1991-1-3 Obciążenie śniegiem 

4. PN-EN 1991-1-4 Oddziaływania wiatru  

5. PN-EN 1996-1-1 Projektowanie konstrukcji murowych 

6. PN-EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu 

7. PN-EN 1997-1-1 Projektowanie geotechniczne 

 

 

 

 

5. Załączniki: 

 

1. Rysunek K1 – Fundamenty –rysunek szalunkowy 

2. Rysunek K2 – Strop nad parterem - rysunek szalunkowy 

3. Rysunek K3 – Dach – rysunek konstrukcyjny 

4. Rysunek K4 – Fundamenty – rysunek zbrojeniowy 

5. Rysunek K5 – Zbrojenie słupów, ścian i trzpieni żelbetowych 

6. Rysunek K6 – Strop nad parterem – zbrojenie dolne 

7. Rysunek K7 – Strop nad parterem – zbrojenie górne 

 

 

 

 

 

 

 



6. Uwagi: 

1. Podczas wykonywania fundamentów należy uwzględnić zalecenia opinii 

geotechnicznej; 

2. W przypadku wystąpienia gruntów nienośnych należy niezwłocznie przerwać roboty               

i zgłosić fakt nadzorowi autorskiemu; 

3. W trakcie wykonywania budynku, projekt należy uzgodnić z innymi branżami; 

4. Rysunki stropów nie zawierają otworów instalacyjnych; 

5. W przypadku kolizji rysunków branżowych, należy wstrzymać prace i zgłosić 

nadzorowi autorskiemu; 

6. Na rysunkach zbrojeniowych podano zewnętrzne wymiary strzemion. 

 

 
 
 
 
















