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DECYZJA

Na podstawie: art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow oraz inZzynierow
budownictwa /tekst jednolity Dz. U.z 2014 r. poz. 1946/ i art. 12 ust. 2i ust. 3, ust. 4c pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca
1994 1. Prawo budowlane /tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. poz.1409 ze zm/, § 10 i § 12 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 1. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie /Dz. U. poz. 1278/, po ustaleniu,
2¢ zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem
pozytywnym

Pan Michal DUSZYCA

magister inzynier
urodzony dnia 2 kwietnia 1980 r. w Krasniku

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny: LUB/0246/PWBKb/15

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci ia strony, na p
Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

ie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

Pouczenie :

Od decyzji ninicjszej sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za
posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Lubelskicj Okrggowej Izby Inzynierow Budownictwa w Lublinie, w terminie 14 dni od
daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

_-——€zlonek zlonek Przewodniczacy

Z7hA

rinz. Wieslaw Nurek

inz. Jerzy Kaminski

dr hab. inz. Anna Halicka

Otrzymuja:
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Szczegoélowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej

Pan Michal DUSZYCA

Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 -5, art. 13 ust. 3i4 ustawy - Prawo budowlane,

w zakresie objetym wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe
do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej
niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowania budows lub innymi robotami budowlanymi,

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz
nadzor i kontrole techniczng wytwarzania tych elementéw,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

bez ograniczen.

Na mocy § 101 § 12 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
/Dz.U.z 2014 r. poz. 1278/, uprawnienia budowlane w specjalnosci konstrukcyjno-
budowlanej bez ograniczen uprawniaja do projektowania konstrukecji obiektu

i kierowania robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukcji oraz architektury
obiektu.

Sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie specjalnosci
objetej niniejszymi uprawnieniami.

Skiad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

~—Czlongk Czlonek Przewodniczagy
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Zadwiadezenie
1t nurrer e wiryTikacyjivpm:

LUB-GTE-SB2-NHN *

Pan Michat Duszyca o numerze ewidencyjnym LUB/BO/0127/15

adres zarmieszkania ul. Grzegorzewskiej B/36, 02-778 Warszawa

jest crlenkiem Lubelskiej Okregowej lzby Inéynierow Budownictwa i posiada wymagane
uberplecrenie od odpowiedzialnoder eywilne),

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2022-10-01 do 2023-09-30,

Zaswiadczenie zostalo wygenarowane elektronicznie | opatrzone berpiecznym podpisem elektronicznym
wernyfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-08-31 roke prze:z

Joanna Gleroba, Priewodniczgey Rady Lubelskie] Okregowel by Inkynberdw Budewndctwa.
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UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny: LUB/0211/PBKb/19

do projektowania bez agraniczed
w specialmosici konstrukepino-budovlarnef

UZASADNIENIE
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Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konsirukeyjno-budowlanej

Pan Przemyslaw Grzegorz DADOS

L. Ma mocy art. 12 uwst. 1 pkt 1 § 5, art. 13 wst. 4 wstawy Prawo budowlane,
w zakresie objetym wymienionsg specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe
do:

—  projektowania, sprawdzania projektdw architektoniceno-budowlanych
i sprawowanin nadzoru autorskiego,

— sprawowania kontroli technicrnej atreymania obicktow budowlanveh,

bex pgraniczen.

1. Ma mocy art. 15a ust. 1 i 4 ustawy Prawo budowlane, uprawnienia budowlane
wospecjalnedal konstrukeyino-budewlane) bez ograniczen uprawniaia do;
- projektowania konsirukeji obickiu,

- sporzgdzania projekin zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie tej
specjalnodei.

Skiad orzekajgey Okregowe] Komisji Kwalifikacyjne]
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Zadwiadczenie
o numerze wenyfikaoynym:
LUB-WCT-E4AM-C13 *

Pan Przemysfaw Dados o numerze ewidencyjnym LUB/BO/0032/15

adres zamieszkania ul. CHoiny 11, 20-816 Lublin

jest cztonkiem Lubelskie] Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-04-01 do 2023-03-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elekironicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-02-25 roku przez

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Ckregowej lzby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrzednlz 2001 r. o podpisle slektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postad
alektronkczne| opatrzone bezplecznym podpisem efektronicznym wenfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego ceryfikatu s3
rownowaine pod wegledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podplsami wiasnorgcznymi)

* wenyfikacle poprawnodci danych w ninlejszym zadwladczeniy marna sprawdzid 23 pomocg numery wenyfikacyinege 2adwiadczenia na

stromie Polskie] 12by Iniynierdw Budownichwa wwawpliborg.pl lub kontaktujae sle 1 blurem wiadclwe| Okregowe] zby Infynierdw
Budownichwa.



mgr inz. Michat Duszyca
nr upr. LUB/0246/PWBKDb/15

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA
O SPORZADZENIU PROJEKTU TECHNICZNEGO

Jako projektant w branzy konstrukcyjnej oswiadczam niniejszym,
iz projekt techniczny:

sporzadzony zostal zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej,

projektem zagospodarowania terenu oraz projektem architektoniczno - budowlanym oraz
rozstrzygnigciami dotyczacymi zamierzenia budowlanego.

mgr inz. Przemystaw Dados
nr upr.: LUB/0211/PBKb/19

OSWIADCZENIE SPRAWDZAJACEGO
O SPRAWDZENIU PROJEKTU TECHNICZNEGO

Jako projektant sprawdzajacy w branzy konstrukcyjnej o§wiadczam niniejszym,
1z projekt techniczny:

sprawdzony zostal zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej,

pod katem zgodnosci z projektem zagospodarowania terenu oraz projektem architektoniczno -
budowlanym oraz rozstrzygni¢ciami dotyczgcymi zamierzenia budowlanego.



L Podstawa opracowania

Podstawa opracowania jest zlecenie architekta na wykonanie projektu budowlano-
wykonawczego branzy konstrukcyjne;j.

IL. Cel opracowania

Celem niniejszego opracowania jest sporzadzenie projektu zamiennego budowlano-
wykonawczego, branzy konstrukcyjnej, przedszkola publicznego w Kakolewnicy przy ulicy
Szkolnej (nr ew. dziatki 366/2; 367/4; 367/5).

I11. Dane obiektu

Projektowany obiekt jest to wolnostojacy budynek uzytecznosci publicznej. Budynek
sktada si¢ z jednej kondygnacji. W zakresie konstrukcyjnym zaprojektowano tawy
fundamentowe o szerokosci 80 cm i wysokosci 40 cm, zbrojone stalg A-IIIN (BSt500S)
wykonane z betonu C30/37 W6. Lawe fundamentowg nalezy zazbroi¢ podiuznie o§mioma
pretami o $rednicy 12 mm ( 4 szt. gérg i 4 szt. dotem). Lawe fundamentowg nalezy posadowi¢
na podktadzie z chudego betonu o grubosci warstwy 10 cm. Sciany fundamentowe o gr. 24 cm
zaprojektowana jako zelbetowe w materiatu takiego samego jak tawy fundamentowe. Sciany
konstrukcyjne zewnetrzne jak 1 wewnetrzne, budynku zaprojektowano jako §ciany murowane
o grubosci 24 cm z bloczka z betonu komérkowego wytrzymatosci na $ciskanie 20 MPa, na
zaprawie cementowo wapiennej M10. W Scianach konstrukcyjnych zaprojektowano trzony
zelbetowe 24cm x 24 cm zbrojone czterema pretami o $rednicy 12 mm oraz strzemionami o
srednicy 6 mm w rozstawie co 20 cm. Stropy nad piwnicg i parterem zaprojektowano jako
monolityczne o grubosci 18 cm, krzyzowo zbrojone prgtami o $rednicy 10 mm w rozstawie co
15 cm, w siatkach gérnej 1 dolnej z zastosowaniem betonu C30/37. W stropach nalezy wykona¢
wieniec zelbetowy z czterech pretéw o $rednicy 12 mm i strzemionami o Srednicy pretdw 6 mm
1 w rozstawie 15 cm. W $ciance kolankowej nalezy wykona¢ trzony i wience zelbetowe z 4
pretéow gtéwnych i strzemionami wykonanymi z pretéw o $rednicy 6 mm w rozstawie co 15
cm. Wiezbe dachowa nalezy wykona¢ wg rysunkéw konstrukcyjnych z zastosowaniem drewna
C27 zabezpieczajac ja antyogniowo i antygrzybicznie.

IV.  Opinia geotechniczna

W lutym 2021 r. zostaty sporzadzone przez uprawnionego geologa Pana mgr inz. Tadeusz
Siluka, badania gruntowe dotyczace terenu planowanej inwestycji. Opinia geotechniczna
stanowi zatacznik do projektu. Wedtug pkt 6 pt. ,,Wnioski i zalecenia” w/wym. opinii:

1. Umowna gleboko$¢ przemarzania gruntéw w badanym rejonie wynosi 1 m (na podst.
normy PN-81/B-03020)
2. W badanym podiozu wystepuja:
- nasyp niebudowlany i gleba: grunty stabonosne;
- piasek gliniasty, konsystencja mpl: grunt o obnizonej nosnosci;
- glina piaszczysta i glina, bedace konsystencji co najmniej plastycznej: grunty nosne;
- piasek drobny i piasek pylasty, bedace w stanie szg: grunty no$ne;
3. W obszarze badan nawiercono poziom wody gruntowej o zwierciadle swobodnym na
glebokosci 2,9-3,0 m ppt, moga by¢ wyzej o 0,5 m w odniesieniu do stanu aktualnego.
4. W obszarze badan wystepuja proste warunki gruntowe, gdyz pod glebg lub niewielkim
nasypem wystepuja warstwy gruntu mineralnego, ktére mimo zréznicowania litologicznego, sa



jednorodne genetycznie, zalegajace poziomo, nieobejmujagce mineralnych gruntéw
stabono$nych organicznych, przy zwierciadle wody ponizej projektowanego poziomu
posadowienia wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych (itd.)
Wedtug uprawnionego geologa:
I. Badane podtoze gruntowe jest korzystne do bezposredniego posadowienia budynku;
II. Realizacja posadowienia bezposredniego wymaga:
1) Zabezpieczenia wykopow fundamentowych przed zalaniem wodami, by nie doszto do
rozmoczenia gruntu gliniastego i pogorszenia jego cech jakosciowych
2) Wymiang czgsci gruntéw gliniastych konsystencji mpl i pl pod tawami budynku i
wykonania podsypki w dnie wykopu z zageszczonego zwiru i piasku
3) Zabezpieczenia fundamentéw, przed wsigkami i stagnowaniem woéd opadowych i
roztopowych by nie doszto do rozmoczenia 1 przemarznigcia gliniastego podtoza co
grozi wysadzinami
III. Wykonanie nawierzchni utwardzonych w obregbie gruntéw gliniastych wymaga
doprowadzenia podtoza do grupy no$nosci G1.

Jako uprawniony projektant konstrukcji, majac na uwadze w/wym. opini¢ geotechniczng
kwalifikuj¢ projektowany obiekt budowlany do I kategorii geotechnicznej wg postanowien
Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia

2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych
(Dz.U.2012.0.463).

1. Dane materialowe
W projektowanym budynku zastosowano nast¢pujace materiaty:

1. Stal zbrojeniowa: AIIIN (BSt500S)

fyx = 500 MPa
fyq = 420 MPa
E =210 GPa

2. Elementy murowe:
a) Bloczek z betonu komérkowego gr. 24 cm o klasie wytrzymatosci 20 MPa
fc =20 MPa

3. Beton w tawach fundamentowych C30/37 W6
foc =37 MPa

4. Beton w pozostatych elementach zelbetowych C30/37
fek =37 MPa



2. Zestawienie obcigzen
1. Dach
1.1. obciazenia stale warstw pokrycia dachowego blachy plaskiej dzialajace na
krokiew wraz z modulami fotowoltanicznymi
ciezar wlasny warstw
- charakterystyczne

gok = 0.85 kPa

- obliczeniowe
= gpk X 1.35=0.85 kPa x 1.35 = 1.275 kPa

1.2. obciazenia zmienne
a) obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3
Lokalizacja:
Kakolewnica
Wysokos¢ nad poziomem morza:
A =150 m. n. p. m.
Kat potaci dachowych :
o = ok. 12 stopni, 25 stopni
Strefa oddziatywania:
III strefa
Obciazenie charakterystyczne gruntu:
Sk =1.2 kPa
Wspdtczynnik ksztattu dachu (tablica 5.2):
=1
Wspoétczynnik ekspozycji (tablica 5.1):
Ce=1 - budynek ostonigty od wiatru
Wspétczynnik termiczny:

C=1



Warto$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem:
Sk =Sk x 1 x Ce x G
Sk=12kPax1x1x1
Sx=1.2kPa

Obcigzenie obliczeniowe $niegiem
Sa=Skx 1.5=12kPax15=1.8kPa

b) obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 dla kata potaci dachowej 12 stopni

Strefa obcigzenia wiatrem:
Strefa 1

Kategoria terenu:
Kategoria II

Wysokos¢ obiektu ponad poziomem gruntu:
z=6.10m

Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru dla danej strefy obcigzenia dla
wysokos$ci nad poziomem morza ponizej 300 m:

Vbo=22 "~
S

Wspétczynnik kierunkowy:
Cair=1

wspotczynnik pory roku (zalecana wartosc)

Cseason = 1

bazowa predkos¢ wiatru:
Vb = Vb.0 X Cdir X Cseason
m
Vb =22 <X 1x1

vp=222
S

Gestos¢ powietrza:
p=1258
m3

Srednie (bazowe) ci$nienie predkosci
ab=0,5X p x (vb)?=302.5 N/m?> = 0.3 kPa

wysoko$¢ odniesienia do obliczenia ci$nienia zewngtrznego
Ze=72=6,10m



wsp6tczynnik ekspozycji wg NB.3
Coze =2.78 (ﬁ)ozos

6.10 m (205
Ceze =2.78 (/)™
ez ( 10m )

Ceze = 2.5 12

(p.ze = Ce.ze X Ob
Qpze=2.512x0.3 kPa
Jp.ze = 0.753 kPa

Wyznaczenie zewngtrznego ci$nienia wiatru.

a) ssanie wiatru strona nawietrzna
Cpelo = -1.2 — wspélczynnik cis$nienia zewnetrznego dla czesci dachu G wg
tablicy 7.4a dla dachéw dwuspadowych

warto$¢ charakterystyczna
Wik = (Jp.ze X |CpeIO|
Wi =0.753 kPax 1.5
W = 1.129 kPa

warto$¢ obliczeniowa
Waa =W x 1.5
Ww=1.129kPax 1.5
W = 1.693 kPa

b) ssanie wiatru strona zawietrzna
Cpel0 = -1 — wspdtczynnik ci$nienia zewngtrznego dla czesci dachu J wg tablicy
wg tablicy 7.4a dla dachéw dwuspadowych

wartos$¢ charakterystyczna
Wk = qpze X |Cpe10|
Wszk =0.753 kPax 1
Wk = 0.753 kPa

wartos¢ obliczeniowa
Woa=Wxx1.5
Wszd =0.753kPax 1.5
Wszd =1.129 kPa



¢) obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 dla kata polaci dachowej 25 stopni

Strefa obcigzenia wiatrem:
Strefa 1

Kategoria terenu:
Kategoria II

Wysokos$¢ obiektu ponad poziomem gruntu:
z=9.38m

Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru dla danej strefy obcigzenia dla
wysokosci nad poziomem morza ponizej 300 m:

Vbo=22 z
s

Wspétczynnik kierunkowy:
Cair=1

wspotczynnik pory roku (zalecana warto$¢)

Cseason = 1

bazowa predkos¢ wiatru:
Vb = Vb.0 X Cdir X Cseason
m
Vb =22 < X Ix1

=222
S

Gestos¢ powietrza:
p=1258
m3

Srednie (bazowe) cinienie predkosci
qb=0,5x p x (v )*=302.5 N/m?> = 0.3 kPa

wysoko$¢ odniesienia do obliczenia ci$nienia zewngetrznego
Ze=2=9.38 m

wspotczynnik ekspozycji wg NB.3

Ceze = 2.78 (ﬁ)OQOS

9.38m 0.205
Ceze = 2.78 (——)*
e.ze ( Tom )

Ceze = 2.744

(p.ze = Ce.ze X (b
Jp.ze = 2.744 x 0.3 kPa
qp,ze = 0828 kPa



Wyznaczenie zewng¢trznego ci$nienia wiatru.

a) parcie wiatru strona nawietrzna
cpelo= 0.7 — wspétczynnik ci$nienia zewnetrznego dla czesci dachu G wg tablicy
7.4a dla dachéw dwuspadowych

wartos$¢ charakterystyczna
ka =(p.ze X |Cp€10|
Wpk =0.753 kPa x 0.7
Wik = 0.527 kPa

warto$¢ obliczeniowa
Wpa =Wk x 1.5
Wpa=0.527 kPax 1.5
Wpa =0.790 kPa

b) ssanie wiatru strona nawietrzna
Cpelo = -0.5 — wspélczynnik cis$nienia zewnetrznego dla czesci dachu G wg
tablicy 7.4a dla dachéw dwuspadowych

warto$¢ charakterystyczna
Wik = (Jp.ze X |CpeIO|
Wik =0.753 kPa x 0.5
W = 0.376 kPa

warto$¢ obliczeniowa
Waa =W x 1.5
Ww=0376 kPax 1.5
W = 0.564 kPa

¢) ssanie wiatru strona zawietrzna
cpe10=-0.5 — wspdlczynnik ci$nienia zewnetrznego dla czesci dachu J wg tablicy
wg tablicy 7.4a dla dachéw dwuspadowych

wartos$¢ charakterystyczna
Wk = qp.ze X |Cpe10|
Wik =0.753 kPa x 0.5
Wsx = 0.376 kPa

wartos¢ obliczeniowa
Woa=Wxx1.5
Wszd =0.376kPax 1.5
Wiz = 0.564 kPa



2. Strop nad parterem

2.1. obciazenia stale — ciezar warstw

grubos¢ ciezar | obciazenie obcigzenie
L.p. Obcigzenie warstwy | wlasciwy. char. wspolczynnik obl.
[m] [kN/m?] [KN/m?] [KN/m?]
1 wylewka betonowa C12/15 0,08 21 1,680 1,35 2,268
2 termoizolacja styropian EPS200-036 0,25 0,3 0,075 1,35 0,101
3 hydroizolacja - folia PE 0,01 3,4 0,034 1,35 0,046
4 strop zelbetowy 0,18 26 4,680 1,35 6,318
5 tynk cem - wap 0,015 21 0,315 1,35 0,425
SUMA 6,784 9,158

ciezar wlasny warstw bez cigzaru ptyty

- charakterystyczne
2ok = 2.104 kPa

- obliczeniowe

2p = gpk X 1.35=2.104 kPa x 1.35 = 2.84 kPa

2.2. obciazenia zmienne stropu

a) do obliczen stropu przyjeto jako obcigzenia zmienne reakcje ze stupkéw drewnianych
konstrukcji dachu oraz obcigzenie
b) Przyjeto obcigzenie zmienne stropu wg kategorii uzytkowania H wg EC o wartosci 0.7

kPa




3. Woyniki obliczen:

1. Dach
1.1. Uklad ramowy wiezby dachowej
Obliczen wykonano w programie RM-Win dla uktadu najbardziej wytezonego:

Schemat statyczny:

Obcigzenia:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [KN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) : P2 (Td) : al[m] b[m]
Grupa: CW "Ciezar wtasny" State Ye= 1,35/1,00

Grupa: A "ciezar pokrycia” State Ye= 1,35/1,00



1 Liniowe 0,0 0,77 0,77 0,00 2,80
2 Liniowe 0,0 0,77 0,77 0,00 2,80
3 Liniowe 0,0 0,77 0,77 0,00 2,80
4 Liniowe 0,0 0,77 0,77 0,00 2,80
5 Liniowe 0,0 0,77 0,77 0,00 2,80
6 Liniowe 0,0 0,77 0,77 0,00 2,80
Grupa: B "$nieg" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe 0,0 1,08 1,08 0,00 2,80
2 Liniowe 0,0 1,08 1,08 0,00 2,80
3 Liniowe 0,0 1,08 1,08 0,00 2,80
4 Liniowe 0,0 1,08 1,08 0,00 2,80
5 Liniowe 0,0 1,08 1,08 0,00 2,80
6 Liniowe 0,0 1,08 1,08 0,00 2,80
Grupa: C "parcie wiatzr" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe 24,9 0,47 0,47 0,00 2,80
2 Liniowe 24,9 0,47 0,47 0,00 2,80
3 Liniowe 24,9 0,47 0,47 0,00 2,80
Grupa: D "ssanie wiatru zaw" Zmienne Yo= 1,50
4 Liniowe -24,9 -0,34 -0,34 0,00 2,80
5 Liniowe -24,9 -0,34 -0,34 0,00 2,80
6 Liniowe -24,9 -0,34 -0,34 0,00 2,80
Wyniki:

MOMENTY :




TNACE:

NORMALNE :

Reakcje podporowe:




REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciagzenia obl.: CW ABCD

Wezel H[kN] V [kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 a 5,89 6,64 8,87
b 5,40 6,22 8,24
2 a 0,00 11,00 11,00
b 0,00 10,48 10,48
3 a 0,00 9,93 9,93
b 0,00 9,47 9,47
5 a 0,00 5,79 5,79
b 0,00 5,33 5,33
6 a 0,00 6,86 6,86
b 0,00 6,34 6,34
7 a -10, 20 7,13 12,45
b -9,71 6,72 11,81
Pret nr 1

Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.18 licencja nr 46591)

Zadanie: kakolewnica szkota dach 1

80—

Przekroj: 1 , B 16x8”
Wymiary przekroju:
h=160,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=2730,7; Jzg=682,7 cm*; A=128,00 cm?; iy=4,6;iz=2,3 cm; Wy=341,3; Wz=170,7 cm®.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obciazenia: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

Kopoa = 0,60 M =1,3
kn, = min [(150/80)°%%; 1,3] = 1,134
Cechy drewna: Drewno C24.

Smx =1,000x24,00=24,00 Sma=11,077 MPa
Sfrox = 1,134x14,50=16,44 Sfro.a="7,589 MPa

ft,go,k = 0,40 ft,go,d = 0,185 MPa
Sfeox=21,00 fe04=9,692 MPa

fc,90,k = 2,50 fcggo,d = 1,154 MPa



Svk=4,00 fva=1,846 MPa
E 0.mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
p =350 kg/m®
Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995.
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=1,400 m; xp=1,400 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D) (a)”.
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Y (wyznaczona w spos6b uproszczony):
le=p1=0,820%2,801 =2,297 m
- dtugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Z:
le=p1=1,000x2,801 =2,801 m
Wspdtczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=229714,6188 x102 = 49,72
Ao=1c,/i,=2,801/2,3094 x10% = 121,27

Arely = /1y 1T feox! Eoos =49,72/77 x+[21/7400 = 0,843 6.21)

Arez= AT feor ! Egos = 121,27/71 x 2177400 =2,056  (6.22)

ky = 0,5 [1+ Be Grely - 0,3) + A2rety] = 0,5%[1+0,2x(0,843 - 0,3) + (0,843)2] = 0,910 (6.27)
ky= 0,5 [1 + fe Mretz - 0,3) + et = 0,5%[140,2%(2,056 - 0,3) + (2,056)2] = 2,790 (6.28)

Koy = Wk, + kT =N, ) 2 1/(0,910 +./0,9102-0,8432 ) = 0,799 (6.25)
ke, = Uk, k2 =N0, ) = 12,790 +-/2,7902 - 2,056 ) = 0214 (6.26)

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 128,00 cm?,
No$no$¢ na $ciskanie:
0c0d=N/Aqa=6,53/128,00 x10 = 0,510 < 2,073 =0,214%9,692 =k fc 0.4

Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,400 m; x,=1,400 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,»1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D) (a):

Uc am, d a-m
0d g omad g —mad = 0510 0 5369, 45,0000 _gss1¢1 (6.23)
keyfeoa  Jmya Smza  0,799%9.692 11,077 11,077
UC am, d O-m
0L pf —mrd g omed o 05100 555369 00000 _se5c1 (6.4
kc,zfc‘,(),d fm,y,d f;n,z,d 0,214x9,692 11,077 11,077

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,400 m; x,=1,400 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D) (a)”.
Dtugos$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze statym momentem zginajgcym, przy obciazeniu
przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

lor=1,0x2800,7 + 160 + 160 = 3120,7 mm

) 0,78x802
07857 . 160x3120,7
O mcrit = h l 0,05 =
of

7400
=73,983 MPa  (6.32)

Drtm= | s/ O =~24.00/73,983 =0,570  (6.30)

Warto$¢ wspélczynnika zwichrzenia:



dla A rel,m < 0,75 kcrit =1

Warunek stateczno$ci:

2
Um O-L‘
4| el 53697 L 0510 _g481<1 (6.35)
Kerie fona ke feoa  1,0002x11,0772  0,214x9,692
No$nos¢ dla x.=1,400 m; x,=1,400 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D) (a)”:
o-m, ),d Om, d
ML 4k, —m = 3369 5 00000 _ g 485 <1 6.17)
Sonya Smza 11,077 11,077
0-m, d 0-m, 7 d
L mad = 53,369 00000 _ 6339 g (6.18)

, /X
" foyd  Swca 11,077 11,077

No$nos¢ ze $ciskaniem dla x,=1,400 m; x,=1,400 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
»1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D) (a)”:

Oeoa . Omvd o Omed _05102 . 5369 0,000
—E 4 etk e =Y 07 4 0,7x 0 =0,487 < 1 (6.19)
fooa  Smya Snza 96922 11,077 11,077

2
Gc cln, ), d Gm d 2

04y fp, ey =0510? 5 5,369, 0,000 _ 345 (g (6.20)
Y Joya  SJuwza 96922 11,077 11,077

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=1,400 m; xp=1,400 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D) (a)”.
Naprezenia tnace:
7,a=1,5V,/ (ke A)=1,5%0,92/(0,67x128,00) x10 = 0,161 MPa
Tya=15Vy/ (ksA)=1,5%0/(1,00x128,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto k. =1,000.

Warunek nos$nosci

2 +712 2 2
ta= VTza TTha =+/0,16124+ 0,000 = 0,161 < 1,846 = 1,000x1,846 = k+ fva

Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=1,400 m; xp=1,400 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D) (a)”.
M tor  _ 0

nb*h ~ 0,245x8,02x16,0

x10° = 0,000 < 2,400 = 1,300 1,846 = ksape fr.d (6.14)

Ttor,d =

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=1,400 m; x,=1,400 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,Char: CW+A+B+C+D; Q-S:
CW+A+B+C+D” liczone od cigciwy preta.

Wartos$ci graniczne ugie¢ koncowych:
Uz fing =1/150 =2800,7 /150 = 18,7 mm
Uy fing =1/150=2800,7 /150 = 18,7 mm
Ugigcia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uzinse = U [1+m1 (WL)H =3,01x[1 + 19,20%x(160,0/2800,7)*] = 3,20 mm



Uyinst = Uy =0,00x =0,00 mm
Ugiecia koncowe obliczone dla quasi-statej kombinacji obcigzen:
Upin =tz [1 +m (WL (1+k ger) = 3,01x[1 + 19,20%(160,0/2800,7)*1(1 + 0,60) = 5,12 mm
Uy fin = Uy (14+k ge) = 0,00x(1 + 0,60) = 0,00 mm
Warunki SGU:
U 7 inst = 3,2
Uzfin=51<18,7=u zfin,gr

Pret nr 2
Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.18 licencja nr 46591)

Zadanie: kakolewnica szkota dach 1

80—

Przekroj: 1 , B 16x8”
Wymiary przekroju:
h=160,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=2730,7; Jzg=682,7 cm*; A=128,00 cm?, iy=4,6;iz=2,3 cm; Wy=341,3; Wz=170,7 cm®.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obciazenia: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

I{mod = 0760 M :1,3
kn, = min [(150/80)%; 1,3] = 1,134
Cechy drewna: Drewno C24.

Fmx = 1,000x24,00=24,00 fma= 11,077 MPa
frox = 1,134x14,50=16,44 froa=7,589 MPa
Sfro0x =0,40 fi90.4 = 0,185 MPa
feox=21,00 feod=9,692 MPa
Sfeoox =250 feo0a= 1,154 MPa
fvk=4,00 fva=1,846 MPa

E 0mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa



G mean = 690 MPa
P« =350 kg/m®
Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995.
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=1,400 m; x,=1,400 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D) (a)”.
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Y (wyznaczona w sposéb uproszczony):
le=pul=0,684x2,801 =1,916 m
- dtugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Z:
le=p1=1,000x2,801 =2,801 m
Wspétczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=1916/4,6188 x10>=41,48
Ar=1lc, /i, =2,801/2,3094 x10% = 121,27

Aty = AT fron ! Egos = 41,48/ x:21/7400 =0,703  (6.21)

Aetr= AT frox ! Eoos = 121,27/ x21/7400 =2,056  (6.22)

ky = 0,5 [1 + fe (Rrety - 0,3) + 22ery] = 0,5%[140,2%(0,703 - 0,3) + (0,703)?] = 0,788 6.27)
k, = 0,5 [1 + e Mretz - 0,3) + A2rera] = 0,5x[140,2%(2,056 - 0,3) + (2,056)2] = 2,790 (6.28)

Koy = Wk, +JkT =N, ) 2 1/(0,788 +./0,7882-0,7032 ) = 0,875 (6.25)
ke, = Uk, +kZ =2, ) = 112,790 +-[2,7902 - 2,0562 ) = 0214  (6.26)

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 128,00 cm?.
Nos$nos$¢ na Sciskanie:

0c0d=N/Aa=7,95/128,00 x10 = 0,621 < 2,073 =0,214%9,692 =k fc0.4
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,400 m; x,=1,400 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,»1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D) (a):

JC Jm, ), d Um
0d g Zmrd g —mid = 0621 2182 0 0000 49901 (6.23)
keyfeoa  Jmya Sn-a  0,875%x9,692 11,077 11,077
JC Jm, ), d Um
Od sy, 2y mid = 0621 5 2182 0000 _g 43709 (624
ke.feoa Joya  Jmea  0,214x9,692 11,077 11,077

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,400 m; xp=1,400 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D) (a)”.
Dtugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze statym momentem zginajgcym, przy obciazeniu
przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

lr=1,0x2800,7 + 160 + 160 = 3120,7 mm

. 0,78x80?
07857 - 160x3120,7
I’l l 0,05 =
o

A rel,m = '\) fm,k /Jm,crir = 24700/73’983 = 0,570 (630)

Warto$¢ wspoétczynnika zwichrzenia:
dla A rel,m < 0,75 k crit = 1

7400
=73,983 MPa  (6.32)

O mcrit =

Warunek stateczno$ci:



kc,zf c.0.d - 1,0002x11,0772  0,214%9,692
No$nos¢ dla x.=1,400 m; x,=1,400 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D) (a)”:

critd m,d

2
g g.
(k md J +—c0 21822 0621 _g338<1 (6.35)

O.ya +k Omzd _ 2,182 4+ 0,75 0000
m )
Soya Snza 11,077 11,077

=0,197<1 6.17)

m,y,d Y

k

m,z,d _
+ 4 =07 2,182 + 0,000

m Tx =0,138< 1 6.18
Soya  Jmza 11,077 11,077 (6.18)

No$nos¢ ze Sciskaniem dla x,=1,400 m; x,=1,400 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
»1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D) (a)”:

2
Ocod | Omyd o Omad _06212 2,182 - 0,000

, =0,201<1 (6.19)
floa Fuya Foza 96922 11,077 11,077
2
O-c o-m,v,d o-m, 7, d
04y o Smd g Tmed 06212 2082 L0000 g g (6.20)
fooa Suya  Jwza 96922 11,077 11,077

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=1,400 m; x,=1,400 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D) (a)”.
Naprezenia tnace:
72a=1,5V,/ (ke A) = 1,5%0,14 / (1,00x128,00) x10 = 0,017 MPa
Tyd=1,5Vy/ (ker A) = 1,5%0 / (1,00x128,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto k. =1,000.

Warunek nos$nosci

2 +712
ra=Tea o =+/0,0172+0,0002 = 0,017 < 1,846 = 1,000%1,846 = k ,

Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=1,400 m; xp=1,400 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D) (a)”.

M,, _ 0
nb*h ~ 0,245x8,02x16,0

x10° = 0,000 < 2,400 = 1,300x1,846 = Ksape fv.a (6.14)

Ttor,d =

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=1,400 m; x,=1,400 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,Char: CW+A+B+C+D; Q-S:
CW+A+B+C+D” liczone od cigciwy preta.

Wartos$ci graniczne ugie¢ koncowych:
Uz fing =1/150 =2800,7 /150 = 18,7 mm
Uy fing =1/ 150 =2800,7 / 150 = 18,7 mm
Ugigcia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uzinse = U [1+m1 (WL)H =0,51x[1 + 19,20%x(160,0/2800,7)*] = 0,54 mm
Uyinst = Uy =0,00x =0,00 mm
Ugigcia koncowe obliczone dla quasi-statej kombinacji obcigzen:
Uogin =tz [1+m (WL (1+k ger) = 0,51x[1 + 19,20%(160,0/2800,7)*](1 + 0,60) = 0,86 mm
Uy fin = Uy (1+k ger) = 0,00x(1 + 0,60) = 0,00 mm



Warunki SGU:
U 7 inst = 0,5
U 7 fin = 0,9 < 18,7 = U 7 fin,gr

Pretnr3

Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.18 licencja nr 46591)
Zadanie: kakolewnica szkota dach 1

e |

Przekroj: 1 , B 16x8”
Wymiary przekroju:
h=160,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=2730,7; Jzg=682,7 cm*; A=128,00 cm?; iy=4,6;iz=2,3 cm; Wy=341,3; Wz=170,7 cm’.
Wtasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wtasny).

Kinoa = 0,60 ym=L3

kn = min [(150/80)%2; 1,3] = 1,134
Cechy drewna: Drewno C24.

Sfmx = 1,000x24,00=24,00 fma=11,077 MPa
Sfrox = 1,134%x14,50=16,44 fro04=17,589 MPa
Sfro0k=10,40 fi90,4 = 0,185 MPa
Sfeox=21,00 fe04=9,692 MPa
feoox =2,50 fev0d= 1,154 MPa
Svk=4,00 fva=1,846 MPa

E 0.mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
p =350 kg/m®
Sprawdzenie nosnosci preta nr 3
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995.
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=1,400 m; xp=1,400 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D) (a)”.



- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Y (wyznaczona w sposéb uproszczony):
le=p1=0,684%x2,801 =1,916 m
- dtugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Z:
le=p1=1,000x2,801 =2,801 m
Wspdtczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=1916/4,6188 x10>=41,48
Ao=1lc, /i, =2,801/2,3094 x10% = 121,27

Aty = A, 1T feox! Eoos = 41,48/ X\/21/7400 =0,703 6.21)

Jra= AT fooi! Eogs = 121,27/71 x 2177400 =2,056  (6.22)

ky =05 [1+ Be Qorely - 0,3) + Arety] = 0,5%[1+0,2x(0,703 - 0,3) + (0,703)2] = 0,788 (6.27)
k, = 0,5 [1 + e Mretz - 0,3) + A2rera] = 0,5x[140,2%(2,056 - 0,3) + (2,056)2] = 2,790 (6.28)

koy = Wk, +JkT =N, ) = 1/(0,788 +-/0,7882 - 0,7032 ) = 0,875 (6.25)

key= Uk, k2 =N, ) = 1/(2,790 +-[2,7902 - 2,0562 ) = 0214 (6.26)

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 128,00 cm?,
Nosno$¢ na Sciskanie:

0c0a=N/Aa=8,91/128,00 x10 = 0,696 < 2,073 = 0,214%9,692 =k fc0.4d
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,400 m; x,=1,400 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
»1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D) (a):

ac am, ), d Um
0d gy md yp —mid = 0696 3724 5 0000 4181 (6.23)
keyfeoa  Jmya Snza  0,875%x9,692 11,077 11,077
UC am O-m
04y, —mrd g omad o 0696 5 3724 00000 59101 (6.24)
ke.feoa Joya  Jmza  0.214x9,692 11,077 11,077

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,400 m; x,=1,400 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D) (a)”.
Dtugos$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze statym momentem zginajgcym, przy obciazeniu
przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

lo=1,0x2800,7 + 160 + 160 = 3120,7 mm

) _0.78x807
0.,785" . 160x3120,7
h l 0,05 =
ef

St = A fok ! Oerin =~24,00/73,983 =0,570  (6.30)

Warto$¢ wspoétczynnika zwichrzenia:
dlal rel,m < 0,75 k crit = 1

x7400
=73,983 MPa (6.32)

Omcrit =

Warunek statecznosci:

2
g, .
4|0 3724 069 _g449<1 (6.35)
k k. .feoa 10002110772 0,214x9,692

Nos$no$¢ dla x,=1,400 m; x,=1,400 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D) (a)”:

critd m,d

om Om
2d g Omad 23724 0o 0,000

m = 0,336 <1 617
Snya Smza 11,077 11,077 ©.17)



o o

m,y,d

+omad — 3,724 + 0,000

m Tx =0235<1 6.18
Soya  Jmza 11,077 11,077 (6.18)

No$nos¢ ze $ciskaniem dla x,=1,400 m; x,=1,400 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
»1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D) (a)”:

020 , Omyd Omed _0,6962 3,724 0,000

S+ +k, ——2= =0 T 0% =0,341<1 (6.19)
floa  Tuya Snza 96922 11,077 11,077

2
O-(- o-m, ), d Gm d 2

2,o,d f, —mad g Zmc —0,696 1o, ><3,724 + 0,000 —0.241<1 (6.20)
Y Joya  Suwza 96922 11,077 11,077

Nosnos$¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=1,400 m; x,=1,400 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D) (a)”.
Naprezenia tnace:
72a=1,5V,/ (ke A) =1,5%0,23 / (0,67x128,00) x10 = 0,041 MPa
Tyd=15Vy/ (ker A) = 1,5%0 / (1,00x128,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto k. =1,000.

Warunek nos$nosci

T2 +'l'2 2 2
ta=\Vea TTha =4/0,0412+0,0002 = 0,041 < 1,846 = 1,000x1,846 =k fra

Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=1,400 m; xp=1,400 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D) (a)”.
M for  _ 0

nb*h ~ 0,245x8,02x16,0

x10° = 0,000 < 2,400 = 1,300 1,846 = ksape fr.a (6.14)

Ttor,d =

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=1,400 m; xp=1,400 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,Char: CW+A+B+C+D; Q-S:
CW+A+B+C+D” liczone od cigciwy preta.

Wartos$ci graniczne ugie¢ koncowych:
U 2 fingr = 1/ 150 =2800,7 / 150 = 18,7 mm
Uy fing =1/ 150 =2800,7 / 150 = 18,7 mm
Ugigcia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uzinse = U [1+m (WL)H =1,68x[1 + 19,20%x(160,0/2800,7)*] = 1,79 mm
Uyinst = Uy =0,00x =0,00 mm
Ugigcia koncowe obliczone dla quasi-statej kombinacji obcigzen:
Uogin =tz [1+m (WL (1+k ger) = 1,68%[1 + 19,20%(160,0/2800,7)*](1 + 0,60) = 2,86 mm
Uy fin = Uy (1+k ger) = 0,00x(1 + 0,60) = 0,00 mm
Warunki SGU:
Uz inst = 1,8
Uzfin=29<18,7=u z.fin,gr



Pret nr 4
Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.18 licencja nr 46591)
Zadanie: kakolewnica szkota dach 1

80—

Przekroj: 1 , B 16x8”
Wymiary przekroju:
h=160,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=2730,7; Jzg=682,7 cm*; A=128,00 cm?, iy=4,6;iz=2,3 cm; Wy=341,3; Wz=170,7 cm>.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obciazenia: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

I{mod = 0760 M :1,3
kn, = min [(150/80)°%; 1,3] = 1,134
Cechy drewna: Drewno C24.

Fmx = 1,000x24,00=24,00 Fma= 11,077 MPa
frox = 1,134x14,50=16,44 froa=7,589 MPa
Sfro0x =0,40 fu90.d = 0,185 MPa
feox=21,00 feod=9,692 MPa
Sfeoox =250 feo0a= 1,154 MPa
Sfvx=4,00 fva=1,846 MPa

E o,mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
p =350 kg/m’
Sprawdzenie nosnosci preta nr 4
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995.
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=1,400 m; x,=1,400 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D) (a)”.
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Y (wyznaczona w sposéb uproszczony):
le=p1=0,684%x2,801 =1,916 m
- dtugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Z:
le=p1=1,000x2,801 =2,801 m
Wspétczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=1916/4,6188 x10>=41,48
Ar=1lc, /i, =2,801/2,3094 x10% = 121,27



Aty = A, 1T feox! Eoos = 41,48/ X\/21/7400 =0,703 6.21)

Jra= AT fooi! Eogs = 121,27/7 x 2177400 =2,056  (6.22)
ky = 0,5 [1 4 Be ey - 0,3) + Wty ] = 0,5x[140,2x(0,703 - 0,3) + (0,703)2] = 0,788 (6.27)
ko= 0,5 [1 + fe (Rretz - 0,3) + 221 = 0,5x[140,2(2,056 - 0,3) + (2,056)2] = 2,790 (6.28)

koy = Wk, +4kT =N, ) —1/(0,788 +./0,7882-0.7032 ) = 0,875 (6.25)

key= Uk, +1kZ =N, ) = 1/(2,790 +-[2,7902 - 2,0562 ) = 0214 (6.26)

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 128,00 cm?,
Nosno$¢ na Sciskanie:

0c0d=N/Aq=9,55/128,00 x10 = 0,746 < 2,073 = 0,214%x9,692 = k. fc04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,400 m; x,=1,400 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
»1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D) (a):

Uc am, d a-m
0d gy omad g g —mid = 0746 1624 5 0000 _ga35<1 (6.23)
keyfeoa  Jumya Smza  0875x9,692 11,077 11,077
Uc am, d a-m
Odpf, 2 g mad = 0746 0 1624 00000 g1 (624
ke.feoa Joya  Jmza  0.214x9,692 11,077 11,077

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,400 m; x,=1,400 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D) (a)”.
Dtugos$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze statym momentem zginajgcym, przy obciazeniu
przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

lor=1,0x2800,7 + 160 + 160 = 3120,7 mm

) _0.78x807
0.,785" . 160x3120,7
h l 0,05 =
ef

At = A fok ! Oerin =~24,00/73,983 =0,570  (6.30)

Warto$¢ wspélczynnika zwichrzenia:
dla rel,m < 0,75 k crit = 1

x7400
=73,983 MPa (6.32)

Omcrit =

Warunek statecznosci:

2
a-m a-L'
A o e 0746 _g3g1<q (6.35)
k ke feoa 1009110772 0.214x9,692

Nos$no$¢ dla x,=1,400 m; x,=1,400 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D) (a)”:

critd m,d

o-m, d 0-m, 7d

Y + km < = 1,624 + 0,7)( 0,000 — 0,147 <1 (617)
Jnya fmza 11,077 11,077

C)-m, ,d C)-m, d
k,, —mt 4 = = o 1,624 0,000 _ g 03 ¢ q (6.18)

T
" foyd  Snza 11,077 11,077

Nos$no$¢ ze Sciskaniem dla x,=1,400 m; x,=1,400 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,»1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D) (a)”:

2
Ocod , Omyd 4o Omed =0.746> 1624 . 0,000
m

Floa  Tuya fmea 96922 11,077 11,077

=0,153<1 (6.19)



2
Ocod 4t Omyd y Omza _07462, o 1,624 , 0,000

s

Froa Fuwa  Fuza 96922 11,077 11,077

c

=0,109< 1 (6.20)

Nos$nos¢ na s$cinanie:
Wyniki dla x,=1,400 m; x,=1,400 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-0,85-(CW+A)+1,5-(B+C+D)
(b)??'
Naprezenia tnace:
7,a= 1,5V, / (ke A) =1,5%0,11/(1,00x128,00) x10 = 0,013 MPa
Tyd=1,5Vy/ (ker A) = 1,5%0 / (1,00x128,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto k. =1,000.
Warunek nos$nosci

2 +712
Ta= z.d yd =+/0,0132+0,0002 =0,013 < 1,846 = 1,000x1,846 = kvfva

Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=1,400 m; x,=1,400 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D) (a)”.

M for  _ 0
nb*h ~ 0,245x8,02x16,0

)(103 = 0,000 < 2,400 = 1,300X1,846 = kshapefv,d (614)

Ttor,d =

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=1,400 m; xp=1,400 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,Char: CW+A+B+C+D; Q-S:
CW+A+B+C+D” liczone od cigciwy preta.

Wartosci graniczne ugie¢ koncowych:
U 2 fingr = [/ 150 =2800,7 / 150 = 18,7 mm
Uy fing =1/ 150 =2800,7 / 150 = 18,7 mm
Ugigcia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uzinse = U [1+m1 (WL)H = 0,55%[1 + 19,20%x(160,0/2800,7)*] = 0,59 mm
Uyinst = Uy =0,00x = 0,00 mm
Ugiecia konicowe obliczone dla quasi-statej kombinacji obcigzen:
Uogin =tz [1+m (WL (1+k ger) = 0,55%[1 + 19,20%(160,0/2800,7)*](1 + 0,60) = 0,94 mm
Uy fin = Uy (1+k ger) = 0,00x(1 + 0,60) = 0,00 mm
Warunki SGU:
U zinst = 0,6
Uzfin=0,9 <18,7 =t , fingr

Pret nr 5
Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.18 licencja nr 46591)

Zadanie: kakolewnica szkota dach 1



e |

Przekroj: 1 , B 16x8”
Wymiary przekroju:
h=160,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=2730,7; Jzg=682,7 cm*; A=128,00 cm?; iy=4,6;iz=2,3 cm; Wy=341,3; Wz=170,7 cm’.
Wtasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wtasny).

Kinoa = 0,60 ym=L3

kn, = min [(150/80)%%; 1,3] = 1,134
Cechy drewna: Drewno C24.

fmx = 1,000x24,00=24,00 fma= 11,077 MPa
frox =1,134x14,50=16,44 fr0.a="7,589 MPa
Sfro0k=10,40 fr90,4 = 0,185 MPa
fc,O,k = 21,00 fc,o,d = 9,692 MPa
Sfeoox =250 feo0a= 1,154 MPa
fvxk=4,00 fva= 1,846 MPa

E 0.mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
p =350 kg/m’
Sprawdzenie nosnosci preta nr 5
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-EN 1995.
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=1,400 m; xp=1,400 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D) (a)”.
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Y (wyznaczona w spos6b uproszczony):
le=p1=0,684%x2,801 =1,916 m
- dtugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Z:
le=p1=1,000x2,801 =2,801 m
Wspdtczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=1916/4,6188 x10>=41,48
Ao=1c,/i,=2,801/2,3094 x10% = 121,27

Aty = A, 1T feox! Eoos = 41,48/ X\/21/7400 =0,703 6.21)



Jrta= AT fooi! Eogs = 121,27/7 x 2177400 =2,056  (6.22)

ky = 0,5 [1 + e (rety - 0,3) + 22ery] = 0,5%[140,2%(0,703 - 0,3) + (0,703)?] = 0,788
k, = 0,5 [1 + e Aretz - 0,3) + A2rera] = 0,5%x[140,2%(2,056 - 0,3) + (2,056)2] = 2,790

koy = Wk, +JkT =N, ) = 1/(0,788 +-/0,7882 - 0,7032 ) = 0,875 (6.25)

key= Uk, k2 =N, ) = 1/(2,790 +-[2,7902 - 2,0562 ) = 0214  (6.26)

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 128,00 cm?.
Nos$nos¢ na $ciskanie:

0c0a=N/Aa=10,32/128,00 x10 = 0,807 < 2,073 =0,214x9,692 =k fc 04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,400 m; x,=1,400 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
»1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D) (a)”:

JC Jm, ) UWL
04 Zmyd yg Smzd o 0807 1480 0 0000 _ g0 g
kc.y fc,O,d fm,)r,d fm,z,d 0,875x%9,692 11,077 11,077
o, g, O
0,d . v,d + ,2,d - 0,807 x 1’480 + O’OOO - 0’483 <1
k.. oo Fuvd  fwea  0.214x9.692 11,077 11,077

Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=1,400 m; x,=1,400 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D) (a)”.
Dtugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze statym momentem zginajgcym, przy obciazeniu

przyltozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
lr=1,0x2800,7 + 160 + 160 = 3120,7 mm

0,78x802

0,78 b* 160x3120.7 <00
Omeit= — 5 Eoos = : =73,983MPa  (6.32)
hi,

Jretm = NSk ! Oeris =24,00/73,983 =0.570  (6.30)
Warto$¢ wspoétczynnika zwichrzenia:

dlal rel,m < 0,75 k crit = 1
Warunek statecznosci:

2
Um 0-{,‘
| h— 14802 0.807 _ _ 0,407 <1 (6.35)
Kerie fona k.. feoa 10002110772  0,214x9,692

Nos$no$¢ dla x,=1,400 m; x,=1,400 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D) (a)”:

O-m, d Gm, d
2 4k, —mi = 1AB0 5 00000 _ g 434 <1 6.17)
Snya fmza 11,077 11,077
0-m, ), d 0-m
ky, —mr 4 e = o 1480 0,000 _ g gg4 < q 6.18)
Joya  Smza 11,077 11,077

Nos$no$¢ ze Sciskaniem dla x,=1,400 m; x,=1,400 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,»1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D) (a)”:
2

GC Gm, d om, d

0y Zmd g g mad 0807 1480 0 0000 4y g 6.19)
fooa  Smya Smza 96922 11,077 11,077

2
O, Omyd | Omed 2

0d g Smyd | Omzd _0,807 1480, 0,000 _ 109 <1 6.20)

m L IX
Floa Suya  Jmea 96922 11,077 11,077

Nosnos¢ na scinanie:

6.27)
(6.28)

(6.23)

(6.24)



Wyniki dla x,=1,400 m; xp=1,400 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D) (a)”.
Naprezenia tnace:
7.4=15V,/ (ke A) =1,5%0,14 / (1,00x128,00) x10 = 0,017 MPa
Tya=1,5Vy/ (ke A) = 1,5%0/ (1,00x128,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto k. =1,000.
Warunek no$nosci

2 + 2
ta=VTea TTha =40,017240,0002 = 0,017 < 1,846 = 1,000x1,846 = k, fud

Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=1,400 m; xp=1,400 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D) (a)”.
M,, _ 0

/7b—2h = 0.945x8.0%x16.0 X103 = 0,000 < 2,400 = 1,30())(1,846 = kxhapefv,d (614)
s X6,U°X10,

Ttor,d =

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=1,400 m; x,=1,400 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,Char: CW+A+B+C+D; Q-S:
CW+A+B+C+D” liczone od cigciwy preta.

Wartos$ci graniczne ugie¢ koncowych:
Uz fing =1/150 =2800,7 /150 = 18,7 mm
Uy fingr =1/ 150 =2800,7 / 150 = 18,7 mm
Ugigcia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uzing = U, [1 + 11 (WL)H = 0,42x[1 + 19,20%(160,0/2800,7)*] = 0,45 mm
Uyinst = Uy =0,00x = 0,00 mm
Ugigcia koncowe obliczone dla quasi-statej kombinacji obcigzen:
Urin =tz [1 + 1 (WL (1+k ger) = 0,42x[1 + 19,20%(160,0/2800,7)*](1 + 0,60) = 0,71 mm
Uy fin = Uy (14+k ger) = 0,00x(1 + 0,60) = 0,00 mm
Warunki SGU:
U 7 inst = 0,4
Uzfin=07<187=u z.fin,gr



Pret nr 6
Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.18 licencja nr 46591)
Zadanie: kakolewnica szkota dach 1

80—

Przekroj: 1 , B 16x8”
Wymiary przekroju:
h=160,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=2730,7; Jzg=682,7 cm*; A=128,00 cm?, iy=4,6;iz=2,3 cm; Wy=341,3; Wz=170,7 cm>.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obciazenia: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

I{mod = 0760 M :1,3
kn, = min [(150/80)°%; 1,3] = 1,134
Cechy drewna: Drewno C24.

Fmx = 1,000x24,00=24,00 Fma= 11,077 MPa
frox = 1,134x14,50=16,44 froa=7,589 MPa
Sfro0x =0,40 fu90.d = 0,185 MPa
feox=21,00 feod=9,692 MPa
Sfeoox =250 feo0a= 1,154 MPa
Sfvx=4,00 fva=1,846 MPa

E o,mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
p =350 kg/m’
Sprawdzenie nosnosci preta nr 6
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995.
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=1,400 m; x,=1,400 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D) (a)”.
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Y (wyznaczona w sposéb uproszczony):
le=p1=0,820%x2,801 =2,297 m
- dtugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Z:
le=p1=1,000x2,801 =2,801 m
Wspétczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=2,29714,6188 x10> = 49,72
Ar=1lc, /i, =2,801/2,3094 x10% = 121,27



Aty = A, 1T feox! Eoos = 49,72/ X\/21/7400 =0,843 6.21)

Jra= AT fooi! Eops = 121,27/7 x 2177400 =2,056  (6.22)
ky = 0,5 [1 + fe Chrety - 0,3) + Waety] = 0,5x[140,2x(0,843 - 0,3) + (0,843)2] = 0,910 (6.27)
ko= 0,5 [1 + fe (Rretz - 0,3) + 221 = 0,5x[140,2(2,056 - 0,3) + (2,056)2] = 2,790 (6.28)

koy = Wk, +4JkT =N, ) 2 1/(0,910 +./0,9102-0,8432 ) = 0,799 (6.25)

key= Uk, +1kZ =N, ) = 1/(2,790 +-[2,7902 - 2,0562 ) = 0214 (6.26)

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 128,00 cm?,
Nosno$¢ na Sciskanie:

0c0d=N/Aq=10,65/128,00 x10 = 0,832 < 2,073 =0,214x9,692 = k¢ fc0.d
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,400 m; x,=1,400 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
»1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D) (a):

UC an O-m
Od 4 Zmvd g Zmid = 0832 3269 5 0000 4031 (6.23)
keyfeoa  Jumya Smza  0,799%9,692 11,077 11,077
Uc am, d a-m
Od_ pf, 2 g mad = 0832 5, 3269 0000 _g608<1 (624
ke.feoa Joya  Jmza  0.214x9,692 11,077 11,077

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,400 m; x,=1,400 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D) (a)”.
Dtugos$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze statym momentem zginajgcym, przy obciazeniu
przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

lor=1,0x2800,7 + 160 + 160 = 3120,7 mm

) 0.78x802
078567 ;. 160x3120,7
hi 0,05 =
ef

St = A fok ! Oerin =~24,00/73,983 =0,570  (6.30)

Warto$¢ wspélczynnika zwichrzenia:
dla rel,m < 0,75 k crit = 1

x7400
=73,983 MPa (6.32)

Omcrit =

Warunek statecznosci:

2
a-m a-L'
| Ao 32602 0832 _g4g8¢y (6.35)
k keofeoa 100011077 0,214x9,692

Nos$no$¢ dla x,=1,400 m; x,=1,400 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D) (a)”:

critd m,d

o-m, d 0-m, 7d

Yy + km Z = 3,269 + 0,7)( 0,000 — 0,295 <1 (617)
Snya fmza 11,077 11,077

C)-m, ), d C)-m, d
k, 4 i = 9, 3269 0000 _ g 597 <4 (6.18)

m , X
Soya  Juza 11,077 11,077

Nos$no$¢ ze Sciskaniem dla x,=1,400 m; x,=1,400 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,»1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D) (a)”:
2
O, OWL 4 cln
c0d 4 vy k, 2d 0,832 + 3,269 +07x 0,000

s

Floa  Tuya Soza 96922 11,077 11,077

=0,302< 1 (6.19)



2
Ocod o p Omyd  Omza _0_832 3269, 0,000

+
Floa Juwa  Fuea 96922 11,077 11,077

c

-0214<1 (6.20)

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=1,400 m; x,=1,400 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D) (a)”.
Naprezenia tnace:
72a=1,5V,/ (ke A) = 1,5%0,58 / (1,00x128,00) x10 = 0,068 MPa
Tyd=1,5Vy/ (ker A) = 1,5%0 / (1,00x128,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto k. =1,000.

Warunek nos$nosci

2 2
ta=\Toa TTha =+/0,0682+0,0002 = 0,068 < 1,846 = 1,000x1,846 = kv fyg
Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=1,400 m; xp=1,400 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+D) (a)”.

M,, _ 0
nb*h ~ 0,245x8,0x16,0

)(103 = 0,000 < 2,400 = 1,300X1,846 = kshapefv,d (614)

Ttor,d =

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=1,400 m; x,=1,400 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,Char: CW+A+B+C+D; Q-S:
CW+A+B+C+D” liczone od cigciwy preta.

Wartos$ci graniczne ugie¢ koncowych:
Uz fing = 1/150 =2800,7 /150 = 18,7 mm
Uy fing =1/ 150 =2800,7 /150 = 18,7 mm
Ugigcia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uzinse = U [1+m (WL)H = 1,87x[1 + 19,20%x(160,0/2800,7)*] = 1,98 mm
Uyinst = Uy =0,00x = 0,00 mm
Ugigcia koncowe obliczone dla quasi-statej kombinacji obcigzen:
Uoin =tz [1 +m (WL (1+k ger) = 1,87x[1 + 19,20x(160,0/2800,7)*1(1 + 0,60) = 3,17 mm
Uy fin = Uy (1+k ger) = 0,00x(1 + 0,60) = 0,00 mm
Warunki SGU:
U 2inst = 250
Uzfin=32<18,7=u z.fin,gr



1.2. Podkonstrukcja ramy drewnianej dachu

Schemat statyczny

0,800

2,400

23 24 25 26 27 28

Fo,soojro,soojro,soojro,soojro,soojro,soojro,soojro,soojro,soojro,soojro,800Jr0,soojro,soojro,soojro,soﬂ VH::‘32§00§

OBCIAZENIA:

6,85 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85

OBCIAZENIA: ([kN], [kKNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2 (Td) : alm]: blm]:
Grupa: CW "Ciezar wtasny" State Ye= 1,35/1,00
Grupa: A "reakcja z uktadu" Zmienne Yo= 1,50

1 Skupione 0,0 6,85 0,60

1 Skupione 0,0 6,85 0,00

2 Skupione 0,0 6,85 0,40

3 Skupione 0,0 6,85 0,20

3 Skupione 0,0 6,85 0,80

4 Skupione 0,0 6,85 0,60

5 Skupione 0,0 6,85 0,40

6 Skupione 0,0 6,85 0,20



6 Skupione 0,0 6,85 0,80
7 Skupione 0,0 6,85 0,60
8 Skupione 0,0 6,85 0,40
9 Skupione 0,0 6,85 0,20
9 Skupione 0,0 6,85 0,80
10 Skupione 0,0 6,85 0,60
11 Skupione 0,0 6,85 0,40
12 Skupione 0,0 6,85 0,20
12 Skupione 0,0 6,85 0,80
13 Skupione 0,0 6,85 0,60
14 Skupione 0,0 6,85 0,40
15 Skupione 0,0 6,85 0,20
15 Skupione 0,0 6,85 0,80
MOMENTY :

TNACE:

22 24 26

N

-0,64 0,64




NORMALNE :

1112,12 112,411
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—

©
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S
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-21,62

giliiin

REAKCJE PODPOROWE:

21,62

REAKCJE PODPOROWE :
Obciagzenia obl.: CW A

£ 12,1039,95

-40,34

12

1112,
%9V
N2 s

Ve

;
18,1415?"122

26
-48,56
13 14 15 16
27 28
48,56

-19,27

-19,40
-21,24

-21,62

Wezel: H[kN]
23 a 0,64
b 0,64
24 a 0,00
b 0,00
25 a 0,00
b 0,00
26 a 0,00
b 0,00
27 a 0,00
b 0,00
28 a -0, 64
b -0, 64

7,791 7,7,75 7.7 75 27911
oo Y
ey 11.8539.95
23 24 25
-48,56 -40,34
.AE !E. .!g
4 5 6 7 8 9 10 M
24 25 26
40,34 40,34
48,56
T.I rzedu
V[kN] Wypadkowa [kN] :
21,62 21,63
21,52 21,53
48,56 48,56
48,40 48,40
40,34 40,34
40,20 40,20
40,34 40,34
40,20 40,20
48,56 48,56
48,40 48,40
21,62 21,63
21,52 21,53

REAKCJE PODPOROWE:

T.I rzedu



Obciazenia char.: CW A

Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm] :
23 0,43 14,47 14,47
24 0,00 32,45 32,45
25 0,00 26,96 26,96
26 0,00 26,96 26,96
27 0,00 32,45 32,45
28 -0,43 14,47 14,47
Pret nr 23

Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.18 licencja nr 46591)
Zadanie: rama kakolewnica z mieczami
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Przekroj: 2 ,B 14x20”
Wymiary przekroju:
h=140,0 mm b=200,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=9333,3; Jzg=4573,3 cm*; A=280,00 cm?; iy=5,8; iz=4,0 cm; Wy=933,3; Wz=653,3 cm’.
Witasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wltasny).

Kinoa = 0,60 ym=L3

kn = min [(150/140)°2; 1,3] = 1,014
Cechy drewna: Drewno C24.

fmx = 1,000x24,00=24,00 fma=11,077 MPa
frox =1,014x14,50=14,70 fr0.4=16,785 MPa
Sfro0k=10,40 fi90,4 = 0,185 MPa
fc,O,k = 21,00 fc,o,d = 9,692 MPa
Sfeoox =250 feo0a= 1,154 MPa
fvxk=4,00 fva= 1,846 MPa

E 0.mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E o5 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
p =350 kg/m’
Sprawdzenie nosnosci preta nr 23
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995.



Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=1,200 m; xp=1,200 m; prze¢sto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-CW+1,5-A (a)”.
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Y (wyznaczona w sposéb uproszczony):
le=p1=1,000%2,400 = 2,400 m
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Z:
le=p1=2,166%2,400 =5,198 m
Wspdtczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=2,400/5,7735 x10> = 41,57
Ar=1lc, /i, =5,198 14,0415 x10% = 128,63

Aty = A, 1T feox! Eoos =41,57/ X\/21/7400 =0,705 6.21)

Ara= AT fooi! Eogs = 128,63/7 x[21/7400 = 2,181 (6.22)

ky =05 [1+ Be Grely - 0,3) + Arety] = 0,5%[1+0,2x(0,705 - 0,3) + (0,705)2] = 0,789 (6.27)
k, = 0,5 [1 + e (Aretz - 0,3) + A2rera] = 0,5x[140,2%(2,181 - 0,3) + (2,181)?] = 3,067 (6.28)

koy = Mk, + kT =N, ) = 1/(0,789 +-/0,7892 - 0,7052 ) = 0,875 (6.25)

ke, = Uk, +Jk2 =N, ) = 1/(3,067 +/3.0672-2,1812 ) = 0,191  (6.26)

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 280,00 cm?.
Nosno$¢ na Sciskanie:
0c0d=N/Aq=48,37/280,00 x10 =1,727 < 1,856 = 0,191x9,692 =k fc 0.4
Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=1,200 m; x,=1,200 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-CW+1,5-A (a)”.
M,, _ 0
nb*h — 0,222x14,02x20,0

x103 = 0,000 < 2,242 = 1,214x1,846 = kynape fva (6.14)

Ttor,d =

Stan graniczny uzytkowania:

Q

o

Wyniki dla x,=1,200 m; x,=1,200 m; przeslo nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,Char: CW+A; Q-S: CW+A”
liczone od cigciwy preta.

Wartos$ci graniczne ugi¢¢ koncowych:
Uz fing = 1/150 =2400,0/150 = 16,0 mm
Uy fing =1/150=2400,0/150 = 16,0 mm
Ugigcia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uzinse = U [1 + 1 (WL)H = 0,00x[1 + 19,20%(200,0/2400,0)*] = 0,00 mm
Uying = Uy [1 + 51 (WL)*] = 0,00x[1 + 19,20x(140,0/2400,0)*] = 0,00 mm
Ugigcia koncowe obliczone dla quasi-statej kombinacji obcigzen:



Urin =tz [1 +m (WL (1+k ger) = 0,00x[1 + 19,20%(200,0/2400,0)*](1 + 0,60) = 0,00 mm

Uygin =ty [1 + 11 (WL)?](1+k gef) = 0,00x[1 + 19,20x(140,0/2400,0)*1(1 + 0,60) = 0,00 mm
Warunki SGU:

Pret nr 29

Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.18 licencja nr 46591)
Zadanie: rama kakolewnica z mieczami

60—

Przekroj: 1 ,,B 8x6”
Wymiary przekroju:
h=80,0 mm b=60,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=256,0; Jzg=144,0 cm*, A=48,00 cm?; iy=2,3;iz=1,7 cm; Wy=64,0; Wz=48,0 cm’.
Wtasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wtasny).

Kinoa = 0,60 ym=1,3

kn.m = min [(150/80)%%; 1,3] = 1,134

kn = min [(150/60)%%; 1,3] = 1,201
Cechy drewna: Drewno C24.

fmk = 1,134x24,00=27,22 fmd=12,561 MPa
Sfrox = 1,201x14,50=17,42 fro04 = 8,038 MPa
Sfro0k=10,40 fr90,4 = 0,185 MPa
fc,o,k = 21,00 fc,o,d = 9,692 MPa
feoox =2,50 fev0d= 1,154 MPa
fvx=4,00 fv.a=1,846 MPa

E o,mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
P« =350 kg/m®
Sprawdzenie nosnosci preta nr 29
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995.
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,566 m; x,=0,566 m; prz¢sto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-CW+1,5-A (a)”.
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Y (wyznaczona w spos6b uproszczony):
le=p1=1,000x1,131=1,131m



- dtugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Z:
le=p1=1,000x1,131=1,131 m

Wspdtczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=1,131/2,3094 x102 = 48,99
Ay=le, /i, =1,131/1,7321 x10%> = 65,32

Ay = AT foou ! Eoos = 48,99/ 22177400 = 0,831 (6.21)

Jra= AT fooi! Eops = 65,32/ x[21/7400 = 1,108 (6.22)

ky = 0,5 [1 + Be Qorely - 0,3) + Mrety] = 0,5%[1+0,2x(0,831 - 0,3) + (0,831)2] = 0,898 (6.27)
ky= 0,5 [1 + Be Aretz - 0,3) + 22ers] = 0,5%[1+0,2x(1,108 - 0,3) + (1,108)2] = 1,194 (6.28)

Koy = Wk, + kT =N, ) 2 1/(0,898 +./0,8982 - 0.8312 ) = 0,807 (6.25)
ke, = Uk, +3JkZ=N20 ) = 1/(1,194 +-]1,1942 21,1082 ) = 0,610  (6.26)

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 48,00 cm?.
Nosno$¢ na Sciskanie:
0c0d=N/Aq=18,05/48,00 x10 = 3,761 < 5,908 = 0,610%x9,692 =k fc04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,566 m; x,=0,566 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-CW+1,5-A
(@)

O-C an O-m
Od oy Zmvd g Zmid = 3761 0048 5 0000 _g4g5c1 (6.23)
keyfeoa  Smya Smza  0807x9,692 12,561 12,561
O-C am O-m
0.d Cmyd 4 Omzd o 3761 75 0048 0,000 _ o cag g 6.24)
ke.feoa Joya  Jmza  0,610x9,692 12,561 12,561

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,566 m; x,=0,566 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-CW+1,5-A (a)”.
Dtugos$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze statym momentem zginajgcym, przy obciazeniu
przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

le=1,0x1131,4 +80+80=1291,4 mm

0,78x602

7 Foos = 80x1291.4 =201,131 MPa  (6.32)
ef

St = A fok ! O =~27,22/201,131 =0368  (6.30)

Warto$¢ wspélczynnika zwichrzenia:
dla /1 rel,m < 0975 kcrit =1

O mcrit =

Warunek statecznosci:

2
g, o,
4| et 00482 3761 _g637<1 (6.35)
K i m.d kc,zf 0.4 1,0002x12,5612  0,610x9,692
No$nos¢ dla x,=0,566 m; x,=0,566 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-CW+1,5-A (a)”:
o-m, d 0-m, d
2Ltk il = 0048 0 0,000 _ g 004 < 1 6.17)
Jnya Smza 12,561 12,561
C)-m, ), d C)-m, d
ky = = 7, 0048 000 _g03<1 (6.18)

m X
Joya  Juza 12,561 12,561



No$nos¢ ze $ciskaniem dla x,=0,566 m; x,=0,566 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-CW+1,5-A
(@)

o-c O-Wh y,d o-m, d 2

04y Doy Omad 237612 0048 | 0000 g g4 g 6.19)
fooa  Smya Snza 96922 12,561 12,561

2
Gc' O-Wl, d o-m, d 2

0.d yd 4 wd 3,761 0,048 + 0,000 ~0,153<1 (6.20)

+ m 1%
floa Foyd  Suza 96922 12,561 12,561

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,566 m; x,=0,566 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-CW+1,5-A (a)”.
Naprezenia tnace:
724= 1,5V, / (ke A) = 1,5%0 / (1,00%48,00) x10 = 0,000 MPa
Tya=1,5Vy/ (ker A) = 1,5%0 / (1,00x48,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto k. =1,000.
Warunek no$nosci

2 2
ta=\'za TTha =+/0,0002+0,0002 = 0,000 < 1,846 = 1,000x1,846 =k, f\.
Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=0,566 m; x,=0,566 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-CW+1,5-A (a)”.
M for  _ 0
nb*h ~ 0,218%6,0°x8,0

x10% = 0,000 < 2,215 = 1,200x1,846 = kyape fv.a (6.14)

Ttor,d =

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=0,566 m; x,=0,566 m; przeslo nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,Char: CW+A; Q-S: CW+A”
liczone od cigciwy preta.

Wartos$ci graniczne ugi¢¢ koncowych:
Uzfing =1/150=1131,4/150=7,5 mm
Uyfingr =1/150=1131,4/150 = 7,5 mm
Ugigcia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uzins = U, [1 + 11 (WL =0,01x[1 + 19,20%(80,0/1131,4)*] = 0,01 mm
Uyinst = Uy [1 + 31 (WL)*] = 0,00x[1 + 19,20x(60,0/1131,4)?] = 0,00 mm
Ugigcia koncowe obliczone dla quasi-statej kombinacji obcigzen:
Uoin =tz [1 + 1 (WL (1+k ger) = 0,01x[1 + 19,20%(80,0/1131,4)](1 + 0,60) = 0,02 mm
Uysin=uy [1 + 51 (WL)?](1+k ger) = 0,00x[1 + 19,20x(60,0/1131,4)*](1 + 0,60) = 0,00 mm
Warunki SGU:
U z,inst = 0,0

U 7 fin = 0,0 < 7,5 = U 7 fin,gr



Pret nr 2

Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.18 licencja nr 46591)
Zadanie: rama kakolewnica z mieczami

[T, S—

Przekroj: 3 ,B 20x14”
Wymiary przekroju:
h=200,0 mm b=140,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=9333,3; Jzg=4573,3 cm*; A=280,00 cm?; iy=5,8;iz=4,0 cm; Wy=933,3; Wz=653,3 cm’.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obciazenia: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

I{mod = 0760 M :1,3
kn, = min [(150/140)°2; 1,3] = 1,014
Cechy drewna: Drewno C24.

fmx = 1,000x24,00=24,00 fma= 11,077 MPa
Sfrox = 1,014x14,50=14,70 fro4=6,785 MPa

Sfro0x =0,40 fu90.d = 0,185 MPa
feok=21,00 feoa= 9,692 MPa

Sfeoox =250 feo0a= 1,154 MPa
Sfvx=4,00 fva=1,846 MPa

E o,mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
p =350 kg/m’
Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995.
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,400 m; x,=0,400 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-CW+1,5-A (a)”.
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Y (wyznaczona w sposéb uproszczony):
le=p1=1,459%0,800=1,167 m
- dtugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Z:
le=p1=1,000x0,800 = 0,800 m
Wspétczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=1,16715,7735 x10> = 20,22
Ay=1c,/i,=0,800/4,0415 x10* = 19,79



Aty = A, 1T feox! Eoos =2022/ X\/21/7400 =0,343 6.21)

etz = A 1T feox! Eoos = 19,79/ x \/21/7400 =0,336 (6.22)
Ky = 0,5 [1+ Be Ghrety - 0.3) + Wreny] = 0,5x[140,2%(0,343 - 0,3) + (0,343)?] = 0,563 (6.27)
ky=0,5[14fc(Arerz-0,3) + Wrerz] = 0,5x[1+0,2x(0,336 - 0,3) + (0,336)?] = 0,560 (6.28)

koy = Mk, +4JkT =N, ) 2 1/(0,563 +/0,5632 - 0,3432 ) = 0,990 (6.25)

ke, = Uk, +1kZ =N, ) = 1/(0,560 +-]0,5602 - 0,3362 ) = 0,992  (6.26)

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 280,00 cm?,
Nosno$¢ na Sciskanie:
0c0d=N/Aq=0,64/280,00 x10 = 0,023 < 9,599 = 0,990%x9,692 = k. fc 04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,400 m; x,=0,400 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-CW+1,5-A
(a)1’:

O-C an O-m
Od_ oy Zmvd g Zmid = 0023 4982 5 0000 _g4shc1 (6.23)
keyfeoa  Jumya Smza  0990x9,692 11,077 11,077
O-C am O-m
04y, —mrd g omad o 0023 5 4982 00000 3001 (6.24)
ke.feoa Joya  Jmza  0.992x9,692 11,077 11,077

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,400 m; x,=0,400 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-CW+1,5-A (a)”.
Dtugo$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze statym momentem zginajgcym, przy obciazeniu
przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

ler=1,0x800,0 + 200 + 200 = 1200,0 mm

) 0,78x1402
07857 /. 200x1200,0
hi 0,05 =
ef

St = A fok ! Oerin =~24,00/471,380 =0226  (6.30)

Warto$¢ wspélczynnika zwichrzenia:
dla rel,m < 0,75 k crit = 1

x7400
=471,380 MPa (6.32)

Omcrit =

Warunek statecznosci:

2
a-m a-L'
| Ao 4982 0023 _gp05¢ (6.35)
k keofeoa 100011077 0,992x9,692

No$nos¢ dla x,=0,400 m; x,=0,400 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-CW+1,5-A (a)”:

critd m,d

o-m, d 0-m, 7d

MLk, i = 4982 5 0000 _ g 450 <1 6.17)
Snya fmza 11,077 11,077

C)-m, ), d C)-m, d
k,, —mt 4 = = o 4982 0,000 _ g 345 ¢ q (6.18)

m , X
Soya  Juza 11,077 11,077

No$nos¢ ze $ciskaniem dla x,=0,400 m; x,=0,400 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-CW+1,5-A
()"

2
Ocod | Omyd oy Omad _00232 4982 . 0,000

, = 0,450 <1 (6.19)
floa Suya Fmza 96922 11,077 11,077



2
Ocod o p Omyd | Omza _0,023 L4982, 0,000

s

+
Floa Juwa  Fuea 96922 11,077 11,077

c

=0,315<1 (6.20)

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,400 m; x,=0,400 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-0,85-CW+1,5-A (b)”.
Naprezenia tnace:
7,a=1,5V,/ (ke A) = 1,5%0,35 / (0,67%280,00) x10 = 0,028 MPa
Tyd=1,5Vy/ (ker A) = 1,5%0 / (1,00x280,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto k. =1,000.

Warunek nos$nosci

2 2
ta=Tea Y14 =4/0,0282+0,0002 = 0,028 < 1,846 = 1,000x1,846 =k, fva
Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=0,400 m; x5=0,400 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-CW+1,5-A (a)”.

M,, _ 0
nb*h ~ 0,222x14,02x20,0

x103 = 0,000 < 2,242 = 1,214x1,846 = kynape fr.a (6.14)

Ttor,d =

Stan graniczny uzytkowania:

I

Wyniki dla x,=0,400 m; x,=0,400 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,Char: CW+A; Q-S: CW+A”
liczone od cigciwy preta.

Wartosci graniczne ugie¢ koncowych:
Uz fing = 1/150 =800,0/150 =5,3 mm
Uy fing =1/ 150=2800,0/150 = 5,3 mm
Ugigcia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uzinse = U [1 +m1 (WL)H = 0,21x[1 + 19,20%x(200,0/800,0)*] = 0,46 mm
Uyint = Uy [1 + 51 (W/L)*] = 0,00x[1 + 19,20x(140,0/800,0)?] = 0,00 mm
Ugiecia konicowe obliczone dla quasi-statej kombinacji obcigzen:
Uogin =tz [1+m (WL (1+k aer) = 0,21x[1 + 19,20%(200,0/800,0)*](1 + 0,60) = 0,73 mm
Uyiin=uy [1 +n1 (WL)](1+k ger) = 0,00x[1 + 19,20x(140,0/800,0)*](1 + 0,60) = 0,00 mm
Warunki SGU:
U 2inst = 0,5
Uzin=07<53=u z.fin,gr



2. Strop nr 1:
2.1. Momenty zginajace na kierunku X (maximum):

M amanty me [kMrndm) Obwiednia - przez surowanie [Max - Obliczeniowe)

-34.31kNm/m

1004 284,5kNm/m

0.0 v
4714 ey

[22.03.2023) Zadanie: str2 Firma: Michat DUSEYCA [ABC Phyta)

2.2. Momenty zginajace na Kierunku X (minimum):

M amanty me [kMrndm) Obwiednia - przez sumaowanie [Min - Oblizzeniowes)

-49,01khrm/m

750 173.2kNm/m

Y
-16.32
3265 )LL X

[22.03.2023) Zadanie: str2 Firma: Michat DUSEYCA [ABC Phyta)




2.3. Momenty zginajace na kierunku Y (maximum):

tomenty my' [kMmdm) Obwiednia - przez sumowanie [Max - Obliczeniowe)

-39, 7kNm/m

223, 2kNmdm

A
13,92 )L ®

[22.03.2023) Zadanie: str2 Firma: Michat DUSEYCA [ABC Phyta)

2.4. Momenty zginajace na kierunku Y (minimum):

M amanty my [kMrdm) Obwiednia - przez sumaowanie [Min - Oblizzeniowes)

-B0,82kMN mm

177 FkMrmm

Y
-17.24
-34.56 )LL X

[22.03.2023) Zadanie: str2 Firma: Michat DUSEYCA [ABC Phyta)




2.5. Ugiecie plyty:

Przemieszczenia: £ - Skala: 108x - Blad: 3.000% Wwéariant: 1 [13.Do zazowania)
Dodano ugiecia od skurczu Atrbuty: Bazowy

L

[22.03.2023) Zadanie: stri2U [ugiecia zarysowane] pryty] Firma: Michat DUSEYCA [ABC Phyta)
2.6. Rysa dot plyty:
Zaryzowanie ha dole pryty PM-EM 1992 1_1:2008 Wariant: 1341 [Do zarpzowania)
Dane: 1
I
i Iy
NLANEN] T
030 o | {
] ]
| |
f l
i I
[ Y .
iy
A
%%
[22.03.2023) Zadanie: str2 Firma: Michat DUSEYCA [ABC Phyta)




2.7. Rysa gora plyty:

Zaryzowanie na gorze phyty PH-EM 1932_1_1:2008 Wwhariant: 13/1 [Do zarpzowania)
Dane: 1
I
I ]
1 I
I
r 1]
0,30 o | W' W
|
Y
*ox
[22.03.2023) Zadanie: str2 Firma: Michat DUSEYCA [ABC Phyta)

2.8. Zbrojenie niezbedne dot plyty kierunek X:

Liczba whkbadek szt/m na dalz phyty - kisrunek PM-EM 1992 1_1:2008 Obwiednia - Autarat wg EM ()
Zhrajenie niezbedne [B10] [c=20] [RBS00W]
Dane: 1

L

[22.03.2023) Zadanie: str2 Firma: Michat DUSEYCA [ABC Phyta)




2.9. Zbrojenie niezbedne doét plyty kierunek Y:

Liczba wktadek szt/m na dole phuty - kierunek. v PH-EM 1932_1_1:2008 Obwiednia - Automat wg EM (]
Zbrojenie niezbedne [#10] [c=20) [RBS00W]
Dane: 1

L

|»[22. 03.2023) Zadanie: stri2 Firma: Michat DUSEYCA [ABC Phyta)

2.10. Zbrojenie niezbedne gora plyty kierunek X:

Liczba whkiadek szt/m na gdrze phyty - kisrunek PM-EM 1992 1_1:2008 Obwiednia - Autarat wg EM ()
Zhrajenie niezbedne [B10] [c=20] [RBS00W]
Dane: 1

L

[22.03.2023) Zadanie: str2 Firma: Michat DUSEYCA [ABC Phyta)




2.11. Zbrojenie niezbedne gora plyty kierunek Y:

Liczha whktadek szt/m na gdrze phuty - kierunek v PH-EM 1932_1_1:2008 Obwiednia - Automat wg EM (]
Zbrojenie niezbedne [#10] [c=20) [RBS00W]
Dane: 1

zzk/m N'd
IR0
4 >L *
g
H22.03.2023) Zadanie: str2 Firma: Michat DUSEYCA [ABC Phyta)

2.12. Reakcje podporowe:

Reakeje: £ Obwiednia wg B2 - przez sumowanie [ - Oblizzeniowe)
Suma: 2=5253/1898kN

=

142 8kMN

B R G L L L P L

[
26.27kN

L

[22.03.2023) Zadanie: str2 Firma: Michat DUSEYCA [ABC Phyta)




3. Strop nr 2:
3.1. Momenty zginajace na kierunku X (maximum):

M amanty me [kMrndm) Obwiednia - przez surowanie [Max - Obliczeniowe)

-35,6kMNrm./m
25,93kNm/m

he
-2362
-2953 JG s
-38E
[29.12.2021) Zadanie: str2
3.2.Momenty zginajace na kierunku X (minimum):

Fitma: Michak DUSZYCa [ABC Phyta)

M amanty me [kMrndm) Obwiednia - przez sumaowanie [Min - Oblizzeniowes)

-42 B3kNm/m
21 62kMNmm

L

Fitma: Michak DUSZYCa [ABC Phyta)

[29.12.2021) Zadanie: str2




3.3.Momenty zginajace na kierunku Y (maximum):

M amanty my [kMrdm) Obwiednia - przez surowanie [Max - Obliczeniowe)

-21,02kMNrmm

13 A1 kNmdm

L

[29.12.2021) Zadanie: str2 Firma: Michat DUSEYCA [ABC Phyta)

3.4. Momenty zginajace na kierunku Y (minimum):

M amanty my [kMrdm) Obwiednia - przez sumaowanie [Min - Oblizzeniowes)

-28,2kNm/m

11, 19kNmdm

L

[29.12.2021) Zadanie: str2 Firma: Michat DUSEYCA [ABC Phyta)




3.5. Ugiecie plyty:

Przemieszczenia: £ - Skala: 121% - Brad: 3.61% Wariant: 1 [4.Dodatkowy)
Dodano ugiecia od skurczu

L

[29.12.2021] Zadanie: str2U [ugiecia zarpsowane] pryty] Firma: Michat DUSEYCA [ABC Phyta)
2~
3.6. Rysa dot plyty:
Zaryzowanie ha dola pyty [441.Dodatkowy) PM-EM 1992 1_1:2008 Wwarniant: 4/1 [Dodatkowy)
Dane: 1

L

[29.12.2021) Zadanie: str2 Firma: Michat DUSEYCA [ABC Phyta)




3.7. Rysa gora plyty

Wwarniant: 4/1 [Dodatkowy)

PM-EM 1992_1_1:20028

Zaryzowanie ha gorze phyty [4/1.Dodatk owy)

Dane: 1

0,30 i |

Fitma: Michak DUSZYCa [ABC Phyta)

[29.12.2021) Zadanie: str2

3.8. Zbr

k X

ierune

bedne déft plyty ki

ojenie niez

Obwiednia - Autonat wg EM ()

PM-EM 1992_1_1:2002

20] (RBBOM]

Liczba wkbadek szt/m na dole phyty - kisrunsk
Zhmijenie niezbedne (#10] [c

Dane: 1

sztdm

30

4
]
H[29.12.2021] Zadanie: str2

Fitma: Michat DUSZYCA [ABC Phyta)




3.9. Zbrojenie niezbedne dot plyty kierunek Y:

Liczba wkbadek szt/m na dalz phyty - kisrunek v PM-EM 1992 1_1:2008
Zhrajenie niezbedne [B10] [c=20] [RBS00W]

Obwiednia - Autarat wg EM ()
Dane: 1

A
z2tim JF #
3H10
F[29.12.2021) Zadanie: str2

3.10. Zbrojenie niezbedne gora plyty kierunek X:

Fitma: Michak DUSZYCa [ABC Phyta)

Liczba whkiadek szt/m na gdrze phyty - kisrunek PM-EM 1992 1_1:2008
Zhrajenie niezbedne [B10] [c=20] [RBS00W]

Obwiednia - Autarat wg EM ()
Dane: 1

sztém [—J
3#10
1 E | I
5 i ina
g

B:

[29.12.2021) Zadanie: str2

Fitma: Michak DUSZYCa [ABC Phyta)



3.11. Zbrojenie niezbedne gora plyty kierunek Y:

Liczba whkbadek szt/m na gdrze phyty - kisunek v PM-EM 1992 1_1:2008 Obwiednia - Autarat wg EM ()
Zhrajenie niezbedne [B10] [c=20] [RBS00W]
Dane: 1

sztim H i Y
3810
4 )LL *®
]
F[29.12.2021) Zadanie: str2 Firma: Michat DUSEYCA [ABC Phyta)

3.12. Reakcje podporowe:

Reakeje: £ Obwiednia wg R - Automat wg EM ()
Suma: Z=3584/1847kN

E_.._u_.._.._.._u_.HHHHHHHHHHHH..HHHHHH%-E"E'E

i
|
B
|
|
|
B
|
B
I
1%

L

[29.12.2021) Zadanie: str2 Firma: Michat DUSEYCA [ABC Phyta)




4.

Normy projektowe:

Obiekt zaprojektowano na podstawie:

1.

>

A

N o A =

PN-EN 1990-1-1 Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1991-1-1 Oddzialywania ogdlne Cigzar objetosciowy, ciezar wlasny,
obcigzenia uzytkowe

PN-EN 1991-1-3 Obciazenie $niegiem

PN-EN 1991-1-4 Oddzialywania wiatru

PN-EN 1996-1-1 Projektowanie konstrukcji murowych

PN-EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu

PN-EN 1997-1-1 Projektowanie geotechniczne

Zalaczniki:

Rysunek K1 — Fundamenty —rysunek szalunkowy

Rysunek K2 — Strop nad parterem - rysunek szalunkowy
Rysunek K3 — Dach — rysunek konstrukcyjny

Rysunek K4 — Fundamenty — rysunek zbrojeniowy

Rysunek K5 — Zbrojenie stupéw, $cian i trzpieni zelbetowych
Rysunek K6 — Strop nad parterem — zbrojenie dolne

Rysunek K7 — Strop nad parterem — zbrojenie gérne



. Uwagi:

Podczas wykonywania fundamentow nalezy uwzgledni¢ zalecenia opinii
geotechnicznej;
. W przypadku wystgpienia gruntow nieno$nych nalezy niezwtocznie przerwac roboty

i zgtosi¢ fakt nadzorowi autorskiemu;

3. W trakcie wykonywania budynku, projekt nalezy uzgodni¢ z innymi branzami;

Rysunki stropéw nie zawieraja otwordw instalacyjnych;
. W przypadku kolizji rysunkéw branzowych, nalezy wstrzymac¢ prace i zgtosi¢
nadzorowi autorskiemu;

Na rysunkach zbrojeniowych podano zewnetrzne wymiary strzemion.
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1. Beton klasa C30/37 W6
2. Stal zbrojeniowa AlIN (BSt500S)

OTULINA SFUPOW: 3cm

OTULINA PEYTY: Zem

OTULINA TRZONOW ZELBETOWYCH: 2cm

= ELEMENTY ZELBETOWE NA
7 LAWE

[/ — trzon zelbetowy
W/ — wieniec zelbetowy
NP— nadproze zelbetowe
WA — wieniec attyki

5. PRACE NALEZY PROWADZIC ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI NORMAMI |
ZALECENIAMI PIELEGNACJ BETONU, ROBOT MURARSKICH, ORAZ ZALECENIAMI
PRODUCENTA ELEMENTOW MURARSKICH.

7. RYSUNEK ROZPATRYWAC tACZNIE Z RYSUNKAMI ZBROJENIOWYMI | Z PROJEKTAMI
INNYCH BRANZ.

8. OTWORY W STROPIE WYKONAC WG BRANZY ARCHITEKTONICZNEJ | SANITARNEJ

9. SEUPY ZELBETOWE ORAZ TRZONY ZELBETOWE tACZYC Z MUREM PRZEZ
STRZEPIA
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1. PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT SPRAWDZIC W ODPOWIEDNICH PROJEKTACH NWESTOR
0ZNACZENIA: ROBOTY ZWIAZANE.
numer preta 2. EWENTUALNE WADY KOORDYNACU PRZEDSTAWIC NADZOROW! AUTORSKIEMU URZAD GMINY KAKOLEWNICA
//’Oiﬁ% PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT. ul. Lubelska 5
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LEGENDA: 4. WSZELKIE ZMIANY, KTORE WYKONAWCA ZDECYDUJE SIE WPROWADZIC, ROWNIEZ RYSUNEK ZBROJENIOWY
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1. PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT SPRAWDZIC W ODPOWIEDNICH PROJEKTACH
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INNYCH BRANZ.

8. OTWORY W STROPIE WYKONAC WG BRANZY ARCHITEKTONICZNEJ | SANITARNEY
9. StUPY ZELBETOWE ORAZ TRZONY ZELBETOWE tACZYC Z MUREM PRZEZ
STRZEPIA
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LEGENDA:

FLEMENTY MUROWANE NA
S FAWE

ELEMENTY ZELBETOWE NA
7 LAWIE

I/ — trzon zelbetowy
W/ — wieniec zelbetowy
NP— nadproze zelbetowe
WA — wieniec attyki

AUTORSKA —
T
SPSNe BeemeaS
ARCHITEKTONICZNA
ul. Alberta Chmi 4 Biata 21-500

TEMAT OPRACOWANIA:

BUDYNEK PRZEDSZKOLA

PUBLICZNEGO

dziatki nr ew. 366/2, 367/4, 367/5

Kakolewnica ul. Szkolna, gmina Kakolewnica
INWESTOR:

URZAD GMINY KAKOLEWNICA

ul. Lubelska §
21-302 Kakolewnica

TYTUL:
ZBROJENIE StUPOW, SCIAN | TRZPIENI
ZELBETOWYCH

FAZA: PROJEKT ZAMIENNY

BRANZA: KOSTRUKCJA

Projektant: Podpis:

mgrinz.
Michal Duszyca

upr. nr LUBO246PWBKbA15

Projektant sprawdzajgcy: Podpis: -

mgrin.
Przemysiaw Dados
upr. nr LUBX211/PBKbA9

ino-budowlana

Data: 01.2023 Skala 1:25

Rysunek nr
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Brana: | Rysunek: | Zmiany:

)

Skala 1:100

1

ZBROJENIE GORNE

konstrukcyjno-bud
Podpis:
Rysunek nr

Projekt:

Podpis:

=]

ARCHITEKTONICZNA

BRANZA: KOSTRUKCJA

TYTUL:

STROPY NAD PARTEREM

URZAD GMINY KAKOLEWNICA

ul. Lubelska 5

TEMAT OPRACOWANIA:
BUDYNEK PRZEDSZKOLA
PUBLICZNEGO
Kakolewnica ul. Szkolna, gmina Kakolewnica

dziafki nr ew. 366/2, 367/4, 367/5

upr. nr LUB0246PWBKb/15

AUTORSKA
PRACOWNIA

INWESTOR:
21-302 Kakolewnica

mgrinZ.

Mchat Duszyca

mgr inz.

Przemysiaw Dados

upr. nr LUBN211/PBKb19

FAZA: PROJEKT ZAMIENNY
Data: 01.2023

Projektant:
Projektant

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.
OLNOSC! ZABRONIONE JEST PROWADZENIE ROB

OPARCIU O DOKUMENTACJE JEDNEJ BRANZY BEZ SPRAWDZENIA ICH ODNIESIENDO

ARCHITEKTURY | POZOSTALYCH BRANZ.

3. PRZEPROWADZENIE ROBOT W PRZYPADKU STWIERDZENIA° WAD KOORDYNACUI

PIELEGNACJ BETONU, ROBOT MURARSKICH, ORAZ ZALECENIAMI PRODUCENTA

4. WSZELKIE ZMIANY, KTORE WYKONAWCA ZDECYDUJE SIE WPROWADZIC, ROWNIEZ TE
ELEMENTOW MURARSKICH.

KTORE SEUZAJEDYNIE ZMIANIE TECHNOLOGI WINNY BYCPRZEDSTAWIONE NADZOROW

AUTORSKIEMU.
5. PRACE NALEZY PROWADZIC ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI NORMAMI | ZALECENIAMI

7. RYSUNEK ROZPATRYWACEACZNIE Z RYSUNKAMI ZBROJENIOWYMI | Z PROJEKTAMI

1. PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT SPRAWDZIC W ODPOWIEDNICH PROJEKTACH
INNYCH BRANZ.

ROBOTY ZWIAZANE.
2. EWENTUALNE WADY KOORDYNACJ PRZEDSTAWIC NADZOROW! AUTORSKIEMU

9. PODANO ZEWNETRZNE WYMIARY STRZEMION

JEST ZABRONIONE. W SZCZEG

UWAGI:

12405

16250
31500
28000
93150
0.888
827.2

(A 1IIN) 12405

141230
104310
2252350
25737
36150
8500
0.617/

32770(1843689

0.617
202.2|1 11375.6

10000
22770

3

250
190
190
250
200
37

300
150
400
340
990

0

15

150
333
300
950

tem [kq]
Ciezar wg klas stali [kq]

250
26
28

250

200
26

300

150

400
26
26

Cigzar razem [kg]

iezar 0gd

4
12
14
14
14

.

Dfugose ogdlem [cm]
Cigzar 1mb [kgq]

C

65
0
9

5
6
70
25
23
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