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1. Podstawa opracowania

Zlecenie Inwestora;

Uzgodnienia migdzybranzowe;

Wytyczne Inwestora;

Projekt architektoniczno-budowlany budynku;
Katalogi producentéw;

Aktualne normy i przepisy prawa.

2. Dane ogdlne
Informacja o budynku
Rodzaj budynku: Budynek uzytecznosci publicznej
Przeznaczenie budynku: Budynek biurowy
Adres budynku: Poznan, ul. 3 Putku Lotniczego 6
Stacja meteorologiczna: Poznan
Rok budowy: 2022
Rok budowy instalacji: 2022

3. Charakterystyka techniczno - uzytkowa budynku
Liczba kondygnacji: 4
Rodzaj konstrukcji budynku: Tradycyjna

Geometria
Kubatura budynku Y 21032 [m3]
Kubatura pomieszczen Ve 21032 [m3]
ogrzewanych
) L [m2]
Powierzchnia uzytkowa Au 4409,12
Powierzchnia uzytkowa Af 4409,12 [m2]
pomieszczen ogrzewanych

Osfona budynku

Opis: Srednie ostoniecie: budynki wéréd drzew lub innych budynkéw, budynki na przedmiesciach
4. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie dotyczy charakterystyki energetycznej budynku odpowiadajgcej
podanym ponizej opisom przegrdd i instalacji projektowanych lub istniejgcych
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4.1 Charakterystyka instalacji

Wentylacja

Rodzaj instalacji wentylacji:
Ogrzewana - Wentylacja grawitacyjna,

Ogrzewanie

Rodzaj instalacji ogrzewania:
Ogrzewana - Ciepto z cieptowni lokalnej - wegiel kamienny, Udziat 100,00%;

Ciepta woda

Rodzaj instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej:
Ogrzewana - Ciepto z cieptowni lokalnej - wegiel kamienny, Udziat 100,00%;

Oswietlenie

Rodzaj instalacji oswietlenia:
Ogrzewana - Energia elektryczna - Produkcja mieszana, LENI = 38, Af = 4386;

4.2 Charakterystyka przegrod
Lista zdefiniowanych przegréd

Rodzaj przegrody Strefa Typ przegrody A U Orientacja
[m2] | [W/m2K]
Sciana zewnetrzna 1-Ogrzewana 1203,00 1,00 NW
Sciana zewnetrzna 1-Ogrzewana 1203,00 1,00 SE
Sciana zewnetrzna 1-Ogrzewana 273,80 1,00 NE
Sciana zewnetrzna 1-Ogrzewana 273,80 1,00 SW
Podtoga na gruncie 1-Ogrzewana 1027,13 1,90
Dach 1-Ogrzewana 596,42 1,90 NW
Dach 1-Ogrzewana 596,42 1,90 SE
Dach 1-Ogrzewana 71,00 1,90 NE
Dach 1-Ogrzewana 71,00 1,90 SW
A [m2] — Powierzchnia
U [W/m2K] - Wspétczynnik przenikania ciepta
Lista zdefiniowanych okien i drzwi
Nazwa Liczba | Szerokos¢ | Wysokos¢ | Powierzchnia | U [W/m2K] C g
(-] (m] [m] [(m2] (-] (-]
0.1 1 0 0 161,6 2 0,7 0,75
D_1 1 0 0 6,16 2 0 0
0.2 1 0 0 164,4 2 0,7 0,75
D 2 1 0 0 6,16 2 0 0
0.3 1 0 0 32,94 2 0,7 0,75
0_4 1 0 0 30,7 2 0,7 0,75

U [W/m2K] - Wspétczynnik przenikania ciepta

C [-] — udziat pola powierzchni ptaszczyzny szklonej do catkowitego pola powierzchni okna

g [-] — wspdtczynnik przepuszczalnosci promieniowania stonecznego przez oszklenie
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5. Zapotrzebowanie na energie dla potrzeb ogrzewania i wentylacji

Strefa: Ogrzewana
Parametry
Temperatura wewnetrzna Oint 20,00 [°C]
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Af 4386 [m?]
Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna Cm 0 /K]
Stata czasowa T 0,00 [h]
Udziat granicznych potrzeb ciepta VH,lim 2,00 [-]
Parametr numeryczny aH 1,00 [°C]
Wentylacja
Rodzaj wentylacji: Wentylacja grawitacyjna
Strumien powietrza wentylacji naturalnej Vo 8842,17 [m3/h]
Strumien powietrza wywiewanego mechanicznie Vex 0 [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego mechanicznie Vsu 0 [m3/h]
Strumien powietrza infiltrujgcego przez nieszczelnosci Vinf 0,00 [m3/h]
Dodatkowy strumien powietrza przy pracy wentylatorow wywotany| Vx 0 [m3/h]
wptywem wiatru i wyporu termicznego
Wspétczynnik korekcyjny bve_1 1,00 [-]
Wspotczynnik korekcyjny bve_2 1,00 [-
Zyski ciepta
Od storica Qsol 156872,96 [kWh/rok]
Wewnetrzne Qint 218233,38 [kWh/rok]
Catkowite zyski ciepta QH,gn 375106,29 [kWh/rok]
Zyski ciepta wewnetrzne i od storica w okresie miesiecznym
Miesiac Od nastonecznienia Wewnetrzne Catkowite
Qsol [kWh/m-c] Qint [kWh/m-c] QH,gn [kWh/m-c]
| 5299,66 18534,89 23834,55
1 6634,56 16741,19 23375,75
] 11580,38 18534,89 30115,27
v 16840,05 17936,99 34777,04
\' 21206,90 18534,89 39741,79
Vi 23382,06 17936,99 41319,05
Vil 22725,34 18534,89 41260,22
Vill 18772,39 18534,89 37307,27
IX 13463,31 17936,99 31400,29
X 8211,18 18534,89 26746,06
Xl 5082,22 17936,99 23019,21
Xl 3674,91 18534,89 22209,79
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Suma 156872,96 218233,38 375106,29
Zyski ciepla
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Grudzied
Vil X X Xl X ]
Straty ciepta
Straty przez przenikanie Qtr 647029,09 [kWh/rok]
Na wentylacje Que 302890,31 [lkWh/rok]
Catkowite straty ciepta QH,ht 949919,39 [kWh/rok]
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr 6296,16 [W/K]
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve 2947,39 [W/K]
Straty ciepta przez przenikanie i wentylacje w okresie miesiecznym
Miesigc Srednia temp. zew. | Straty przez przenikanie | Straty na wentylacje Catkowite
Be [ oC] Qtr, [kWh/m-c] Qve [kWh/m-c] QH,ht [kKWh/m-c]
| 0,20 92750,05 43418,59 136168,64
Il -1,80 92236,29 43178,08 135414,37
]] 2,70 81039,19 37936,45 118975,63
v 8,30 53038,89 24828,81 77867,70
Vv 13,00 32790,42 15350,01 4814043
Vi 16,80 14506,36 6790,79 21297,15
Vil 18,30 7963,39 3727,86 11691,25
VIl 18,40 7494,95 3508,57 11003,53
IX 13,50 29466,05 13793,79 43259,83
X 7,00 60896,50 28507,16 8940366
Xl 2,20 80691,64 37773,75 118465,39
Xi -0,10 94155,36 44076,45 13823181
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Zapotrzebowanie ciepta uzytkowego — ogrzewanie i wentylacja
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji QH,nd 718675,85 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie ciepta w ujeciu miesiecznym

Miesiac Wzgledna dtugos¢ | Liczba godzin grzewczych Wspétczynnik Miesieczne
czasu ogrzewania efektywnosci zapotrzebowanie na
fin wykorzyftania zyskow energie
ciepta, QH,ndn [kKWh/m-c]
NH,gn
Strefa: Ogrzewana
| 1,00 744,00 0,85 115884,56
I 1,00 672,00 0,85 115479,80
] 1,00 744,00 0,80 94943,43
v 1,00 720,00 0,69 53827,45
Y 1,00 744,00 0,55 26370,53
W 0,54 387,13 0,00 0,00
VIl 0,00 0,00 0,00 0,00
Vi 0,00 0,00 0,00 0,00
IX 0,98 704,28 0,58 25065,76
X 1,00 744,00 0,77 68816,47
Xl 1,00 720,00 0,84 99191,35
Xl 1,00 744,00 0,86 119096,49
Suma - 6923,41 - 718675,85
Zapotrzebowanie na energie
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Zapotrzebowanie na energie koncowg dla potrzeb ogrzewania i wentylacji

Nosnik energii NH.g NH,s NH,d NH,e NH, tot WH

[ [-] [-] [-] [ [l
Strefa: Ogrzewana

Ciepto z cieptowni 0,93 0,93 0,96 0,88 0,73 1,30
lokalnej - wegiel
kamienny

NH.g [-] - Srednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia noénika ciepta z energii dostarczonej do granicy bilansowania
budynku (energii koncowej)

NH,s [-] - Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku ( w obrebie ostony bilansowania lub poza nig)

NH,d [-] - Srednia sezonowa sprawnos$¢ transportu (dystrybucji) noénika ciepta w obrebie budynku ( w obrebie
ostony bilansowania lub poza nig)

NH,e [-] - Srednia sezonowa sprawno$¢ regulacji i wykorzystania ciepta w budynku ( w obrebie ostony
bilansowania lub poza nig)

NH,tot [-] - Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego budynku — od wytwarzania (konwersji)
ciepta do przekazania w pomieszczeniach

WH [-] - Wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii
do budynku na potrzeby ogrzewania

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa dla potrzeb QxH 983588,07 [kWh/rok]
ogrzewania i wentylacji

6. Zapotrzebowanie na energie na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla potrzeb cieptej wody uzytkowej

Parametry

Strefa: Ogrzewana

Jednostkowe dobowe zuzycie wody Vew 0,35 [dm3/m2edoba]

Czas uzytkowania tuz 255,50 [doby]

Zapotrzebowanie ciepta uzytkowego — ciepta woda

Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzania cieptej Qw,nd 20542,42 [kWh/rok]
wody

Zapotrzebowanie na energie koricowa dla potrzeb cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii nw.e nw,s nw,d nw,e nw, tot Ww
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[-] [-] [-] [-] [-] [-]

Strefa: Ogrzewana

Ciepto z cieptowni 0,93 0,85 0,50 1 0,40 1,30
lokalnej - wegiel
kamienny

nwe [-] - Srednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia nosnika cieptfa z energii dostarczonej do granicy bilansowania
budynku (energii korncowej)

nw,s [-] - Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji cieptej wody w elementach pojemnosciowych systemu cieptej
wody ( w obrebie ostony bilansowania lub poza nig)

nw.d [-] - Srednia sezonowa sprawno$é transportu (dystrybucji) cieptej wody w obrebie budynku ( w obrebie
ostony bilansowania lub poza nig)

Nw.e [-] - Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania
Nw,tet [-] - Srednia sezonowa sprawnosé catkowita systemu ogrzewania cieptej wody

ww [-] - Wspodtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii
do budynku na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dla potrzeb cieptej [kWh/rok]

wody uzytkowej

Quw 51973,23

7. Zapotrzebowanie na energie koricowg na potrzeby oswietlenia

Instalacja o$wietlenia wbudowanego

Nosnik energii LENI Af Wel
[kWh/(m**rok)] [m?] (-]
Strefa: Ogrzewana
Energia elektryczna - 38,30 4386,00 3,00
Produkcja mieszana

LENI [kWh/(m?*rok)] — Liczbowy wskaznik energii o$wietlenia
Af [m?] - Powierzchnia uzytkowa o regulowanej temperaturze

wel [-] - Wspédtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii
do budynku

Strefa: Ogrzewana
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez oswietlenie wbudowane Ex,L 167983,80 [kWh/rok]
Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczna do napedu urzadzen Eel,pom,L 0,00 [kWh/rok]
pomocniczych systemu oswietlenia wbudowanego
8. Roczne zapotrzebowanie na energie pomocnicza
. . . | tel
Rodzaj urzadzenia pomocniczego Qe
J urza P & [W/m2] [h/rok]
Strefa: Ogrzewana
Inne urzadzenia pomocniczne ‘ 0,00 ‘ 8760,00
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Inne urzagdzenia pomocniczne 0,00 8760,00
Wentylator w centrali wywiewnej, krotnos¢ wymiany powietrza ponad 0,6/h 0,90 8760,00
gel [W/m2] - Zapotrzebowanie mocy elektrycznej do napedu urzgdzenia pomocniczego
tel[h/rok] - Czas dziatania urzadzenia pomocniczego
Zapotrzebowanie na energie pomocnicza- system wentylacji Eel,pom,v 34579,22 [kWh/rok]
Zapotrzebowanie na energie pomocniczga- system ogrzewania Eel,pom,H 38,42 [kWh/rok]
Zapotrzebowanie na energie pomocnicza- system przygotowania Eel,pom,w 38,42 [kWh/rok]
cieptej wody uzytkowej
Zapotrzebowanie na energie pomocnicza- system oswietlenia Eel,pom,L 0,00 [kWh/rok]
9. Roczne zapotrzebowanie na energie dla budynku
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng
Zapotrzebowanie na energie pierwotng: Catkowite Jednostkowe Udziat
[kWh/rok] [kWh/(m2-rok)] [%]
System grzewczy i wentylacyjny 1278664,49 291,53 65,43
System do podgrzania cieptej wody 67565,20 15,41 3,46
System oswietlenia 503951,40 114,90 25,79
Urzadzenia pomocnicze 103968,20 23,71 5,32
Suma 1954149,29 445,54 100
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowq
Zapotrzebowanie na energie koncowa: Catkowite Jednostkowe Udziat
[kWh/rok] [kWh/(m2-rok)] [%]
System grzewczy i wentylacyjny 983588,07 224,26 79,44
System do podgrzania cieptej wody 51973,23 11,85 4,20
System oswietlenia 167983,80 38,30 13,57
Urzadzenia pomocnicze 34656,07 7,90 2,80
Suma 1238201,17 282,31 100,01
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowq
Zapotrzebowanie na energie uzytkowa: Catkowite Jednostkowe Udziat
[kWh/rok] [kWh/(m_-rok)] [%]
System grzewczy i wentylacyjny 718675,85 163,86 97,22
System do podgrzania cieptej wody 20542,42 4,68 2,78
Suma 739218,27 168,54 100,00
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10. Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng dla budynku

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie¢ pierwotna EP [kKWh/(m?rok)]

445 54 KWhi/{m?rok)

0 SIC ‘I?O 1?0 Z?C 250 3

—

Wymagania dla
nowego budynku

£ + T

0 350 4[|!-0 450 5?0 55|0 6?0 650 _L'T‘O .TEIG 8(120 850 900 930 1000 = 1000

17)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna EP [kWh/(m?rok)]

Rodzaj no$nika energii lub energii Ogrzewanie Ciepla wodalChtodzenie Os$wietlenie Suma
i wentylacja uzytkowa 1)
wbudwane

Cieplo z cieplowni lokalnej - wegiel291,53 15,40 0,00 0,00 306,94
kamienny

Energia elektryczna z sieci systemowej 23,68 0,03 0,00 0,00 23,70
Energia elektryczna - Produkcja mieszana 0,00 0,00 0,00 114,90 114,90
SUMA [kWh/(m?rok)] 315,21 1543 0,00 114,90 445,54
UDZIAL 70,75 3,46 0,00 25,79 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna EP: 445,54 kWh/(m?rok)

Zapotrzebowania na energi¢ pierwotna dla budynku na potrzeby ogrzewania, wentylacji i przygotowania

cieplej wody EP jest powyzej wartosci 45 [kWh/(m2\rok)].

Zapotrzebowania na energi¢ pierwotna dla budynku na potrzeby oswietlenia EP jest powyzej wartosci

S50[kWh/(m2\rok)].

Wymagane czastkowe wartosci wspolczynnika EP nie sg zgodne z aktualnymi Warunkami technicznymi
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie. Budynek ze wzgledu na zabytkowy charakter nie

spelnia wymaganych wartosci wspélczynnika EP obowiazujacych od 2021r.

OPRACOWAL.:

RAFAL MARCINIAK
UPR. BUD. MAZ/0425/PWBS/15
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11. ANALIZA WYSOKOEFEKTYWNYCH SYSTEMOW ALTERNATYWNYCH
ZAOPATRZENIA W ENERGIE I CIEPLO

(zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 21 czerwca 2013 r. w
sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego).

W przypadku budynku nr 7 zdecydowano si¢ podda¢ analizie dwa systemy:

a) System alternatywnego ogrzewania budynku — Zrédiem ciepla do przygotowania cieptej wody uzytkowej i na cele
centralnego ogrzewania jest powietrzna pompa ciepta

b)System konwencjonalny — Zrédtem ciepta do przygotowania cieptej wody uzytkowej i na cele centralnego ogrzewania
jest wezet cieplny

2.Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania, wentylacji, przygotowania cieplej wody
uzytkowej zgodnie z przepisami dotyczacymi metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynkéw.

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa: Catkowite Jednostkowe Udziat
[kWh/rok] [kWh/(m _-rok)] [%]
System grzewczy i wentylacyjny 718675,85 163,86 97,22
System do podgrzania cieptej wody 20542,42 4,68 2,78
Suma 739218,27 168,54 100,00

Dostgpnymi no$nikami energii, ktére poddano analizie sa m. in. energia elektryczna i energia pochodzaca z wezta
cieplnego. Zdecydowano si¢ podda¢ analizie powyzsze dwa zrédla kierujgc si¢ mozliwo$ciami ekonomicznymi.
Niniejsza analiza uwzglednia iz, dla dany budynek ma mozliwos$¢ podlaczenia si¢ do sieci energetycznej.

Zakladajac, iz:

a) energia uzyskana z pompy ciepta opartej na powietrznej pompie ciepla jest w stanie pokry¢ 100% zapotrzebowania
na ciepto,

b) roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa wynosi 739218,27[kWh/rok]
c) Srednie koszty wyprodukowania 1kWh energii cieplnej przy wykorzystaniu pompy ciepta to: 0,20zt

e) $rednie koszty wyprodukowania 1kWh energii cieplnej przy wykorzystaniu wezta cieptowniczego to: 0,18 zi

Podsumowanie

Rodzaj zrédta ciepta Pompa ciepta Wezet cieplny

Koszty Inwestycyjne 250 000,00 zt 96 0000,00 zt

Koszty Eksploatacyjne 147 843,65 zt 133 059,29 zt

Whioski Roczne koszty eksploatacji pokrycia zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa za pomoca
pompy ciepla sa wyzsze niz w przypadku zastosowania tradycyjnego zrddta ciepta (wezet
cieplny), koszty inwestycyjne takze sg wyzsze dla zastosowania pompy ciepta.
Biorac pod uwage koszty inwestycyjne, eksploatacyjne i kwestie ekologiczne podjeto
decyzje o realizacji systemu grzewczego opartego na wezle cieplowniczym.

OPRACOWAL.:
RAFAL MARCINIAK
UPR. BUD. MAZ/0425/PWBS/15
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