Wytyczne projektowe dla jakosci wody w kottach parowych

Zakres stosowania wytycznych projektowych

Podane wartosci graniczne dotycza kottow ze stali weglo-
wych lub niskostopowych. Oparte sa one na wieloletnim do-
Swiadczeniu firmy Viessmann w budowie kottéw parowych
oraz na wymaganiach minimalnych normy EN 12953-10.
Cel:

Dotrzymujac podane tu parametry wody uzytkownik instalacj:

Kotly parowe

Woda surowa w stanie dostawy na ogét nie nadaje sie do
stosowania, jako woda zasilajaca. Sposdb uzdatnienia wody
zasilajacej zalezny jest od stanu wody surowej. Stan ten mo-
ze sig zmieniac, dlatego nalezy regularnie przeprowadzac
analizy kontrolne.

W przewodzie wody uzdatnionej wody zasilajacej nalezy za-
instalowac¢ wodomierz, aby kontrolowaé ilogé wody uzupet-
niajacej, dodawanej do powracajacego kondensatu: tym sa-
mym uzyskuje sie rowniez posrednig kontrole poboru pary.
Celowe jest oczywisci odprowadzanie do zbiornika wody za-
silajacej mozliwie duzych iloéci kondensatu. Ewentualne
moze by¢ konieczne uzdatnienie kondensatu tak, by odpo-
wiadat on wymaganiom dla wody zasilajgcej (wg tabeli 1).

® moze zredukowac ryzyko korozji,

B zmniejszy¢ ilo$¢ osadzajacego sie kamienia, oraz

B mutow.

Dzigki temu mozliwa jest bezpieczna, ekonomiczna eksplo-
atacja kotta przez dtugie lata.

Z wymagan tych, tacznie z wymaganiami dla wody kottowej
(wg tabeli 2), wynika bezwzgledna koniecznogé posiadania
odpowiedniej instalacji chemicznego i termicznego uzdat-
niania wody, odpowiedniej dla stanu wody surowej i ilosci
potrzebnej wody uzupetniajacej, z mozliwoscig dozowania
odtleniaczy (ew. $rodkéw stabilizujgcych, alkalizujacych i
fosforanéw) do przewodu zasilajacego zbiornik wody zasila-
jacej lub do samego zbiornika.

Kontrole spetnienia wymagan przeprowadza sie przez po-
miary mozliwie nieskomplikowanymi przyrzgdami pomiaro-
wymi (co 24 lub 72 godziny, zaleznie od sposobu prowa-
dzenia ruchu kotta, lub wedtug lokalnych przepiséw). Takie
wartosci pomiarowe, ilo$¢ uzytej wody uzupetniajacej, zuzy-
cie chemikaliéw i przeprowadzane prace konserwacyjne od-
notowuje sie w ksigzce ruchu kotta, co pozwala w kazdej
chwili ustali¢ optymalne warunki eksploataciji kotta.

Tabela 1: Wymagania dla zasolonej wody zasilajacej

Dopuszczaine cisnienie robocze bar >0,5<20 | >20

Wymagania ogdlne bezbarwna, klarowna wolna od substanciji nierozpuszczonych
Warto$¢ pH przy 25°C >9 | >9
Konduktancja przy 25°C uS/cm miarodajne sa wartosci dla wody kottowej

Suma wapniowcdw (Ca + Mg) mmol/litr < 0,01 < 0,01
Tlen (O2) mg/litr <0,05 <0,02
Dwutlenek wegla (C O2) zwigzany mg/litr <25 <25
Zelazo, catkowite (Fe) mg/litr <0,2 <0,1
Miedz, catkowita (Cu) mg/litr <0,05 < 0,01
Utlenialno$¢ (Mn VIl — Mn 11) jako KMnO4 mg/litr <10 <10
Oleje, smary mg/litr <1 <1
Substancje organiczne - patrz uwaga *'

|

Tabela 2: Wymagania dla wody kottowej

Dop. ci$nienie robocze bar ‘ Konduktancja wody zasil. >30puS/cm Konduktancja wody zasil. <30pS/cm

> 0,5 do 20 > 20 >0,5
Wymagania ogdlne bezbarwna, klarowna wolna od substancji nierozpuszczonych
Warto$¢ pH przy 25°C 10,5 do 12 10,5do 11,8 10do 11 ™3
Pojemno$¢ kwasowa (Kss2) | mmolflitr 1do12™ 1do10™* 0,1do 1,0 *
Konduktancja przy 25°C uS/em <6000 * | patrzrys. 1str. 3 <1500
Fosforany (PO4) mg/litr 10 do 20 10 do 20 6do 15
Krzemionka (SiO.)” mg/litr zaleznie od cisnienia, patrz rys. 1 (str. 3) i rys. 2 (str. 3)

*1 Substancje organiczne sg na ogét mieszankami réznych zwiazkow. Sktad takich mieszanek i zachowanie sig ich sktadnikéw w warun-
kach ruchu kotta jest trudno przewidywalny. Substancje organiczne moga roztozy¢ sig na kwas weglowy lub inne kwasne produkty,
zwigkszajace konduktancje, intensywnosc korozji i powstawania osadéw. Moga przyczyniac sie takze do powstawania piany i/lub osa-

dow, czego nalezy mozliwie unikaé. Nalezy stara¢ sie utrzymac takze

Carbon).
*2
trzebne; alternatywnie mozna zastosowaé metode AVT

Przy stosowaniu wody zdemineralizowanej o jako$ci ztoza mieszanego (konduktancja <0,2 nS/cm)
(uzdatnianie lotnymi $rodkami alkalizujacymi, pH wody zasilajacej > 9,2 a war-

mozliwie niski poziom wegla catkowitego (TOC = Total Organic

wtryskiwanie fosforandw jest niepo-

tos¢ pH wody kottowej > 8,0). W takim wypadku konduktancja wody za silnie kwasnym wymiennikiem kationitowym musi wynosié¢ < 5

nuS/cm

*3 Podstawowe ustawienie pH przez wtrysk Na;PO,,

*5

Przy stosowaniu przegrzewacza nalezy jako warto$é maksymalna traktowac 50%
Przy stosowaniu fosforanéw dopuszczalne §8 — Z uwzglednieniem wszystkich innych wartosci — wyzsze stezenia POy , np. przez zréw-

dodatkowo wtrysk NaOH tylko wtedy, jesli pH<10.

podanej gérnej wartosci.

nowazone wzgl. skoordynowane uzdatnianie fosforanami (patrz punkt ,Uzdatnianie”)
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Wymagania jakosci wody dla kotléw parowych
podane przez jednego z producentéw kottéw (wg VDI 2035)

WYMAGANIA DOTYCZACE WODY ZASILAJACE]

Wskazniki jako$ci wody Dopuszczalne nadci$nienie robocze

<1bar | 1-22 bar
Wymagania ogolne = woda bezbarwna, przejrzysta i bez zawiesin
Wartoé¢ pH przy temp. 25 °C — >9 | >9
Przewodnos¢ przy temp. 25 °C pS/cm miarodajne tylko wytyczne dla wody kottowej
Suma soli metali ziem rzadkich mmol/I <0,015 <0,010
(Ca® +Mg™)
Tlen (O2) mg/1 <0,1 <0,02
Dwutlenek wegla (CO,) zwiazany mg/l <25 <25
Zelazo (Fe), ogotem mg/l = <0,05
Miedz (Cu), ogbtem mg/l - <0,01
Utlenialno$¢ (KMnOg) mg/l <10 <10
Oleje, smary mg/l <3 <1

WYMAGANIA DOTYCZACE WODY KOTLOWE]
Wskazniki jakosci wody Dopuszczalne nadci$nienie robocze

<1bar 1-22 bar
Wymagania ogélne - woda bezbarwna, przejrzysta i bez zawiesin
Warto$¢ pH przy temp. 25 °C - 8,5-11 10,5 - 12
Zasadowos$¢ p mmol/l 1-12 1-12
(zdolno$é¢ do zobojetniania kwasow
przy pH = 8,2 (Ks82))
Przewodnos¢ przy temp. 25 °C uS/cm <5000 < 10000
Fosforany (POs”) mg/! 10 - 20 10 — 20
Dozowanie fosforanéw jest zalecane, ale nie zawsze jest konieczne. Ve
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Tablica nr 1
'YMAGANIA [ BADANIA DLA WOD OBIEG(')W:
KTORYCH ILOSC woDY UZUPELNIAJACEJ < 5 m¥h
Rodzaj oznaczenia Jednostka L Woda
obiegowa do napelniania i uzupelniania obiegow
Wartos¢ pH 9-10 28,5
taka, aby byt zachowany zakres pH dla wody obiegowej
Twardo$é ogolna <0,02
Tlen rozpuszczony (0,) <0,03?
Siarczyny (SO, (30-50)?
23

takie, aby by} zachowany zakres siarczynéw w wodzie obiegowe'!
takie, aby nie przekroczy¢ wartosci w wodzie obiegowej

<5

<1

Substancje ekstrahujace
sig rozpuszczalnikami
organicznymi
Inhibitory

wg indywidualnych ustalen

) ) Tablica nr 2
WYMAGANIA | BADANIA DLA WOD OBIEGOW,
KTORYCH ILO$¢ WODY UZUPELNIAJACEJ > 5 m*h
Rodzaj oznaczenia Jednostka Woda
obiegowa do napelniania i uzupelniania obieg6w
Wartosé pH 9-10 >85
8,5-92)" taka, aby byt zachowany zakres PH dla wody obiegowej

Twardosé ogélna | mvalm | <0,02
Zasadowosé ogélna m <10
Sy ©) | mgl | g0 <0.03
Siarczyny (SO,7) mg/l (30-50)?

23
takie, aby byt zachowany zakres siarczynéw w wodzie Mj_

3-5
ooz oglne () | gl |5 <005

e
|

Fosforany (PO, ) takie, aby zachowag warto$¢ w wodzie obiegowej

Zawiesina og6lna “ <5

Substancje ekstrahujace mg/l <1
Sig rozpuszczalnikamj
organicznymi

Inhibitory mg/| Wwg indywidualnych ustaler;

n

Wartosci w nawiasie odnosz3 si¢ do obiegéw z wymiennikami ciepla o rurkach mosigznych lub miedzianych.
Dla eksploatacji ciagtej. Dopuszcza si¢ wartos¢ < 0,035 mval/l w sytuacjach awaryjnych do 24 h. Pomiar prowadzi¢ w kolektorach
wody powrotnej.

Wartosci w nawiasie 0dnoszg sig tylko do wody do napehiania obiegu oraz konserwacji obiegu w czasie postoju.

3)‘
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Wymagania i badania dotyczace jakosci wody w instalacjach ogrzewania
wg PN-93/C-04607

WSKAZNIKI JAKOSCI WODY W INSTALACJACH CENTRALNEGO OGRZEWANIA

r Rodzaj System Wskaznik jako$ci wody
: m:;;';?cl;:w astalscys do napelniania i uzupelniania instalacji instalacyjnej
j . w instalacji Twardosé | Zawartosé jonoéw Zawarto$¢é Stezenie Odczyn | Zawartos¢ Stezenie
{ og6lna agresywnych azotu inhibitora pH tlenu inhibitora
| mval/l mg/l amonowego ’ mg/l1 O,
’I (mmol/l) mg/l (Nyu.)
| <50 2 (CI' + SO.%)
; otwarty W tym <30 CI- x 8,0-9,5 <0,1 x
. 2 wg zalecen wg zalecen
Stal/zeliwo > S0 2 (CF+50,7) . roducenta 8 x producenta
— <150 £ (CI + SO.7)
- Witym £ 100.CF x 8,0-9,5 <0,1 X
zamkniety — wg zalecen zalecen
. 2 C wg zalecen
1' > 150 Z(CI +50,%) producenta % x producenta
| 1 o . <4,0 <50 X (CI + SO.%)
- <
Stal/miedz zamkniety (<2.0) w tym <30 CF i X 8,0-9,0 <0,1 x
Mieds ;’;‘;’l‘]’(“n{;‘;b = x 80-90 | <o, x
otwarty = t’;ﬁl b OSCO]?-') x 80-85 | <01 X
i Stal/aluminium ™ o
1302
3 zamknigty : f‘t’yfn gL x x 80-85 | <01 x
j Tworzywa otwarty lub : B N " < «
sztuczne /| zamknigty
Znak x oznacza, ze wskaznika nie okresla sie.
L
|
|
4




Laboratorium
Chrzanéw Duzy 15, 05-825 Chrzanéw Duzy

RAPORT Z BADAN
Nr R/05025/04208/2021/A

Sporzadzono dnia: 17.09.2021

-
T
:

PotskiE CENTAUM
AXREOYTACSI

b

BADANIA

Wydano dnia: 17.09.2021 AB 1372
ID:5535
Autentycznos¢ dokumentu ™
Nr zatacznika: RB-01.00/6 Wydanie nr XI obowiazuje od: 16.08.2019r, Strona1/3
Zleceniodawca: Samodzielny Publiczny Specjalistyczny Szpital Zachodni im. $w Jana Pawta Il
05-825 Grodzisk Mazowiecki
ul. Daleka 11,
NIP: 529-10-04-702,
Podstawa badan: Zlecenie nr 9/2021/z
Cel badania: Monitoring technologiczny - woda
Miejsce pobierania: Szpital Zachodni
Grodzisk Mazowiecki
ul. Daleka 11
Badane prébki: Woda surowa,
Punkt pobierania: kurek czerpalny wody surowej, studnia nr 2
D\ata roz'poczqcia badania: 14.09.2021
Data zakonczenia badania: 17.09.2021
Informacje dotyczace prébki :
Pobrano 14,09.2021 08:55
Przyjeto 14.09.2021 09:00
Pobierajacy Pracownik laboratorium
Metoda pobrania: PN-EN ISO 19458:2007 A, PN-ISO 5667-5:2017-10 A
Rodzaj prébki jednorazowa
Stan prawidiowy
Protokét pobrania 280/2021/W
Identyfikator prébki:4208
Lp. Wskazniki Jednostka Metoda badania Wynik NDS
: 'z"chga MIKIOCIgRnRmon w iy PN-ISO 6222:2004 A 5[2;13]
Najbardziej prawdopodobna 1 .
2 [\caba bakterii enterokokéw | NPLaoom) | R3-07.33 wyd. [zdnia 01.03.2008 |, 0
katowych
Najbardziej prawdopodobna
3 liczba bakterii Escherichia NPL/100ml PN-EN ISO 9308-2:2014-6 A 0
coli
Najbardziej prawdopodobna ; ;
4 liczba bakterii grupy coli NPL/100mI | PN-EN 1SO 9308-2:2014-6 A 6(3;13]

Zaktad Wodociagéw i Kanalizacj
KRS 0000321963 Sad Rejonowy dla m.st. Warszawy w Warszawie XIvV Wydziat Gospod
NIP 529 17 62 897, REGON 141 717 237, R-k bankowy: PKO BP SA

iLAB powered by www.itdsynergy.pl

czy, Kapitat zaktad

www.zwik-grodzisk.pl e-mail:zwik@zwik-grodzisk.pl

i Sp.zo.o., ul. Cegielniana 4, 05-825 Grodzisk Mazowiecki
y 29.771.000 zt wniesiony w catoéci
09 1020 1055 0000 9502 0133 4473




Nr zatacznika:
_ RB-01.00/6
- Laboratorium
Chrzanéw Duzy 15, 05-825 Chrzanéw Duzy wydanie nr: X|
RAPORT Z BADAN obowigzuje od:
Nr R/05025/04208/2021/A 16.08.2019 .
Strona2/3
Lp. Wskazniki Jednostka Metoda badania Wynik NDS
RB-07.14 wyd. Il z dnia 30.09.14 Test
5 Azotany mg/| Hach 8039 6,50 +0,59
6 Barwa mg/l Pt PN-EN ISO 7887:2012 18 £2
RB-07.13 wyd. IV z dnia 01.03.2018
7 Jon amonowy mg/l Test Nanocolor 91805 0,662 +0,073
RB-07.24 wyd. | z dnia 30.09.14 Test
8 Mangan ug/l Hach 8149 355 £32
9 Metnos¢ NTU PN-EN ISO 7027-1:2016-09 5,0 £0,7
7,17 £0,20
10 |pH - PN-EN ISO 10523:2012 ( temp. prébki
20,5 °C)
433 +17
11 | Przewodnos¢ elektryczna us/cm PN-EN 27888:1999 ( temp, prébki
wiasciwa 21,0°C)
12 | Twardos¢ ogélina mg/l CaCO, | PN-ISO 6059:1999 176 =25
13 | Twardosé ogélna mg/l CaCO, | PN-ISO 6059:1999 176 +25
: RB-07.23 wyd. | z dnia 30.09.14 Test
14} Zelazo og. ug/l Hach 8008 3850 +578

* A- oznacza metody akredytowane zgodnie z zakresem akredytacji AB 1372 (2021), metody nie objete
zakresem akredytacji nie sa zaznaczone znakiem A.

* NDS- najwyzsza dopuszczalna wartogé / wartoé¢ parametryczna okreslona w akcie prawnym stanowigcym
cel badania .

Przypisy:

1) Korekta temperatury rzeczywistej pomiaru do temperatury odniesienia 25°C odbywa sie przy pomocy urzadzenia
do kompensacji wptywu temperatury

Komentarz:

Laboratorium o$wiadcza, ze wyniki badan dotycza wytacznie badanych prébek i sa Wyznaczone z niepewnoscia
rozszerzong dla analizy z pobieraniem prébek przy poziomie ufnosci 95% i wspétczynniku rozszerzenia k=2.

Lokalizacja dziatar laboratoryjnych:
Badanie wszystkich wskaznikéw wykonano w laboratorium.

Autoryzowat: Ewa Kedzierska - Specjalista Zatwierdzit: Katarzyna Czerska

Laboratorium

Podpis:

Stanowisko: Kierownik Laboratorium

Imig Nazwisko: Katarzyna Czerska

DOKUMENT PODPISANY PODPISEM ELEKT! RONICZNYM

Data: 17.09.2021 Data: 17.09.2021

Zaktad Wodgciagéw i Kanalizacji Sp. z 0. o., ul. Cegielniana 4, 05-825 Grodzisk Mazowiecki
KRS 0000321963 Sad Rejonowy dla m.st. Warszawy w Warszawie XIV Wydziat Gospodarczy, Kapitat zakiad y 29.771.000 zt wniesiony w cafoéci
NIP 529 17 62 897, REGON 141 717 237, R-k bankowy: PKO BP SA 09 1020 1055 0000 9502 0133 4473
Www.zwik-grodzisk.pl e-mail:zwik@zwik-grodzisk.pl

ILAB powered by www.it4synergy.pl



Laboratorium
Chrzanéw Duzy 15, 05-825 Chrzanéw Duzy
RAPORT Z BADAN
Nr R/05023/04206/2021/A
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Sporzadzono dnia: 17.09.2021 amma
Wydano dnia: 17.09.2021 AB 1372
ID:5537
Autentyczno$¢ dokumentu
Nr zatacznika: RB-01,00/6 Wydanie nr XI obowigzuje od: 16.08.2019r, Strona1/3
Zleceniodawca: Samodzielny Publiczny Specjalistyczny Szpital Zachodni im. $w Jana Pawta Il
05-825 Grodzisk Mazowiecki
ul. Daleka 11,
NIP: 529-10-04-702,
Podstawa badan: Zlecenie nr 9/2021/z
Cel badania: Monitoring technologiczny - woda
Miejsce pobierania: Szpital Zachodni
Grodzisk Mazowiecki
ul. Daleka 11
Badane prébki: Woda surowa,
Punkt pobierania: kurek czerpalny wody surowej studnia nr 1
Data rozpoczecia badania: 14.09.2021
Data zakonczenia badania: 17.09.2021
Informacje dotyczace prébki :
Pobrano 14.09.2021 08:25
Przyjeto 14.09.2021 09:00
Pobierajacy Pracownik laboratorium
Metoda pobrania: PN-EN ISO 19458:2007 A, PN-ISO 5667-5:2017-10 A
Rodzaj prébki jednorazowa
Stan prawidtowy
Protokét pobrania 281/2021/W
Identyfikator prébki:4206
Lp. Wskazniki Jednostka Metoda badania Wynik NDS
I s LR PN-ISO 6222:2004 A 67 [48:94]
Najbardziej prawdopodobna 3 :
2 |liczba bakterii enterokokéw | NP/100mi | RB-07.33 wyd. Iz dnia 01032018 |, 0
Test Enterolert - E -
katowych
Najbardziej prawdopodobna e
3 liczba bakterii Escherichia NPL/100mlI PN-EN ISO 9308-2:2014-6 A 0
coli
Najbardziej prawdopodobna i 5 ] )
4 liczba bakterii grupy coli NPL/100ml PN-EN 1SO 9308-2:2014-6 A 24 [16;38]
Zaktad Wodagiagéw i Kanalizacji Sp. z o. o., ul. Cegielniana 4, 05-825 Grodzisk Mazowiecki

KRS 0000321963 Sad Rejonowy dla m.

st. Warszawy w Warszawie XIV Wydziat G pod

czy, Kapitat zaki

dowy 29.771.000 zt

NIP 529 17 62 897, REGON 141 717 237, R-k bankowy: PKO BP SA 09 1020 1055 0000 9502 0133 4473
www.zwik-grodzisk.pl e-mail:zwik@zwik-grodzisk.pl

iLAB powered by www.itdsynergy.pl

wniesiony w catosci



Nr zatacznika:
RB-01.00/6
Laboratorium
Chrzanéw Duzy 15, 05-825 Chrzanéw Duzy wydanie nr: XI|
RAPORT Z BADAN obowiazuje od:
Nr R/05023/04206/2021/A 16.08.2019 .
Strona 2 /3
Lp. Wskazniki Jednostka Metoda badania Wynik NDS
RB-07.14 wyd. Il z dnia'30.09.14 Test
5 Azotany mg/l . Hach 8039 A 7,20 0,65
6 Barwa ma/l Pt PN-EN ISO 7887:2012 A 10 +1
RB-07.13 wyd. IV z dnia 01.03.2018
7 | Jon amonowy mag/Il Test Nanocolor 91805 A 0,780 +0,086
RB-07.24 wyd. | z dnia 30.09.14 Test
8 | Mangan Mg/l Hach 8149 A 845 +76
9 Metnos¢ NTU PN-EN ISO 7027-1:2016-09 A 73,8 £9,6
: 7,27 0,20
10 |pH - PN-EN ISO 10523:2012 A (temp. prébki
20,3°C)
: - 438 +18
Przewodno$¢ elektryczna . ' :
11 wiagciwa ? B uS/ecm PN-EN 27888:1999 A (tempz.f;é?g)'
' 12 | Twardo$¢ ogélna mg/l CaCO, | PN-ISO 6059:1999 A 173 £24
\ ; RB-07.23 wyd. | z dnia 30.09.14 Test
13 | Zelazo og. - ua/l Hach 8008 A 1105 +166

* A- oznacza metody akredytowane zgodnie z zakresem akre

zakresem akredytacji nie s zaznaczone znakiem A

* NDS- najwyzsza dopuszczalna wartoé¢ / warto

cel badania

Przypisy:

1) Korekta temperatury rzeczywistej pomiaru do temperatury odniesienia 25°C odbywa sie przy pomocy urzadzenia

do kompensacji wptywu temperatury
Komentarz:
Laboratorium oéwiadcza, ze wyniki badaf dot

rozszerzong dla analizy z pobieraniem prébek p

Lokalizacja dziatan laboratoryjnych:

Badanie wszystkich wskaznikéw wykonano w laboratorium.

dytacji AB 1372 (2021), metody nie objete

$¢ parametryczna okreglona w akcie prawnym stanowigcym

y€za wytacznie badanych prébek i sa wyznaczone z niepewnoscia
rzy poziomie ufno$ci 95% i wspétczynniku rozszerzenia k=2.

Autoryzowat: Ewa Kedzierska - Specjalista
Laboratorium

Zatwierdzit: Katarzyna Czerska

Data: 17.09.2021

Podpis:

Stanowisko: Kierownik Laboratorium
Imig Nazwisko: Katarzyna Czerska
DOKUMENT PODPISANY PODPISEM
ELEKTRONICZNYM

Data: 17.09.2021

Zakiad Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z 0. o., ul. Cegielniana 4, 05-825 Grodzisk Mazowiecki

KRS 0000321963 Sad Rejonowy dla m.st, Warszawy w Warszawie XIV Wydziat Gospod
NIP 529 17 62 897, REGON 141 717 237, R-k bankowy: PKO BP SA
www.zwik-grodzisk.pl e-mail:zwik@zwik-grodzisk.pl

ILAB powered by www.itdsynergy.pl

czy, Kapitat zaktad

Yy 29.771.000 zt wniesiony w caloéci
09 1020 1055 0000 9502 0133 4473




