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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.03.01.03

PRZEPUSTY Z RUR HDPE
[TWORZYW SZTUCZNYCH]



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z dostawg i montazem przepustow z rur HDPE .

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach — PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2314Z
STRACZNO-NAKIELNO.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg prowadzenia robot przy budowie przepustéw
rurowych pod korong drogi i obejmuija:

e dla budowy przepustow:

— ulozenie wraz z montazem przepustu rurowego z elementéw prefabrykowanych (rury dwuwarstwowe
HDPE) o srednicy @ 1000 mm wraz z ew. potgczeniem segmentdéw systemowymi ztgczkami
opaskowymi.

UWAGA: Pozostate elementy przepustu ujete sg w odrebnych Specyfikacja technicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

24.1. Przepust rurowy - okreslenie okragtego przekroju poprzecznego przepustu.

3.4.1. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami,

Projektem Technicznym Typowych Elementéw Przepustéw Rurowych i Katalogiem Powtarzalnych
Elementéw Drogowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materiaty
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogodlne” pkt. 2.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 12.02.2019 r., poz. 266:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska
oceng techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety normg zharmonizowang: znak B $wiadczacy o
zgodnosci z Polskg Normg albo aprobatg techniczng,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentaciji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedtug indywidualnej dokumentaciji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi




Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracje
wiasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowg deklaracje wiasciwosci uzytkowych (oznakowanie
B).

Sposdb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przepustéw pod korong drogi wediug zasad niniejszej
specyfikacji sa:

2.2. Przepust z rur z tworzyw sztucznych karbowanych

2.2.1. Rury polietylenowe [HDPE] strukturalne, dwuscienne @ 1000 mm (dopuszczone do stosowania
w budownictwie drogowym) — o minimalnej sztywnosci obwodowej SN8 kN/m?2.

2.2.2. Elementy taczace - zamki - do potgczenia rur o dlugosci transportowej
2.3. Materialy do podsypki lub obsypki przepustéw

2.3.1. Mieszanina zwirowo-piaskowa (pospétka) - fundament (podsypka) pod elementy rurowe, spetniajgca
wymagania normy PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka lub kruszywo wg PN-EN 13242 kategoria uziarnienia Gc 80-20.

2.3.2. Piasek - obsypka, spetniajgcy wymagania normy PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek lub kruszywo drobne wg PN-EN 13242 kategoria uziarnienia
Gr 80.

3. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem przepustu pod korong drogi bedg wykonywane recznie oraz przy uzyciu
sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

3.1. Sprzet do robét ziemnych

Roboty ziemne mogg by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego zapewniajgcego
wymagang doktadno$¢ wykonania robét i zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy mechanicznym
wykonywaniu robot, Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprawnym technicznie sprzetem:

— koparka chwytakowa na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,
— zurawi samochodowych,

— sprzetu do montazu przepustéw z rur HDPE, w zalezno$ci od wielkosci otworu: drabiny, rusztowania
przenosne, rusztowania na samochodach itp.,

— ubijak spalinowy 200 kg

Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu do wykonania robét ziemnych —w ST M.11.01.01.; ST
M.11.01.04.; ST M.11.01.06.

3.3. Sprzet do podnoszenia
Do montazu przepustu Wykonawca powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

— zuraw samochodowy do roztadunku i uktadania rur,

— sprzet do montazu przepustéw z rur HDPE, w zaleznosci od wielkosci otworu: drabiny, rusztowania
przenosne, rusztowania na samochodach itp.,



4. Transport
4.1. Wymagania ogélne.

Materiaty do wykonania przepustéw pod korong drogi moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu. Nalezy je roztozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

Transport mieszanki betonowej (gdy wystepuje) — zgodnie z warunkami podanymi w ,WWymaganiach
i zaleceniach dotyczacych wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” — GDDP.

4.2. Transport rur i ztagczek

Rury i ztgczki nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjg Producenta.
Podziat przepustu na segmenty uzalezniony jest od mozliwosci transportowych oraz dtugosci
handlowych — warunkéw dostaw Producenta.

Podczas transportu elementy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Nalezy je utozy¢ rownomiernie
na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
transportu.

4.3. Transport kruszywa

Kruszywo na podsypke i zasypke oraz materiat do umocnienia wlotu i wylotu nalezy przewozic¢
samowytadowczymi srodkami transportu.

Materiaty do wykonania przepustu pod korong drogi, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu.

5. Wykonywanie robét
5.1. Og6lne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoéline".

5.2. Zakres wykonywanych robét przygotowawczych oraz wykopu

Zakres robot wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje: roboty przygotowawcze, wykopy,
podtoze pod przepust, roboty betonowe, montaz przepustu z rur z tworzyw HDPE, zasypke przepustu,
zabezpieczenie wykopdw Sciankami szczelnymi oraz wykohczenie wlotu i wylotu przepustu.

Wykonawca wykona rysunki robocze montazu przepustu i uzyska akceptacje Inzyniera.

5.2.1. Transport oraz sktadowanie materiatéw.

Transport oraz sktadowanie materiatdbw na miejscu wbudowania - zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
Instrukcji Producenta.

5.2.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmujg czynnosci przewidziane w dokumentaciji
projektowej, okreslone w ST, w tym m.in.:

— oczyszczenie i przygotowanie terenu robot,

— odwodnienie terenu budowy z ewentualnym przetozeniem koryta cieku do czasu wybudowania
przepustu,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu.

5.2.3. Wykonanie wykopu pod przepust.

Metoda wykonania rob6t powinna byé dobrana w zalezno$ci od wielkosci roboét, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu.

Wykonanie wykopu pod przepust przy pomocy lekkiej koparki lub reczne — wymagania wg ST
M.11.01.01.



5.3. Wykonanie fundamentu pod przepust o srednicy 1000 mm
5.3.1. Wykonanie fundamentu w wykopie (wg ST M.11.01.06.)

Na dnie wykopu nalezy utozy¢ gokompozyt: geowtdknine separacyjng oraz geosiatke o parametrach
100/100kN/m przy wydtuzeniu 5%, a nastepnie utozy¢ podbudowe kruszywowg - fundament z mieszanki
zwirowo-piaskowej o uziarnieniu 0+63 mm i zage$ci¢ do minimum Is = 0,98 wg Proctora - zgodnie z BN-
77/8931-12. Po utozeniu warstwy kruszywa nalezy zawingé geosiatke na kruszywo, tworzgc materac
kruszywowy.

5.3.2. Wykonanie podsypki pod przepust (wg ST M.11.01.06.).

Na fundamencie (materacu) kruszywowym nalezy utozy¢ podsypke wraz z podsypka zapierajgca.
Wykonanie podsypki w wykopie z mieszanki zwirowo-piaskowej o uziarnieniu 0+20 mm lub piasku
0 uziarnieniu 0+2 mm (gdérna warstwa) grubosci 20 cm zageszczonej do wskaznika zageszczenia minimum
Is = 0,98 wg Proctora - zgodnie z BN-77/8931-12. Gérna warstwa o wysokosci karbu powinna by¢ luzna na
tyle, aby karby rur mogty sie w niej zagtebi¢. W celu roztozenia nacisku na podtoze pod przepustem nalezy
wykona¢ fundament, sktadajgcy sie z warstwy piasku, wzmocnionej geosiatkami.

5.4. Montaz przepustu i wykonanie zasypki przepustu
5.4.1. Montaz rur przepustu

Utozenie rur polietylenowych w projektowanych odcinkach potaczonych opaska tgczacy. Przepust
powinien mie¢ spadek podtuzny wynoszgcy minimum 1%. Montaz odcinkéw rur o dtugosci do 6 m wykonaé
recznie lub przy pomocy lekkiego zurawia.

Na budowe powinny by¢ dostarczone odcinki rur o wymaganej dtugosci, a dla odcinkéw wychodzgcych z
nasypu przyciete w Wytworni pod kgtem odpowiadajgcym nachyleniu skarpy.

Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na prostoliniowosé przepustu oraz jego niwelete. Potgczenie rur
firmowymi ztgczkami. Nalezy zwrdéci¢ uwage na prawidtowe wykonanie ,zamkoéw”, zapewniajgcych
sztywnosc¢ oraz szczelnosé potgczenia.

5.4.2. Wykonanie zasypki

Zasypke wykonywaé réwnomiernie i rGwnoczesnie z obu stron przepustu i na catej dtugosci, warstwami
0 grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia minimum Is = 0,95 (wg Proctora)
bezposrednio przy rurze (warstwa grubosci 0,2 m) i Is = 0,98 w pozostatej strefie. Gérng warstwe nasypu o
grubosci 20 cm zagesci¢ do Is = 1,00. Podczas zageszczania zasypki kontrolowa¢ rzedne posadowienia
przepustu i jego potozenie w planie. Niedopuszczalne jest przemieszczanie lub wypychanie przepustu. Do
zasypki stosowaé niewysadzinowy piasek gruboziarnisty o wskazniku réznoziarnistosci U < 5,0. Wykonanie
zasypki przepustu — wymagania wg ST M.11.01.04.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M. 00.00.00.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wtasny koszt w
laboratorium nie nalezgcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robét, zaakceptowanym przez Inzyniera oraz
Zamawiajgcego (Inwestora).

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi do akceptaciji:

- aprobate techniczng (lub dokument rownowazny) na rury z PEHD przepustéw, sruby, zigczki,
nakretki, podktadki itp., wydang przez uprawniong jednostke,

- zaswiadczenie o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani
przez wiasciwe normy PN i BN, jak prety zbrojeniowe, cement,

- wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2.



6.3. Kontrola i badania w trakcie robé6t wg ST D-M.00.00.00.

Kontrola i badania w trakcie rob6t w szczegdlnosci obejmuja:

—  badania dostaw materiatéw (ST D-M.00.00.00),

—  prawidtowo$¢ wykonania wykopow,

—  prawidtowos$¢ wykonania i zageszczenia fundamentu podbudowy w wykopie w trzech
miejscach, wskaznik zageszczenia = 0,98,

—  prawidtowos¢ wykonania gornej warstwy podbudowy relatywnie luznej o grubosci min. rownej
wysokosci karbu rury,

— ulozenie, montaz elementéw prefabrykowanych — rur HDPE,
— wykonanie i uszczelnienia zamkéw (potgczen) elementéw prefabrykowanych,

—  prawidtowo$¢ wykonania zasypki — pomiar w 1 punkcie z kazdej strony przepustu dla kazdej
zageszczanej warstwy, wskaznik zageszczenia = 0,95 (w strefie bezposrednio przy rurze) oraz
> 0,98 w pozostatej strefie przepustu

6.3.1. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania
przepustu dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.9.

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

- doktadnosci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywajgcej na nalezytg stabilizacje
dolnych narozy przepustu,

- prawidtowosci wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych
grubosci warstw oraz wskaznika zageszczenia gruntu,

- poprawnosci wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w bezposrednim
otoczeniu przepustu, ze zwrdoceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji przepustu i jego
powtoki ochronnej,

- wiasciwosci uzytych materiatéw (gruntéw) do zasypki,
- powierzchni wykonywanej zasypki,
- nieodksztatcalnosci wymiarow wewnetrznych przepustu pod wplywem dziatania zasypki.

6.3.2. Dla przepustéw z HDPE (polietylenu) nalezy przyjaé nastepujace badania i tolerancje:

—  prawidtowos¢ wykonanych wykopdow - £ 1 cm
—  prawidtowos¢ zageszczenia podsypki wykopie - pomiar w trzech miejscach

Materiaty przeznaczone do wbudowania poza zgodnoscig z PN lub BN albo z Aprobatami musza
kazdorazowo przed wbudowaniem uzyskac akceptacje Inzyniera.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest metr (m) wykonanego przepustu oraz metr kwadratowy (m?2) utozonego
geokompozytu - geowtdkniny i geosiatki.

Pozostate jednostki obmiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z przedmiarem.

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robét
8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady dotyczace odbioru robét podano w ST D-M. 00.00.00.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonany wykop,

wykonane podtoze pod przepust,
przepust na podtozu lub podsypce,
umocnienie wlotu i wylotu przepustu

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M. 00.00.00.

Cena wykonania robot 1 m przepustu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie miejsca robaot,

zakup materiatéow z transportem na miejsce wbudowania,
przyciecie rur,

utozenie rur na fundamencie,

wykonanie potgczen stykow rur,
przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania roboét dla 1 m przepustu, ujetych w innych ST obejmuje:

wykonanie niezbednych wykopéw,

wyréwnanie dna wykopu zgodnie z punktami wysokosciowymi,

przygotowanie materiatéw na podsypke - fundament

wykonanie fundamentéw betonowych

wykonanie fundamentéw - podsypki pod czesci przelotowe przepustu,

roztozenie geokompozytu (geosiatki i geowtdkniny),

naciggniecie geokompozytu (geosiatki i geowtdkniny) i przymocowanie szpilkami do podtoza,
wykonanie zasypki przepustu,

zasypanie pozostatych wykopow wraz z zageszczeniem,

wykonanie pozostatych robét ziemnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej,
oczyszczenie i uporzgdkowanie terenu robét.

Cena wykonania robot 1 m? utozenia geokompozytu (geosiatki i geowtdkniny) - obejmuje:

przygotowanie podtoza,
zabezpieczenia geokompozytu (geosiatki i geowtdkniny) podczas zasypywania gruntem,

10. Przepisy zwigzane

PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. zwir i
mieszanka.

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych - Piasek.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Aprobaty techniczne przepustéw z rur HDPE (polietylenu)

Krajowe Oceny Techniczne przepustéw z rur HDPE (polietylenu)

Instrukcje Producenta dotyczgce montazu i zasypywania przepustow



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M-11.01.01

WYKOP POD FUNDAMENTY W GRUNCIE
WRAZ Z ZABEZPIECZENIEM [UMOCNIENIEM]



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach — PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 23147
STRACZNO-NAKIELNO.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania wykopow wraz z zabezpieczeniem
[umocnieniem] dla obiektéw mostowych i obejmuja:

e wykonanie wykopdw - w gruncie - wraz z zabezpieczeniem i umocnieniem skarp wykopéw
oraz transportem gruntu na sktadowisko Wykonawcy — przepusty.

1.4. Okreslenia podstawowe

= Fundament konstrukcji mostowej - element konstrukcji wspofpracujacy z gruntem
przekazujgcy wszelkie obcigzenia z konstrukcji mostu na grunt

=  Glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi wykopu.

=  Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
=  Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3 m.

= Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materiaty
2.1. Umocnienie [zabezpieczenie] scian wykopu

Do umocnienia wykopu, w razie potrzeby stosowac bale drewniane lub typowe elementy stalowe
umocnienia scian (np. typu G-62).
2.2. Grunty

Grunt wydobyty (uzyskany) z wykopu nalezy ztozy¢ w poblizu budowy na odktad tymczasowy lub
odwiez¢ na sktadowisko materiatow.

Nie przewiduje sie wykorzystania gruntéw pochodzgcych z wykopdéw na terenie budowy. Grunty i

pozostate materiaty pochodzace z wykopow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad i
nastepnie na wysypisko oraz poddane utylizaciji.

3. Sprzet
Wykonawca przystepujgcy do wykonania wykopdéw powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

—  koparki do wykonywania wykopéw gtebokich,
—  sprzet do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,
—  zuraw samochodowy,
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—  sprzet do transportu pomocniczego.
—  pompy mechaniczne do odwodnienia wykopow.

Sprzet uzywany do robét ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport

Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi.

Transport po budowie powinien odbywacé sie po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robét przewozone bedag
samowytadowczymi srodkami transportu.

Grunty pochodzace z wykopdw przewozone bedg samowytadowczymi srodkami transportu.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na miejsce skladowania (skladowisko
Wykonawcy zaakceptowane przez Inzyniera) i poddany utylizacji.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi
wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy PN-
B-06050:1999.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca robét powinien pobraé ze sktadnicy
odpowiedniego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej dane dotyczgce osnowy geodezyjnej
poziomej i wysokosciowej oraz punktdéw granicznych, tworzgce uktad odniesienia lokalnych pomiaréw
sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie z D.01.01.01.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych
nalezy do Wykonawcy robo6t. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzyc.

Wytyczenie wykopdw pod elementy obiektu mostowego winno byé wykonane na podstawie osi gtéwnych
obiektu przez wyspecjalizowanego geodete.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce
i zaakceptowanym przez Inzyniera harmonogramem robot.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystepowania niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych, Wykonawca
powinien uzyskac od Inzyniera aktualne podkfady geodezyjne z naniesionymi urzgdzeniami podziemnymi.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy uzyskaé od Inzyniera aktualne podktady
geodezyjne z naniesionymi urzadzeniami podziemnymi ewentualnie wykonaé przekopy prébne
(waskoprzestrzenne) w celu dokladnego zlokalizowania stwierdzonych urzadzen podziemnych (do
przelozenia lub zabezpieczenia) oraz wykrycia ewentualnych urzadzen niezinwentaryzowanych.

Zabezpieczenie scian wykopu w sposéb odpowiadajgcy wystepujgcym warunkom gruntowym w wykopie:

—  poprzez odpowiednie uksztattowanie skarp;
— lub winny sposéb odpowiadajgcy wystepujacym warunkom gruntowym w wykopie.

5.2.1. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw. Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnosé
rzednych terenu z danymi wedtug Dokumentacji Projektowe;.

Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy
wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robét w Ksiedze
Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow i ich konfrontacji z Dokumentacjg Projektows.
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Niezgodnos$¢ wtasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej
powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy, wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢
podstawe do korekty ilosci robot.

5.2.2. Wykonanie wykopéw

Kolejnos¢ robot na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robot.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowac i spryzmowac¢ w miejscu na terenie budowy wskazanym
przez Inzyniera lub odwiez¢ na skladowisko Wykonawcy. Grunt moze by¢ wykorzystany do zasypania
wykopéw lub do odbudowy nasypu za przyczétkami, po uprzednim zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy lub na odkiad.

5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopoéw szerokoprzestrzennych:

a)
b)

c)

d)

f)
9)

h)

skarpy wykopéw statych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczagcym dziataniem waod
opadowych,

zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntow
wystepujgcych w danej skarpie oraz do warunkéw miejscowych, jakie mogg wystgpi¢ w miejscu
znajdowania sie skarpy,

wykopy o gtebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywacé stopniami (pietrami) z tym, ze z kazdego
stopnia powinien by¢ urzgdzony wyjazd dla srodkéw transportowych oraz przewidziane
odprowadzenie wody uniemozliwiajgce jej sptywanie na stopnie potozone ponizej. Przy recznym
odspajaniu gruntu zaleca sie wykonywanie stopni o0 wysokosci nie wiekszej niz 1,5 m,

w razie potrzeby dolne czesci skarp nasypu, narazone na niszczgce dziatanie wody, mozna
wzmachnia¢ ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywaé z betonu uktadanego
bezposrednio na zboczu skarp,

w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu
przylegajgcego do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy
(betonowe, z bruku), w miejscach z gory do tego przeznaczonych,

metoda wykonania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznoéci od wielkosci roboét, glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego,
wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét budowlanych i zasypania ich
gruntem odpowiednim do tego celu,

jezeli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne nachylenie skarp
wykopow o gtebokosci do 4,0 m winno wynosié:

- w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:15
- w mieszaninach frakcji piaskowej z itowg i pytowg o Ip < 10% oraz w rumoszach
zwietrzelinowych zawierajgcych powyzej 2% frakcji itowej 1:1,25
- witach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowa i pylowg; zawierajgcych
powyzej 10% frakcji itowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5

Nachylenie skarp wykopu o gtebokosci wigkszej, niz 4,0 m nalezy przyjmowac na podstawie
obliczen statecznosci skarpy

po pasie terenu przylegajgcym do gornej krawedzi wykopu, na szerokosci rownej trzykrotnej
gtebokosci wykopu, spadek powinien by¢ taki by umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu.
naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.

nalezy sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkoéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp
nasypow i wykopow.

rozstaw srodkéw transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1.5 m dla
umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsuniecia sie mas ziemnych,

Zaleca sie wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych koparka.

W czasie wykonywania tych robét, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo
obszaru przylegtego do wykopdw, wraz ze znajdujgcymi sie tam budowlami.

Jezeli na terenie robo6t ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne, nie przewidziane w
Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo
niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne, wéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomic o tym Inzyniera, a
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dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad
tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robé6t ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomié¢ Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i roboty przerwa¢ na obszarze
znalezisk do dalszej decyzji.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt znacznie réznigcy od przewidzianego
w Dokumentacji Projektowej (np. o innej charakterystyce, o odbiegajgcych parametrach lub o mniejszej
nosnosci) roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich
zabezpieczen.

Wymiary wykopéw w planie

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do zakresu przewidzianych robét oraz sposobu
ich wykonania, gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia scian wykopow. W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwos¢ wykonania bezposredniego
pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji
zabezpieczajgcej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi - nie mniej niz 80 cm.

Nienaruszalnos$¢ struktury dna wykopu

Sposoéb odwodnienia wykopéw nie moze powodowacé ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury
gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robé6t budowlanych. Po wykonaniu wykopu nalezy
bezwzglednie wykona¢ korek betonowy.

W przypadku, gdy przewiduje sie obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop
wykonywany pod wodg stanowi wstepng faze robot, nalezy go wykona¢ do gtebokosci okoto 50 cm
mniejszej niz projektowana i dokonczy¢ oraz wykona¢ ewentualne zabezpieczenia przy obnizonym
zwierciadle wody gruntowej.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu (pod fundamenty lub ptyty przejsciowe) nalezy
wykonywac¢ wykopy do gtebokosci mniejszej niz projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach
wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz projektowana (w zaleznosci od rodzaju
gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta recznie bezposrednio przed wykonaniem
fundamentdéw lub innych robét.

W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, nalezy
porozumiec¢ sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji - dopuszcza sie wyréwnanie poziomu
posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robot ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopow na czas zimy
w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed
zamarznieciem lub usung¢ przemarznietg warstwe gruntu przed wznowieniem robaot.

5.2.4. Odwodnienie wykopow.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, Zzeby byto zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét.

Wykonane urzgdzenia odwadniajgce nie powinny powodowaé niekorzystnego nawodnienia gruntow w
innych miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowac szkdd na terenach sgsiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych z
opadéw atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren robét. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w
razie potrzeby, rowy.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach
sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio
z wykopu podczas betonowania.

5.2.5. Zabezpieczenia $cian wykopdw.

Sciany wykopow nalezy tak ksztattowaé (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywaé, aby nie
nastgpito obsuniecie sie gruntu, nalezy przy tym uwzglednia¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktére
mogtyby naruszac¢ statecznos¢ gruntu. Statecznos¢ powinna by¢ zachowana przez caly okres planowanych
robot.

Zabezpieczenia scian wykopdw wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
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W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac¢, zeby:

— goérne krawedzie bruséw stalowych wystawaty na wysoko$¢ 10 + 20 cm ponad teren,
—  rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

—  krawedzie wykopu byly zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub
W zasiegu pracy zurawi,

—  w wykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach co 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzac okresowo, a obowigzkowo niezwiocznie
po wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroéz itp.).

Rozbidérka zabezpieczeh powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy
wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia
konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewidujag to Rysunki.

Zabezpieczenia $cian wykopdw wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.2.6. Wykonanie wykopow przy gazociggu wysokiego cisnienia.

Przed przystgpieniem do prac, opracowac i uzgodni¢ u gestora sieci gazowej instrukcje prowadzenia
robét budowlano — montazowych opracowanego polecenia wykonania pracy gazo niebezpiecznej, ktora
powinna zawierac:

— zakres wykonywanych prac,

— harmonogram prowadzenia robot,

— technike i czestotliwo$¢ pomiaru stezeh gazu,

— wykaz narzedzi i sprzetu,

— wykaz sprzetu p-poz.,

— sposob kompleksowego zabezpieczenia fgcznosci,

— warunki techniczne przekazania obiektu uzytkownikowi.

Prace nie mogg powodowaé zakidcen w ustudze przesytowe;.

Prace zwigzane z odkopaniem gazociggu mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zgody gestora sieci i
prowadzi¢ pod jego scistym nadzorem, w obecnosci jego przedstawiciela. W przypadku kolizji z innymi
urzgdzeniami podziemnymi nalezy poinformowac o rozpoczeciu robét przedstawicieli wszystkich
zainteresowanych instytucji.

Wykopy nalezy wykonaé jako otwarte nieobudowane. W pierwszej kolejnosci nalezy doktadnie
zlokalizowaé gazociag i nastepnie wykonac recznie przekopy probne pod nadzorem zainteresowanych
instytucji.

Wykopy w poblizu rury prowadzi¢ recznie. Sprzet mechaniczny mozna uzy¢ po uzyskaniu zgody gestora
sieci.

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopéw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robét budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt w
laboratorium nie nalezgcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robét, zaakceptowanym przez Inzyniera oraz
Zamawiajgcego (Inwestora).

6.2. Tolerancje wykonania wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopow w planie oraz rzedne dna powinny by¢ wykonane z zatozong doktadnoscig w
stosunku do rzednych projektowanych.
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6.3. Dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchyiki od ustalen projektu wynosza:

- +0,002 - dla spadkow terenu

- 10,010 - dla nachylenia skarp wykopoéw fundamentowych,

- f4cm - dla rzednych w siatce kwadratow 4040 m

- t2cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka
betonowego),

- +15cm -  wwymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1.5 m,

- +5cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1.5 m.

6.4. Kontrola i badania przy odbiorze

Przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przeprowadzona nastepujgca kontrola i badania:

—  sprawdzenie zgodnosci warunkéw gruntowych z Dokumentacjg Projektowa,
—  sprawdzenie zgodnosci wykonywanych roboét z Dokumentacjg Projektowa,
—  sprawdzenie wykonanych wykopow i zabezpieczen $cian,

—  sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.

Inzynier moze nakazac¢ sprawdzenia zgodnosci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przyjetym w
Dokumentacji Projektowej poprzez wykonanie szczegétowych badan geologiczno-gruntowych.

W czasie prowadzenia robot ziemnych kontrole nad ich przebiegiem powinna sprawowac stuzba
geodezyjna Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m3 gruntu w stanie rodzimym. llo$¢ wykonanych robét okresla sie na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie wielkosci rzeczywistych robét ziemnych.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbiér robot
8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
8.2. Kontrola i badania przy odbiorze

Powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce kontrole i badania:

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i ewentualnymi zmianami naniesionymi w
trakcie budowy przez Inzyniera,
- sprawdzenie wykonanych wykopow.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uznac¢ za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzic¢
roboty ziemne do zgodnosci z normg i Dokumentacjg Projektowg i przedstawié¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine".

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— Wyznaczenie zarysu wykopu,

— opracowanie rysunkéw umocnienia Scian wykopu,
— wykonanie przekopdw prébnych,
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— wykonanie wykopu mechanicznie lub recznie

— umocnienie $ciany wykopu odpowiednio do wystepujgcych warunkéw gruntowo- wodnych w
wykopie,

— odspojenie ostatniej warstwy gruntu reczne,

— odwodnienie wykopu w tym pompowanie wody — w razie koniecznosci,

— wypoziomowanie dna wykopu,

— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu,

— rozebranie ewentualnego umocnienia scian wykopu,

— transport i ztozenie gruntu na odktad tymczasowy na zaakceptowane przez Inzyniera miejsce,

— zatadunek i transport gruntu na sktadowisko Wykonawcy zaakceptowane przez Inzyniera —
wraz z kosztami utylizaciji,

— przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.
10. Przepisy zwigzane

10.1.a. Polskie Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Metody pobierania probek.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdine.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M.11.01.04

ZASYPANIE WYKOPOW, NASYPY WRAZ Z ZAGESZCZENIEM
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z zasypaniem wykopow, wykonaniem nasypOw wraz z zageszczeniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach - PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2314Z
STRACZNO-NAKIELNO.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robé6t ziemnych przy budowie obiektow i
obejmuja:

—  zasypanie przepustow - zasypanie wykopéw oraz formowanie nasypu wraz z zageszczeniem
oraz transportem gruntu z dokopu Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wskaznik réznorodnosci U - wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntow niespoistych.

1.4.2. Wskaznik zaggszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pq gruntu
sztucznie zageszczonego do maksymalnej gestosci objeto$ciowej szkieletu gruntowego pas.

1.4.3. Wilgotnos$é optymalna gruntu - wilgotno$é optymalna gruntu jest to wilgotno$¢, przy ktérej grunt
ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje maksymalng gestosc objetosciowg pd.

1.4.4. Zasypka - grunt nasypowy, ktorym uzupetnia sie przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukgcji dla ktérej wykonano wykop.

1.4.5. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa
drogowego.

1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdéine".

2. Materiaty
2.1. Nasypy i zasypka przepustow.

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robé6t wedtug zasad niniejszych ST sg grunty sypkie
odpowiadajgce wymaganiom normy PN-S-02205:1998, pochodzgce z dokopu.

Jako materiat zasypki przepustéw i muréw oporowych nalezy stosowac zwiry, pospoiki i piaski co
najmniej srednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5, nieagresywne (PH 6+8), wolne
od elementéw organicznych, niewysadzinowe. Dopuszcza sie stosowanie gruntow sypkich o wskazniku
réznoziarnistosci nie mniejszym od 3,5 pod warunkiem wykazania przez Wykonawce, ze pozwalajg one
uzyska¢ wymagane parametry (w szczegolnosci wskaznik zageszczenia) przy wykonywaniu zasypki
obiektéw i wykonywaniu nasypu.

Materiaty przed wbudowaniem muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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3. Sprzet
Wykonawca przystepujgcy do zasypywania wykopéw powinien mieé¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- spycharki do zasypywania wykopow lub formowania nasypoéw,
- sprzet do recznego zasypywania wykopow,

- wibratory ptytowe,

- lekkie walce,

- zuraw samochodowy,

Rozgarniecie gruntu nalezy wykona¢ mechanicznie i recznie.
Sprzet uzywany do zasypywania i zageszczania wykopdw musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania rob6t przewozone bedg
samowytadowczymi srodkami transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopow powinny odbywaé
sie tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wtasciwosci.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robét przy zasypywaniu wykopow — zasypka elementow obiektow

Zasypywanie wykopéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robot, na podstawie
harmonogramu opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram ten
musi uwzglednia¢ etapowanie robot. Kolejnosé wykonania wykopdw i zasypek na podstawie Dokumentacji
Projektowej.

5.2.1. Zasypywanie wykopdw

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich okreslonych
Dokumentacjg Projektowg robét i po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed przystgpieniem do zasypywania dno
wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania powinien byé uzyty grunt niezamarzniety i
bez zanieczyszczen.

Nasyp za $cianami oporowymi, czotowymi przepustow wykonac po ich zabetonowaniu i zaizolowaniu

Ukfadanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢ dokonywane w
taki sposdb, aby nie spowodowaé uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowe;.

5.2.2. Wykonanie nasypéw — zasypanie wnek za murami oporowymi

Nasypy do dojazdéw do obiektu inzynierskiego w granicach oddziatujgcych na przyczofki lub inne
elementy i zasypanie wykopdéw nalezy wykonywac z gruntow piaszczystych, zwiru lub pospotki.

Gorng warstwe nasypu o grubosci 50 cm nalezy wykona¢ z gruntéw sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci rownym 5,12 m na dobe (6x10-5 m/s).

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy uzyciu ciezkiego
sprzetu.

Trudnodostepne miejsca przestrzeni moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

Niedopuszczalne jest ich wypetnianie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.2.3. Zasypka przepustow

Jako materiat zasypki przepustéw nalezy stosowac zwiry, pospoiki i piaski co najmniej Srednie.

Zasypywanie wykopdw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich okreslonych
Dokumentacjg Projektowg robét i po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed przystgpieniem do zasypywania dno
wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i
bez zanieczyszczen.

Przy zasypywaniu przepustéw z blachy falistej lub z tworzyw sztucznych (rury karbowane HDPE) nalezy
uwzgledni¢ dodatkowo zalecenia Producenta/Dostawcy przepustow.
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Uktadanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢ dokonywane w
taki sposdb, aby nie spowodowac uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowe;.

Zasypke wykonywaé rdwnomiernie z obu stron przepustu na catej dlugosci warstwami o grubosci okoto
20+30 cm z réwnoczesnym zageszczaniem wykonanych warstw lekkim sprzetem wedtug wymagan
dokumentacji projektowej (do wskaznika zageszczenia minimum Is = 0,95 (wg Proctora) bezposrednio przy
rurze (warstwa grubosci 0,2 m) i Is > 0,98 w pozostatej strefie). Uzywanie wibratora bezposrednio nad rurg
jest niedopuszczalne, wibrator uzywa¢ mozna, gdy nad rurg utozono warstwe gruntu o grubosci co najmniej
30 cm. Zasypka wokot rury powinna wykraczaé poza jej obwdd na szerokos¢ nie mniejszg niz 0,50 m. W
trakcie zageszczania zasypki w tej strefie konieczne jest zachowanie nalezytej starannosci, aby nie nastgpito
podniesienie rury. Podczas zageszczania zasypki kontrolowac rzedne posadowienia przepustu i jego
potozenie w planie. Niedopuszczalne jest przemieszczanie lub wypychanie przepustu — dotyczy to w
szczegolnosci dolnych warstw zasypki. Do zageszczania zasypki zaleca sie stosowanie lekkich wibratorow
ptaszczyznowych (o masie do 100 kg).

Nasypy do dojazdéw do obiektu mostowego w granicach oddziatujgcych na elementy przepustu i
zasypanie wykopow nalezy wykonywac z gruntdw piaszczystych, zwiru lub pospdiki.

Gorng warstwe nasypu o grubosci 50 cm nalezy wykonac¢ z gruntéw sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci rownym 5,12 m na dobe (6x10-5 m/s).

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy uzyciu ciezkiego
sprzetu.

Podczas zasypywania nalezy kontrolowac¢ ksztalt przepusty, czy nie wystepujg nadmierne odksztaicenia.
Dopuszczalne odksztatcenia powinny by¢ okreslone w Instrukcjach Producenta, Kartach technicznych lub
Projektach technologicznych.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205.

5.2.4. Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukgciji.

Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do
przyjetej metody zageszczania gruntu i uzytego sprzetu. Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

- przy zageszczaniu lekkimi walcami - do 0,2 m,

- przy zageszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m,

- przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zaleznosci od ich masy i wysoko$ci
spadania, przy czym grubosé¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od $rednicy tarczy.

Zageszczenie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajgcych powinno odbywac sie
recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajgcej, w taki sposéb, aby nie
spowodowacé uszkodzenia systemu odwadniajgcego.

Warstwy gruntu mozna zageszczac recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia wg metody
Proctora nie powinien by¢ mniejszy niz:

1,00 - gorne warstwy nasypu, wneki za scianami prefabrykatow

0,97 - stozki nasypu i wykopy przy fundamentach podpoér (gdy poblizu nie ma obcigzenia
ruchem pojazdéw)

0,98 - zasypka przepustu

0,95 - zasypka przepustu (podatnego) bezposrednio przy rurze — okoto 20 cm.

Zageszczanie zasypki i wilgotnos¢ gruntéw zageszczanych - wg PN-S-02205:1998.

Wilgotnos$¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu.

Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna, gestosé pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny by¢
wyznaczone laboratoryjnie.

Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

— roz&ciela¢ grunt warstwami o rownej grubo$ci - sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejs¢
urzgdzenia zageszczajgcego,

— prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine”.
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Wykonawca robét budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wtasny koszt w
laboratorium nie nalezgcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robét, zaakceptowanym przez Inzyniera oraz
Zamawiajgcego (Inwestora).

6.1. Badania materiatow
Nalezy sprawdzi¢ przydatnosé materiatéw na zasypki badajgc:

- uziarnienie zgodnie z PN-B-02481:1998,

- wilgotno$¢ naturalng, wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego,
- wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

- wskaznik réznoziarnistosci = 5 (lub = 3,5) zgodnie z PN-B-02481:1998,

- wodoprzepuszczalnos$¢ 6x10-° m/s zgodnie z PN-55/B-04492

6.2. Kontrola i badania przy odbiorze

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

- sprawdzenie wykonanych zasypek,

- sprawdzenie rzednych,

- sprawdzenie zageszczenia gruntdw na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany wskaznik zageszczenia
1,00 do 0,95.

Dodatkowo dla duzych przepustéw nalezy na biezgco prowadzi¢ kontrole odksztatcen konstrukcji
stalowej w trakcie wykonywania zasypki.

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg wykonanych zasypek,
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem
okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w Dokumentacji Projektowe;.

6.2.2 Sprawdzenie zageszczenia gruntow.

Sprawdzenie zageszczenia gruntdw nalezy wykonywac na podstawie BN-77/8931-12, zgodnie z
poleceniami Inzyniera jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla kazdej zageszczanej warstwy.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do
Dziennika Budowy. Wymagany wskaznik zageszczenia zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wynosi od 0,95
do 1,00.

Ocene wynikdéw zageszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie
sprawdzajgc wszystkie wartosci |s przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli Robét
ziemnych.

Zageszczenie nasypu uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli osiggniety jest wymagany wskaznik
zageszczenia gruntow, interpretacja wynikow zgodnie z PN-S-02205:1998.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami PN-S-02205:1998. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uznac¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

6.3. Dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchyiki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz:

— 0,002 - dla projektowanych spadkéw,
— +2 % - dla wskaznika zageszczenia gruntéw,
— 0,010 - dla nachylenia skarp,
— £2cm - dlarzednych,
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- zgodnie z Instrukcjg Producenta lub Aprobatg techniczng — ugiecia konstrukcji stalowej
przepustu podczas zasypywania

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru robot jest

— 1 m?3- wykonanej zasypki,

Ogdlne zasady obmiaru rob6t wg ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

8. Odbior roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robot - 1 m? - zasypki obejmuije:

- prace pomiarowe i

przygotowawcze,

- zakup i transport materiatu przewidzianego do wykonania robét,

- przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

- zasypanie wykopow przy elementach obiektéw mostowych wraz z zageszczeniem,

- kontrole odksztatcen przepustéw podczas zasypywania,

- plantowanie skarp nasypu,

- uporzadkowanie terenu robot,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji.

10. Przepisy zwigzane
10.1.a. Polskie Normy
PN-B-02481:1998
PN-S-02205:1998
10.1.b. Polskie Normy
PN-EN 932-1:1999
PN-EN 933-1:2012

PN-EN 13043:2004

i standardy

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

—oparte na EN, I1ISO

Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Metody pobierania probek.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-02479:1998
PN-B-04452:2002
PN-88/B-04481
PN-55/B-04492

PN-B-06050:1999
PN-B-11111: 1996
PN-B-11113:1996

Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoine.
Geotechnika. Badania polowe.
Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Grunty budowlane. Badanie wtasciwo$ci fizycznych. Oznaczenie wskazZnika
wodoprzepuszczalnosci.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.
Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i mieszanka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych - Piasek.
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10.3. Branzowe Normy
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.-
10.4. Pozostate przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. z pdzniejszymi zmianami
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M.11.01.06

WZMACNIANIE POSADOWIENIA
(WYMIANA GRUNTU W WYKOPIE)
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wzmacnianiem posadowienia.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach — PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 23147
STRACZNO-NAKIELNO.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot ziemnych przy przepuscie i
obejmuja:

— Dla przepustéw z HDPE:

- wykonanie niezbednych robét ziemnych - wykopow — ujeto w ST M.11.01.01.

- ulozenie warstwy odcinajgcej z geowtdkniny polipropylenowej,

- utlozenie materaca zwirowo-piaskowego owinietego geotkaning lub geosiatkg dwukierunkowo
rozciggang (300/50-20) wraz z zageszczeniem mechanicznym do 1s>0,98 — z dowiezieniem
gruntu z dokopu Wykonawcy,

- ulozenie warstwy wyréwnujgcej - podsypki piaskowej pod przepustem o grubosci 10 cm oraz
podsypki zapierajgcej piaskowej wraz z zageszczeniem

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdéine".

2. Materiaty
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu zasypania wedtug zasad niniejszych ST jest:
2.1. Kruszywa

2.2.1. Mieszanina zwirowo-piaskowa (pospétka) - fundament (podsypka) pod elementy rurowe, spetniajgca
wymagania normy PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka lub kruszywo wg PN-EN 13242 kategoria uziarnienia Gc 80-20.

2.2.2. Piasek - o uziarnieniu 0+2 mm, spetniajgcy wymagania normy PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek lub kruszywo drobne wg PN-EN 13242 kategoria
uziarnienia Gr 80.

2.1.4. Wymagania dla kruszywa

Nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne lub doziarniane wg nastepujgcych norm:

PN-98/B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole i opis gruntéw.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

PN-66/B-06714 - Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne budowlane. Badania techniczne.
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Wymagania dla kruszywa naturalnego lub doziarnionego:

—  zawarto$¢ w mieszance frakcji >2 mm >30%,

— zawarto$¢ w mieszance frakcji <0,075 mm <15%,
— odczyn pH 5,0+8,0 —

—  zawarto$¢ siarczandw SO3 <1%,

— zawarto$¢ czesci organicznych <1%,

— wskaznik piaskowy 20 < WP < 50.

Grunty piaszczyste pochodzg z ukopdw potozonych poza terenem budowy.
2.1.5. Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonania zgodnie z ustalong w Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ), nalezy jednoczes$nie okreslic
sposob postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

Pochodzenie kruszywa i jego jakos$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien zaproponowac zrodto dostaw kruszyw oraz przedstawic¢ wyniki badan ich jakosci w ramach PZJ.
Wielkos¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwos¢ zgromadzenia uprzednio uzgodnionych z
nadzorem na sktadowiskach zapasoéw.

2.2. Geosiatka z polipropylenu
Geosiatki dwukierunkowo rozciggane 100/100
Wiasciwosci mechaniczne:

— wytrzymatos$¢ na zerwanie wzdtuz - 100 KN/m,

— wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz - 5 %,

— wytrzymatos$¢ na zerwanie poprzeczne - 100 KN/m,

— wydtuzenie przy zerwaniu poprzecznym - 5 %,
— Cone drop - przebicie stozkiem — 5 mm,

Nalezy zastosowaé materiaty spetniajgce wymagania okreslone w Dokumentac;ji Projektowe;j,
posiadajgce Krajowe Oceny Techniczne lub aktualne Aprobaty techniczne.

2.3. Geowloknina

Wiasciwosci mechaniczne:

— wytrzymatos¢ na zerwanie wzdtuz — 35+37 kN/m,

— wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz - 80 %,

— wytrzymato$¢ na zerwanie poprzeczne - 35+37 kN/m,
— wydtuzenie przy zerwaniu poprzecznym - 80 %,

W ponizszej tabeli zostaty przedstawione istotne parametry i zalecany zakres wartosci tych parametréw
(wartosci srednie) dla geowtdknin separacyjno-filtracyjnych:

nazwa istotnego parametru zalecany zakres wartosci

wytrzymatos¢ na rozcigganie (w zaleznosci od
obliczen projektowych)
wodoprzepuszczalno$é w kierunku
prostopadtym do ptaszczyzny wyrobu (w wskazana min. 55 I/m?s
zaleznosci od obliczen projektowych)
odpornos¢ na przebicie statyczne CBR (w
zaleznosci od obliczen projektowych)

dostepne: 7-30 kN/m

wskazana min. 1500 N

wydtuzenie przy max. obcigzeniu: min. 40%
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wodoprzepuszczalnos¢ w ptaszczyznie wyrobu:

e X : " . ; wskazana min. 4,0E-6 m?/s
zaleznie od pozgdanej funkcji drenazowej

Geowldknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z
dobrg przyczepnoscig do gruntu. Zaleca sie stosowanie geowtokniny filtracyjnej o gramaturze powyzej 750
g/m2. Geowldéknina powinna mie¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.4. Geotkanina z polipropylenu
Nalezy zastosowaé geotkanine o parametrach zgodnych wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej.
3. Sprzet
Wykonawca przystepujgcy do zasypywania wykopdéw powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
— spycharki do zasypywania wykopéw lub formowania nasypéw,
—  sprzet do recznego zasypywania wykopow,
—  wibratory ptytowe,

— lekkie walce,
—  zuraw samochodowy,

Rozgarniecie gruntu nalezy wykonac recznie.
4. Transport
4.1. Transport kruszywa.

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robo6t przewozone bedag
samowytadowczymi srodkami transportu (samochody-wywrotki, ciggniki z przyczepami samowytadowczymi).
Na terenie robot na bliskie odlegtosci transport taczkami.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne warunki wykonania roboét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robét dla przepustéw HDPE

Przed przystgpieniem do robo6t zwigzanych z wymiang gruntu zaleca sie wykonanie harmonogramu
robot, uwzgledniajgcego mozliwie najkrétsze przerwy pomiedzy poszczegdlnymi robotami zwigzanymi z
wykonywaniem fundamentéw przepustu.

5.2.1. Wzmocnienie posadowienia

Do roboét zwigzanych z wykonywaniem wzmocnienia posadowienia nalezy przystgpi¢ bezposrednie po
wykonaniu wykopu do projektowanej rzednej. Na dnie wykopu nalezy wykona¢ materac ze zwiru lub
pospotki (mieszanki zwirowo-piaskowej).

5.2.2. Wykonanie materaca ze zwiru lub pospotki

Na dnie wykopu nalezy utozy¢ geowtdknine odcinajgca oraz geosiatke wzmacniajgcg podtoze (tworzgcag
ograniczenie materaca). Warstwe podtoza pod przepust uktada¢ w jednej warstwie grubosci okoto 40 cm
owinietej geosiatkg. Materac kruszywowy wykonac¢ ze zwiru lub pospétki. Wykonawca przed przystgpieniem
do ww. robét powinien uzyskac zgode Inzyniera.

5.2.3. Wykonanie podsypki pod przepust oraz podsypki zapierajgcej

Na fundamencie (materacu) kruszywowym owinietym geosiatkg nalezy utozy¢ podsypke wraz z
podsypka zapierajgcg. Wykonanie podsypki w wykopie z mieszanki zwirowo-piaskowej o uziarnieniu 0+20
mm lub piasku o uziarnieniu 0+2 mm (gérna warstwa) grubosci 10 cm. Gérna warstwa o wysokosci karbu
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powinna by¢ luzna na tyle, aby karby rur mogty sie w niej zagtebi¢. Rure przepustu nalezy uktada¢ na
warstwie podsypki piaskowej. Wykonawca przed przystgpieniem do ww. roboét powinien uzyskaé zgode
Inzyniera.

5.3. Zasady zageszczania gruntu

Zageszczanie gruntu nalezy wykonywac warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu i orientacyjnie nie powinny one przekracza¢ 30 cm.

Zageszczanie zasypki i wilgotnosé gruntéw zageszczanych - wg PN-S-02205:1998.

Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiada¢ grubosé¢ 0,15+0.3 m. Mozna jg zageszczac recznie lub
mechanicznie. Wskaznik zageszczenia Is powinien by¢ wiekszy niz 0,98

Wilgotnos¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczang warstwe gruntu
nalezy polewa¢ woda. Jezeli wilgotno$é gruntu jest wigksza niz optymalna, grunt przed zageszczeniem
powinien by¢ osuszony

Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna, gestosé pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny by¢
wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotnos¢ optymalng gruntu mozna
przyjmowacé orientacyjnie 10%.

Przy zageszczaniu poduszek z kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

— rozsciela¢ grunt warstwami o réwnej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejsé
urzagdzenia zageszczajgcego,

— prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku sSrodkowi tawy (poduszki).
6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

Wykonawca robét budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt w
laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez Inzyniera oraz
Zamawiajgcego (Inwestora).

6.1. Badania przy odbiorze

Powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

—  sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczna,
—  sprawdzenie wykonanych zasypek,
— sprawdzenie zageszczenia gruntdw - wymagane zageszczenie wigksze od 0,98.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami PN-S-02205:1998. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uznac¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

7. Obmiar robé6t

Jednostkg obmiaru jest

e 1 m?3 - wykonanej zasypki - wzmocnienia gruntu w wykopie.
e 1 m? - utozonych geotekstyliéw: geosiatki lub geowtdkniny

Ogodlne zasady obmiaru robét wg ST D-M.00.00.00.
8. Odbior robét
8.1. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu wg ST D-M.00.00.00.
8.2. Odbidr czesciowy i koncowy robdt zgodnie z ST D-M.00.00.00.

8.3. Przy odbiorze powinny by¢ przedstawione wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badanh.
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9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania 1 m? robot ziemnych obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatu przewidzianego do wykonania robot,

- odwodnienie wykopu — jezeli jest konieczne,

- sprawdzenie i przygotowanie podtoza,

- przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

- wykonanie poduszki ze zwiru, pospotki lub piasku poduszki piaskowej owinietg geowtdkning i
geotkaning wraz z zageszczeniem pod przepustami HDPE,

- wykonanie warstwy podsypki piaskowej pod przepustami HDPE oraz podsypki zapierajgce;j,

- uporzadkowanie terenu robét,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji.

Cena wykonania robot 1 m? utozenia geotekstyliow obejmuije:

- przygotowanie i wyrownanie podioza,
- utozenie warstwy odcinajgcej z geowtdkniny na dnie wykopu dla przepustow
- roziozenie geosiatki,

Uwaga: Wykonanie wykopu uwzgledniono w ST M.11.01.01.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowe;j.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

PN-EN 1008-1:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw do celdw drogowych. Rodzaje badan.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M.12.01.02

STAL ZBROJENIOWA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalg elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach - PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2314z
STRACZNO-NAKIELNO.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych ze zbrojeniem betonu
stalg klasy A-Il lub wyzszej elementéw obiektéw mostowych obejmuja:

* montaz elementéw ze stali klasy A-IlIN [klasa ciggliwosci C]:

— transport, sktadowanie oraz przygotowanie, wygiecie, przyciecie i fgczenie pretow,
— montaz zbrojenia ze stali klasy A-IIIN [klasa ciggliwosci C] elementéw betonowych obiektu
mostowego,

1.4. Okreslenia podstawowe

o Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do
40 mm.

o Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej srednicy nominalnej
pochodzaca z jednego wytopu.

O Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji i ochrony robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osoéb trzecich;
— ochrony Srodowiska;

— ochrony pozarowej;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizaciji ruchu;

— zabezpieczenia terenu budowy;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;

podano w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.
1.5.1. Wymagania szczegotowe

Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do zaakceptowania co najmniej na dwa
tygodnie przed rozpoczeciem przygotowania zbrojenia:

—  projektow warsztatowych szkieletéw zbrojeniowych.
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2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 12.02.2019 r., poz. 266:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest

— oznakowany CE - wyrdb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska
oceng techniczng

— oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety normg zharmonizowang: znak B
sSwiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg albo aprobatg techniczng,

— wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentaciji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi

— wyrobem produkowanym na terenie budowy wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracje
wiasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych (oznakowanie
B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

2.2. Prety do zbrojenia betonu

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego nalezy stosowac¢ nastepujgce
materiaty:

— stal do zbrojenia betonu,

— drut montazowy,

— podktadki dystansowe,

— elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.

Kazdy pret (lub wigzka pretow tego samego rodzaju i gatunku stali) powinien posiada¢ metryczke
(przywieszke) z opisanym gatunkiem stali. Elementy zbrojenia tgczone w wigksze prefabrykaty zbrojeniowe
na przywieszce powinny posiada¢ dodatkowo opis pozycji z wykazu stali i numer rysunku wedtug
dokumentacji projektowej.

2.2.1. Stal do zbrojenia. Do zbrojenia betonu mozna stosowaé gatunki stali wskazane w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne gatunki stali do zbrojenia betonu w budownictwie komunikacyjnym

Norma odniesienia Gatunki stali
PN-EN 10080 B500C [klasa C]
PN-H-84023 18G2-b [klasa C],
PN-H-93220:2006 B500SP [klasa C]

Aprobaty techniczne na stal zbrojeniowg | Gatunki stali okre$lone w AT
do betonu (zgodnie z przeznaczeniem)

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywacé peknie¢, naderwan i
rozwarstwien. Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentac;ji projektowe;j,
wymaga zgody Inzyniera oraz projektanta.
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Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dotgczy¢ atest na stal 3.1 wedtug normy,
wydany przez hute dla pierwszego odbiorcy.

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni
czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne,
wzery, wypukto$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne jesli mieszczg sie w granicach
dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretéw wg odpowiednich norm.

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyiki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek,
jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm.

2.2.2. Drut montazowy. Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wigzatkowego. Srednica drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do srednicy pretéw gtéwnych w
ztagczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowac drut o $rednicy
1,5 mm.

2.2.3. Podkiadki dystansowe. Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréow i podktadek dystansowych z betonu
lub zaprawy. Podkfadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie stosowania
podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.2.4. Elektrody do spawania zbrojenia. Elektrody oraz inne materialty do spawania nalezy stosowac¢ wedtug
normy PN-EN 758, odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania.

2.3. Wymagania przy odbiorze stali

Wytworca stali winien dotgczy¢ Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN
10204:2006, w ktérym ma by¢ podane:

- nazwa wytwarcy,

- oznaczenie wyrobu wg PN-EN 10027-1 i PN-EN 10027-2 -,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badanh oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,

J znak kontroli jakosci stwierdzajgcy zgodnos¢ wyrobu z potwierdzonymi wymaganiami
° nazwa zamawiajgcego
- masa partii,

- rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podac:

—  nazwe wyrobu,

— $rednica nominalna,

—  dlugosé pretow,

—  znak stali,

—  znak obrébki cieplnej,

— numer normy wg ktérej zostaty wyprodukowane

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie dla
kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

—  znak wytworcey,
— $rednica nominalna,
—  znak stali,
— numer wytopu lub numer partii,
e znak obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).

Kazda wigzka i krgg pretéw powinny mie¢ oznakowanie trwatg czerwong farbg olejna.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania PN-91/S-10042
(z potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajgcej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem
deklaracjg zgodnosci).
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3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do ciecia pretow

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak:
gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac fabryczng gwarancje i
instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢é wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet powinien podlega¢ kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w DM.00.00.00.

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o srednicy do 8 mm lub tasme
€O najmniej w trzech miejscach, a walcéwke w kregach zwigzanych co najmniej w dwéch miejscach
rownomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczaé 5 t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono
inacze;.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb zapewniajgcy
unikniecie trwatych odksztatcen.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dgzy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na
otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposdb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej specyfikaciji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie zbrojenia do utozenia,
- montaz zbrojenia,

- laczenie pretéw,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
warsztatowy zbrojenia, w ktérym zostang m.in. okreslone miejsca i sposéb tgczenia pretdw, jesli nie zostato
to podane w dokumentacji projektowe;.
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5.4. Przygotowanie zbrojenia

Oczyszczenie zbrojenia. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow na zgodnos¢ z wymaganiami
odpowiednich norm. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazac
strumieniem cieptej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodag
stodkg. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do
catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Mozliwe sg réwniez inne skuteczne sposoby czyszczenia stali
zbrojeniowej.

Prostowanie zbrojenia. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢
miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wiekszych odchyitek stal
zbrojeniowg nalezy prostowac za pomocg kluczy, mtotkow, prostowarek i wyciggarek.

Ciecie i giecie pretow. Ciecie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw.
Wskazane jest sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie
przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem
acetylenowym. Giecie pretéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i normg PN-S-
10042:1991 (lub PN-EN 1994-2). Na zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretéw o srednicy d <
12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Nalezy zwrdci¢ uwage
przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate
podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie€ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé srednice zagiecia réwng co najmniej 20 d. Wewnetrzna
srednica odgiecia strzemion i pretébw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.

Montaz zbrojenia. Rozstaw pretéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg. Uktad
zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokfadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. W konstrukcje mozna wbudowa¢ stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie
mozna wbudowywacg stali zattuszczonej smarami lub innymi rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w swietle pretéow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg i powinna wynosi¢ co najmnie;:

— 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentow i podpdr masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

— 0,05 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

— 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw,

— 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtdwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

W celu utrzymania wtasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe
z betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegodlnie
podkfadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne
otulenie za pomocg podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly
na przecieciach pretow powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy srednicy pretéw powyzej 12 mm
o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po
wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
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5.5. Laczenie pretow

Laczenie pretdw za pomocg spawania. Do zgrzewania i spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni tylko
spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze
nizszej niz -5°C.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretéw:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— nakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— naktadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

taczenie pretéw na zaktad bez spawania. Dopuszcza sig¢ tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie
drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawac w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dtugosci
zaktadow w potgczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci tgczonych pretéw w przekroju oraz
ich wymaganej dtugos$ci kotwienia wg normy PN-91/S-10042.

Dopuszczalny procent pretéw tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

— dla pretéw zebrowanych 50%,
— dla pretéw gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zakfad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujgcego. Odlegtos¢ w Swietle pretdéw tgczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d
i niz 20 mm.

Kotwienie pretéw w betonie. Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i
klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-S-10042:1991 (lub PN-EN 1994-2).

Minimalne diugosci kotwienia pretéw prostych bez hakéw przyjmuje sie:

— dla pretéw gtadkich Sciskanych -30d,
— dla pretéow zebrowanych Sciskanych -25d,
— dla pretéw gtadkich rozcigganych -50d,
— dla pretéw zebrowanych rozcigganych -40d.

Minimalne dtugosci kotwienia pretdéw kl. A-1i A-Il przed hakami i odgieciami przyjmuje sie:

— dla pretow sciskanych ze stali kl. A-1 1 A-ll -20d,
— dla pretéw rozcigganych ze stali kl. A-| -30d,
— dla pretéw rozcigganych ze stali kl. A-11 -25d.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonhczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujgce.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne warunki kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikaciji D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkgciji - w skrécie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury
sterowania jakoscig sg stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdélnych wyrobdéw i materiatow
do obrotu.

Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane
przez Inzyniera.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wtasny koszt w
laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robét, zaakceptowanym przez Inzyniera oraz
Zamawiajgcego (Inwestora).

6.2. Sprawdzenia przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane prawem dokumenty,
potwierdzajgce dopuszczenie wyrobow do obrotu i stosowania oraz ich zgodnos¢ dokumentacjg projektowsq i
p. 2 niniejszej ST. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do akceptacji.

Stal watpliwej jakosci nalezy odesta¢ z budowy.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzi¢:

— zgodnos¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali, potwierdzajgcymi
odpowiedni gatunek stali (i jego parametry),

—  stan powierzchni pretow,
— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Stal watpliwej jakosci nalezy odesta¢ z budowy.
6.4. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z
dokumentacjg projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretdw, ich srednic, dtugosci i
rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewno$ci utrzymania potozenia pretéw w trakcie
betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

—  Srednice i ilosci pretéw,

—  rozstaw pretow,

—  rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

—  dlugosé pretow,

—  potozenie miejsc zakohnczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
—  wielko$¢ otulin zewnetrznych,

—  powigzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,

— pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

6.5. Dopuszczalne tolerancje:

—  roznice w rozstawie miedzy pretami gltdbwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,
— rdznice w rozstawie pretéw w swietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie r6zni¢ od projektowanego o wiecej niz
+1,0cm,
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— dlugosé preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz + 1,0
cm,

—  rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ sie wiecej niz £ 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé
3%,

— roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé¢ + 0,5 cm,

— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg
dodatnig 0,5 cm,

—  liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac 3%,

—  miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robat,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbioréw. Wadliwe roboty zostang prze Wykonawce poprawione na
jego koszt.

6.6. Postepowanie z wadliwie wykonanym zbrojeniem

W wypadku stwierdzenia wadliwie przygotowanego zbrojenia/szkieletu Wykonawca na wtasny koszt
wymieni zbrojenie/szkielet na wiasciwy, zgodny z Dokumentacjg Projektowg i specyfikacjami.

7. Obmiar robo6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Jednostkg obmiaru robét jest:

—1 kg - wykonanego zbrojenia betonu stalg A-Il lub wyzszej klasy.

llos¢ stali powinna by¢ przyjeta, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Do obliczania naleznosci przyjmuje
sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. tgczng teoretyczng dtugosé pretéw poszczegodinych
Srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowg w kg/m. Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci
materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o srednicach wiekszych od wymaganych w
dokumentacji projektowej. W ST nalezy podac, czy do ilosci jednostek obmiarowych wlicza sie stal uzytg na
zakfady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych i drutu wigzatkowego.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  zgodnos¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem gatunkow stali,
srednic i ksztattow pretow,

— zgodno$ci z dokumentacjg projektowa liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,

— usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,

— rozstawu pretéw gtéwnych i strzemion,

—  prawidtowosci wykonania hakow, ztgcz i dlugosci zakotwien pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

—  czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

9. Podstawa ptatnosci

Ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.0 "Wymagania ogdlne".

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- opracowanie PZJ,
- wykonanie wymaganych projektow warsztatowych,
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oznakowanie robat,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie badan i pomiarow,

- oczyszczenie terenu robdt z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wtasnosé Wykonawcy i usuniecie ich

poza pas drogowy.

oraz dla 1 kg wykonanego zbrojenia - obejmuje:

- oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,

- tgczenie pretow, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali
zuzytej na zaktady),

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacjg
projektowq i niniejszg ST,

- dodatkowg ilos¢ stali dla elementéw dtuzszych niz dtugosci handlowe, oraz na zaktadki i spawy,

Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do
montazu zbrojenia. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, ST
i niniejszej specyfikacji technicznej.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

-roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
-prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Polskie Normy
PN-91/S-10042
PN-EN 1994-2

PN-EN 10020:2003
PN-EN 10021:2009
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 10027-1:2007
PN-EN 10027-2:1994
PN-EN 10080
PN-EN 10204
PN-ISO 6935-1
PN-ISO 6935-1/Ak
PN-ISO 6935-2
PN-ISO 6935-2/Ak

PN-H-93220:2006

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

Eurokod 4. Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Czes¢ 2:
Reguty ogdlne i reguty dla mostow

Definicja i klasyfikacja gatunkow stali
Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Systemy oznaczania stali. Cze$¢ 1: Znaki stali

Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne
Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.

Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcéwka
zebrowana
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10.2. Pozostate przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. — wraz z pézniejszymi zmianami)

Ogolna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa — BZDBDiM — Warszawa 2007
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M.13.01.00

BETON
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z betonowaniem elementéw obiektéw inzynierskich

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach — PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2314Z
STRACZNO-NAKIELNO.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru robét betonowych i obejmuja:
- wykonanie scian czotowych przepustu z betonu klasy C20/25 [B25] (ST M.13.01.03.),
1.4. Okreslenia podstawowe

=  Beton — materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i
drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje
wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

= Klasy ekspozycji betonu - parametr informujgcy o oddziatywaniu warunkéw
Srodowiskowych na beton lub elementy z niego wykonane. Klasy ekspozyciji
betonu sg okreslone przez PN-EN 206:2014 oraz PN-B-06265.

=  Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg
jeszcze w stanie umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

= Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego
0 wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatosé betonu B25.

=  Beton stwardniaty — beton, ktory jest w stanie statym i ktéry osiggnat pewien
stopien wytrzymatosci

= Beton zwykty — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/ms, ale
nie przekraczajgcej 2600 kg/ms3.

= Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materiat nieorganiczny, ktéry po
zmieszaniu z wodg daje zaczyn, wigzacy i twardniejacy w wyniku hydratacji oraz
innych proceséw, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymatos$¢ oraz twardosé
takze pod woda.

=  Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy
pewnych wiasciwosci mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu.

= Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary
cementitious materials) — dodatki dodawane do skfadu betonu, takie jak:

— granulowany zuzel wielkopiecowy,
—  popidt lotny krzemionkowy,
—  pyt krzemionkowy.

=  Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych
ilosciach w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wiasciwosci
mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu

= Kategoria srodowiska - klasyfikacja srodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR 16349
w odniesieniu do mozliwosci wystgpienia w betonie zagrozenia destrukcyjng
reakcjg alkalia-kruszywa AAR. Wyréznia sie kategorie:

— E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocig z zewnatrz,
— EZ2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;
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— ES3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajace,
takie jak srodki odladzajgce, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w $rodowisku
morskim) lub zmienne obcigzenia.

= Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37
klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie; klasy
wytrzymatosci na sciskanie betonu wedtug PN-EN 206 okre$lane sg na
podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania
lub w czasie réwnowaznym na probkach walcowych o srednicy 150 mm i
wysokosci 300 mm (fek.cyr) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fek,cube)
pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

= Klasy wytrzymatosci betonu (wg PN-B/88-06250) — symbol literowo-liczbowy
klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po
literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowang Ry® (np. beton klasy B30 przy
Rp®=30 MPa)

= Kruszywo — ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowanego betonu.
Kruszywa mogg by¢ naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z
materiatu wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym.

=  Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze,
montazowe i niosace.

=  Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia cigzaru sprzetu i
ludzi.

®"  Rusztowania montazowe - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od
montowanej konstrukcji z gotowych elementdéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

=  Rusztowania niosgce - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od
deskowan i od konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego oraz
od ciezaru sprzetu i ludzi, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci.

= Wspotczynnik woda cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody
do zawartosci masy cementu w mieszance betonowej.

= Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ponizsze wymagania oparto na polskich normach: PN-EN 206; PN-S-10040:1999 i PN-B/88-06265.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

UWAGA: Ponizsza specyfikacja ma charakter ogélny i dotyczy catosci robét betonowych.
2. Materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 12.02.2019 r., poz. 266:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie ogltoszenia
jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrdb budowlany (materiat) dopuszczony jest do obrotu oraz
stosowania przy wykonywaniu robé6t budowlanych, jezeli jest

1. oznakowany CE - wyrdb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego
Europejskg Oceng Techniczng [EOT]

2. oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety normg zharmonizowang: znak B
Swiadczgcy o zgodnosci z Polskg Normg albo Krajowg Oceng techniczng [KOT],
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3. wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi

4. wyrobem produkowanym na terenie budowy wedtug indywidualnej dokumentac;ji techniczne;j -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracje
wiasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych (oznakowanie
B), odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej
Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Sposdb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

Przy wyborze materiatéw do wbudowania, nalezy uwzglednic¢ zapisy podane w Tabeli 1 i 2 w odniesieniu
do danej klasy obiektu S1-S4 oraz kategorii Srodowiska E1-E3.

Zgodnie z zatozeniem Wytycznych [12], ze nie dopuszcza sie do stosowania kruszyw podatnych na
reakcje alkalia-weglany, pojecie akceptowalnosci szkodliwych efektéw reakcji alkalia-kruszywo jest
ograniczone wytgcznie do efektow reakcji alkalia-krzemionka.

Tabela 1. Klasyfikacja obiektow budowlanych i inzynierskich w zalezno$ci od konsekwencji wystapienia
szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkéw
krajowych, zgodnie z Wytycznymi [12]

Klasa Konsekwencje wystgpienia Akcgptowalnoéc’:
: - szkodliwych efektow Przyktady
obiektu reakcji AAR
AAR
Elementy konstrukcji
Pomijalne konsekwencje Pewne ryzyko tyrrggi?jvc\)/\;vzcgzkresie
ekonomiczne, w zakresie uszkodzenia wskutek | I ny
S1 s . . eksploatacji do 5 lat
bezpieczenstwa lub ochrony AAR mozna ; )
) . . Nienosne elementy
srodowiska tolerowaé .
konstrukcji wewnatrz
budynkow.
Nieznaczne konsekwencje Akceptowalne I
. X ; Elementy konstrukciji, ktore
ekonomiczne, w zakresie umiarkowane ryzyko . S
S2 : . . mozna fatwo wymienic, np.
bezpieczenstwa lub ochrony uszkodzen wskutek - Lo
., . chodniki, krawezniki, scieki.
Srodowiska AAR
Obiekty o projektowanym
okresie eksploatacji do 50 lat,
np.:
, — nawierzchnie drog
Znaczac_:e konsekwencp Akc;ept_owalne lokalnych i o mniejszym
S3 ekonomiczne, w zakresie niewielkie ryzyko Znaczeniu:
bezpieczenstwa lub ochrony uszkodzen wskutek L. ’
Srodowiska AAR —  Sclany oporowe,
fundamenty, bariery
autostradowe;
— drogowe obiekty o
trwato$ci < 50 lat*
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Obiekty o projektowanym
czasie eksploatacji powyzej 50

lat, np.:
— drogowe obiekty mostowe
i tunele* ***;
Bardzo powazne Nietol . ad — nawierzchnie drég
konsekwencje ekonomiczne, w Ielolerowane zadne 0 wysokiej jakosci**, drog
S4 . . ; ryzyko uszkodzenia -
zakresie bezpieczenstwa lub Klasy A, S i GP;
g ; wskutek AAR . .
ochrony Srodowiska —  obiekty energetyki

jadrowej;
—  zapory wodne;

— newralgiczne elementy
konstrukcji bardzo trudne
do wymiany lub naprawy.

* zgodnie z Rozporzgdzeniem w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63, poz. 735)

** nawierzchnie drog na strategicznie waznych odcinkach sieci transportowej A, S, GP, zwlaszcza
transeuropejskiej sieci transportowej zgodnie z Rozporzagdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
Europejskiej (UE) Nr 1315/2013/UE z dnia 11 grudnia 2013.

*** zgodnie z PN-EN 1990 orientacyjny projektowy okres uzytkowania mostéw i innych konstrukcji
inzynierskich wynosi do 100 lat

Tabela 2. Kategorie oddziatywan srodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1

,Kategqna Opis $rodowiska Ekspozycja elementéw obiektu z betonu
Srodowiska
Srodowisko suche,
N . ! . - elementy wewnetrzne w budynkach w
El chronione przed wilgociag ) .
1) Srodowisku suchym.
zewnetrzng
- elementy wewnetrzne w budynkach o
) wysokiej wilgotnosci;
Srodowisko wilgotne bez - elementy wystawione na dziatanie
E2 oddziatywania wilgoci z powietrza, nieagresywnych
agresywnego czynnikow wad podziemnych, zanurzone w
zewnetrznych? wodzie stodkiej lub stale zanurzone
w wodzie morskiej;

- wewnetrzne elementy masywne.

- elementy wystawione na dziatanie soli
odmrazajacych;

- elementy wystawione na cykliczne
dziatanie wody morskiej (zanurzanie i

Srodowisko wilgotne z fgzsgre;;g& )|Ub stony oprysk (strefy
agresywnym - wilgotne elementy wystawione na
E3 oddziatywaniem . . . o
czynnikow naprzemienne dziatanie zamarzania i
3 rozmarzania,;
zewnetrznych?) . .

- wilgotne elementy wystawione na
diugotrwate dziatanie wysokiej
temperatury;

- jezdnie drogowe poddane obcigzeniom
zmeczeniowym.

*) Kategoria srodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i

drogowych obiektow inzynierskich

Objasnienia:

1) Suche $rodowisko odpowiada otoczeniu o $redniej wilgotnosci wzglednej, nizszej niz 75%
(warunki panujgce zazwyczaj wewnagtrz budynkéw), gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z
zewnatrz.

2) We wnetrzu betonowych elementéw masywnych utrzymuje sie wysoka wilgotno$¢, nawet gdy
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znajdujg sie w srodowisku suchym.

3) Wystgpienie reakcji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych na
naprzemienne dziatanie mrozu z oddziatywaniem soli rozmrazajgcych i rownoczesnie poddanych
cyklicznym obcigzeniom dynamicznym.

2.2. Wymagania dotyczgce betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mieé wytrzymatos¢ okreslong klasg wytrzymatosci na Sciskanie wedtug
PN-EN 206 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 i PN-B-06265
oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentac;ji projektowej i niniejszych STWiORB.

Zadaniem projektanta jest zdefiniowanie wymagan dla betonu konstrukcyjnego, a wynikajg one
z wymiarowania konstrukcji oraz warunkow srodowiskowych, w jakich ta konstrukcja pracuje. Projektant
powinien sie opiera¢ na normach do projektowania — Eurokodach.

Klasy ekspozycji sSrodowiska w odniesieniu do powierzchni elementéw drogowego obiektu inzynierskiego
w strefie bezposredniego oddziatywania soli odladzajgcych nalezy przyjmowac¢ zgodnie z postanowieniami
norm: PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 1992-2:2010/NA:2016-11.

Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyzej gtebokosci przemarzania gruntu, narazonych na
agresywne oddzialywanie zamrazania /rozmrazania bez srodkéw odladzajgcych XF1 i XF3 albo ze srodkami
odladzajgcymi XF2 i XF4 powinien wykazywac odpornos¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem
mrozoodpornosci wg PN-B-06265 nie mniejszg niz:

— F100 w klasie ekspozycji XF1,

— F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

— F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie agresji chemicznej i korozji wywotane;j

chlorkami powinien wykazywac¢ odpornos$¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8
mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wigksza niz:

— 60 mm w klasie ekspozycji XAL,
— 50 mm w klasie ekspozycji XA2,
— 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego skfad powinien spetnia¢ wymagania Tabeli 3 oraz PN-B-
06265.

Tabela 3. Klasy ekspozycji betonu

L.p. Opis materiatu klasy ekspozycji parametry

1 | Betonowanie betonem C30/37 XC4, XD1, XF4 F200, gtebokos¢ penetracii
Scianek czotowych, gzymsow, wody pod cisnieniem <60 mm
skrzydet

2 | Betonowanie betonem C30/37 ptyty XC4, XD1, XF2 F150, gteboko$¢ penetracji
lub nadbetonu ustroju no$nego wody pod cisnieniem <60 mm

3 | Betonowanie betonem C25/30 ptyt XC2 F150
przejsciowych

4 | Betonowanie betonem C12/15 - -
podbetonu

5 | Wykonanie drobnych elementéw na - -
skarpach z betonu C8/10 w
deskowaniu

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszych ST sa:
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2.3. Sktadniki betonu przeznaczonego do budowy obiektéw mostowych.

2.3.1. Cement

Do betonu konstrukcyjnego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego powinny by¢ stosowane
nastepujgce cementy:

cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkalidw Na2Oeq < 0,80% weditug PN-EN 196-2,
spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

cement portlandzki niskoalkaliczny CEM | — NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B—
19707;

cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq < 0,80% wedtug
PN-EN 196-2, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S—NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1
i PN-B-19707;

cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na20Oeq < 0,80 weditug PN-
EN 196-2, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM I1/B-S—NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1
i PN-B-19707;

cement portlandzki popiotowy CEM II/A-V o catkowitej zawartosci alkaliow Na2QOeq < 1,20% wg PN-
EN 196-2, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM II/A-V — NA, spetniajgcy wymagania PN-EN
197-11 PN-B - 19707;

cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymatosciowej 42,5 i wyzszej, o catkowitej
zawartosci alkaliow Na20eq < 0,80% wg PN-EN 196-2, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM I1I/A-LL—NA klasy wytrzymatosciowej 42,5
i wyzszej, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B-19707.

Dopuszcza sie rowniez zastosowanie cementu CEM 1lI/A-NA, z zastrzezeniem, ze dla elementow
narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spetni¢ dodatkowe wymagania:
klasa wytrzymatosci cementu = 42,5 lub klasa wytrzymatosci cementu = 32,5 R z zawartoscig
granulowanego zuzla wielkopiecowego < 50 % (masowo)

Do betonu klasy wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy
nie nizszej niz 42,5.

Do wykonania betonu sprezonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego stosuje sie cement

CEM I.

Przy doborze cementu uwzglednia sie:

— rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukcji;
— warunki wykonania, pielegnaciji i dojrzewania betonu;

— agresywnosc¢ srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje
Srodowiska w odniesieniu do mozliwosci wystapienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia
destrukcyjng reakcjg mineratow z wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy porowej betonu.

2.3.1.1. Stosowanie cementdéw specjalnych

a) cementy o niskim cieple hydratacji L

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu
inzynierskiego zaleca sie stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-EN
197-1.

b) cementy odporne na siarczany SR/HSR

W przypadku podejrzenia wystgpienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowaé
cementy odporne na siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spetniajgce wymagania normy PN-B
19707, zalecane do stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agresji siarczanowej
wg PN-B 06265.
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C) cementy niskoalkaliczne

W przypadkach niejednoznacznych wynikéw badan reaktywno$ci kruszywa (wartosci wynikow
w gornej granicy kategorii RO lub w kategorii R1) nalezy stosowa¢ cementy specjalne
niskoalkaliczne NA spetniajgce wymagania normy PN-B 19707.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzgdzenia. Kazda partia cementu przed uzyciem musi uzyskac
akceptacje Inzyniera

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

2.3.2. Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowa¢ sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia
pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Do wykonania betondéw nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza
obrébka mechaniczng nie zostaty poddane zadnej innej obrdbce, ktérych wtasciwosci spetniajg wymagania
okreslone w normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 i okreslone ponizej.

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzglednia¢ zapisy zawarte w Wytycznych [12].

Procedura postepowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze zt6z polodowcowych
i kruszywami ze skat weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszymi, gtebokomorskimi, zostata
okreslona w Wytycznych [12].

W przypadku negatywnych wynikéw badan/niespetnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element
wykonany ich zastosowaniem zostanie usuniety z budowy na koszt Wykonawcy.

Do wykonania betonéw nie dopuszcza sie stosowania kruszyw:

— zrecyklingu i z odzysku,
— weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego i
starszych, glebokomorskich) — do obiektéw klasy S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania
poszczegolnych elementéw obiektow uwzglednia sie:

— realizacje robdét i przeznaczenie betonu,

— rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukcji,

— warunki wykonania, pielegnaciji i dojrzewania betonu

— agresywnos¢ Srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja,

— wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym
wykonczeniu, np. w przypadku betonu architektonicznego,

—  projektowang trwatos¢ konstrukcji.

W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne niewykazujgce szkodliwej
reakcji z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.

Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug
Systemu Oceny i Weryfikacji Statosci Wtasciwosci Uzytkowych 2+,

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna
nie wiekszym niz 31,5 mm spetniajgce wymagania podane w Tabeli 4. Natomiast jako kruszywo drobne
powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajgce wymagania podane w
Tabeli 5.

Tabela 4. Wymagania dla kruszywa grubego

Lp. | Wiasciwos¢ Metoda badania Wymagania
1 |2 3 4
Gc 90/15 w przypadku, gdy wymiar
D/d>2iD>112mm
Gc 85/20 w przypadku, gdy wymiar
D/d<2lubD<11,2 mm
2 | Tolerancja uziarnienia na PN-EN 933-1 Gr 15 w przypadku, gdy D/d < 4 i sito

Uziarnienie w zaleznosci od
1 | wymiaru kruszywa, kategoria PN-EN 933-1
nie nizsza niz:
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sitach posrednich w
zaleznosci od wymiaru
kruszywa, wymagana
kategoria:

posrednie D/1,4

Gt 17,5 w przypadku, gdy D/d = 4 i
sito posrednie D/2

Zawarto$¢ pytow; kategoria

3 : ! PN-EN 933-1 f1,59
nie wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa; kategoria PN-EN 933-3 lub
4 | nie wyzsza niz: PN-EN 933-4 Flzo lub Sl
Mrozoodpornos¢é w 1 %
5 | NaCl; kategoria nie wyzsza PN-EN 1367-6 Fnaci6
niz:
Odpornosé kruszywa na
6 | rozdrabnianie; kategoria nie PN-EN 1097-2 LA2s 2
wyZsza niz:
7 Suecsr:;snc Ziaren w stanie PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
8 | Gesto$¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 N_asiaklliwoéé. WA§4 wartos¢ PN-EN 1097-6 1,2
nie wyzsza niz w %:
Sktad chemiczny -
10 | uproszczony opis PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
petrograficzny
Wg PB/1/18 i RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg
11 Reaktywnos¢ alkaliczna; PB/2/18 Tabeli 1
kategoria: wg PB/1/18 i RO lub R1, w przypadku klasy obiektu
PB/2/18% S3 wg Tabeli 1
Zawartosc¢ siarczanow
12 | rozpuszczalnych w kwasie, PN-EN 1744-1 AS o2
nie wyzsza niz kategoria:
13 | Z8wartos¢ siarki calkowite]; PN-EN 1744-1 1,0
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
Zawartosc¢ chlorkéw
14 | rozpuszczalnych w wodzie; PN-EN 1744-1 0,02
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
15 | Lekkie zanieczyszczenia, PN-EN 1744-1 0,1
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
Procentowa zawarto$¢ ziaren
0 powierzchni przekruszonej
16 | iftamanej oraz ziaren PN-EN 933-5 Cao0/0
catkowicie zaokraglonych;
kategoria nie nizsza niz:
SBLa
wymagania wobec kategorii SBLa:
17 .Zgorzel stoneczna” bazaltu; PN-EN 1367-3 B ;22’;@2232’{)&)
kategoria: PN-EN 1097-2 B T
—  wzrost wspotczynnika
Los Angeles po
gotowaniu < 8 %
18 Zawartosc substancj PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

organicznych

1) zawarto$¢ pytéw w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1%, np. przez ptukanie kruszywa
przed sporzgdzeniem z niego mieszanki betonowej,
2) dopuszcza sie stosowanie grubego kruszywa o kategorii LA35 pod warunkiem, ze jego
mrozoodporno$¢, badana w 1% NacCl jest nie wigksza niz 2%,

3) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci
(kruszywo umiarkowanie reaktywne — zwiekszenie wymiarow liniowych beleczek z zaprawy
kruszywa z cementem wg PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i <
0,30% dtugosci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza
sie wtedy do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa
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z cementem nie wywotuje w jego wyniku zwiekszenia wymiaréw liniowych beleczek o wiecej niz
< 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 %
dla kruszyw drobnych) i < 0,30 % i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18
wynosi > 0,04 % i < 0,12 %, kruszywo ocenia sie jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢
ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3 wylgcznie przy ograniczonej zwartosci alkaliéw w
betonie i przy zastosowaniu dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy srodowiska
E2 i E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

Tabela 5. Wymagania dla kruszywa drobnego

Lp. Whasciwosé Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
1 U2|arn|e_n.|e kruszywa, wymagana PN-EN 933-1 Gr 85
kategoria:
Tolerancje typowego uziarnienia o
i i zgodne z zatgcznikiem C
2 | kruszywa dfaklarowanego przez PN-EN 933-1 PN-EN 12620+A1:2010
producenta:
3 Za\{vartos_c_ pyiow; kategoria nie PN-EN 933-1 f3 D
wyzsza niz:
4 | Gestosc¢ ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
5 |Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
wg PB/1/18 RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg
. . . i PB/2/18 Tabeli 1
6 |Reaktywnos¢ alkaliczna; kategoria: -
wg PB/1/18 RO lub R1, w przypadku klasy obiektu
i PB/2/18 2 S3 wg Tabeli 1

Zawarto$¢ siarczanow
7 |rozpuszczalnych w kwasie, nie PN-EN 1744-1 AS 0,2
wyzsza niz kategoria:

Zawartosc siarki catkowitej;
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
Lekkie zanieczyszczenia, warto$¢
nie wyzsza niz w %:

10 |Zawarto$¢ substancji organicznych | PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

PN-EN 1744-1 1,0

PN-EN 1744-1 0,5

— zawartosé pytow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez ptukanie
kruszywa przed sporzgdzeniem z niego mieszanki betonowej,

—  przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci
(kruszywo umiarkowanie reaktywne — zwiekszenie wymiaréw liniowych beleczek z
zaprawy kruszywa z cementem wg badania PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 %
dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dilugosci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe
zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza sie wtedy do zastosowania przy spetnieniu
wymagania: reaktywnosc¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie wywotuje w jego
wyniku zwiekszenia wymiarow liniowych beleczek o wiecej niz < 0,04 %. W przypadku
gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw
drobnych) i < 0,30 % i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi
> 0,04 % i< 0,12 %, kruszywo ocenia sie jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze byc¢
ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3 wytgcznie przy ograniczonej zwartosci
alkalidow w betonie i przy zastosowaniu dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych SCM.
Dla klasy $rodowiska E2 i E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i
bardzo silnie reaktywne R3.

2.3.2.1. Reaktywnos¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania
w betonie konstrukcyjnym drogowych obiektéw inzynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej
kategorii reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone.

Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywnos$¢ oraz kryteria oceny reaktywnosci kruszywa w
zalezno$ci od zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaty przedstawione w Tabeli 6.
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Tabela 6. Kategoryzacja reaktywnosci kruszyw do betonu

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Niereaktvwne RO Umiarkowanie Silnie Bardzo silnie
y reaktywne R1 reaktywne R2 | reaktywne R3
Metoda badawcza kruszywo kruszywo
kruszywo | kruszywo | kruszywo | kruszywo drobne; drobne;
drobne grube drobne grube kruszywo kruszywo
grube grube
Procedura Wydtuzenie probek zaprawy po 14 dniach, %
badawcza GDDKIA < < _
PB/1/18 (metoda <0,15 <010 | 0,15;< | >0,10; =< ><0,30, > 045
przyspieszona) 0,30 0,30 <0,45
Procedura Wydtuzenie prébek betonu po 365 dniach, %
badawcza GDDKIA
PB/2/18 > 0,04; >0,12;
(metoda <0,04 <0,12 <0.24 > 0,24
dtugoterminowa)
UWAGA:

- Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikdw przyspieszonej metody pomiaru
ekspansji zaprawy (wg PB/1/18) oraz dlugoterminowej metody pomiaru ekspans;ji
betonu (wg PB/2/18) sg niezgodne, to kategorie reaktywnosci badanego kruszywa
przyjac po zasiegnieciu opinii eksperta. Opinia eksperta powinna by¢ oparta m.in. o
szczegobtowg analize sktadu mineralogicznego kruszywa, w tym obecnosci sktadnikow
reaktywnych wg PB/3/18, analize jednorodnosci surowca do produkgciji i
produkowanego kruszywa, analize metodyki i wynikéw wydtuzenia prébek betonu i
zaprawy, a takze rozpoznanie produktéw reakcji za pomoca odpowiednich metod
mikroskopowych. W szczegdlnym przypadku kruszywa przeznaczonego do
nawierzchni drog o wysokiej jakosci przy ocenie eksperckiej stosuje sie procedure
PB/5/18.

- W przypadku, gdy ekspansja probek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach
przekracza wartos¢ 0,30%, to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywa uwaza
sie za silnie lub bardzo silnie reaktywne (kategoria reaktywnosci odpowiednio R2 i R3),
co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betondéw przeznaczonych na nawierzchnie
drég i drogowe obiekty inzynierskie.

- W przypadku, gdy ekspansja prébek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach
przekracza wartos¢ 0,12%, to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywo uwaza
sie za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 i R3, co wyklucza stosowanie do
wykonawstwa betonéw przeznaczonych na nawierzchnie drdg i drogowe obiekty
inzynierskie.

W przypadku wyjgtkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu w newralgicznych
elementach obiektu mostowego o znaczeniu strategicznym, do ktérych dostep jest utrudniony, a wymiana
lub naprawa jest niemozliwa, Inwestor lub Zarzadca obiektu moze zadecydowaé o przyjeciu bardziej
rygorystycznych kryteriow klasyfikacji reaktywnosci alkalicznej. Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosujg sie do
klasyfikacji kruszywa niereaktywnego RO i mogg zostac przyjete jako wydituzenie czasu pomiaru i/lub
ograniczenie wydtuzenia beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach w 1M roztworze NaOH. Dostawy
takiego kruszywa muszg by¢ realizowane na warunkach umownych z producentem, okreslajgcych
szczegdblne wymagania odnosnie kryteriow klasyfikacji reaktywnosci alkaliczne;j.

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach
inzynierskich wg PN-EN 12620 dla obiektéw klasy S4, S3, w kategoriach $rodowiska E2 i E3, oraz dla
kategorii reaktywnosci kruszywa naturalnego RO, R1, R2, R3 podano w tabeli 7a i 7b. W przypadku
drogowych obiektéw inzynierskich kategoria oddziatywan srodowiska E1 nie ma zastosowania.

Wyklucza sie uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy
drogowych obiektéw inzynierskich.
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Tabela 7a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zaleznosci od

kategorii oddziatywania Srodowiska E oraz kategorii reaktywnos$ci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Kategoria . Umiarkowanie - Bardzo silnie
, . Niereaktywne Silnie reaktywne
oddziatywania RO reaktywne R2 reaktywne
srodowiska R1 R3
zawarto$¢ Na>Oeq W 1 m3 betonu
E2 maks. 3,0 kg/m? Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci nie dopuszcza
E3 maks. 2,4 kg/m3 sie
Uwaga:

Kruszyw grubych ze ztéz zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza sie do
stosowania w obiektach klasy S4, z uwagi na brak do$wiadczeh krajowych w tym zakresie oraz duze
zréznicowanie ich skladu mineralogicznego.

Tabela 7b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zaleznosci od

kategorii oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Ka.tegorla_ Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne | Silnie reaktywne Bardzo silnie
oddziatywania RO R1 R2 reaktywne
Srodowiska R3
zawarto$¢ Naz20eq W 1 m? betonu
(i) maks. 2,4 kg/m?3
C i
E2 bez ograniczen | iy 1yin 2006FA albo min.
35%GGBS
(i) maks. 1,8 kg/m? Kruszyw o takiej kategorii
i reaktywnosci nie dopuszcza sie
3 | (i) min. 20%FA albo min.
E3 maks. 3,0 kg/m 35%GGBS,
wymagane potwierdzenie
eksperta*

PB/3/18.

FA — popidt lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012
GGBS — granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007
* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analize wydtuzenia prébek zapraw lub betonéw
wg PB/1/18 — PB/5/18, a takze rozpoznanie produktow reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg

Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwartos¢ alkaliow Naz2Oeq

w betonie, zapewnia stosowanie cementoéw specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-B-19707, w

tym cementow portlandzkich CEM I-NA, cementéw portlandzkich wielosktadnikowych CEM I-NA
zawierajgcych popidt lotny krzemionkowy, granulowany Zzuzel wielkopiecowy lub wapien oraz cementu
hutniczego CEM III/A-NA.

Wykonanie serii badan dla réznych stopni zastgpienia cementu CEM | dodatkiem mineralnym zgodnie
z PB/4/18 pozwala oszacowac ilos¢ danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajgca go przed

wystgpieniem negatywnych skutkoéw reakcji ASR.

Metody i czestotliwos¢ badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektéw inzynierskich okreslajg

Wytyczne [12].

Tabela 8. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego

mechanicznie

Sito # Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito, [%]
[mm]’ wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <224 mm D <31,5mm
0,25 3+8 2+9 2:8
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0,50 7+20 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 8+28
2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszankg kazdej czesci
konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.3.3. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskane;.

Zaleca sie stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzenia badan.
Nalezy pobierac¢ jg ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio z instalacji wodociggowe;.

W przypadku poboru z innego zrddta nalezy przeprowadzac biezgcq kontrole zgodnie z PN-EN
1008:2004.

2.3.4. Dodatki i domieszki do betonu

Nie dopuszcza sie stosowania do betonéw mostowych dodatkéw w postaci popiotéw lotnych, mgczek
mineralnych itp. (za wyjatkiem pytéw krzemionkowych dopuszczonych Aprobatg techniczng do takiego
stosowania).

Zaleca sie stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu uptynniajacym i napowietrzajagcym lub o
dziataniu kompleksowym. Zastosowane domieszki muszg posiadac¢ swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie mostowym (Aprobate techniczng IBDiM). Sprawdzenie skutecznosci domieszek
przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej musi by¢ przeprowadzone i zbadane przed rozpoczeciem
produkcji mieszanki betonowe.

llos¢ domieszki napowietrzajgcej nalezy ustali¢ tak, aby objetos¢ powietrza w zageszczonej mieszance
betonowej badana metodg cisnieniowg w miejscu wbudowania wynosita

— od 3,5% do 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne,
— od 4,5% do 6,5% - dla betonu na staly dostep wody przed zamarznieciem.

Sposdb dozowania i przechowywania domieszek musi by¢ zgodny z kartg technologiczng Produktu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2+A1:2012 oraz wymagania podane
w ,Zaleceniach dotyczgcych stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym” wydanym przez IBDiM.

Domieszki do betonéw mostowych muszg posiada¢ Aprobaty techniczne, wydane przez instytucje
upowaznione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlanym oraz atest producenta.

Zastosowanie domieszki napowietrzajgcej nie powinno obnizyé wytrzymato$ci betonu na Sciskanie
wiecej niz 0 10 % w stosunku do betonu bez domieszek. (dodatkéw).

UWAGA: Recepta na sktad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Powinna
by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i prébek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwig jej
korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty

2.4. Drewno na deskowaniai rusztowania

2.4.1. Drewno tartaczne

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-D-
95017.
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2.4.2. Tarcica iglasta
Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-96000.
2.4.3. Tarcica lisciasta

Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki itp, powinna odpowiadac¢
wymaganiom PN-D-96002.

2.5. Elementy stalowe rusztowan sktadanych

Elementy stalowe do budowy rusztowan sktadanych sg elementami zinwentaryzowanymi. Odbidr tych
elementow powinien byé dokonany przez wytwérnie przy dostawie.

Wymiary zasadniczych elementéw rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:

—  rur bez szwu wg PN-EN 10210-1:2007; PN-EN 10210-2:2007; PN-EN 10224:20086,
—  ksztaltownikow wg PN-EN 10163-3:2006,
— blach grubych i uniwersalnych wg PN-EN 10025-1:2007; PN-EN 10025-2:2007.

3. Sprzet
3.1. Rusztowania i deskowania

Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera, przeznaczonego dla realizacji robot zgodnie z zatozong technologig.

3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwérnia mieszanek betonowych

Wytwornia betonu przewidziana przez Wykonawce do zastosowania podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

a) Lokalizacja wytwérni

Wytwadrnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby méc przetransportowac
mieszanke w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zakidca¢ warunkéw ochrony
Srodowiska, tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywotywac hatasu powyzej
dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwdrni musi byé ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz.
Sktadowiska materiatéw powinny byé utwardzone, materiaty zabezpieczone przed mozliwoscig mieszania
sie poszczegdlnych rodzajow i frakcji. Wytwdrnia powinna posiada¢ doprowadzong energie elektryczng i
wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na
gromadzenie odpadéw. Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytwdrni do ruchu przez
inspekcje sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.

b) Rodzaj wytworni

Betoniarnia powinna posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce wiasciwg jakosé wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastepujgce warunki: - minimalna pojemno$¢ zasypowa
betoniarki: 1000 | (dm3), - dozowanie wagowe cementu z doktadnoscig: + 2,0%, - dozowanie wagowe
kruszywa z doktadnoscia: + 3,0%, - dozowanie wody +1,0%, - musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania dwoch
rodzajow kruszyw, - dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo wzorcowania (legalizacji), - mieszanie
sktadnikéw musi sie odbywac¢ w betoniarce 0 wymuszonym dziataniu. Zabrania sie stosowania betoniarek
wolnospadowych.

Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.

c) Warunki prowadzenia produkciji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia betoniarni majgce wptyw na jakosc¢
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokétem podpisanym
przez Wykonawce i Inzyniera. Czynnosci te beda cyklicznie powtarzane co 2500 Mg wyprodukowanej
mieszanki. Produkcja moze by¢ realizowana przy temperaturze otoczenia powyzej 50C. Ewentualne
odstepstwo od tego warunku, moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, w przypadku stwierdzenia
korzystnych warunkéw atmosferycznych. Produkcja moze sie odbywac¢ jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera.
Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera, zleci nadzér
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laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzyniera bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub tez bedzie
wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej
uwzgledniajgcy wilgotnosé kruszywa w dniu produkcji mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca,
opracowujgc go na bazie receptury laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy w widocznym miejscu dla
operatora. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu

i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzgdzenia mieszajgcego.

4. Transport

4.1. Rusztowania i deskowania

Transport poziomy elementéw.

Sposoéb zatadowania i umocowania elementéw otrzymanych z demontazu rusztowan i deskowan na
srodki transportu powinien zapewniac ich statecznos¢ i ochrone przed przesunieciem sie tadunku podczas
transportu.

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
odksztatceniem i zdeformowaniem.

Transport pionowy elementéw sktadanych.

Uchwyty do zamocowania stezen nie powinny by¢ znieksztatcone lub wygiete.
Podnoszone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem, na przyktad przez
zastosowanie podktadek drewnianych pod peta lub haki podnoszace elementy.

Sktadowanie elementoéw rusztowan stalowych.

Elementy nalezy ukfada¢ na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia od zetkniecia z ziemia, zalania
wodg i gromadzenia sie wody w zagtebieniach konstrukcji. Przy ukfadaniu elementéw w stosy pionowe
nalezy stosowac odpowiednio roztozone podktadki drewniane miedzy elementami, dla zabezpieczenia
elementow przed odksztatceniami wskutek przegiecia lub docisku, oraz zachowa¢ odstepy umozliwiajgce
bezpieczne podnoszenie elementéw.

Przy sktadowaniu elementéw w bazach (magazynach) na dtuzszy okres czasu nalezy przeprowadzacé
okresowg kontrole elementéw, zwracajgc szczegodlnie uwage na zabezpieczenie przed korozja.

4.2. Materiaty do betonu

Cement luzem przewozony samochodami - cementowozami z urzgdzeniami do przesypywania. Cement
luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych zbiornikach (silosach) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowywania i wytadowywania cementu. Na silosach nalezy umiescic¢ informacje
dotyczacg Producenta cementu oraz gatunku i klasy cementu.

Pozostate materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu.

4.3. Beton przeznaczony do pompowania

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowac jej segregacji, zmian konsystencji i sktadu.

Mieszanka betonowa musi by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas
transportu nie moze by¢ dtuzszy niz:

— 90 min. - przy temperaturze otoczenia do + 15°C,
— 70 min. - przy temperaturze otoczenia do + 20°C,
— 30 min. - przy temperaturze otoczenia do + 30°C.

Stosowanie $rodkéw transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogoine warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

55



5.2. Zakres wykonywanych robét

Wykonawca przed przystgpieniem do betonowania powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji
Projekt technologiczny betonowania (uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty),
ktéry okreslac¢ bedzie kolejnosé betonowania i czas wykonania robét oraz planowany termin rozebrania
deskowania i rusztowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowaé

o wybdr sktadnikéw betonu,

®  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

®  sposoOb wytwarzania mieszanki betonowej,

—  program betonowania,

— sposoéb transportu mieszanki betonowej wraz z harmonogramem,
kolejnos¢ i sposéb betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposobu fgczenia betonu w przerwach,
sposo6b pielegnacji betonu

warunki rozformowania konstrukciji,

zestawienie koniecznych badan,

5.2.1. Oczyszczenie rejonu robét
5.2.2. Wykonanie rusztowania i deskowania

Budowe rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz wg wymagan
PN-M-48090:1996 oraz PN-S-10040:1999.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu. Wielkoéci te podane powinny by¢
w Dokumentaciji Projektowe.

Deskowanie i zwigzane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnosc¢
i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowanh
i zwigzanych z nimi rusztowan, projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej podawaniu pompa do betonu z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwiaé fatwy
ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia.

Tarcze deskowah powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy
betonowe;.

Mozna stosowaé deskowania metalowe i podlegajg one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte do
tych szalunkéw winny mieé grubo$¢ zapewniajgc im nieodksztatcalnosc¢. by Srub i nitdw powinny byé
zagtebione.

Klamry lub inne urzgdzenia fgczace powinny zapewni¢ sztywne potgczenie szalunkéw i mozliwo$¢ ich
usuniecia bez zniszczen betonu. Deskowania winny by¢ chronione przed rdza, ttuszczem i innymi
zanieczyszczeniami. Wnetrze szalunkéw powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktéry nie
zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu.

Natluszczenie nalezy wykonac¢ po zakonczeniu budowy deskowan lecz przed utozeniem zbrojenia, ktére
w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek srodkiem.

Sruby, prety, $ciggi w deskowaniach powinny byé wykonane ze stali w ten sposéb, by ich cze$é
pozostajgca w betonie odlegta byta od zewnetrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po $ciggach
nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowg 1:2, a zewnetrzne czesci (25 mm) winny by¢ wypetnione zaprawg
cementowg. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwac wszelkie rozpérki i zastrzaty z drewna lub
metalu (te ostatnie do 25 mm od zewnetrznej powierzchni betonu).

Wszelkie krawedzie betonu winny by¢ Sciete pod katem 45° za pomocg listwy tréjkatnej o boku 15 do 25
mm. Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

Deskowania belek i rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg roboczg skierowang
w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od
maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedlug Dokumentacji Projektowej i przed wypetnieniem masg
betonowg doktadnie sprawdzone, aby wykluczaly mozliwosé¢, jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen
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w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtowos¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan
powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczng.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane
woda.

Odlegto$¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej.

W przypadku, gdy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetkniecia stalowego elementu
rusztowania z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montazu powinny by¢ wytgczone.

W przypadku, gdy zachodzi obawa, ze podczas przenoszenia dzwigiem czesci montowanej konstrukcji
mostowej mogg dotykaé przewodow elektrycznych, nalezy wykona¢ odpowiednie zabezpieczenie
uniemozliwiajgce zetkniecie przewodow z konstrukcjg.

Dostep do rusztowah.

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie
wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukgc;ji
rusztowania.

Pomosty rusztowah.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej
1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15m.
Szerokos¢ swobodnego przejscia dla robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej
5.2.3.1. Ustalenie sktadu mieszanki betonowej

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Powinna
by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegéinych
sktadnikéw i probek betonu (wytrzymatos¢ na sciskanie, nasigkliwosé,
mrozoodpornos¢ i wodoszczelnos$¢) z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore
umozliwia jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie nowej
recepty

Sktad mieszanki betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca sie ustala¢ metodag
obliczeniowo - doswiadczalng w celu okreslenia scisle wymaganych wskaznikéw konsystencji. W celu
polepszenia wlasciwosci mieszanek betonowych zaleca sie stosowanie domieszek wg punktu 2.3.4
niniejszej ST. Wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie pompy.
Przed przewidywanym pompowaniem betonu nalezy sprawdzi¢ pompowalnos¢é mieszanki w warunkach
budowy.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej, Srednie wymagane wytrzymatosci na sciskanie betonu
poszczegoblnych klas nalezy przyjmowac nie wigksze niz 1,3 Rp°.

Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnia¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

Wartos¢ stosunku w/c nie moze byé wyzsza niz 0,5 (zalecane w/c(10,45). Maksymalne ilosci cementu,
w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m? dla betonow klasy C20/25 [B25] i C25/30 [B30],
— 450 kg/m?3 dla betonéw klasy C30/37 [B35] i wyzszych.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno by¢ tak dobrane by zapewni¢ optymalng $cistosé
stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu miescita sie w krzywych granicznych podanych
powyze;.

Przy do$wiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
— stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki
jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,
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—  zawartosc¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie
zapewniac niezbedng urabialnos¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna
przekracza¢ 37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42 % przy kruszywie grubym do
16 mm.

Konsystencja mieszanek pompowalnych przed dodaniem uptynniacza (superplastyfikatora) powinna by¢
plastyczna, sprawdzana opadem stozka winna wynosi¢ 2,0+5,0 cm (badania wg PN-EN 12350-2:2011), a
aparatem Ve-Be 7+13 sekund (K3 - badania wg PN-B-06250).

Przy podawaniu mieszanki za pomocg pomp nalezy przejsciowo dostosowac ptynnos¢ mieszanki,
uptynniajac jg za pomocg odpowiednich domieszek.

W miejscu wbudowania zaleca sie zbadanie konsystencji metodg stozka opadowego. Zalecana
konsystencja 9,0+11,0 cm (dopuszcza sie 9,0+15,0 cm).

Zaleca sie nastepujgce ilosci zaprawy:

- 500 - 550 dm3 - przy ziarnach kruszywa do 16 mm,
- 450 - 500 dm3 - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm,

5.2.3.2. Wykonanie mieszanki betonowej

Dozowanie sktadnikow do mieszanki powinno by¢ zgodne z recepturg roboczg, uwzgledniajgcg aktualne
zawilgocenie kruszywa.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ wagowo. Woda zarobowa, domieszki oraz
ciekte dodatki mogg by¢ dozowane wagowo lub objetosciowo.

Wymagania dla urzgdzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki
wedtug PN-EN 206 podano w Tabeli 9.

Tabela 9. Wymagania dotyczgce urzadzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania
skfadnikéw mieszanki betonowej

Wymagania dotyczgce urzadzenia dozujgcego
Dozowanie wagowe

tadunek w % petnej Minimalny tadunek® do 20% petnej 20% petnej tadownosci do
tadownosci tadownosci maksymalnego tadunkua)

Maksymalny dopuszczalny
btad w % fadunku

2% 1%

Dozowanie objetosciowe
Zmierzona objetos¢ <301 2301
Maksymalny dopuszczalny
btad w % objetosci
a) Minimalny i maksymalny tadunek okre$la producent urzgdzenia
Tolerancje dozowania skfadnikow mieszanki betonowej

Cement, Woda,

tacznie kruszywa

Dodatki i wtdkna stosowane w
ilosciach > 5% masy cementu
Dopuszczalne tolerancije + 3 % wymaganej ilosci + 5 % wymaganej ilosci
Uwaga: Tolerancja jest réznicg miedzy wartoscig zatozong a wartoscig zmierzong

3% 2%

Domieszki, dodatki i widkna
stosowane w ilosciach < 5%
masy cementu

Sktadniki mieszanki betonowej

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo wzorcowania (legalizacji).

Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywaé wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Sktadniki dozuje sie w nastepujgcej kolejnosci: kruszywo kolejno od najgrubszego do najdrobniejszego,
2/3 wody zarobowej, cement, dodatek uptynniacza, pozostatg ilo§¢ wody.

Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu i wymaganej
urabialnosci mieszanki betonowej oraz rodzaju urzgdzenia mieszajgcego.
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5.2.4. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie elementy kotwione w betonie np.
mocowanie barier ochronnych, saczki itp., oczysci¢ deskowanie, nawilzyé deskowanie lub powlec forme
stalowg srodkiem adhezyjnym, oraz wykona¢ montaz zbrojenia wraz z zapewnieniem wtasciwych grubosci
otulin dzieki odpowiednim przektadkom dystansowym. Nalezy sprawdzi¢ stabilno$¢ zbrojenia — czy nie
nastgpi przesuniecie podczas betonowania.

Przed przystgpieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosc¢
wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,
zgodnosé rzednych z dokumentacja projektowa,

czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosc
otuliny.

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

—  prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

prawidtiowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg
konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

5.2.5. Ulozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

5.2.5.1. Uktadanie mieszanki betonowe;j

Do wbudowywania mieszanek nalezy stosowaé pompy przystosowane do podawania mieszanek —
0 odpowiedniej wydajnosci. Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie inne metody podawania mieszanki.

Kolejnos¢ i sposdb betonowania poszczegodlnych elementéw musi odbywaé sie zgodnie z Dokumentacijg
Projektowa.

Przed przystgpieniem do betonowania Wykonawca musi przedstawi¢ do akceptaciji Inzyniera, projekt
technologiczny sposobu betonowania elementéw (zgodnie z punktem 5.2.) wraz z Programem Zapewnienia
Jakosci. Projekt technologii betonowania nalezy uzgodni¢ z Projektantem obiektu mostowego.

Projekt technologiczny betonowania skomplikowanych elementéw powinien zawiera¢ dodatkowo
ponizsze czesci:

—  projekt drég dojazdowych
—  projekt rusztowan podpierajgcych wraz z propozycjg przygotowania (wzmocnienia) podtoza
—  projekt drég technologicznych

—  projekt betonowania uwzgledniajgcego ustawienie pomp podajgcych beton i sposéb dojazdu
betonowozow

— harmonogram betonowania poszczegdinych elementow.

Utozenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie i pielegnacja zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
opracowaniem "Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych" - zat.
do zarzgdzenia GDDP.

Wykonanie elementéw na mokro winno odpowiadaé¢ normom PN-S-10040:1999 ,Obiekty mostowe.
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.” oraz PN-B-06251 "Roboty betonowe
i zelbetowe. Wymagania techniczne".

Nalezy unika¢ przerw w betonowaniu w konstrukcjach, ktére powinny by¢ betonowane w sposaéb ciggly.
W przypadku przerwy w betonowaniu trwajgcej ponad 2 h, wznowienie betonowania moze nastgpi¢ po
przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i nawilzeniu tej
powierzchni. Lokalizacje przekrojéw oraz zbrojenie w strefie przerw nalezy wykonaé¢ wg PN-S-10040:1999.

Betonowanie konstrukcji wykonywac wytgcznie w nie nizszej niz +5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15,0 MPa przed pierwszym zamarznigciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak konieczne jest w
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tym wypadku uzyskanie zgody Inzyniera oraz stosowanie mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w
chwili jej uktadania i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratg ciepta do uzyskanie przez beton
wytrzymatosci co najmniej 15,0 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie
powinna by¢ nizsza niz 35°C. Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia technologie
prowadzenia robdt betonowych w obnizonych temperaturach, czyli ponizej+ 5°C.

Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ w deskowaniu rownomierng warstwg na catej powierzchni i nie
mozna jej zrzucac¢ z wysokosci wiekszej niz 0,50 m. Dobér metody zageszczania, jak i rodzaj wibratoréw
uzalezniony jest od rodzaju konstrukgji i grubosci uktadanej mieszanki betonowej. Sposéb zageszczania
powinien by¢ uwzgledniony w dokumentaciji technologiczne.

5.2.5.2. Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami
o0 srednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie
poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé¢ zbrojenia ani deskowania
butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8 cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35,0,7 m,

— grubos$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢é mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej
grubosci nalezy zageszczac za pomoca tat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt
pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w
elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy
obustronnym,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
doswiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe pola drgan. Mocowanie wibratoréw powinno
by¢ trwate i sztywne.

5.2.5.3. Pielegnacja betonu

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzgsami i
nadmiernym obcigzaniem. Zaleca sie bezposrednio po zakonczeniu betonowania przykrycie powierzchni
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, powtokami ochronnymi z mikrowoskéw (wymagana Aprobata
techniczna IBDiM) - szczegdlnie na powierzchniach narazonych na silne odparowanie wody i przesuszanie
przez wiatr, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i zabrudzenie. Sposob pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytéw betonowanych
elementdw i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inzyniera. Wykonawca winien
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji ,projekt pielegnacji betonu”.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe) Przy temperaturze +15°C i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a nastepnie jak wyzej.

5.5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno
by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku naprezen gtdéwnych, uksztaltowana i zlokalizowana zgodnie z PN-S-10042.
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Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potagczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,

— nasycenie powierzchni stwardniatego betonu woda,
— tam, gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowaé tasmy tgczace lub tasmy szczepne,

— dopuszcza sie stosowanie warstw szczepnych, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDiM,

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
5.2.6. Rozbidérka deskowania i rusztowania

Catkowita rozbiorka deskowan i rusztowan moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu.

W zwyklych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej + 15°C mozna przyjaé¢ dla
betonéw mostowych nastepujgce czasy rozformowania:

e 3 dnialbo Rcis= 10 MPa dla usuniecia bocznych deskowan piyt, belek lub tukéw,

e 6 dnialbo Rcis2 15 MPa dla usuniecia bocznych deskowan filaréw i przyczétkéw stupowych lub
Scianowych.

Usuniecie krazyn, rusztowan i podpér podtrzymujgcych deskowanie moze by¢ rozpoczete nie wczesniej
niz po uptywie:

- 7 dnilub Rcis = 20 MPa dla ptyt pomostu o rozpietosci do 3.0 m,

- 14 dnilub Rc1s = 25 MPa dla ptyt pomostu i elementéw pomostu o rozpietosci do 6.0 m oraz
Scianek i ptyty gornej dzwigaréw skrzynkowych,

- 28 dni dla elementéw pomostu o wiekszych rozpietosciach oraz dla ustrojow nosnych przeset.

Uwaga: Rc1s jest to srednia gwarantowana wytrzymatosé betonu na sciskanie badana na
kostkach szesciennych o boku 15 cm.

W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz + 15°C obowigzujgcym kryterium jest wytrzymatos¢é
betonu. Gdy nie ma mozliwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzymatosci betonu w konstrukcji mozna
orientacyjnie przyjg¢ do podanych wyzej czaséw dojrzewania mnozniki:

— 1,5 - dla temperatury $redniegj tsr = +10°C,

— 2,0 - dla temperatury Sredniej tsr = + 5°C,

- 3,0 - dla temperatury $redniej tsr = + 1°C (pod warunkiem uzyskania przez beton przed
nastaniem chtodéw wytrzymatosci co najmniej Rcis = 15 MPa).

Temperature $rednig dobowg oblicza¢ ze wzoru
ter = (t7 + tez + 2t21)/4

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem technicznym, unikajgc jednoczesnego
usuniecia wiekszej liczby podpdr. Przy rozpietosci przeset wiekszych od 15 m i ustrojach statycznie
niewyznaczalnych, kolejno$¢ usuwania podpor okresli¢ nalezy na podstawie projektu rusztowania lub
technologii robét.

Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustala¢ wg PN-B-06251.

5.2.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien, wybrzuszen
ponad powierzchnieg,

— pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
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réwnosc¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajgcej warunki uktadania
hydroizolaciji,

ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé
podczas betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi.
Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac
1,0 cm,

ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukgji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnaé za
pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

gtadko$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progow, rakow, wgtebien
i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do
3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

ewentualne tgczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktdre spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne
i wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod
wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg typu PCC.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o skfadzie
zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawié
betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne warunki kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoéine".

Badania i pomiary dzielg sie na:

badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru
badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

pobranie prébek,

zapakowanie probek do wysyiki,

transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
przeprowadzenie badania,

sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech elementu betonowego.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wtasny koszt w
laboratorium nie nalezgcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robét, zaakceptowanym przez Inzyniera oraz
Zamawiajgcego (Inwestora).

6.2. Rusztowania i deskowania

Rusztowania.

Dopuszczalne odchyiki wymiarowe od projektu wynosza:

rozstaw szeregow ram rusztowaniowych £15 cm,
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— rozstaw podtuznic i poprzecznic £20 cm,

— rzedne oczepdw +2 cm, -1 cm,

— odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz 20 cm

—  przekroje poprzeczne elementow £15%,

— wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej 1,0% wysokosci, lecz nie wigcej niz £10 cm,
—  wielkos¢ podniesienia wykonawczego 10% wartosci obliczeniowe;.

Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw moga wynosic:

- dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczegdlnych podktadéw 5 cm,
- dopuszczalne odchylenie w potozeniu srodka podstawy klatki +10 cm.

Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych:

e  dopuszczalne odchylenia w rownomiernym rozstawie poszczegélnych belek rusztu £10 cm,

e  dopuszczalne odchylenia w potozeniu $rodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia
wypadkowej £10 cm.

Deskowania.

Wymagania szczegoétowe dotyczgce deskowan nalezy przyjmowacé wg PN-B-06251 oraz PN-S-
10040:1999.

Szczegolnie nalezy zwréci¢ uwage na prostoliniowos$é czesci pionowych, ktére przenoszg zasadnicze
obcigzenie pionowe.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia od projektowanych wymiaréw nominalnych:

- rozstaw zeber deskowan * 0,5 % i nie wiecej niz 2,0 cm,
- réznice grubosci desek jednego elementu deskowania +0,2 cm,
- odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny +1 %,
- odchylenie od pionu elementu deskowania +0,2 % wysokosci Sciany i nie wiecej niz 0,5 cm,
- prostoliniowos¢ krawedzi zeber w kierunku ich dtugosci + 0,1 %,
- wybrzuszenie powierzchni deskowania + 0,2 cm, na odcinku 3,0 m,
- wymiary $wiatta elementu betonowego:
- 0,2 % wysokosci i nie wiecej niz —0,5 cm,
+ 0,5 % wysokosci i nie wiecej niz +2,0 cm,
- 0,2 % grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz —0,2 cm,
+ 0,5 % grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz + 0,5 cm.

Potaczenia na sruby.

Otwory na $ruby w dostarczonych elementach powinny byé wykonane o $rednicy o 1 mm wiekszej od
nominalnej srednicy trzpienia Sruby.

Dopuszczalne odchyitki powinny wynosic:

— 1,0 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm,
— 1,5 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm.

Ponadto powinny by¢ spetnione nastepujgce wymagania:

- owalnosé otworu, tj. ré6znica pomiedzy najwieksza i najmniejszg Srednica, nie powinna przekracza¢ 5%
nominalnej srednicy otworu oraz 1 mm,
- skosnos¢ otworu nie moze przekraczac¢ 3% grubosci tgczonych elementéw oraz 2 mm.

Inne rodzaje potgczeh gwarantujgce wytrzymatosc¢ i statecznosé rusztowan mogg by¢ stosowane pod
warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie wiadze.

Badania rusztowan w czasie ich eksploataciji.

W okresie eksploatacji rusztowan nalezy dokonywac okresowe badania techniczne celem stwierdzenia,
czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wptynety na pogorszenie stanu rusztowan i nie
zagrazajg bezpieczenstwu oraz nie wptywajg na jakos¢ konstrukcji mostowej montowanej na rusztowaniach.
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Badania takie nalezy wykonywac¢ szczegdlnie po okresie silnych wiatréw, wysokich wéd, ktére zalaty
dolng czes¢ rusztowan, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu ciezkich elementéw
skfadanych itp.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej

Badania sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do
przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robot betonowych.

Akceptacja dostaw sktadnikéw betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkow nastepuje na
podstawie dokumentéw zwigzanych z wprowadzaniem wyrobéw budowlanych do obrotu i stosowania, czyli
oznakowanych znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) dotgczyt Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesionych do
Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej
(EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Wykonanie badan sprawdzajgcych skfadniki mieszanki betonowej przed przystgpieniem do
przygotowania mieszanki betonowej, czyli na etapie badan wstepnych, jak réwniez biezgce badania
kontrolne dostaw, sg po stronie Producenta betonu i powinny swym zakresem by¢ zgodne z zapisami ksiegi
Zaktadowej Kontroli Produkcji obowigzujgcej w danym zaktadzie produkcyjnym.

Zakres badan sktadnikéw mieszanki betonowej bedgcy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy,
Inzyniera) powinien by¢ okreslony w Specyfikacji Technicznej.

Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy betonu
(Wykonawcy, Inzyniera) powinien co najmniej obejmowac badania wyszczegdlnione w dalszych punktach.

6.3.1. Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wiasciwosci
cementu potwierdzajg zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.

W przypadku watpliwosci co do jakosci dostawy cementu Inzynier wydaje polecenie przeprowadzenia
oznaczen:

— wczesnej wytrzymatosci na $ciskanie oraz wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach, wedtug
PN-EN 196-1,

— czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,
— statosci objetosci wediug PN-EN 196-3.

Inne wiasciwosci cementu powinny by¢ okreslane i deklarowane przez producenta cementu.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-B-
19707.

6.3.2. Badania kruszyw

Oznaczenie kategorii reaktywnosci osobno dla kazdej frakcji kruszywa grubego i drobnego wg PB/1/18
nalezy przeprowadzac z czestotliwoscig okreslong w pkt 6.4 Wytycznych [12].

W odniesieniu do pozostatych wtasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa, ktorej
jakos¢ budzi watpliwosci, nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:

—  skfadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1
—  ksztaltu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),

—  procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg PN-EN 933-5 (dot.
kruszywa grubego),

—  zawartosci pytow wedtug PN-EN 933-1,

— zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1,

— odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),
— mrozoodpornosci wedlug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego),

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.
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6.3.3. Badanie wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
1008.

6.3.4. Badanie domieszek i dodatkéw do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2, poprzez
sprawdzenie ich oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego
6.4.1. Zakres kontroli i pob6r prébek do badan

Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej:

—  konsystencja mieszanki betonowej,

—  zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardniatego:
— wytrzymato$¢ na Sciskanie,

— odpornos¢ na dziatanie mrozu,

— odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem.

W kontroli wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrézni¢ badania objete obowigzkowa
kontrolg zgodnosci prowadzong przez Producenta betonu wedtug czestotliwosci i kryteriow ustalonych w
normach PN-EN 206 i PN-B-06265, a zawartych rowniez w wymaganiach Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz
badania objete nieobowigzkowg z punktu widzenia normy PN-EN 206 kontrolg identycznosci prowadzong
przez strone odbierajgca beton (Wykonawce, Inzyniera).

W czasie Robot Wykonawca prowadzi kontrole identycznosci mieszanki betonowej i betonu na
podstawie planu pobierania i badania prébek, ktoére nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku mieszanki
betonowej z betonowozu lub w przypadku stosowania pompy do uktadania mieszanki, przy wylocie z pompy.
Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie,
czestotliwo$¢ pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli identycznosci betonu
podlega akceptacji Inzyniera.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie
konsystencji metodg opadu stozka przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2.

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50
m3 mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a pdzniej kazdorazowo przy wykonywaniu prébek do
badania przy badaniu zawartosci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig. Przy
stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykonac¢ na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Prébke
punktowg nalezy pobraé po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorce betonu
(Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej
przez Producenta betonu.

W Tabeli 11 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej
konsystencji od zatozonej wartosci.

Tabela 10. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

Klasa konsystencji Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]

S1 10 do 40

S2 50 do 90

S3 100 do 150

S4 160 do 210

S5 2220

a) ze wzgledu na brak czuto$ci metody opadu stozka poza pewnymi warto$ciami konsystenciji,
zaleca sie stosowanie tej metody badan w nastepujgcym zakresie =2 10 mm i <210 mm
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Tabela 11. Kryteria zgodnosci dotyczace zatozonych wartosci dla konsystenc;ji i lepkosci

Opad stozka
Wartos¢ zatozona w mm <40 50 do 90 =100
Tolerancja w mm 10 +20 + 30

Srednica rozptywu stozka

Wartos¢ zatozona w mm Wszystkie wartosci
Tolerancja w mm + 50

Lepkos¢ tsoo
Warto$¢ zatozona w s Wszystkie wartosci
Tolerancjaw s 1

Lepkosc tv
Warto$¢ zatozona w s <9 29
Tolerancja w s 3 5

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem
pobierania i badania probek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie
zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢
sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania sie wtasciwej zawartosci
powietrza, a podzniej kazdorazowo przy wykonywaniu probek do badania projektowanej wytrzymatosci oraz
dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

R&znice pomiedzy przyjetg zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze
niz: — 0,5 % / + 1 %. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza sie w miejscu dostawy betonu
konstrukcyjnego napowietrzonego. Przy stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki betonowej wymaga sie
sprawdzenia zawartosci powietrza w mieszance przy wylocie.

Tabela 12. Warto$ci graniczne zawartosci powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania
domieszki napowietrzajgce;j

Etap wykonywania badan

Wymiar kruszywa D, Proiektowanie skiadu Zatwierdzanie receptury, Tolerancja
[mm] rrojexto . préba technologiczna, pomiarowa [%]
mieszanki betonowej [%] o t o
kontrola jakosci robét [%]
16,0 45+6,0 45+6,5 05
22,4 40+55 4,0+6,0 +i,0
31,5 40+55 4,0+6,0

Przyjeta zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania receptury
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu

Probki do badania wytrzymatosci na sciskanie betonu wykonuje sie zgodnie z planem pobierania i
badania probek. Na stanowisku betonowania nalezy wykonywac probki o licznosci okreslonej w planie, lecz
nie mniej niz 6 probek (co najmniej parami z tej samej probki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub
grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z
jakoscig i na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Badanie wytrzymato$ci na Sciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na prébkach
szedciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.

Sposoéb pobrania probek mieszanki betonowej powinien byé zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki wykonuje
sie i pielegnuje zgodnie z normg PN-EN 12390-2. Dopuszcza sie oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie na
probkach szesciennych o boku 100 mm lub 200 mm, z zachowaniem nastepujacych zaleznosci:

— e, cube (150 mm) = 0,95 % fc, cube (100 mm), dla probek o boku 100 mm,
— e, cube (150 mm) = 1,05 % fc, cube (200 mm), dla probek o boku 200 mm.
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Wynik badania powinien stanowi¢ srednig z wynikéw dwdch lub wiecej prébek do badania wykonanych
z jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli wartosci badania réznig sie o wiecej niz 15
% od sredniej, wyniki te nalezy pomingé.

Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie nalezy oznaczy¢ w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu
zgodnie z PN-B-06265 (Tabela 13).

Tabela 13. Czas rownowazny wykonywania badanh betonu w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas rownowazny
CEM I (R), CEM II/A (R), 28 dni
CEM | (N), CEM II/A (N), CEM II/B (N,R) 56 dni
CEM III/A 90 dni

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetosé betonu nalezy do danej
klasy, jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w Tabeli 14, przy czym przez certyfikowang kontrole
produkcji nalezy rozumie¢ posiadanie przez Producenta betonu Certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji
obejmujgcego wszystkie wymagania zatgcznika C normy PN-EN 206.

Tabela 14. Kryteria identycznos$ci dotyczgce wytrzymatosci na sciskanie w przypadku betonu wytwarzanego
w warunkach certyfikowanej kontroli produkcji

Liczba ,n” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na sciskanie na $rednia z ,n” wynikéw $rednia z ,n” wynikéw
prébkach z okreslonej objetosci (fem) N/mm?2 (fei) N/mm?2

1 Nie stosuje sie 2 fo - 4
2+4 2 fo +1 2fx-4
5+6 2 fox +2 2fw-4
fem - Srednia z n wynikéw badania wytrzymato$ci serii n prébek

fek - wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie

fei - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek

6.4.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach wykonanych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu
lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m?3 betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zgodnie z Zatgcznikiem N
normy PN-B-06265.

Badanie mrozoodpornosci nalezy rozpoczg¢ w czasie réwnowaznym w zalezno$ci od rodzaju
zastosowanego cementu (Tabela 20). Wymagany stopiern mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po
wymagane;j liczbie cykli zamrazania i odmrazania (Tabela 15), spetnione sg nastepujgce warunki:

— prébka nie wykazuje peknie¢,
— f3czna masa ubytkdéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatos$ci prébek
nie zamrazanych.

Tabela 15. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci

Stopieh mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identycznosci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych przez
odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru,
wykonywanej przez producenta betonu.

Prébki do sprawdzenia odpornosci betonu na dziatanie mrozu formuje sie z mieszanki w miejscu
dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.
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6.4.6. Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod cisnieniem

Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod cisnieniem przeprowadza sie na 3 prébkach
wykonanych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z
jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na
5000 m?3 betonu.

Badanie odpornosci betonu na penetracje wody pod cisnieniem przeprowadza sie zgodnie z PN-EN
12390-8. Sposob wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien byé zgodny z PN-EN 12390-2.
Badanie gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem nalezy rozpoczgé w czasie rownowaznym w

zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 20).

Maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej prébce powinna by¢ nie
wieksza niz okre$lona w pkt. 2.2 niniejszych STWiIORB.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla gtebokosci penetraciji wody pod cisnieniem wykonywanych
przez odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego
parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

6.5. Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych STWiORB oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru wynikéw badanh sktadnikéw mieszanki
betonowej i betonu stwardniatego.

Laboratorium Zamawiajgcego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych i
kontrolnych dodatkowych, w takim przypadku Inzynier jest zobligowany do wystawienia zlecenia na w/w
badanie.

6.6. Badania betonu w konstrukcji

Wytrzymatosc¢ betonu na sciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycietych z
elementu konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczagcymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-
EN 12504-4. Dopuszcza sie inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod
warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji na
pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie dodatkowych badan
mrozoodpornosci betonu wg PN-B-06265, na prébkach wycietych z konstrukgji.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na

powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady
pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do
deskowania. Pekniecia elementow konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem (zaprawa
naprawczg) o minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatosé betonu w konstrukcji o
barwie zblizonej do koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidtowos$ci wykonczenia
powierzchni muszg byé naprawione przez Wykonawce.

6.8. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie czy jakos¢ zastosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych (mieszanki betonowej i jej
sktadnikéw, cementéw, kruszyw itp.) oraz gotowego betonu i elementu betonowego (wbudowany beton,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/lnzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajgcy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.9. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
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Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktére nie wykonywato
badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje
laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 m3 betonu wymaganej klasy elementéw konstrukcji zelbetowych.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
8.1. Rusztowania i deskowania

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowan stalowych z elementéw sktadanych
polegajg na stwierdzeniu zgodnosci konstrukcji rusztowan z wymaganiami technicznymi podanymi w normie
i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi w zamowieniu dla poszczegdlnych konstrukciji
mostowych.

8.2. Wykonana konstrukcja betonowa

Nalezy sprawdzi¢ podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 ST.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robo6t (nie spetniajgce wymagan okreslonych
w STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba Zze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub
pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.9 niniejszych STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w
programie tym jest zobowigzany dokonaé¢ oceny wptywu na trwato$¢ konstrukciji i przedstawi¢ sposéb
naprawienia.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiIORB zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania robét,
— opracowanie receptury betonu,

— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw betonowania elementéw oraz
deskowan i rusztowan),

— wykonanie rusztowania i deskowania wg ww. Projektu zaakceptowanego przez Inzyniera,
— oczyszczenie gruntu podtoza - deskowania,
— przygotowanie mieszanki betonowej,
— ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu wraz z zageszczeniem,
— pielegnacje betonu,
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wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otwordw jak réwniez

osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

rozebranie deskowania i rusztowania,

— oczyszczenie i konserwacje deskowania po jego rozbiérce,
— usuniecie materiatéw rozbiérkowych poza pas drogowy,

wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji.

Wykonanie i montaz uzbrojenia uwzgledniony jest oddzielnie.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwigzane
10.1.a. Polskie Normy
PN-S-10040:1999

PN-B-19707:2013-10
PN-92/D-95017
PN-91/D-95018
PN-75/D-96000
PN-72/D-96002

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.

Cement - Cement specjalny - Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
Drewno sredniowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 196-1:2016-07
PN-EN 196-2:2013-11
PN-EN 196-3+A1:2011

PN-EN 196-6:2011
PN-EN 196-7:2009
PN-EN 197-1:2012

PN-EN 197-2:2014-05
PN-EN 206:2014-04
PN-EN 313-1:2001
PN-EN 313-2:2001
PN-EN 315:2001
PN-EN 480-2:2008

PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-8+A1:2015-07

PN-EN 934-2+A1:2012

PN-EN 1008:2004

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci [PN-
EN 196-3+A1:2009]

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania prébek.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw
powszechnego uzytku

Cement. Ocena zgodnosci

Beton. Wymagania wiasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢.
Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Czes¢ 1: Klasyfikacja
Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Czes$¢ 2: Terminologia
Sklejka — Odchyiki wymiardéw [PN-EN 315:2001/Ap1:2004]

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czes¢ 2:
Oznaczanie czasu wigzania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.

Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek -- Badanie wskaznika piaskowego

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu. Definicje
i wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej



PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2013-11

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1744-1+A1:2013-05

PN-EN 10021:2009
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-4:2011

PN-EN 12350-5:2011

PN-EN 12350-6:2011
PN-EN 12350-7:2011

PN-EN 12390-1:2013-03

PN-EN 12390-2:2011

PN-EN 12390-3:2011
PN-EN 12390-4:2011

PN-EN 12390-5:2011
PN-EN 12390-6:2011

PN-EN 12390-7:2011
PN-EN 12390-8:2011
PN-EN 12504-1:2011

PN-EN 12504-2:2013-03

PN-EN 12504-3:2006
PN-EN 12504-4:2005
PN-EN 12620+A1:2010
10.2. Inne dokumenty

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gesto$ci
ziaren i nasigkliwosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu
stozka

Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 3: Badanie konsystencji metodg Vebe

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metodg
oznaczania stopnia zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika
rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6: Gestosé

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza. Metody
ci$nieniowe

Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek
do badania i form

Badania betonu.. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymatos¢ na sciskanie prébek do badania.

Badania betonu. Cze$¢ 4: Wytrzymatos$¢ na Sciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymatosciowych

Badania betonu. Cze$¢ 5: Wytrzymatos¢ na zginanie probek do badania

Badania betonu. Cze$¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
prébek do badania

Badania betonu. Cze$¢ 7: Gestos¢ betonu
Badania betonu. Czeé¢ 8: Gteboko$¢ penetraciji wody pod cidnieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie

Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie
liczby odbicia

Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 3: Oznaczanie sity odrywania
Badania betonu. Cze$c¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

Kruszywa do betonu.

1.  Wykonywanie robét budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011,
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.
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10.

11.

12.

Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r.,
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce
dyrektywe Rady 89/106/EWG

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z p6zn. zm.)

Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z p6zn. zm.)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,
poz. 735)

Ogodlna Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania ogdine

Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentéw Cementu,
Krakow 2011.

Procedura badawcza GDDKIA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa
przyspieszong metodg badania zmian dtugosci probek zaprawy,
(https:/imwww.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Procedura badawcza GDDKIiA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa
dlugoterminowg metodg badania zmian dtugosci probek betonu,
(https:/iwww.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Procedura badawcza GDDKIA PB/3/18 Zalecenia dotyczgce analizy petrograficznej kruszywa,
(https://iwww.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Procedura badawcza GDDKIiA PB/4/18 Okreslenie reaktywnosci mieszaniny materiatdéw hydraulicznych
i kruszyw, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie
stosowanym w nawierzchniach drdg i drogowych obiektach inzynierskich, Reaktywnosc¢ alkaliczna
krajowych kruszyw ASR-RID, 2019, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M.13.01.03.

BETON KONSTRUKCYJNY
W ELEMENTACH GRUBOSCI < 60 cm
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z betonowaniem elementéw podpér dla obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach — PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 23147
STRACZNO-NAKIELNO.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robét betonowych i
obejmuja:

— wykonanie Scian czotowych przepustow z betonu klasy C20/25 [B25] w deskowaniu

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
2. Materiaty

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robo6t wedtug zasad niniejszych Specyfikaciji jest:
2.1. Beton zwykly.
2.1.1. Beton klasy C20/25 [B25].

Beton klasy zgodnej z Dokumentacjg Projektowa: C20/25 [B25] [W8, F150, N<5%] - wymagania wedtug
ST M.13.01.00.

2.1.2. Materiaty do betonu
Wymagania dla cementu wg ST M.13.01.00.
Wymagania dla kruszywa wg ST M.13.01.00.
2.2. Deskowanie.
Wymagania dla materiatow i gotowych deskowan wedtug ST M.13.01.00.
3. Sprzet
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania jak w ST M.13.01.00.
4. Transport

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczgcymi wykonywania betonéw do
konstrukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.00.
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5. Wykonanie roboét
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Reczne oczyszczenie poditoza.
5.2.2. Wykonanie deskowania — zgodnie ze ST M.13.01.00.
5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Powinna
by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegéinych
sktadnikéw i prébek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwia jej
korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty.

5.2.4. Uktadanie i pielegnacja mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do wykonania elementéw podpor Wykonawca winien opracowac Projekt
technologiczny betonowania, uwzgledniajgcy okreslong w Dokumentacji Projektowej kolejno$¢ betonowania
i fazowania robét oraz metody pielegnacji betonu ograniczajgce skurcz.

Po wykonaniu deskowania nalezy zmontowac zbrojenie betonowanych elementow.

W elementach podpor mieszanke betonowg uktadaé warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi. Gérng powierzchnie wyréwnac z projektowanym spadkiem.

Przy betonowaniu wysokich korpuséw podpor oraz wysokich $cian skrzydet do transportu betonu
powinno sie uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos$¢, z ktdrej spada mieszanka nie powinna wynosi¢
wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowg mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z
wysokosci do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego do 8,0 m.

W elementach masywnych predkosé podawania (wbudowywania) mieszanki betonowej nalezy tak
dobra¢, aby w wyniku reakcji wigzania temperatura elementu nie wzrosta nadmiernie i nie spowodowata
pekania elementow. Elementy te nalezy rowniez pielegnowac¢ odpowiednio w czasie dojrzewania.
Opdznienie czasu wigzania betonu mozna osiggng¢ poprzez zastosowanie odpowiednich domieszek
opoOzniajgcych do betonu zgodnie z punktem 2.3.4. ST M.13.00.00.

W elementach podpdr mieszanke betonowg uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy
badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi.

Beton winien by¢ starannie pielegnowany zgodnie z ST M.13.01.00.

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Podczas kontroli jakosci robét nalezy zwréci¢ uwage na dodatkowe wymagania dotyczgce kontroli
jakosci betonu okreslone w Projektach technologicznych betonowania elementéw oraz w projekcie
mieszanki betonowe;.

Nalezy zwrdcic€ szczegdlng uwage na badanie jakosci zastosowanych materiatow oraz przestrzegania
czasow poszczegolnych etapdéw robdt od momentu wykonania mieszanki betonowej do jej wbudowania
i zageszczenia.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wtasny koszt w
laboratorium nie nalezgcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robét, zaakceptowanym przez Inzyniera oraz
Zamawiajgcego (Inwestora).

6.1. Kontrola jakosci robot

Kontrola jako$ci robét polega na zgodnosci z Dokumentacjg Projektowej pod wzgledem:

—  jakosci uzytych materiatow,
— wykonania robét betoniarskich.

Kontrole jakosci robot przeprowadzi¢ zgodnie ze ST M.13.01.00.
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6.2. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:

dla elementéw podpér niemasywnych:

odchylenie od pionu nie wiecej niz £ 0,5 % wysokosci,
wymiary zewnetrzne £ 1 cm,

usytuowanie w planie nie wiecej niz + 1 cm,

rzedne goérnej ptaszczyzny podpory + 0,5 cm.

Pekniecia elementow konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sg
dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dtugo$¢ rys nie powinna przekraczaé¢ 1 m i nie wiecej niz:

— dlarys w kierunku dtugosci - podwojnej szerokosci,
— dlarys poprzecznych - potowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza niz 1
cm, a powierzchnia, na ktorej wystepujg nie wieksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego elementu.

6.3. Kontrola betonu:

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania system kontroli
wewnetrznej obejmujgcy wszystkie czynnosci technologiczne, ktory powinien by¢ zgodny z przedmiotowymi
normami.

Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg normy
PN-S-10040:1999 ,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania”
oraz wg normy PN-EN 206:2014-04 ,Beton. Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢”.

7. Obmiar robé6t

Jednostka obmiaru roboét jest 1 m3 (metr szescienny) betonu wykonanych elementéw podpoér.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport i skladowanie materiatéw niezbednych do wykonania robét,
- oczyszczenie podtoza,

- opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementéw

- opracowanie receptury betonu

- wykonanie Projektu deskowania i rusztowania

- wykonanie i montaz rusztowania i deskowania,

- wytworzenie mieszanki betonowej,

- utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu wraz z zageszczeniem,
- pielegnacja betonu,

- rozbidrke rusztowania i deskowania,

- usuniecie materiatow rozbidrkowych poza pas drogowy,

- wykonanie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikac;ji.
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10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

PN-EN 206:2014-04  Beton. Wymagania wtasciwo$ci, produkcja i zgodnos¢.
PN-B-06250 Beton zwykty - wycofana.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne - wycofana.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. — wraz z pdzniejszymi zmianami)

Pozostate jak w ST M.13.01.00.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M.13.02.02

BETON KLASY PONIZEJ B25 BEZ DESKOWANIA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru warstw podbudowy z betonu klasy C8/10[B10].

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach — PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 23147
STRACZNO-NAKIELNO.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania warstw betonu klasy ponizej B25 dla
elementow przebudowywanych obiektéw mostowych i obejmuja:

- wykonanie warstwy z betonu klasy C8/10 [B10] — podbeton pod $cianami czotowymi przepustu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00. - "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

2. Materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 12.02.2019 r., poz. 266:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie ogltoszenia
jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrdb budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania
przy wykonywaniu robo6t budowlanych, jezeli jest

— oznakowany CE - wyrdb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejskg
oceng techniczng

— oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety normg zharmonizowang: znak B
Swiadczacy o zgodnosci z Polskg Normag albo aprobatg techniczng,

—  wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentacji techniczne;j -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi

— wyrobem produkowanym na terenie budowy wedtug indywidualnej dokumentac;ji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracje
wiasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych (oznakowanie
B).

Sposdb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszych ST sa:
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2.2. Beton

Beton zgodny z normg PN-EN 206 "Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.".

e klasy C8/10 [B10] na wykonanie podbetonu.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowigzujg wymagania podane w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-
EN 206.

Materiaty do betonu powinny spetnia¢ wymagania ST M.13.00.00.

Nie okresla sie wodoszczelnosci betonu.

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 [B25] powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I,
CEM Il, CEM III niskoalkaliczny minimum klasy 32,5 spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzgdzenia. Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty
poswiadczajgce dopuszczenie cementu do stosowania (m.in. deklaracje zgodnosci wystawiong Producenta).
Kazda partia cementu przed uzyciem musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera

Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢é marki nie mniejszej niz 20 i odpowiadac¢
wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych.

Bok oczka sita (mm) przechodzi przez sito %

0+31,5 0+16
0.25 2+8 3+8
0,50 5+18 7+20
1,0 8+28 12+32
2,0 14+37 21+42
4,0 23+47 36+56
8,0 38+62 60+76
16,0 62+80 100
31,5 100
63,0

Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

—  jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wiekszym niz 31,5 mm,
—  Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0+16,0 mm.

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna byé wydana na
podstawie swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci
z PN-EN 12620) i zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-EN 12620.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowg do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie

wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
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2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-EN 206 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

- receptura mieszanki betonowej powinna uwzglednia¢ takg ilos¢ cementu, ktéra zagwarantuje
osiggniecie przez beton wymaganej wytrzymatosci na sciskanie.

- maksymalne ilosci cementu nie powinny przekraczaé 450 kg/m3. Dopuszcza sie przekroczenie
tej ilosci 0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

- recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub
obliczeniowo-doswiadczalng, zapewniajgcg uzyskanie przez beton, wymaganej przez
dokumentacje projektowg, wytrzymatosci na Sciskanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki
betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (Srednia
temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednig wymagang wytrzymatos¢ na $ciskanie
nalezy okresli¢ jako rowng wytrzymatosci na sciskanie wg PN-EN 206.

3. Sprzet

Sprzet do przygotowywania mieszanki i uktadania mieszanki betonowej zgodnie z ST M.13.00.00.

4. Transport
Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie ze ST M.13.00.00.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne™.
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe z betonu oczysci¢ i wyréwnac.
5.2.2. Wykonanie podbudowy betonowe;j.

Pod wykonywanymi elementami nalezy wykonaé¢ warstwe podbudowy betonowej z betonu klasy B10
[C8/10]. Grubos¢ warstw zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Przy wysokim poziomie wody gruntowej w wykopie ograniczonym $ciankami szczelnymi nalezy wykonac¢
korek betonowany pod wodg np. metodg Contactor.

Powierzchnie gérng warstwy betonu nalezy wyréwnacé przez Sciggniecie tatg wyréwnawcza.

5.2.3. Wytworzenie, utozenie i pielegnacja mieszanki betonowe;.

Wytworzenie, utozenie, pielegnacja mieszanki betonowej oraz jej wtasciwosci wg ST M.13.00.00.

Zasady podawania i ukladania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i
zageszczanie, dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu
powinny by¢ zgodne z ST M.13.01.00., pkt 5.5. Dopuszcza sie ukladanie mieszanki betonowej, w miejscu jej
przeznaczenia, recznie, za pomoca koparki lub koparko-tadowarki. Dozwolone jest reczne zageszczenie
utozonej mieszanki betonowe;j.

Konsystencje mieszanki do wypetniania przestrzeni ustali¢ doswiadczalnie. Konsystencja powinna
zapewni¢ odpowiednie wypemnienie oraz zageszczenie mieszanki.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne warunki kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury
sterowania jakoscig sg stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdélnych wyrobdéw i materiatow
do obrotu.

Wykonawca robét budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wtasny koszt w
laboratorium nie nalezgcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robét, zaakceptowanym przez Inzyniera oraz
Zamawiajgcego (Inwestora).

6.2. Kontrola jakosci robot
Kontrola jakosci robot polega na zgodnosci z Dokumentacjg Projektowej pod wzgledem:

e  jakosci uzytych materiatow,
e wykonania robot betoniarskich.

Kontrole jakos$ci robot przeprowadzi¢ zgodnie ze ST M.13.01.00.
6.2.1. Kontrola jakosci materiatow

Zgodnos¢ dostarczonego cementu zgodnie wg PN-EN 197-1 lub PN-B 19707 powinna by¢ potwierdzona
certyfikatem zgodnosci wydanym przez jednostke certyfikowana.

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania cementu, ktére powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w tabeli 4.

— o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,
— o0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,
— obecnosci grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek | Statos¢ objetosci
cementu Wczesna normowa, | czasu wig- | (rozszerzalnosc),
po 2 po 7 po 28 dniach | zania, min mm
dniach dniach
Iélgssa - >16 >325(<525 > 75 <10

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w
wodzie

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole, ktéra
obejmuije:

— oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

— oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 dla zwiru marki 20.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
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6.2.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowej,

oraz betonu:

— wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajgcego m.in.
szczegotowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania préobek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu.
Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-EN 206 oraz ST
M.13.01.00. pkt 6.4. Czestotliwos¢ poboru prébek i pielegnacja betonu jak beton konstrukcyjny. Wyniki
kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4.2 niniejszej ST.

6.3. Kontrola ksztattu i wymiarow

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa pod wzgledem ksztattu, wymiaréw i rzednych
utozonej warstwy betonu.
Dopuszczalne odchyitki wymiarowe dla warstw podbudowy:

— gtebokos$¢ nie wiecej niz 20 mm,
—  wymiary w planie nie wiecej niz 30 mm,
— usytuowanie nie wiecej niz 50 mm.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiary robét jest 1 m3 utozonej warstwy betonu i podbudowy betonowe;.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdline".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robot,

—  pogiebienie i wyrdwnanie dna wykopu do projektowanego poziomu,

—  przygotowanie mieszanki betonowej,

— wbudowanie, zageszczenie i wyrdwnanie betonu,

— wykonanie korka betonowego (pod wodg),

— wykonanie warstwy nadbetonu,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdét.

—  przeprowadzenie niezbednych badan i pomiarow wymaganych w Specyfikaciji.

10. Przepisy zwigzane
10.1.a. Polskie Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.
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10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 196-1:2016-07
PN-EN 196-2:2013-11
PN-EN 196-3+A1:2011
PN-EN 197-1:2012

PN-EN 197-2:2014-05
PN-EN 206:2014-04
PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 1008:2004

PN-EN 12620

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

Cement. Ocena zgodnosci (wersja oryginalna)
Beton. Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania. (wersja oryginalna)

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu (wersja oryginalna)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

Kruszywa do betonu.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-06250:1988

10.3. Pozostate przepisy

Beton zwykty.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. — wraz z pozniejszymi zmianami)

Pozostate jak w ST M.13.00.00.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M.15.01.03

IZOLACJA BITUMICZNA
WYKONANA NA ZIMNO
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru izolacji bitumiczne;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach — PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 23147
STRACZNO-NAKIELNO.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét izolacyjnych powierzchni
odziemnych elementéw obiektdéw mostowych i obejmuja:

- wykonanie izolacji powierzchni odziemnych elementéw betonowych obiektu mostowego poziomych
i pionowych wraz z recznym oczyszczeniem powierzchni poprzez dwukrotne posmarowanie
materiatem powtokowym epoksydowo-bitumicznym do izolacji na zimno wraz z zagruntowaniem,

1.4. Okreslenia podstawowe

—  Systemy malarskie - System farb / materiatéw asfaltowych przeznaczony do ochrony
powierzchni betonowych.

— Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materiaty
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 12.02.2019 r., poz. 266:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu - z pézZniejszymi zmianami), wyrdb budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest

— o0znakowany CE - wyrdb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejskg
oceng techniczng

— oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety normg zharmonizowang: znak B
swiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg albo aprobatg techniczng,

—  wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi

— wyrobem produkowanym na terenie budowy wedtug indywidualnej dokumentac;ji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracje
wiasciwoséci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych (oznakowanie
B).

Sposdb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki
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wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania roboét (izolacji) winien przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania proponowane do zastosowania materiaty.

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni betonowych muszg by¢
dostosowane do warunkéw srodowiska w poblizu obiektu. Dla obiektéw posadowionych ponizej poziomu
agresywnych wod gruntowych nalezy zastosowac materiaty izolacyjne odporne na wystepujaca
agresywnos¢ wod .

Nalezy zastosowac rodzaj materiatu izolacyjnego, okreslonego w Dokumentacji Projektowe;j.
2.2. Materialy syntetyczne

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania oraz izolowania
powierzchni $cian, np. epoksydowo-bitumiczne. Nalezy zastosowac¢ zestaw sktadajgcy sie z materiat do
gruntowania oraz materiatu do izolacji wtasciwej.

lub

2.3. Materialy bitumiczne
2.3.1. Materiat do gruntowania

Roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwej powioki izolacyjnej wg
PN-B-24620:1998 - roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Lepko$¢ materiatu
gruntujgcego powinna umozliwia¢ jego penetracje w podtoze betonowe bez tworzenia powioki (btonki).
Dziatanie polega na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytéw oraz
na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Nie jest odporny na dziatanie
rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyzej 60°C. Nie nalezy
stosowaé na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie na zimno, bez podgrzewania w
temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od stopnia porowatosci podtoza jednokrotne smarowanie 0,3 + 0,45 kg
na 1 m? powierzchni zabezpieczanej. Materiat tatwopalny,

2.3.2. Materialy do izolacji wiasciwej

Lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:1998 - produkowany jest z asfaltéw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozcieficzanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu
zagruntowanym tworzy po wyschnieciu silnie przylegajacg powtoke asfaltowg o duzej plastyczno$ci.
Powtoka ta wykazuje odpornos¢ na dziatanie wéd agresywnych o stabych stezeniach. Nie jest odporny na
dziatanie rozpuszczalnikow organicznych oraz temperatury powyzej 60°C. Rozprowadza sie na zimno (bez
podgrzewania) cienkg warstwg na zagruntowanym podtozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze
powyzej +5°C. Przy jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m2. Materiat
tatwopalny.

Materiaty bitumiczne (typu) rodzaju P i R do wykonania cienkiej izolacji

e  Srednio-gesty roztwor (P), produkowany z nafty, asfaltu plastyfikowanego olejami lub
rozcienczalnikiem organicznym,

e rzadki (R) roztwor asfaltu plastyfikowanego rozcienczalnikiem - zgodny z PN-B-24620
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca powinien poda¢ w metodzie wykonania dane sprzetu, ktéry zamierza stosowaé w celu
wykonania izolacji przeciwwilgociowe;j.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzetem malarskim, jak:
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—  pedzle,
—  watki,

— szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie
weglowodoréw aromatycznych

— oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem
przeciwoolejowym).

Zastosowany sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Warunki transportu

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Transport, przenoszenie i sktadowanie
materiatéw hydroizolacyjnych powinny by¢ zgodne z zaleceniami Producenta.

4.2. Warunki sktadowania

Roztwér asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowac w pozycji stojgcej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej,
moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujacych przy
przewozie materiatéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujgcym nalezy
ustawia¢ w pozyciji stojgcej, scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyty
zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu srodka powinna by¢é umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:

nazwe i adres producenta,

date produkcji,

numer partii wyrobu,

mase netto,

termin przydatnosci do uzycia,

numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,
napis ,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowac¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrédta ciepta i swiatta, w
temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C oraz w wyraznie oznakowanych pojemnikach.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. - "Wymagania ogdlne".

Wykonawca powinien dostarczy¢ opis technologii wykonania robét Inzynierowi co najmniej 15 dni
roboczych przed przystgpieniem do robét. Opis metody wykonania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
Producenta, wymaganiami okreslonymi w Projekcie i w niniejszej Specyfikacji. Opis wymaga akceptacji
Inzyniera.

Opis technologii wykonania powinien zawierac:

- dane dotyczace proponowanej izolacji przeciwwilgociowej, w tym rodzaj i wkasciwosci materiatow,

- metode przygotowania i uktadania (zgodny z Instrukcjg Producenta materiatu), w tym sprzet, ktéry
Wykonawca zamierza stosowac,

- dane dotyczace warstwy ochronnej stuzgcej do zabezpieczenia powtoki izolacji przeciwwilgociowej
przed uszkodzeniem spowodowanym pracg sprzetu wykonujgcego nawierzchnie lub przejazdem
pojazdéw w miejscach przeznaczonych dla ruchu pojazdéw,

- wszelkie ograniczenia robo6t wynikajgce z warunkéw atmosferycznych lub przepiséw ochrony
Srodowiska,
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- sposoOb wykonania robdt przy wpustach, szczelinach dylatacyjnych, chodnikach i innych elementach
znajdujgcych sie w miejscu wykonywanej hydroizolacji lub w jej poblizu,

- certyfikaty (Swiadectwa) badan i zalecenia Producenta,

- proponowane rodzaje i czestotliwo$¢ badan w okresie wykonywania robét i po ich zakonczeniu.

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1 Ogolne warunki prowadzenia roboét izolacyjnych

Izolacje przeciwwilgociowg nalezy uktada¢ na podtozu rownym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym i
wolnym od plam olejowych i pytu. Wiek izolowanego podtoza powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni lecz
zaleca sie aby beton byt co najmniej 28 dniowy.

Dla powtok bitumicznych oraz powtok bitumicznych modyfikowanych zywicami syntetycznymi
temperatura powietrza i podtoza w czasie uktadania izolacji powinna by¢ wyzsza od 5°C i nizsza od 35°C.
Dla powtok z zywic syntetycznych, temperatura powietrza i betonu nie powinna by¢ nizsza niz +8°C
(temperatura betonu musi by¢ o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

Jezeli nie jest mozliwe spetnienie ww. warunkoéw dopuszcza sie zastosowanie specjalnych materiatow
(zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu pisemnej zgody Inzyniera.

5.2.2. Zagruntowanie podtoza

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podfoze nalezy oczysci¢ sprezonym
powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych
ziaren kruszywa, pytdow oraz innych zanieczyszczen, ktére mogtyby obniza¢ przyczepnos¢ warstw
bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna byé wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac
zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robaot.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych
Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejskg aprobate techniczna.

Podtoze betonowe nalezy gruntowaé firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez producentow
materiatéw hydroizolacyjnych. Przed przystgpieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody
gruntowej co najmniej o 30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu
w czasie trwania roboét. Przed natozeniem materiatu gruntujgcego lub izolacji przeciwwilgociowej,
Wykonawca powinien okresli¢, czy wilgotno$¢ podtoza betonowego, na ktérym ma by¢ uktadana
hydroizolacja jest zgodna z zaleceniami Producenta oraz, w przypadku gdy nie okresla tego Producent, czy
wilgotnosc¢ podtoza na gtebokosci 20 mm od powierzchni nie jest wyzsza niz 4%. Jezeli wilgotnosc jest
wyzsza od podanej powyzej, Wykonawca, przed przystgpieniem do dalszych prac, powinien osuszy¢
podtoze do wymaganej wilgotnosci stosujgc odpowiednig i zaakceptowang przez Inzyniera metode.

W przypadku konieczno$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw depresyjnych
szybkorozpadajgcych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy
pisemnej zgody Inzyniera.

Podtoze betonowe powinno mie¢ wytrzymatosc:

— na Sciskanie, okreslong zgodnie z Polskg Normg nie mniejszg niz:

- wytrzymato$¢é gwarantowang wynikajgca z przyjetej klasy betonu — w konstrukcjach nowych

- na odrywanie:
- nie mniejszg niz 1,5 MPa — w konstrukcjach nowych
- nie mniejszg niz 1,0 MPa — w konstrukcjach istniejgcych.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac¢ nastepujgce zasady:

— nalezy gruntowa¢ podtoze wytgcznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,

— powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, zuzywajgc
tyle srodka gruntujgcego, ile beton zdota catkowicie wchtong¢ tak, aby na powierzchni nie
pozostata powtoka z warstewki asfaltu, ilo$¢ ta zwykle nie przekracza 0,3 I/m2 (do 0,45 I/m?2),

—  $rodek gruntujgcy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do $rodkow
gruntujagcych (odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodoréw
aromatycznych),
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—  przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni sucha, czystg dtonig (nie zatluszczong
lub zakurzong), gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujgcy
jest juz dostatecznie suchy. Czas schniecia roztworéw gruntujgcych jest zréznicowany w
zalezno$ci od rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikéw i warunkéw wysychania w wiekszosci
przypadkow wynosi on 15 do 120 minut,

—  w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowa¢ powierzchnie przy narozach wklestych
i wypuktych.

5.2.3. Wykonanie izolacji

Materiat powtoki ochronnej nalezy przygotowaé¢ do uzycia zgodnie z instrukcjami Producenta. llosci
dopuszczonych przez Producenta rozpuszczalnikéw i dodatkdw powinny byé zgodne z jego wymaganiami.
Izolacje asfaltowe na zimno nalezy uktada¢ na podktadach zagruntowanych roztworem asfaltowym wg
PN-B-24620:1998, emulsjg asfaltowg wg PN-B-24003:1997 lub $rodkiem do gruntowania na bazie
syntetykdéw, po wyschnieciu powtoki gruntowej. Wystepowania ztuszczeh, spekanych pecherzy i itp. wad jest
niedopuszczalne.

Powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie na zagruntowanym podfozu. Zuzycie

materiatu okoto 1,0 I/m2 dla jednej warstwy. £.gczna grubos$é warstw izolacyjnych nie moze by¢ mniejsza niz
2mm.

Nalezy dba¢, aby lepik asfaltowy miat odpowiednig lepko$¢ przez caty czas smarowania zgodnie z
instrukcjg Producenta lub PN-B-24620:1998.

Po wykonaniu robét nalezy usung¢ z powierzchni hydroizolacji wszelkie ttuszcze i oleje, a na polecenie
Inzyniera utozy¢ dodatkowg powtoke ochronng, jezeli usunigcie tych zanieczyszczen w jakimkolwiek stopniu
moze zmniejszy¢ skutecznos¢ wykonanej powtoki.

Powierzchnie betonu z wykonang izolacjg przeciwwilgociowg nalezy chroni¢ przed $wiatlem stonecznym,
deszczem i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi przez okres co najmniej szesciu godzin od
zakonczenia robét.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Wymagania ogélne:
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne”

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury
sterowania jakoscig sg stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdlnych wyrobdéw i materiatow
do obrotu.

Procedury badan wykonywanych zaréwno w czasie wykonywania, jak réwniez po wykonaniu izolacji
przeciwwilgociowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami jakosciowymi okreslonymi w opisie metody
wykonania przygotowanym przez Wykonawce. Wyniki wszystkich badan nalezy odnotowaé w Dzienniku
Budowy.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt w
laboratorium nie nalezgcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robét, zaakceptowanym przez Inzyniera oraz
Zamawiajgcego (Inwestora).

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Kontrole jako$ci robét przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowej na drogowym obiekcie mostowym
sprawujg.

— Inzynier,
—  Wykonawca,.
—  stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
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materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materiatéw z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,
—  przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,

— ewentualnie wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badah materiatéw wykonywanych
w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

—  nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

— date produkciji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Wykonawca sporzgdzi protokét z kontroli jakosci srodka izolacyjnego.

6.3. Zakres kontroli jakosci sprawdzamy za pomoca badan laboratoryjnych lub na miejscu.

® jakosc¢ betonu podioza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

e jakosc¢ materiatow do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg wymagan
okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobacie Technicznej,

e jakosc¢ materiatow warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiatow i mas
bitumicznych.

e grubos¢ wykonanej powtoki — wymagana 2 mm.
6.4. Przed przystapieniem do wykonywania robét nalezy sprawdzi¢:

e warunki atmosferyczne — temperature, wilgotnos¢ powietrza,

e stan podtoza — réwnos¢, temperature, wilgotnos¢ oraz zgodnos¢ ich z wymaganiami okreslonymi
przez Producenta materiatu,

e wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5
MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off’ przy
srednicy krazka prébnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25
mZ izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992

e dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczgce stosowanych materiatéw - zgodnos$é
materiatdéw z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami technicznymi oraz czy okresy
gwaranciji nie sg przekroczone,

6.4. Sprawdzenie zagruntowania podtoza betonowego:

— nalezy oceni¢ wizualnie stan powtoki gruntujacej: przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujgcych:
prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu
rekg nie powinna brudzi¢ skory,

— kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych skladnikéw, czasu aplikaciji,

6.5. Sprawdzenie wykonania izolacji wlasciwej:
Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na kontroli:
— zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
— catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w

Aprobacie technicznej,
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wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czystg
powtoke, o jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna $cisle
przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru roboét jest 1 m2 wykonanej izolacji bitumicznej powierzchni elementéw betonowych
stykajgcych sie z gruntem.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine"

Odbiorom roboét podlegajg wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem izolacji:

przygotowanie powierzchni do utozenia izolaciji,

zagruntowanie podtoza,

wykonanie warstwy izolaciji,

warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokét izolowanych powierzchni.

Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robot obejmuje:

prace przygotowawcze,

zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robét,

przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem,

zagruntowanie powierzchni elementéw betonowych,

dwukrotne posmarowanie powierzchni betonu materialtem do izolacji na zimno,
uporzgdkowanie miejsca robot i usuniecie pozostatych materiatéw poza pas drogowy,
wykonanie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.

Metoda badan przyczepno$ci powtok ochronnych - wycofana

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. — wraz z pézniejszymi zmiana
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M.19.01.04

PORECZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
montazu poreczy mostowych z profili stalowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegolowa  specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach — PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 23147
STRACZNO-NAKIELNO.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdét montazowych poreczy
mostowych i obejmuja:

- Montaz kotew poreczy w deskowaniu ,
- Montaz poreczy wraz z mocowaniem do kotew osadzonych w betonie i regulacje poreczy,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z

dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu montazu poreczy mostowych wedtug zasad niniejszych
ST sa:

2.1. Elementy stalowe poreczy

Elementy stalowe — porecz wykona¢ z profili walcowanych — rur lub zimno gietych ze stali St3S.
Powinny one odpowiada¢ wymaganiom norm lub Aprobat technicznych.

2.2. Kotwy

Kotwy wykona¢ z katownikdéw oraz pretéw kotwigcych (w betonie) ze stali St3S. Powinny
one odpowiadaé wymaganiom norm lub Aprobat technicznych.

2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne poreczy

2.3.1. Zestaw farb do malowania powierzchni metalizowanych ogniowo lub natryskowo, sktadajgcy sie

Z warstwy sczepno-gruntujgcej oraz co najmniej jednej warstwy nawierzchniowej - tgczna
grubosé pokrycia malarskiego okoto 180 pum (170+200 pm). Grubos$é powtoki jest zalezna od
zastosowanego zestawu malarskiego.

2.3.2. Materialy do metalizacji ogniowej lub natryskowej - tgczna grubo$é cynkowania ogniowego 80
pum, metalizacji natryskowej 150 pm.
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Materialy stosowane do zabezpieczenia antykorozyjnego muszg spetniaé wymagania odpowiednich
norm lub aprobat technicznych. Ostateczny wybdér sposobu i zestawu do zabezpieczenia
antykorozyjnego nalezy do Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Spawarka elektryczna - do fgczenia elementéw poreczy.

3.2. Pozostate roboty mogg by¢é wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawiaé
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania
sie oraz uszkodzeniem podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Balustrady powinny by¢ wykonane w wytwérni w elementach o dtugosci dostosowanej do
mozliwosci  przewozowych. Nalezy ogranicza¢ iloS¢  stykébw  montazowych na  miejscu
wbudowywania. Balustrada jest kotwiona w gzymsach za pomocg specjalnych kotw osadzanych
w deskowaniu przed betonowaniem s$cian czotowych przepustu. Kotwy mocowane sg do zbrojenia przed
betonowaniem elementu.

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Przygotowanie elementéw obiektu mostowego do montazu poreczy

Dokumentacja Projektowa przewiduje mocowanie stupkéw poreczy do kotew stalowych (przez
spawanie).

Kotwy osadzi¢ (i zastabilizowaé) w deskowaniu elementéw obiektu mostowego wraz z
montazem zbrojenia. Kotwy skfadajg sie z katownika oraz przyspawanych do niego pretdéw kotwigcych.
Miejsca lokalizacji kotew doktadnie wymierzyc.

Dopuszcza sie zastosowanie kotew wklejanych (w nawierconych uprzednio otworach) — za zgodg
Inzyniera.

5.2.2. Montaz poreczy — do kotew

Stupki poreczy mocowac przez przyspawanie do katownikow kotew. W trakcie montazu porecz
ustawi¢ w pionie i odpowiednio wyregulowa¢ wysokosciowo.
5.2.5. Wymagania dodatkowe dotyczgce montazu poreczy

Porecze nalezy przed montazem sprawdzi¢ i dokfadnie oczysci¢, wszelkie zwichrowania usungc.
Miejsca ewentualnych stykéw spawanych zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Ewentualne roboty spawalnicze prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C zgodnie z PN-
89/S-10050

Segmenty poreczy winny by¢é dylatowane, a szczelina w pochwycie odpowiednio
zabezpieczona.
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Powierzchnie stalowe nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie zgodnie z ustalong technologia, akceptowang
przez Inzyniera. W punkcie 2 przedstawiono proponowany zestaw malarski oraz zestaw metalizacyjno-
malarski. Zaleca sie zabezpieczenie poprzez cynkowanie ogniowe o grubosci minimum 80 pm i
malowanie zestawem farb poliuretanowo epoksydowych o grubosci 180 um.

Miejsca spawania (stupkéw do kotew oraz segmentéw poreczy) nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z
ustalong przez Wykonawce oraz zaakceptowang przez Inzyniera metodg. Proponuje sie malowanie farbami
wysokocynkowymi lub metalizacje natryskowg 150 pm i malowanie zestawem farb poliuretanowo
epoksydowych o grubosci 180 um.

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00.
6.1. Kontrola montazu poreczy polega na:

- sprawdzeniu jakosci elementéw sktadowych poreczy,
- sprawdzeniu geodezyjnym rzednych i przebiegu poreczy,
- kontroli powtok antykorozyjnych,

- sprawdzeniu zamocowania stupkdéw poreczy,
- sprawdzeniu ciggtosci pochwytow.

6.2. Dopuszczalne tolerancje

- dopuszczalny btgd w rozmieszeniu otworéw dla stupkéw lub marek (w planie) wynosi
5 mm,

- dopuszczalna odchytka odlegtosci miedzy stupkami wynosi £ 10 mm,

- dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw £ 5 mm,

- rzedna goéry poreczy - £ 5 mm

- odchylenie poreczy w planie + 10 mm.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 metr wykonanej i zmontowanej poreczy zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i pomiarem w terenie.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbiér robot

8.1. Odbidr czesciowy i koncowy robét jak w ST D-M.00.00.00.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania robét obejmuije:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robdét,

osadzenie kotew poreczy w deskowaniu elementéw ktadki,

montaz poreczy mostowych z profili walcowanych lub zimnogietych poprzez

przyspawanie stupkéw do kotew wraz z regulacja,

potgczenie poszczegdlnych segmentédw poreczy w sposdb przewidziany w Dokumentacji
Projektowej

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego poreczy,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji.
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10. Przepisy zwigzane

PN-89/S-10050
PN-H-84020
PN-83/H-93000
PN-83/H-92120
PN-EN 10021
PN-EN 10025-1

PN-EN 10025-2

PN-EN 10027-1
PN-EN 10027-2
PN-EN 1SO1461

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badanie.
Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.
Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwki prety walcowane na goraco.
Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne.
Ogodlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobdw stalowych.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢é 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Systemy oznaczania stali. Cze$¢ 1: Znaki stali
Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

Powioki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) - Wymagania i badania.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M.20.01.08

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru powierzchniowych zabezpieczen antykorozyjnych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach — PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR
2314Z STRACZNO-NAKIELNO.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem zabezpieczen powierzchni betonowych i zelbetowych przez hydrofobizacje.

Zakres robot obejmuje zastosowanie powtok elastycznych na konstrukcjach wykonanych z betonu
i betonu zbrojonego. Niniejsza specyfikacja nie dotyczy zabezpieczen elementéw z betonu
sprezonego.

1.4. Okreslenia podstawowe
2.4.1. Powioki — utworzenie ciggtej warstwy ochronnej na powierzchni betonu.

2.4.2. Powitoka ochronna - warstwa wykonana z materiatow ciektych, uptynnionych nanoszonych
na odpowiednio przygotowane podfoze za pomoca technik zalecanych przez producenta.

2.4.3. Powtoka z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan — warstwa powtoki ochronnej
pokrywajgca rysy o rozwartosci do 0.3 mm.

2.4.4. Powtoka sztywna — warstwa powtoki ochronnej bez zdolnosci pokrywania zarysowan

2.4.5. Impregnacja hydrofobizujgca — obrébka betonu nadajgca jego powierzchni zdolno$¢
odpychania wody. Pory i kapilary nie sg wypetnione, a jedynie $cianki sg powleczone
preparatem. Nie powstaje ciggta warstewka na powierzchni betonu, a jego wyglad jest
niezmieniony lub zmieniony nieznacznie.

2.4.6. Impregnacja — obrébka betonu powodujgca zmniejszenie jego powierzchniowej porowatosci
i wzmacniajgca powierzchnie. Pory i kapilary zostajg czesciowo lub catkowicie wypetnione.

2.4.7. Wyprawa — zabezpieczenie wykonywane przy uzyciu materiatéw o spoiwie mineralnym,
zywicznym lub mieszanym, wykonywane w postaci warstwy o grubosci od 2 do 10 mm,
nanoszonej na zabezpieczang powierzchnie technika malarska, tynkarska lub natryskowg

2.4.8. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczagce robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢
spetnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji i ochrony robét budowlanych;

99



— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu oséb trzecich;
— ochrony srodowiska;

— ochrony pozarowej;

— warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizaciji ruchu;

— zabezpieczenia terenu budowy;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;

podano w STWIORB DM 00.00.00. Wymagania ogélne.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Zasady wprowadzania do obrotu lub udostepniania na rynku krajowym wyrobéw budowlanych
okresla Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 12.02.2019 r., poz. 266:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami)

Zgodnie z ww. Ustawg wyrob budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy
wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest

— oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego
europejskg oceng techniczng (zgodnie z Rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) Nr 305/2011)

— oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety normg zharmonizowang lub dla
ktérego nie zostata wydana europejska ocena techniczna: znak B swiadczacy o
zgodnosci z Polskga Norma albo krajowg oceng techniczng (aprobatg techniczng),

— wyrobem legalnie wprowadzonym do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii
Europejskiej lub w panstwie cztonkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym
Handlu (EFTA) — stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz w Turcji

—  wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentaciji techniczne;j
- wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi
produkowanym

—  wyrobem produkowanym na terenie budowy wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobéw
deklaracje wiasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych
(oznakowanie B).

Sposoéb deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego oraz systemu oceny
i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego okresla Rozporzgdzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
6 grudnia 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania robot winien przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania proponowane do zastosowania materiaty.

Do zabezpieczania i ochrony betonowych konstrukcji mostowych wykonanych z zelbetu mozna
stosowac:

—  preparaty hydrofobizujgce i impregnaty,
— wyroby tworzgce powloki

spetniajgce wymagania normy [1].
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Do ochrony powierzchni elementow Zelbetowych i betonowych zaleca sie stosowanie systemow
powiokowych, chyba, ze dokumentacja projektowa przewiduje inaczej.

2.2. Preparaty hydrofobizujace

Preparaty hydrofobizujgce powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica. 1. Wymagania w stosunku do srodkéw hydrofobizujgcych.

Lp. Wiasciwosé Norma Jednostka Wymaganie
badania
1 Ubytek masy po PN-EN 3581 Dopuszcza sie ubytek masy
zamrazaniu/rozmrazaniu w pow. zabezpieczonej nie
obecnosci soli odladzajace;j wczesniej niz po liczbie cykli o
20 wiekszej niz pow.
niezabezpieczonej
2 Glebokos¢ hydrofobizacji prEN 14630 mm 25
3 Nasigkliwo$¢ wodg i PN-EN 13580 Nasigkliwos¢ <7,5% w
odpornosé na alkalia poréwnaniu z probkg
niezabezpieczong

2.3. Srodki impregnujace

Impregnaty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica. 2. Wymagania w stosunku do preparatéw impregnujacych.

Lp. Wiasciwos¢ Norma Jednostk Wymaganie
badania a
1 Paro przepuszczalnos¢ PN-EN ISO m <5
7783-1
2 Przepuszczalnos¢ dla wody | PN-EN 1062- 1kg/m?2- <01
(absorpcja kapilarna) 3 ho5
3 Glebokos¢ impregnacii prEN 14630 mm 25

2.4. Powloki ochronne przeznaczone do ochrony elementéw zelbetowych — elastyczne

Na elementach Zelbetowych zaleca sie stosowanie powtok elastycznych przeprezajgcych mozliwe
do pojawienia sie i dozwolone rysy w betonie. Powtoki o okre$lonej przez Producenta grubo$ci
powinny spetniaé wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci powlok ochronnych do elementéw zelbetowych.

Lp. Wiasciwosé Norma badania | Jednostka Wymaganie
1 |Paro przepuszczalnosc PN-EN ISO m <5
7783-1

2 |Przepuszczalno$é dla wody (absorpcja PN-EN 1062-3 1 kg/m? - ho5 <01
kapilarna)

3 |Przepuszczalnosé ditlenku wegla PN-EN 1062-6 m =50
(dwutlenku wegla)

4 |Powloka elastyczna, zdolno$¢ PN-EN 1062-7 mm Klasa nie mniejsza
mostkowania rys niz A2 2 0,250 mm

5 |Przyczepnos¢ przy odrywaniu Srednia PN-EN 1542 MPa =>0,8 (0,5)
(minimalna)

6 | Odpornos¢ na czynniki Srodowiskowe: PN-EN 13687-1
- cykle zamrazanie/odmrazanie z solg
odladzajaca, PN-EN 13687-2
- kompatybilnos¢ cieplna — cykliczny efekt | PN-EN 1542
burzy
Okreslane przyczepnoscig przy
odrywaniu $rednig (minimalng) nie MPa >0,8 (0,5)
mniejszg niz
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Wiasciwosci tylko do niektérych zastosowan

7 |Odpornos$é na UV (tylko dla elementow | PN-EN 1062-11 po 2000 h
narazonych na silng operacje stoneczna, dopuszczalna
np. gzymsy od potudniowej strony) jedynie nieznaczna

zZmiana barwy
i utrata potysku

8 | Odpornos¢ na uderzenie (tylko dla PN-EN ISO KNm Klasa co najmniej
podpér nurtowych lub podpér wiaduktéw | 6272-1 | 24 kNm

nad drogami o ruchu KR5-6,
usytuowanych nie dalej niz 3 m od
krawedzi jezdni)

Systemy powtokowe stosowane na gzymsach betonowych powinny wykazywac sie potwierdzong
odpornoscig na chlorki.

2.4. Zaprawy naprawcze

Do uzupetniania ubytkéw w betonie przed naktadaniem powtok oraz przez impregnacja
i hydrofobizacjg nalezy stosowaé zaprawy naprawcze o wlasciwosciach wedtug normy [2] o klasie
wytrzymatosci R3 lub R4, dostosowanej do naprawianego betonu.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w DM.00.00.00.
Do wykonywania powtok ochronnych na zelbecie nalezy uzywac:

—  sprzetu do przygotowania — czyszczenia powierzchni betonowej, szczegolnie usuwania
mleczka cementowego, jak to podano w M.15.02.01 Hydroizolacja zgrzewalna,

— sprzetu do malowania natryskowego, watkéw i pedzli do malowania recznego.
4. Transport

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w DM.00.00.00.

Wszystkie materiaty do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy przewozi¢ krytymi
srodkami transportu zabezpieczone przed przesuwaniem, uszkodzeniami mechanicznymi oraz przed
przemrozeniem. Pozostate zalecenia zawarte sg w kartach charakterystyki REACH stosowanych
wyrobow.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu
wykonywane by¢é moze tylko przez Wykonawcg zaopatrzonego w odpowiednie wyposazenie i pod
kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie wykonywania powtok ochronnych betonu
w konstrukcjach mostowych okreslonymi materiatami, co potwierdzone winno by¢ odpowiednim
Swiadectwem.

5.2. Przygotowanie powierzchni

Powierzchnia do wykonywania zabezpieczeh powierzchniowych betonu musi by¢ oczyszczona z
mleczka cementowego, brudu, kurzu i ttuszczu. Najlepsze przygotowanie powierzchni uzyskuje sie
stosujgc hydromonitoring. Przed naktadaniem powiok lub hydrofobizacji czy impregnacji nalezy
wypetni¢ wszystkie ubytki oraz raki za pomocg odpowiednich zapraw naprawczych oraz zapraw
szpachlowych. Powierzchnia betonu powinna byé uszorstniona.
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Szorstkos$c¢ nalezy sprawdzi¢ za pomocg kalibrowanego, prazonego piasku o uziarnieniu 0/0,5. Na
sprawdzang powierzchnie nalezy wysypaé 50 cm? piasku i rozprowadzi¢ go réwnomiernie drewnianym
krazkiem, az do wypetnienia nieréwnosci na powierzchni zblizonej do kota. Nastepnie nalezy okresli¢
Srednig warto$¢ srednicy kota, na ktérym rozprowadzono piasek d. Parametr szorstkosci okresla sie z
wzoru, z dokfadnoscig do 0,1 mm:

S=40*V/ M *d?

Parametr szorstkosci S nie powinien przekracza¢ wartosé 1,00 mm

Powierzchnia betonu powinna by¢ sucha. Wymagania co do dopuszczalnej wilgotnosci betonu
przed naktadaniem powtok sg zawsze zawarte w kartach technicznych stosowanych wyrobéw.

Powierzchnie uszkodzone, rakowate lub z ubytkami nalezy naprawi¢. Warstwe powierzchniowg
betonu nalezy usung¢. W wypadku odstonigcia pretow zbrojeniowych nalezy je oczysci¢ w miare
mozliwosci do stopnia Sa 2 ': oraz zastosowac odpowiednie zaprawy zabezpieczajgce antykorozyjnie
i warstwy sczepne, nalezgce do stosowanego systemu naprawczego. Zawsze nalezy stosowaé
materiaty jednego systemu jednego producenta. Ubytki nalezy naprawic.

W wypadku naktadania powtok ochronnych na betonie w ramach napraw, odnowy lub remontu
obiektu inzynierskiego mozna sprawdzi¢ prawidtowo$¢ przygotowania powierzchni przez badanie
wytrzymatosci na odrywanie jego wierzchniej warstwy metodg pull-off wedtug PN-EN 1542.

Wartosc¢ ta nie powinna by¢ nizsza niz:

° Srednia 1,5 MPa,
. minimalna 1,0 MPa.

Oznaczenie przeprowadza sie raz na 25 do 50 m? podtoza betonowego (w zaleznos$ci od ustalen z
Inzynierem/Kierownikiem projektu) i nie mniej niz 3 badania na obiekt. Uszkodzenie betonu w wyniku
badan nalezy naprawic.

Przygotowanie powierzchni powinno by¢ odebrane przez Inspektora wpisem do dziennika budowy.

5.3. Warunki atmosferyczne

Zaleca sie naktadanie powtok i innych zabezpieczen powierzchniowej w temperaturach 8+25°C,
przy niewielkim wietrze. Temperatura podfoza powinna by¢ o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy
w danej temperaturze otoczenia i danej wilgotnosci. Wilgotno$¢ betonu powinna odpowiadaé
wymaganiom zawartym w kartach technicznych. Z pomiaréw warunkéw atmosferycznych
(temperatura otoczenia, wilgotnos¢, predkosé wiatru) oraz pomiaréw parametrow podtoza
(temperatura, wilgotnosc¢) nalezy prowadzic¢ protokoty.

5.4. Naktadanie powtok, impregnacja, hydrofobizacja

Podczas naktadania powtok, impregnacji i hydrofobizacji nalezy postepowac doktadnie zgodnie z
instrukcjami producenta wybranego systemu. Podczas naktadania powtok nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ norm zuzycia materiatéw w kg lub litrach na jednostke powierzchni, aby po wyschnieciu
lub utwardzeniu otrzymac powtoke o wymaganej grubosci, a co za tym idzie wymaganych
wiasciwos$ciach uzytkowych. Nalezy przy tym pamietaé, ze powtoki zbyt cienkie nie bedg odpowiednig
barierg dla wody i dwutlenku wegla, a powtoki zbyt grube nie bedg wykazywaty sie odpowiednig paro
przepuszczalnoscia, co moze by¢ przyczyng pdzniejszego pecherzenia i odspajania sie powtok.
Zalecana tolerancja grubosci powtoki wynosi + 20%. Dopuszcza sie 10% pomiaréw wykraczajgcych
poza dopuszczalne granice.

W wypadku hydrofobizaciji i impregnacji tylko wiasciwa ilos¢ materiatu moze spowodowaé
uzyskanie pozgdanego efektu ochronnego.

Swiezo wykonane zabezpieczenia powierzchniowe nalezy chronié przed deszczem i silnym
wiatrem niosgcym zanieczyszczenia.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do wtasciwego naktadania powtok (wykonania impregnacji, hydrofobizacji)
zaleca sie wykonanie pola referencyjnego. Pole do wykonuje Wykonawca pod nadzorem producenta
wybranego materiatu. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

e ustalenie standardu czyszczenia powierzchni betonu,
e ustalenia standardu rownosci powierzchni,
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o ustalenie standardu szorstko$ci powierzchni,
e sprawdzenie norm zuzycia materiatu na jednostke powierzchni w zaleznosci od chtonnosci
podtoza, w celu uzyskania odpowiedniej grubosci powtoki,
ustalenia sposobu naktadania powtoki i szczegétow aplikacii,
ustalenia liczby warstw powtoki,
e sprawdzenia grubosci powtoki i jej przyczepnosci pull-off po jej wykonaniu i wysezonowaniu.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Kontroli podlegajg wszystkie etapy wykonywania zabezpieczen betonu, w tym:

- przygotowanie powierzchni betonu pod naktadanie zabezpieczenia,
- zuzycie materiatu,
- wyglad zabezpieczonej powierzchni.

6.1.Kontrola przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot nalezy skontrolowaé podtoze i jego przygotowanie:

- wymagana szorstkos¢ podtoza S < 1,00 mm (metoda sprawdzenia opisana w p.5.1),

- wymagana wilgotno$¢ — zgodna z wymaganiami Producenta zastosowanego systemu
ochronnego,

- wwypadku elementéw remontowanych wytrzymato$é na odrywanie nie mniejsza niz
1% (1,0) MPa, jak to opisanow p.5.1

6.2.Kontrola w trakcie robét

Kontrola warunkow atmosferycznych. W trakcie trwania robot nalezy na biezaco sprawdzaé warunki
atmosferyczne i porownywac je z wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych
materiatéw. Z pomiaréw warunkéw atmosferycznych nalezy sporzgdzi¢ protokot

Kontroli zuzycia materiatu. Zuzycie powinno by¢ zgodne z wartosciami podanymi przez Producenta z
tolerancjg + 10% i powinno uwzgledniaé chionnos¢ podtoza._

6.3. Kontrola po wykonaniu robét

Po wykonaniu i wysezonowaniu powtok (w zaleznosci od materiatu nie wczes$niej niz po 7 dniach
(chyba, ze w kartach wyrobdéw podano inaczej) nalezy dokona¢ oceny wykonanych robét, polegajgcej
na:

1) ocenie wizualnej jako$ci robét — powtoki powinny by¢ jednorodne i ciggte, bez matych dziurek
(pinholing) odwzorowujgcych pecherzyki na powierzchni betonu, pecherzy, ztuszczen,
skredowan i innych wad dyskwalifikujgcych powtoki oraz bez zabrudzern powstatych podczas
utwardzania lub wysychania,

2) sprawdzeniu zachowania sie wody na jej powierzchni poziomej - wsigkanie wody.

3) wykonaniu sprawdzen przyczepno$ci powtoki do podtoza metodg pull-off. Otrzymane warto$ci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 p. 5. Czestotliwo$¢ badan
powinna wynosi¢ 1 pomiar na 25 do 50 m? zabezpieczonej powierzchni i nie mniej niz 3
badania na obiekt. Czestotliwo$¢ nalezy ustali¢ z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

4) w wypadku, gdy zerwanie nastgpito w betonie lub na granicy betonu nalezy pod mikroskopem
sprawdzi¢ grubos¢ powtoki. Powinna spetni¢ wymagania podane w p.5.3.

Nalezy pamietac¢ o doktadnej naprawie zniszczonych powtok.
W wypadku hydrofobizacji i impregnacji sprawdzenie ogranicza sie do p.1) oraz p. 2)

6.4. Postepowanie z robotami wadliwymi.

Zabezpieczenia wykonane wadliwie, nieestetycznie z licznymi wadami powierzchniowymi, zbyt
cienkie lub zbyt grube i/lub zbyt stabo przyczepne Wykonawca wykona ponownie na swoj koszt.
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7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Jednostkg obmiaru jest 1 m2 powierzchni betonowej zabezpieczonej antykorozyjnie preparatem
antykorozyjnym zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie.

8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- podioze betonowe przygotowane do naktadania zabezpieczenia,
- wykonanie hydrofobizacji / impregnacji / natozenie powtok.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- opracowanie PZJ,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych niezbednych srodkéw produkcji,
- oczyszczenie powierzchni betonowej,

- naktadanie materiatow,

- ewentualne wykonanie warstwy wyréwnujgcej z zaprawy naprawczej /szpachléwki,

- wykonanie badan i sprawdzen,

- oczyszczenie miejsca robot.

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci sie rowniez
wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych do wykonania zabezpieczen
powierzchni betonu.

Cena wykonania robot tymczasowych i prac towarzyszacych okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej
betonu

2.  PN-EN 1504-3 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 3: Systemy do napraw betonu

3.  PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan --
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

10.2. Pozostate przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. - wraz z pdzniejszymi zmianami.)
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