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W opracowaniu zawarto ocene warunkdédw podioza gruntowego
na przebiegu drogi powiatowe] relacji Straczno-Nakielno.
Projektowana jest przebudowa w/w drogi na odcinku od przejazdu
kolejowego w Stracznie do rozjazdu w Nakielnie.

Aktualnie jest to szosa z nawierzchnia asfaltowg
i obustronnym utwardzonym poboczem. Miejscami brzegi asfaltu
wykazuja spekania i deformacje. Ruch w ostatnim czasie przybrail
na nasileniu, gitdédwnie w zwigzku ze zwiekszonym zainteresowaniem
przystania zZeglarska w Nakielnie oraz rozbudowujaca sie wsiag
Nakielno w postaci zabudowy Jjednorodzinnej. Droga przebiega na
badanym odcinku przez zwarte tereny ledne, hipsometria wykazuje
niewielkie deniwelacje.

Na podstawie ustalen =z projektantem dokonano szczegdiowe]
oceny podioza gruntowego na odcinku drogi, w oparciu o 8 otwordw
badawczych do gitebokosci 3,0mb. Badania skoncentrowano na
rozpoznaniu podioza w obszarach charakterystycznych drogi,
wg.sugestii projektanta.

Otwory badawcze wykonano w technice mechanicznej-obrotowej

wiertnica z osprzetem S$limakowym DN4,5”. Dodatkowe rozpoznanie
przeprowadzono z wykorzystaniem sondy udarowej lekkiej DPL
z  koncédwka FVT. Profil wiercenia 1 przebieg sondowania

opracowano w formie graficznej.

Badania makroskopowe posituzyily do sklasyfikowania i opisu
gruntéw wg.PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania polowe ograniczono do
oznaczenia cech wiodacych wg. norm PN-EN ISO 22475-1:2006 oraz
PN-EN ISO 22476-2:2005. Parametry inzynierskie wyznaczono ,metoda
B i C” na podstawie cech wiodacych, okreslonych w warunkach
polowych, zgodnie z norma PN-81/B-03020. Dokonano rdéwniez oceny
istniejace]j nawierzchni.

Catos$¢ Dbadan zebrano w formie opisowej 1 graficznej.
Profil wiercenia kazdego z otwordéw poddano standardowe] analizie
makroskopowej, a na wybranych prébkach wykonano badania polowe.
Badania makroskopowe wszystkich prdébek oraz klasyfikacji gruntédw
dokonano w oparciu o norme PN-88/B-04481.

Rzedne wiercen okre$lono na podstawie dostarczonej przez
projektanta mapy sytuacyjno-wysoko cisowej. Lokalizacje punkdw
wiercenia wkreslono na zataczonych mapach.

Podstawa prawna opracowania:
- rozporzadzenie MTBiGM z dnia 25.04.2012r.
W sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadowienia obiektdw budowlanych - (Dz.Ust.0/2012
pPoz.463)

-  PN-EN 1997-1:2008:Eurokod 7 - Projektowanie
geotechniczne Cz.l: Zasady ogdlne.

- PN-EN 1997-2:2009:Eurokod 7 - Projektowanie
geotechniczne Cz.2: Rozpoznanie 1 badanie podiozZa
gruntowego

- PN-BN-04452:2002 - Geotechnika. Badania polowe.
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- PN-EN ISO 22476-2:2005 - Rozpoznanie 1 badania
geotechniczne. Badania polowe. Czes¢ 2. Sondowanie
dynamiczne.

ﬁ?. OCENA NAWIERZCHNI.

Na podstawie wykonanych badan stwierdza sie, ze na catej
dtugosci droga pokryta Jjest nawierzchnia asfaltowa o grubosci
ok.bcm. Brzegi asfaltu wykazuja liczne spekania i odksztaicenia.
Podbudowe stanowi warstwa pospdiki, lokalnie tiucznia
o miazszo$ci nie przekraczajacej 30cm. W otworze nr 5 korpus
grogi zbudowany jest z nasypu piaszczystego W zwiazku
z koniecznoscig nadbudowy mas ziemnych przez niewielki wawdz.

Ocenia sie, zZze istniejaca nawierzchnia wrazliwa jest na ruch
ciezki, a ten odbywa sie okresowo przy okazji wycinki drzewostanu
- duze obciagzenia maszyn i pojazddw transportujacych drewno.

Podbudowa Jjest dogeszczona do poziomu Id20,58. Grubosé
podbudowy pokazano na kartach wiercen w czesci graficzne]
dokumentaciji.

3. WARUNKI GRUNTOWE.

W podiozu do badanej gtebokosci stwierdzono osady
czwartorzedowe mtodszego plejstocenu i holocenskie osady
antropogeniczne.

Grunty budowlane wystepujace na dokumentowanym terenie,
naleza zgodnie z normg PN-B-02481:1998 do mineralnych
nieskalistych gruntdédw rodzimych 1 antropogenicznych. Grunty

rodzime podzielono na warstwy geotechniczne rézniace sie genezag,
litologia, rodzajem 1lub stanem oraz przestrzenna zmiennoécia

zalegania. Wartos¢é parametru wiodacego - stopien zageszczenia
I, oraz stopien plastyczno$ci IL™ - oznaczono metoda B. Inne
niezbedne parametry (Wn, g, ¢, C, Mo) ustalono metoda C
z tabel i  wykresédw zaleznosci podanych w normie PN-EN 1997-
1:2008, literaturze (Z. Wiitun - ,Zarys geotechniki”), a takze

wg.Kalkulatora Gruntéw (KG v 1.2 2010-2014).

Warstwy podbudowy sklasyfikowano jako nasyp budowlany (NB) =ze
wzgledu na poziom zageszczenia.

Ponizej podaje sie charakterystyke wydzieleh geotechnicznych.

WARSTWA I - grunty nasypowe budowlane
e Nasyp budowlany (nB)- warstwa podbudowy korpusu grogi
ztozona =z tiucznia, pospdtki 1 pospdiki zaglinione]
w stanie zageszczonym oraz piaski grube nasypowe
wystepujace w otworze nr 5. Grunt zageszczony,
brunatny, stabo wapnisty kl1.IT. Wartosé

charakterystyczna stopnia zageszczenia I4=0,58-0,63
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WARSTWA IIA - grunty nosne mineralne niespoiste

e piaski pylaste strefy aeracji (Pm) - grunty
S$redniozageszczone, matowilgotne, bez domieszek
organicznych, o uziarnieniu nieciagtym - wskazZnik
charakterystyczny stopnia zageszczenia Ip=0,52.

IIA
NUMER WARSTWY
LITOLOGIA Prt
WILGOTNOSC GRUNTU matowilgotne
D™ = 2 -
PARAMETR WIODACY - 0,5 grunty
Sredniozageszczone
gestos$é¢ witasdciwa ps [t/m’] 2,65
gesto$é objetodciowa p [t/m’] 1,60
wilgotnos$é naturalna w, [%] 7,9
kat tarcia o, [°] 30,0
stopien zageszczenia ID™ 0,52
Spbéjnosé cu® -
Modut pierwotnego odksztalcenia
47
gruntu Eo® [kPa] 060
edometryc?ny Uﬁodui Scisliwosci 63070
plierwotnej M [kPa]
edometryczny modul $cisliwosci
7884
wtérnej M [kPa] 8840
WARSTWA IIB - grunty nosne mineralne niespoiste

e piaski drobne strefy aeracji (Pd) - grunty
Sredniozageszczone, matowilgotne, bez domieszek
organicznych, 0 uziarnieniu nieciagtym - wskaznik

charakterystyczny stopnia zageszczenia Ip=0,55.

IIB
NUMER WARSTWY

LITOLOGIA Pd
WILGOTNOSC GRUNTU maltowilgotne

ID™ = 0,55 - grunty

PARAMETR WIODACY P .
srednlozageszczone

gestosé wtrasciwa ps [t/m’] 2,65
gesto$é objetodciowa p [t/m’] 1,65
wilgotno$é naturalna w, [%] 10,0
kat tarcia &, [°] 30,7
stopien zageszczenia ID™ 0,55

Spéjnosé cu™ -

Modut pierwotnego odksztalcenia

50640
gruntu E,™ [kPa]
e@ometryc;ny é?odul Scisliwosci 67910
plierwotnej M, [kPa]
edometryczny modut Scisliwosci 84890

wtérnej M [kPa]
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WARSTWA IIC - grunty nosne mineralne niespoiste

e piaski Srednie strefy aeracji (Ps) -
S$redniozageszczone, wilgotne, bez domieszek
organicznych, o uziarnieniu ciagtym - wskaznik

charakterystyczny stopnia zageszczenia Ip=0,54.

II
NUMER WARSTWY ¢
LITOLOGIA Ps
WILGOTNOSC GRUNTU Wilgotne

ID™ = 0,54 - grunty

PARAMETR WIODACY J .
srednlozageszczone

gestos$¢ wiasciwa ps [t/m’] 2,65
gesto$é objetodciowa p [t/m’] 1,75
wilgotno$é naturalna w, [%] 12,0
kat tarcia o, [°] 33,3
stopien zageszczenia ID™ 0,54

Spéjnosé cu® -

Modut pierwotnego odksztalcenia

704
gruntu Eo® [kPa] 87049
edometryc§ny Q?odui Scisliwosci 103215
pierwotnej M, [kPa]
edometryczny modutr scisliwosci 114640

wtérnej M [kPa]

WARSTWA IID - grunty nosne mineralne niespoiste

e pospditka drobna strefy aeracji (Po) -
Sredniozageszczone, wilgotne, bez domieszek
organicznych, o) uziarnieniu ciggiym - wskaznik

charakterystyczny stopnia zageszczenia Ip=0,61.

IID
NUMER WARSTWY

LITOLOGIA Po
WILGOTNOSC GRUNTU Wilgotne

ID™ = 0,61 - grunty

PARAMETR WIODACY P .
srednlozageszczone

gestosé wtrasciwa ps [t/m’] 2,65
gesto$é objetodciowa p [t/m’] 1,90
wilgotnoé¢ naturalna w, [%] 14,4
kat tarcia &, [°] 37,0
stopien zageszczenia ID™ 0,61

Spéjnosé cu™ -

Modut pierwotnego odksztalcenia

96180
gruntu Eq [kPa]
e@ometryc;ny é?odul Scisliwosci 114190
pierwotnej M, [kPa]
edometryczny modut Scisliwosci 126990

wtérnej M [kPa]
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WARSTWA III - grunty nosne mineralne malospoiste
e Piaski gliniaste (Pg) - twardoplastyczne, wilgotne, w
klasie konsolidacji B, o uogdbdblnionym wskazniku stopnia
plastycznosci I;=0,20

ITT

NUMER WARSTWY
LITOLOGIA Pg
WILGOTNOSC GRUNTU wilgotne

IL™ = 0,20 - grunt
PARAMETR WIODACY twardoplastyczny
gesto$é wtasciwa pg [t/m’] 2,67
6gestos¢ objetosciowa p [t/m>] 2,10
wilgotnos$¢é naturalna w, [%] 13,5
kat tarcia &, [°] 18,3
stopien plastycznoéci IL™ 0,20
Sp6éjnosé cu® 26,9
Modut pierwotnego odksztalcenia
gruntu Eo™ [kPa] 28070
edometryczny modul $cisliwosci
pierwotnej My"™ [kPa] 36930
edometryczny modul $cisliwosci
wtérned M [kPa] 49230

WARSTWA IVA - grunty nosne mineralne Sredniospoiste
e Glina piaszczysta (Gp) - twardoplastyczna,
matowilgotna, w klasie konsolidacji B, o uogdlnionym
wskazniku stopnia plastycznosci Ip=0,16

IVA
NUMER WARSTWY
LTTOLOGTA e
WILGOTNOSC GRUNTU Malowilgotne

IL™ = 0,16 - grunt

PARAMETR WIODACY twardoplastyczny
gesto$é wtasciwa pg [t/m’] 2,67
6gestoéé objetosciowa p [t/m’] 2,12
wilgotno$¢é naturalna w, [%] 10,9
kat tarcia &, [°] 19,0
stopien plastycznos$ci IL™ 0,16
Spéjnosé cu® 33,1
Moduz pleﬁwotnego odksztalcenia 31050
gruntu Eg [kPa]
edometryc;ny é?odui Scisliwosci 40860
plierwotne]j M, [kPa]
ed?met%ycisy modut Scisliwosci 54460
wtdrnej] M [kPa]
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WARSTWA IVB - grunty nosne mineralne sSredniospoiste
e Glina piaszczysta (Gp) - twardoplastyczna, wilgotna,

w klasie konsolidacji B, o uogdlnionym wskazniku
stopnia plastycznos$ci Iy=0,30

NUMER WARSTWY VB
WILGOTNOSC GRUNTU wilgotne
IL™ = 0,30 - grunt
PARAMETR WIODACY twardoplastyczny
gesto$é wiasciwa pg [t/m’] 2,67
6gestosé objetosciowa p [t/m’] 2,18
wilgotnos$¢é naturalna w, [%] 17,0
kat tarcia &, [°] 16,6
stopien plastycznodci IL™ 0,30
Spéjnosé cu® 28,0
Modut pierwotnego odksztaicenia
gruntu E,™ [kPa] 22230
edometryczny modul $Scisliwosci
292
pierwotnej My, [kPa] 9250
edometryczny modul $cisliwosci
wtérned M [kPa] 38930
Wartosci obliczeniowe poszczegdlnych parametrdw

geotechnicznych nalezy oblicza¢ wediug zaleznosci:
X0 = x™ %y

gdzie:
x™ - warto$é charakterystyczna parametru
Ym — wspbdiczynnik materialowy zgodnie z pkt.3.2 normy

PN-81/B-03020 - 0,9

4. WARUNKI WODNE.

W profilu wykonanych otwordéw do Dbadanej giebokosci nie
stwierdzono wystepowania wdéd gruntowych. Stwierdzono skape
zawilgocenie Srbédglinowe wptywajace na uplastycznienie
warstwy IVB.

Stwierdzone warunki odnosza sie do okresu wykonywania badan,
po intensywnych opadach nie mozna wykluczy¢é¢ okresowego zwierci ad
la w od zawieszonych na stropie poditozZza stabo przepuszczalnego.

Warunki do weryfikacji w wykopach w trakcie realizacji rob ot
ziemnych.

Generalnie warunki wodne na przebiegu badanej drogi ocenia
sie jako korzystne.
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b. WNIOSKI GEOTECHNICZNE.

1. Na podstawie obserwacji profilu 8 otwordw badawczych oraz
8 sondowan na przebiegu drogi powiatowej Straczno-
Nakielno, przewidziane’ do przebudowy, wydzielono
w badanym poditozu gruntowym 8 warstw geotechnicznych.

2.W oparciu o § 4 wust.2 pkt.l rozporzadzenia MTBiGW
z dn.25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych warunki
gruntowe terenu, okresla sie jako proste. W podiozu do
badanej glebokosci nie stwierdzono gruntdéw sitabonosnych
ani zwierciadia wéd gruntowych,

3. Zwraca sie uwage na fakt, i1z grunty warstw III; IVA i IVB
to grunty wysadzi nowe, anizotropowe. Natomiast grunty
warstwy IIA to grunty watpliwe.

4. Dalsze zalecenia W zakresie przygotowania poditoza
pozostaja w gestii projektanta branzy drogowej.

5. Potrzebne do obliczen statycznych wspdlczynniki nosnosci

podaje sie W ponizszej tabeli zgodnie z norma
PN-81/B-03020 z zaleznosci:
8 =4" %7,
gdzie:
¢um) - warto$¢ charakterystyczna warstwy podana
w pkt. 3.
Nr ¢u(n) ¢u(") Wspélezynniki no§no$ci
warstwy [0] [0] Np Nc Ng

IIA 30,0 | 27,00 | 13,200 23,943 4,662

IIB 30,7 | 27,63 | 14,136 25,095 5,157

IIC 33,3 | 29,97 | 18,340 30,070 7,499

IID 37,0 | 33,30 | 27,050 39,657 12,883

111 18,3 | 16,47 4,535 11,957 0,784

IVA 19,0 | 17,10 4,818 12,412 0,881

IVB 16,6 | 14,91 3,919 10,939 0,584




