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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace realizacji
robéot betonowych, zwigzanych z wykonaniem nowych elementéw z betonu hydrotechnicznego
przewidywanych do wykonania w ramach zadania wymienionego w punkcie 1.1.
ST.00.00. Wymagania ogolne.

W szczegolnosci zakres specyfikacji dotyczy:

e wykonania podbudowy z betonu dla umocnien kamiennych.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. ST.00.00. Wymagania ogolne.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace
I majace na celu wykonanie robot betonowych, zwigzanych z wykonaniem nowych elementow z
betonu hydrotechnicznego przewidzianych w dokumentacji projektowej. W zakres robot wchodza:
e betonowanie konstrukcji,
e wykonanie wszelkich niezbednych konstrukcji pomocniczych i rusztowan,
e przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
e usuniecie wykorzystywanego sprzetu i urzadzen oraz uprzatniecie terenu wykonywanych

prac.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w S7.00.00. Wymagania ogolne oraz z nomenklaturg uzywana przy
robotach betonowych (zelbetowych) zwigzanych z wykonaniem nowych elementow z betonu
hydrotechnicznego. Ponadto stosowane sg okreslenia nizej wymienione:
beton chudy - beton zwykly cementowy 0 zawartosci cementu ponizej 150 kg/m® betonu,
beton hydrotechniczny - beton zwykly cementowy odznaczajacy si¢ wodoszczelno$cia,

stosowany w budownictwie hydrotechnicznym,
beton konstrukcyjny — beton, ktérego wytrzymato$¢ jest niezmienna pomimo uptywu czasu

zachowuje statos¢ objetosci, trwatosci 1 wytrzymatosci,

beton — sztuczny kamien, ktory powstat z masy betonowej w skutek wigzania,
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano

w ST.00.00. Wymagania ogolne.

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej

Sktadniki mieszanki betonowej wg PN-EN 206-1:2003, PN-EN 206-1:2003/A1:2005,
PN-EN 206 1:2003/A2:2006; PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004.
e Beton klasy C16/20 (podtoze umocnien kamiennych)

2.2.1. Cement

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego wg normy
PN-EN 197-1:2012, PN-EN 197-2:2002 o nastepujacych klasach wytrzymato$ciowych:
e klasa 32,5 - do betonu klasy C16/20

Sktad cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1:2012.
W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazny
napis, zawierajacy

e nazwg¢ wytworni i miejscowosci,

e mase¢ worka z cementem,

e date wysyiki,

e oznaczenie i termin trwatosci cementu.

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ $wiadectwo jakosci (atest) wraz
z wynikami badan. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé akceptacje
inspektora nadzoru.

Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu:

e cement pochodzacym z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy
PN-EN 197-2:2002, a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2012

e zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, posiadajacej atest z wynikami badan
cementowni, mozna ograniczy¢ do wykonania badan podstawowych,

e przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢ przeprowadzenie
kontroli obejmujacej: oznaczenie czasu wigzania; oznaczenie zmiany objetosci; sprawdzenie
zawartosci grudek (zbrylen cementu nie dajgcych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych si¢ w wodzie). W przypadku, gdy wyzej wymieniona kontrola wykaze

niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
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Warunki magazynowania i okres sktadowania dla cementu pakowanego (workowanego):
e sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokow
przed opadami),

e magazyny zamkni¢te (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach).

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
e 10 dni - w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
e po uplywie okresu trwalosci podanego przez wytworce-w przypadku przechowywania
w sktadach zamknietych.
Kazda partia cementu posiadajagca oddzielne $wiadectwo jako$ci powinna byc¢

przechowywana w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

2.2.2. Kruszywo do betonu

Kruszywa stosowane w produkcji mieszanek betonowych pozyskiwane s ze zi6z skaty
macierzystej, ktora zostala podzielona na ziarna wskutek procesoOw wietrzenia i $cierania lub
zamierzonego mechanicznego kruszenia. Kruszywo stanowi ok. 70-80% catkowitej objetosci
betonu i ma znaczacy wplyw na ksztattowanie cech zarowno $wiezej mieszanki betonowej jak
i stwardniatego betonu.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé¢ si¢ statoscig cech fizycznych
I jednorodnoscig uziarnienia, pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne
rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu budowy sktadane oddzielnie na umocnionym
i czystym podiozu, w taki sposob, aby nie ulegaly zanieczyszczeniu i nie mieszaly si¢. Zapasy
kruszywa powinny by¢ wystarczajace dla zapewnienia wykonania wszystkich badan i testow i nie

zaktocenia rytmu budowy.

Kruszywo grube

Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa grubego spelniajagcego wymagania normy
PN-EN 12620+A1:2010. Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii
kruszywa wynikéw jego pelnych badan oraz wynikow badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru. Na budowie dla
kazdej partii kruszywa nalezy wykonac¢ kontrolne badania niepelne obejmujace:

e oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012,
e oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2008,

e oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-B-06714-13: 1978.
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W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosci cech danego kruszywa z wymaganiami
norm, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez plukanie lub
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Ziarna kruszywa nie powinny
by¢ wigksze niz:

e 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu
e 3/4 odlegtosci w s$wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 dla

korygowania recepty roboczej betonu.

Kruszywo drobne

Dopuszcza si¢ stosowanie Kkruszywa drobnego speiniajagcego wymagania norm:
PN-EN 13139:2003, PN-EN 13139:2003/AC:2004, PN-EN 12620+A1:2008, PN-EN 933-1:2012.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym
oznaczenie:

e zawartosci zanieczyszczen obcych,
e zawartosci pytow mineralnych,
e skladu ziarnowego zawarto$ci grudek gliny.

Piasek powinien spelnia¢ wymagania obowigzujacej normy  przedmiotowe;,
a w szczeg6lnosci:

e nie zawiera¢ domieszek organicznych,
e miec¢ frakcje roznych wymiarow, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25+0,5 mm, piasek

srednioziarnisty 0,5+1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0+2,0 mm.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow
jego pelnych badan wg PN-EN 12620+A1:2008 oraz okresowo wynikow badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.
Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1925:2001 i zawarto$ci

frakcji 02 mm dla korygowania recepty roboczej mieszanki betonowej.

2.2.3. Woda zarobowa

Woda do produkcji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.
Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowej pitnej, ktorej stosowanie nie wymaga przeprowadzania
badan. W przypadku poboru wody z innego Zrddta, nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrole zgodnie

Z WW. norma.
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2.2.4. Domieszki do betonu

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek spetniajagcych wymagania norm: PN-EN 934-1:2009.
Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow ubocznych, takich jak:
zmniejszenie wytrzymalosci, zwigkszenie nasigkliwosci i1 skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy
tez oceni¢ wplyw domieszek na zmniejszenie trwato$ci betonu. Do produkcji mieszanek
betonowych stosuje si¢ domieszki o dziataniu uptynniajagcym, napowietrzajacym, przyspieszajacym
wigzanie lub opdzniajacym wigzanie.

Domieszki chemiczne s3a definiowane w normie PN-EN 934-1:2009 jako materiaty
dodawane podczas wykonywania mieszanki betonowej, w ilo$ci nie przekraczajacej 5% masy
cementu w celu modyfikacji wlasciwosci mieszanki betonowej stwardnialego betonu. Rodzaje
domieszek:

e domieszki uplastyczniajace i uptynniajace — plastyfikatory, superplastyfikatory,
e domieszki napowietrzajace,

e domieszki uszczelniajace,

e domieszki opdzniajace,

e domieszki speczniajace,

e domieszki stabilizujace,

e domieszki do betonowania pod woda,

e domieszki spieniajace,

e domieszki do zaczyndéw iniekcyjnych,

e emulsje polimerowe.

2.2.5. Dodatki mineralne

Jako dodatki mineralne modyfikujace wtasciwosci betonu stosowane sa:
e mielony granulowany zuzel wielkopiecowy
e pyl krzemionkowy
e popiot lotny
Podstawowy fizyczny mechanizm oddzialywania dodatkéw mineralnych dodawanych do
betonu to uszczelnienie struktury. Charakteryzujace si¢ wysokim stopniem rozdrobnienia (popiot
lotny oraz pyt krzemionkowy) wypelniaja przestrzenie miedzy ziarnami cementu, podobnie jak si¢
to dzieje w przypadku czastek cementu, ktore uszczelniajg pustki miedzy ziarnami piasku oraz
w przypadku piasku uszczelniajacego stos okruchowy kruszywa grubego. Pyt krzemionkowy
modyfikuje rowniez strukture porow w stwardnialym zaczynie cementowym. Zwigksza si¢ roéwniez

udziat zamknietych porow zelowych, a maleje udziat poréw kapilarnych.
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Dodatki mineralne powoduja, ze beton charakteryzuje si¢ wieloma bardzo korzystnymi
wlasciwosciami. Do wlasciwosci tych nalezy zaliczy¢:
e wzrost wytrzymatos$ci poczatkowej i koncowej,
e malg przepuszczalno$¢ dla gazow i cieczy,
e zwigkszong odpornos¢ na korozje chemiczna,

e zwigkszong mrozoodpornos¢.

2.2.6. Mieszanka betonowa

Beton - zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 Beton — Cz¢$¢ 1. Wymagania, wiasciwosci produkcja
I zgodno$¢ - material powstaly ze zmieszania kruszywa, kruszywa drobnego i grubego,
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkoéw, ktéry uzyskuje swoje wihasciwosci
w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie

umozliwiajacym zaggszczenie wybrang metoda, spelniajaca wymagania normy PN-EN 206-
1:2003.

Beton stwardnialy - beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiagnal pewien poziom

wytrzymatos$ci.

Rodzaje betonu

*  beton lekki - o gestosci objetosciowej od 800 do 2000 kg/m®
*  beton zwykly - o gestosci objetosciowej wiekszej niz 2000 kg/m® i nie przekraczajace;
2600 kg/m?

beton ciezki - 0 gestosci objetosciowej wiekszej niz 2600 kg/m®
Skladniki betonu

Dobdr klasy cementu w zalezno$ci od wymaganej klasy betonu:
Klasa cementu
e klasa 32,5 - do betonu klasy C12/15 i C16/20

Mieszanka betonowa powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 206-1:2003. Produkcja
mieszanki betonowej powinna odbywaé si¢ na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej
przez wykonawce lub na jego zlecenie 1 zatwierdzonej przez inspektora nadzoru. Wykonawca musi
posiada¢ wtasne laboratorium lub tez za zgoda inspektora nadzoru zleci nadzér laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium.

Wilasciwosci mieszanki betonowej

Konsystencja (ciekto$¢) mieszanki betonowej wplywa na latwo$¢ przemieszania si¢

mieszanki w formie przy okreslonym sposobie jej uktadania. Zgodnie z normg konsystencje mozna

Strona 9z 31



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
ST.05.00.-ROBOTY BETONOWE

. . D
Srodowisko

oznacza¢ czterema metodami:
e metoda opadu stozka metoda Vebe,
e metoda stopnia zaggszczalnos$ci,
e metoda stolika rozptywowego
Konsystencje mieszanki betonowej nalezy dobiera¢ w zaleznosci od sposobu transportu
| zageszczenia mieszanki oraz ksztaltu elementu i rozmieszczenia zbrojenia. Orientacyjny dobor
konsystencji mieszanki betonowej zaleznie os sposobu zageszczenia mieszanki i1 warunkow
formowania betonu:
e wilgotna - mieszanki wibroprasowane, przekroje proste niezbrojone,
e gestoplastyczna - mieszanki wibrowane lub ubijane r¢czne, przekroje proste rzadko
zbrojone,
e plastyczna - mieszanki wibrowane i recznie sztychowane, przekroje proste normalnie
zbrojone lub przekroje ztozone rzadko zbrojone,
e polciekta - mieszanki wibrowane i r¢cznie sztychowane, przekroje zlozone gesto zbrojone,
e ciekla - mieszanki r¢cznie sztychowane,
e bardzo ciekla - mieszanki samozaggszczalne.
UWAGA!
Niedopuszczalne jest zwi¢kszanie cieklosci mieszanki betonowej dodawaniem wody -
powoduje to zwi¢kszenie wartosci wskaznika w/c i pogorszenie wlasciwosci betonu.
Konsystencje nalezy regulowa¢ dodawaniem zaczynu cementowego o optymalnym w/c

lub wprowadzeniem domieszek uplastyczniajacych lub uplynniajgcych.

Urabialno$¢ mieszanki betonowej

Urabialno$¢ mieszanki betonowej decyduje o szczelnym, jednorodnym 1 mozliwie tatwym
wypetieniu mieszankg formy przy zatlozonym sposobie zageszczenia. Na urabialno$¢ mieszanki
wptywa: objetos¢ zaprawy wprowadzonej do mieszanki zawarto$¢ frakcji 1 pylowej urabialno$¢
mieszanki betonowej powinna by¢ zachowana w catym okresie czasu; tj. od momentu wytworzenia

mieszanki w betoniarni az do jej zabudowania.

2.2.7. Wiasciwosci stwardniatego betonu

Wvytrzymalosé na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie jest zwykle podstawowym wymaganiem dotyczacym betonu,
stawianym na etapie projektowania konstrukcji i elementéw betonowych. Wihasciwos¢ ta jest $cisle

zwigzana z mikrostrukturg stwardniatego zaczynu cementowego oraz wytrzymato$cia kruszywa
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I strefy kontaktowej kruszywo - zaczyn. Wytrzymalos¢ betonu na $ciskanie jest oznaczana jego
klasg zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003.

Wodoszczelnosé

Norma PN-EN 206-1:2003 wprowadza badanie glgbokos$ci penetracji wody pod ci$nieniem
bedace odpowiednikiem badania wodoszczelno$ci wg normy PN-B-06250: 1988.

Mrozoodpornosé

Zamarzajagca woda W porach betonu zwigksza objeto$¢ o okoto 10%. Powoduje to
napre¢zenia wewnatrz betonu, ktore moga by¢ przyczyna spekan betonu. Ilo$¢ uszkodzen zwicksza
si¢ w przypadku cyklicznego zamrazania i rozmrazania betonu, co w konsekwencji prowadzi do
catkowitego zniszczenia materialu. W praktyce odporno$¢ betonu na dzialanie mrozu uzyskuje si¢
poprzez wlasciwe napowietrzenie mieszanki betonowej za pomoca domieszek chemicznych.
Wprowadzenie domieszek napowietrzajacych pozwala uzyska¢ zamkniete mikropory, ktore
pozostaja niewypelnione wodg. Badanie mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ przy
zastosowaniu metod polegajacych na cyklicznym zamrazaniu irozmrazaniu probek betonu

w wodzie. Stopnie mrozoodpornosci betonu wg PN-EN 206-1:2003

2.2.8. Betony wodoszczelne

Dzigki uzyskanym parametrom wigkszo$¢ betonow wysokowartosciowych, mozna
zakwalifikowa¢ do grupy betondow wodoszczelnych. Wykonuje si¢ je dla zapewnienia wymaganej
szczelno$ci, przewyzszajacej szczelno$¢ technologii betonow zwyktych. Betony wodoszczelne
uzyskuje si¢ dzieki odpowiedniemu, precyzyjnemu doborowi sktadnikow mieszanki betonowej oraz
zminimalizowaniu porowatos$ci betonu. Szczelno$¢ ta funkcyjnie zalezy gléwnie od wskaznika
wodno-spoiwowego i wieku betonu.

Wyrodznia si¢ kilka stopni wodoszczelnosci betonu: W2, W4, W6, W8, W10 i W12. Liczba
oznacza wielko$¢ ci$nienia stupa wody w MPa, oddziatujacego na probke betonowa o grubosci
15 cm. Dla uzyskania poszczegolnych stopni wodoszczelnosci zaleca si¢, aby wskaznik wodno-
cementowy ksztattowat si¢ nastgpujaco:

e dlaWs-W12, W/C < 0,45,
e dlaW6-W8,0,45<W/C<0,5,
e dlaW4-We6, 0,5 <W/C<0,6,
e dlaW2, W/C>0,6.
Zalecana jest jak najgestsza, mozliwa do zawibrowania konsystencja. Nalezy rowniez

zwroci¢  szczegolng uwage na jakos¢ 1 jednolito$¢ stosowanego kruszywa. W betonach
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wodoszczelnych zaleca si¢ stosowanie kruszyw sortowanych. Bardzo wazne przy wykonywaniu
betonow wodoszczelnych jest zapewnienie pelnej szczelno$ci, uwzgledniajac réwniez rysy
skurczowe. W procesie dojrzewania, na skutek szybkiej utraty wody z betonu i wydzielania ciepta
hydratacji, na powierzchni betonu powstaja mikrorysy skurczowe. Aby zapobiec rozwojowi rys
skurczowych, nalezy S$cisle przestrzega¢ pielggnacji betonu. W przypadku betonow
wodoszczelnych zaleca si¢ 14-sto dniowa pielegnacje. Po tym czasie skurcz nie bedzie powodowat
powstawania rys, gdyz wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie bedzie wystarczajgca do przeniesienia

naprezen, wywolanych odksztatceniami technologicznymi.
2.3.  Deskowanie

Dopuszcza si¢ stosowanie dowolnego rodzaju deskowania, po uzgodnieniu z inspektorem

nadzoru.
2.4. I1zolacja odgruntowa

Material izolacyjny dla powierzchni betonowych odgruntowych musi spetnia¢ nastepujace
warunki:
e warstwa gruntujaca:
- elastyczny,
- dodatki umozliwiajace gteboka penetracj¢ podtoza,
e  warstwa wtasciwa:

- elastyczny.
2.5. Izolacja odpowietrzna

Materiat izolacyjny dla odpowietrznych powierzchni betonowych musi spetnia¢ nastepujace

wymagania:

e tworzenie bezszwowej 1 bezspoinowej elastycznej powloki mostkujacej rysy;

e dwusktadnikowy, na bazie mineralnej, oraz dyspersji polimerowej;

e minimalna grubo$¢ warstwy 3 mm,

e przywieranie bez gruntowania do wilgotnych podtozy,

e dyfuzyjny, odporna na mréz i starzenie,

e nieprzepuszczalnos¢ do min 0,8 MPa,

e wigzacy hydraulicznie;

e odporny na agresywne wody gruntowe,

e szybka odporno$¢ na opady atmosferyczne
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e opdr dyfuzyjny bezwzgledny ok. 1000,

e gestosé gotowej masy ok. 1,5g/cm®.

2.6.  Warstwa sczepna

e preparat na bazie mineralnej,

e wodoszczelna,

e odporna na dziatanie mrozu,

e wigzanie bezskurczowe bez rys przy obcigzeniu dynamicznym

e $rednie odrywanie zaprawy od przygotowanego podtoza — min. 1,5 N/mm?2,

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w ST.00.00. Wymagania ogolne.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty zwigzane z wykonaniem elementdw betonowych i1 zelbetowych moga by¢
wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do
wykonywania zamierzonych robot. Wykonawca powinien dysponowaé m.in.:

e do przygotowania mieszanki betonowej:

~ betoniarkami o wymuszonym dziataniu,

- dozownikami wagowymi 0 odpowiedniej doktadnosci z aktualnym $wiadectwem

legalizaciji,

- odpowiednio przeszkolong obstuga,

e do wykonania deskowan:

- sprzetem ciesielskim,

- samochodem skrzyniowym,

- zurawiem o udzwigu dostosowanym do ci¢zaru elementéw deskowan,

e do uktadania mieszanki betonowej:

- pojemnikami do betonu,

- pompami do betonu,

~ wibratorami wglgbnymi o odpowiedniej $rednicy,

- wibratorami przyczepnymi,

- fatami wibracyjnymi,

- zacieraczkami do betonu,

e do obrobki i pielegnacji betonu:
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- szlifierkami do betonu,
e do wykonania izolacji powierzchni betonowych

- pedzlami i innymi narz¢dziami $cisle wedtug wytycznych producenta materiatu

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00. Wymagania ogolne.

4.2. Transport sktadnikow mieszanki betonowej

Sktadniki mieszanki betonowej mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu,
przeznaczonymi do wykonywania zamierzonych robot. Kruszywo przewozone na samochodach
cigzarowych nalezy umie$ci¢ rGwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej 1 zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia drog publicznych wykonawca bedzie

usuwat na biezaco i na wlasny koszt.

4.3. Transport, podawanie i ukltadanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi. Ilos¢
samochodéw nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem
odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. W czasie transportu w mieszance nie moze nastgpic:

e segregacja,
e zmiana konsystencji 1 sktadu.
Czas transportu 1 wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ dluzszy niz:
e 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
e 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
e 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C.
Wszelkie zanieczyszczenia drog publicznych Wykonawca bedzie usuwal na biezaco

I na wlasny koszt.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogolne wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST.00.00. Wymagania ogolne.

Wykonanie rob6t prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
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5.2. Deskowanie

Konstrukcja podtrzymujaca deskowanie do betonu powinna by¢ wykonana zgodnie
z projektem w taki sposob, aby mogta przenosi¢ obcigzenia wywotane:
e masa wlasng oraz masg sprzetu do robdt betonowych (np. taczki, wozki, wibratory),
e mas3 ukladanej mieszanki betonowej, z uwzglednieniem obcigzen dynamicznych od
rzucanej lub opuszczanej mieszanki, jak tez parcia mieszanki w trakcie jej zaggszczania,
e masg zbrojenia konstrukcji,
e masg robotnikow zatrudnionych przy robotach betonowych i zelbetowych.

Wykonane deskowanie nie powinno odksztatca¢ si¢ pod dziataniem obcigzen. Rusztowanie
powinno zachowywac¢ sztywno$¢ oraz niezmienno$¢ konstrukcji zarowno w trakcie betonowania,
jak i dojrzewania mieszanki betonowe;j.

Deskowania, w ktérych bedzie uktadana mieszanka betonowa, powinny by¢ szczelne
i zabezpieczone przed wyciekaniem zaprawy cementowej z mieszanki.

Prawidlowos¢ wykonania deskowan 1 rusztowan nalezy doktadnie sprawdzi¢
z dokumentacja techniczng oraz potwierdzi¢ jego zgodno$¢ z wymaganiami technicznymi.
Dopuszczenie rusztowania do uzytkowania powinno by¢ potwierdzone zapisem inspektora nadzoru
technicznego w dzienniku budowy.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe deskowania nie mogg odbiegac¢ od podanych w polskiej
normie.

Usunigcie deskowania konstrukcji betonowej lub zelbetowej moze nastapi¢, gdy beton
osiggnie wymagang projektem wytrzymalo$¢, stwierdzona na probkach przechowywanych
w warunkach zblizonych do warunkoéw dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzong
nieniszczacymi metodami badan.

Usuwanie deskowania powinno by¢ przeprowadzane w sposdb wykluczajacy uszkodzenie
powierzchni rozdeskowanych konstrukcji oraz elementéw deskowan.

Plyty deskowan usuwane za pomocg urzadzen podnosnikowych powinny by¢ przed ich
podniesieniem oddzielone od betonu. Usuwanie deskowania przestawnego konstrukcji bardziej
skomplikowanych powinno by¢ przeprowadzone w sposob podany w instrukcji roboczej lub

w projekcie deskowania.

5.3. Betonowanie
5.3.1. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Zalecenia przy wytwarzaniu mieszanki betonowej:
e Dozowanie skladnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie

wagowo, z doktadnoscia:
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- 2% -przy dozowaniu cementu i wody,
- 3% -przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.

Przy dozowaniu skladnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekt¢ zwigzang ze zmiennym

zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie skladnikéw powinno si¢ odbywaé wylacznie w betoniarkach wymuszonym

dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji

umozliwiajacej tatwe ich oprdéznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek

plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzuja odrebne wymagania technologiczne, przy
czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢:

~ potozenie zbrojenia,

- zgodno$¢ rzednych z projektem,

- czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang
wielko$¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni,

na ktora spada. W przypadku gdy wysokos$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za

pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do

wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé dokumentacji

technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach 1 korpusach podpoér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o
grubosci do 40 cm zaggszczajac wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy, a na ptytach o grubosci wigkszej od 12 cm zbrojonych gorg
I dotem nalezy stosowac¢ belki wibracyjne.

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

- wibratory wglgbne nalezy stosowa¢ o czestotliwo$ci min. 6000 drgan na minutg,
Z bulawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezacymi w plaszczyZnie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia bulawa

wibratora,
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- podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebi¢ bulawe na glgbokos¢
5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac bulawe w jednym miejscu w czasie
20+30 sekund po czym wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujacym,

- kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dzialania wibratora; odleglos¢ ta zwykle wynosi
0,35+0,7 m,

- Dbelki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu plyt
i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkag wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund,

- zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w Kierunku
glebokosci i od 1,0+1,5 m w kierunku dtugosci elementu,

- rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaly martwe pola,

- mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne.

Przerwy w Dbetonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych

I uzgodnionych z projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione

z projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac zasada, ze powinna ona

by¢ prostopadta do kierunku napre¢zen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie

przygotowana (powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem

betonowania) do potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej
0 stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie
cienkiej warstwy zaczynu cementowego.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie

betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym

stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien

przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem

deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
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e W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego os$wietlenia zapewniajacego prawidtowe

wykonawstwo robo6t i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3.2. Pobranie probek i badanie.

e Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych norma PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie
I okazywanie inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jako$ci betonu
1 stosowanych materiatow.

e Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan
kontroli jako$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi ST oraz
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegow
technologicznych.

e Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikéw betonu,
- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

5.3.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzania betonu.

Temperatura otoczenia

e Betonowanie nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej
15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

e W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do 5°C, jednak
wymaga to zgody inspektora nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze
+20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w
czasie co najmniej 7 dni.

Zabezpieczenie podczas opadow

e Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania
na wypadek wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej
ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

Betonowanie w warunkach obnizonych temperatur

Warunkiem prowadzenia prac w obnizonych temperaturach otoczenia jest utrzymanie

temperatury >5°C w mieszance betonowej. Zapewnia to wlasciwy przyrost wytrzymatosci
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I uzyskanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu. Przyjmuje si¢, ze odpornos¢ na dziatanie mrozu
beton uzyskuje gdy jego wytrzymato$¢ wynosi nie mniej niz:

e 5 MPa -przy stosowaniu cementéw portlandzkich CEM I

e 8 MPa -przy stosowaniu cementdw portlandzkich wielosktadnikowych CEM 11

e 10 MPa -przy stosowaniu cementéw hutniczych CEM II1
Podniesienie temperatury mieszanki betonowej mozliwe jest poprzez:

e zwigkszenie zawarto$ci cementu w betonie,

e zastosowanie cementow o wyzszym cieple hydratacji,

podgrzewanie wody zarobowej,
e stosowanie domieszek przyspieszajacych proces twardnienia ,
Prowadzenie prac betonowych w obnizonych temperaturach:
e temperatura dostarczonej na plac budowy mieszanki betonowej nie moze by¢ nizsza niz
+5°C jednak nie wyzsza niz +30°C,
e nie wolno dopusci¢ do zamarznigcia szalunkdéw 1 zbrojenia,
e nalezy chroni¢ beton przed utratg ciepta w pierwszym okresie,
e zabudowany beton chroni¢ przed utratg ciepta przez stosowanie mat i oston,
e stosowanie nagrzewania lub nadmuchu cieptego powietrza,
e nie dopuszcza¢ do przemrozenia §wiezego betonu, znacznych roéznic temperatury pomiedzy
rdzeniem, a powierzchnig elementu konstrukcyjnego,
e nie nalezy wprowadza¢ zmian w/c dostarczonej mieszanki betonowej,
e dodanie mieszanki chemicznej, popularnie zwanej ,przeciwmrozow3', nie zastapi

wlasciwej pielegnacji.

Pielegnacja betonu

Trwato$¢ konstrukcji 1 elementow betonowych oprocz odpowiedniego doboru surowcow
I sktadu mieszanki betonowej oraz produkcji i sposobu jej utozenia, jest w duzej mierze uzalezniona
od pielegnacji §wiezego betonu. Czynnosci technologiczne zwigzane z pielggnacja maja na celu:
e zapewnienie optymalnych warunkéw cieplno-wilgotnosciowych w dojrzewajacym betonie
e ochrona $wiezo wykonanego betonu przed szkodliwym wpltywem promieni stonecznych,
wiatru, opadoéw atmosferycznych
e przeciwdzialanie skurczowi spowodowanemu wysychaniem betonu
e redukcje roznicy temperatur pomiedzy powierzchnig betonu, a jego rdzeniem
e zapobieganie zamarzaniu wody zarobowej i1 prawidlowy rozwoéj] wytrzymatosci betonu

W obnizonych temperaturach otoczenia
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W zaleznos$ci od panujacych warunkow atmosferycznych rozréznia si¢ nastepujace metody
pielegnacji:
e pielggnacja mokra,
e stosowanie oston zewnetrznych,

e stosowanie preparatow do pielggnacji betonu.

Materialy i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi
beton przed deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy,
nie podzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania, rozpoczaé pielggnacje
wilgotno$ciowg betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy
na dobg). Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton
nie bedzie si¢ taczyt z nastgpng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnos$nie jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania
betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004. W czasie dojrzewania betonu

elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Okres pielegnacji

Ulozony beton nalezy utrzymywac¢ w stalej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.
Rozformowanie konstrukcji moze nastagpi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatos$ci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003) lub

wytrzymatos$ci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

Wykanczanie powierzchni betonu, réwno$§é powierzchni i tolerancji

Dla powierzchni betonow w konstrukcji no$nej obowigzuja nastepujace wymagania:

e wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie 1 réwne, bez zaglebien miedzy ziarnami
kruszywa, przelomow 1 wybrzuszen ponad powierzchnig,

e peknigcia sg niedopuszczalne,

e rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu min. 4 cm,

e pustki, raki 1 wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
nie mniejsze niz 4 cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni

odpowiedniej $ciany,
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e rownos¢ gorszej powierzchni — wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to

po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

e wszystkie wystajace nierownosci wyrowna¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkow,

e raki 1 ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupeli¢ betonem i nast¢pnie wygladzi¢
I uklepaé, aby otrzymac rowng i jednorodng powierzchni¢ bez dotkdéw i porow,

e wyrdwnang wg powyzszych =zaleceh powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawa i1 lekko
wyszczotkowaé wilgotng szczotka, aby usunaé powierzchnie szkliste.

UWAGA!

Ewentualne dylatacje wykona¢ zgodnie z dokumentacja techniczna.

5.3.4. Wykonanie izolacji powierzchni betonow

Izolacje powierzchni betonu prowadzi¢ scisle wedlug wytycznych i instrukcji producenta

materialdw izolacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST.00.00. Wymagania ogolne. Kontrole
jakosci prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi dokumentacji projektowe;.

Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotow
lub wpisow do dziennika budowy. Odbioru dokonuje inspektor nadzoru na podstawie zgloszenia
kierownika budowy.

Inspektor nadzoru powinien mie¢ dostgp i prawo do kontroli wszystkich punktow
wytwarzania elementow mieszanki betonowej oraz urzadzen dostawcow, producentow,
podwykonawcow i wykonawcow dostarczajacych materialy wykorzystywane do robot objetych

niniejszg ST.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca winien przeprowadzi¢ diagnostyke drugiego
etapu obejmujaca:

e Sprawdzenie konstrukcji i stanu technicznego ptyty dennej 1 oczepu, tj. grubo$¢ warstwy

betonu, stanu jego powierzchni, podtoza, podbudowy, zasiegu wbudowania,
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Ponadto przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ inspektorowi

nadzoru:

aprobaty techniczne na materiaty,
swiadectwo jakosci lub deklaracje zgodnosci, wydane przez producenta materialow

(Wyrobow).

Ponadto przed rozpoczeciem montazu wymagane sa dziatania takie jak:

6.3.
6.3.1.

ocena zgodnosci przygotowanych do montazu elementoéw konstrukcji i wyrobéw w zakresie
zgodnosci z dokumentacja projektows i wymaganiami odpowiednich pozycji ST,

ocena prawidlowos$ci przygotowania oraz sprawnosci sprzetu i urzadzen wykorzystywanych
do wykonywania otworéw pod montaz kotew,

sprawdzenie prawidtowosci wykonania konstrukcji pomocniczych i rusztowan.

Badania w czasie wykonywania robot
Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Kontrola jako$ci cementu obejmuje zalecenia z punktu Materialy oraz wymienione ponizej:
dla kazdej partii cementu nalezy przeprowadza¢ badania czasu wigzania, stato$ci objetosci
I wytrzymatos$ci na $ciskanie,

cement nie musi by¢ badany, z wyjatkiem cech podanych wyzej, jezeli jest przechowywany
zgodnie z wymaganiami polskich norm, a jego jako$¢ zostata potwierdzona przy dostawie
przez cementownig.

W pozostatych przypadkach s3 wymagane badania kontrolne cementu przed uzyciem go do

wykonania betonu przez sprawdzenie zgodnosci cech fizycznych 1 wytrzymatosciowych

z wymaganiami odpowiednich norm. Sprawdzenie jakos$ci cementu moze by¢ przeprowadzone

przez badanie wytrzymato$ci betonu wykonanego z tego cementu.

Kontrola jakosci kruszywa obejmuje zalecenia z punktu Materialy oraz wymienione

ponizej:

dla kazdej dostarczonej partii powinna by¢ przeprowadzona kontrola w zakresie badan
niepetnych wg polskiej normy obejmujacym oznaczenia:

sktadu ziarnowego,

ksztattu ziaren,

zawartosci pylow mineralnych,

zawartoS$ci zanieczyszczen obcych,

w przypadku gdy badania wykaza niezgodno$§¢ wiasciwosci danego kruszywa

Z wymaganiami norm, uzycie takiego kruszywa do produkcji betonu moze nastapi¢ tylko
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tacznie z innym kruszywem i pod warunkiem, Zze mieszanina tych kruszyw spelnia
wymagania okre§lone w normach na kruszywo stosowane do betonéw,

e Dbiezgce badanie kruszywa (np. okre$lenie aktualnej wilgotnosci, zawartosci kruszywa
drobnego lub grubego) nalezy przeprowadza¢ w celu ewentualnej korekty zaprojektowanego
sktadu betonu.

Badanie wody do celéw budowlanych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami norm
panstwowych. Nie nalezy bada¢ wody wodociagowe;j.

Kontrola jakosci domieszek obejmuje zalecenia z punktu Materialy oraz wymienione
ponizej:

e kazda partia domieszek lub dodatkéw powinna mie¢ zaswiadczenie o jakoSci wystawione
przez producenta,

e domieszki do betonu nalezy sprawdzi¢ przed uzyciem na zgodno$¢ z odpowiednimi

normami, a ponadto barwe, stan skupienia (ptyn, proszek, pasta), termin waznosci.

6.3.2. Kontrola procesu wykonywania betonu

Wykonywanie mieszanki betonowej powinno by¢ kontrolowane na biezaco.
W przypadkach gdy beton poddawany jest specjalnym procesom technologicznym, powinna
by¢ prowadzona kontrola przebiegu tych procesow.
Kontroli powinny podlega¢ parametry, od ktorych zalezy jakos¢ betonu, a szczeg6lnie:
e temperatura betonu dojrzewajacego w warunkach innych niz naturalne lub w warunkach
obnizonej temperatury,

e inne wielkosci, ktorych kontrolowanie przewiduja wymagania technologiczne.

6.3.3. Kontrola jakosci mieszanki betonowej

Konsystencja 1 urabialno§¢ mieszanki betonowej powinna by¢ sprawdzana z czgstotliwos$cia
nie mniejsza niz 2 razy na kazda zmiane robocza.

Roéznica pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki a konsystencjg kontrolowang w chwili
uktadania mieszanki nie powinna by¢ wigksza niz:
e =+ 1 cm wg stozka opadowego - dla konsystencji plastycznej,
e +2 cm wg stozka opadowego - dla konsystencji poicieklej i ciekle;j,
e £ 20% ustalonej warto$ci wskaznika - dla konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej.

Urabialnos¢ powinna by¢ sprawdzana do$wiadczalnie przez probe formowania
W rzeczywistych, lub zblizonych do nich warunkach betonowania. W wyniku prawidtowo dobranej
urabialno$ci powinno si¢ uzyska¢ zageszczong mieszanke betonowa o wymaganej szczelnoSci.

Miarg tej szczelnoS$ci jest porowato$¢ zageszczonej mieszanki.
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6.3.4. Kontrola nasigkliwosci i mrozoodpornosci betonu
Betony o odpowiedniej marce mrozoodpornosci nalezy kontrolowa¢ zgodnie z polska

normg. Badania nalezy przeprowadza¢ na probkach z betonu przygotowanego laboratoryjnie;

dopuszcza si¢ badania nasigkliwo$ci na probkach wycietych z konstrukc;i.

6.3.5. Kontrola przepuszczalnosci wody przez beton

Badanie przepuszczalno$ci wody przez beton przeprowadza si¢ na probkach sporzadzonych
w laboratorium przed rozpoczgciem wykonywania obiektu oraz na probkach pobranych przy
stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, a takze przy
zmianie sktadnikow betonu i sposobu jego wykonywania. Dopuszcza si¢ badanie przepuszczalnosci
na probkach wycietych z konstrukcji pod warunkiem, ze nie powoduje to obniZenia

wodoszczelno$ci obiektu.

6.3.6. Dokumentacja 7 kontroli jakosci betonu
Dla kazdej partii betonu powinno by¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosSci
betonu. Zaswiadczenie o jako$ci powinno zawiera¢ nastgpujace dane merytoryczne:
. charakterystyke betonu, jak klase betonu, jego cechy fizyczne (np. beton odporny
na wptywy atmosferyczne, wodoszczelny) oraz inne niezb¢dne dane,
o wyniki badan kontrolnych wytrzymatosci betonu na $ciskanie oraz typ probek stosowanych
do badania,
o wyniki badan dodatkowych (nasigkliwo$¢, mrozoodpornos¢, wodoszczelnosc),
o okres, w ktorym wyprodukowano dang parti¢ betonu.
Dokumentacja kontroli betonu powinna w sposob $cisty odzwierciedla¢ jakos¢ 1 ilos¢
uzytych skladnikéw oraz sposob i warunki wykonania, twardnienia, a takze rzeczywiste cechy

betonu znajdujacego si¢ w konstrukcji.

6.3.7. Kontrola wykonywania i jakosci betonu - wymagania ogdlne
Badania sktadnikow betonu powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania

mieszanki betonowej i prowadzone systematycznie przez caly czas trwania robdt betonowych.
Podczas robot betonowych nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole dla biezacego ustalania:

e jakosci sktadnikéw betonu oraz prawidtowosci ich sktadowania,

e dozowania sktadnikow mieszanki betonowej,

e jakos$ci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania 1 zaggszczania,

e cech wytrzymato$ciowych betonu,

e prawidlowosci przebiegu twardnienia betonu, terminow rozdeskowania oraz czg¢sciowego

lub catkowitego obcigzenia konstrukeji.
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Sposob, liczba kontroli jak rowniez forma prowadzenia sprawozdawczo$ci i wynikoéw
kontroli powinny by¢ dostosowane do rodzaju budownictwa i przyjetych metod realizacji. Kontrola
betonu powinna obejmowac sprawdzenie wszystkich cech technicznych podanych w niniejszych
ST oraz ewentualnie innych cech zaznaczonych w dokumentacji technicznej. Kontrola jako$ci
betonu w konstrukcji moze by¢ przeprowadzona za pomocg sprawdzonych metod fizycznych,
akustycznych, radiometrycznych lub innych, po uzgodnieniu z nadzorem technicznym i odbiorca.
W przemystowych 1 przecigtnych warunkach wykonania betonu zakres kontroli powinien
obejmowac wszystkie wymagane normami panstwowymi wlasciwosci betonu.

Jezeli beton poddawany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan
kontroli jakosci dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane normg panstwowa i1 niniejszymi warunkami technicznymi oraz
ewentualnie inne badania konieczne do potwierdzenia prawidtowosci przebiegu zabiegdw
technologicznych. Dokumentacja techniczna kontroli jako$ci powinna zawiera¢ wszystkie wyniki

badan betonu przewidzianych planem kontroli.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady prowadzenia obmiardéw robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST.00.00. Wymagania ogolne.

7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi stosowanymi przy robotach betoniarskich sa:
e 1 m?3 (metr szeScienny) dla wykonanego betonowania

lub
e 1t(tona) lub 1 kg (kilogram) dla wykonanego betonowania

Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglgdnieniem zmian

zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru 1 sprawdzonych z natury ilosci robdt juz wykonanych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST.00.00. Wymagania ogdlne. Wyniki odbiorow
materiatow 1 robot powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

Warunkiem pozytywnego odebrania robot jest spelnienie wymagan zawartych

w dokumentacji projektowej i we wczesniejszych punktach niniejszej ST.
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8.2. Odbior deskowan

Do odbioru deskowan powinien by¢ przedtozony dziennik wykonywania deskowan, jezeli
taki byl prowadzony na budowie albo zapisy w dzienniku budowy dotyczace danego rodzaju
deskowania. Odstepstwa od postanowien projektu powinny by¢ uzasadnione zapisem w dzienniku
budowy i potwierdzone przez Inspektora nadzoru;

Badanie materiatow lub gotowych elementéw stosowanych do wykonywania deskowania
powinno by¢ dokonywane przy dostawie tych materialdéw na budowe. Ocena jako$ci materialow
przy odbiorze deskowania powinna by¢ dokonywana posrednio na podstawie zapisoéw w dzienniku
budowy i zaswiadczen o jako$ci materialow lub elementéw wystawionych przez producentdw; przy
odbiorze deskowan nalezy sprawdzac:

e przekroje i rozstawy stojakow(podpor);
e usztywnienie jak wyzej;
e szczelno$é deskowania;
e wartos$¢ roboczej strzatki ugiecia jezeli taka zostata przewidziana;
e prawidlowo$¢ wykonania deskowania w poziomie i pionie;
e usunigcie z deskowan zanieczyszczen;
e powleczenie deskowanie preparatami zmniejszajacymi przyczepno$¢ betonu;
e sprawdzenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:
e odchylka ptaszczyzny lub krawedzi od pionu na 1 m: 2 mm;
e odchyltka ptaszczyzny deskowania fundamentu, Sciany lub slupa od pionu na 1 m wysokosci:
1,5 mm;
e odchyltka ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci — 5,0 mm;

e odchylka ptaszczyzny deskowania $ciany lub stupa od pionu na catej wysokosci 10 mm.

8.3. Odbior konstrukcji monolitycznych

Odbiér robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wymiarow elementow tj. zgodnosci
Z rysunkami  zabetonowanych elementéw. Sprawdzeniu podlegaja takze wyniki badan
laboratoryjnych wbudowanych materiatow badz w przypadku wyrobdéw gotowych dokumenty
potwierdzajace spetnienie zaktadanych parametrow. Odbidr zbrojenia przed przystapieniem do
betonowania powinien by¢ dokonany przez inspektora nadzoru oraz wpisany do dziennika budowy.
Przy odbiorze konstrukcji monolitycznych z betonu powinny by¢ przedstawione nastepujace

dokumenty:
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rysunki robocze z naniesionymi wszystkimi zmianami, jakie zostaly zatwierdzone w trakcie
realizacji budowy, a przy zmianach zwigzanych z bezpieczenstwem obiektu réwniez rysunki
wykonawcze;

dokumenty stwierdzajace uzgodnienie dokonanych zmian(dzienniki budowy, karty nadzoru
autorskiego);

wyniki badan kontrolnych betonu;

protokoty odbioru deskowan przed rozpoczeciem betonowania;

protokoty odbioru zbrojenia przed jego zabetonowaniem;

protokotly z posredniego odbioru elementow konstrukcji lub robot zanikajacych;

protokoty z odbioréw fundamentéw 1 ich podtoza;

inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwiazane z procesem budowy
majgce wptyw na udokumentowanie jakos$ci wykonania obiektu budowlanego.

Niezaleznie od powyzszych dokumentow przy badaniu konstrukecji betonowych i

zelbetowych powierzchnia winna by¢ poddana badaniu i ocenie pod katem:

prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukeji Iub jej elementow;
zgodnosci z projektem otworow i kotwien;
prawidtowos$ci ustawienia cze$ci zabetonowanych;
prawidtowo$ci wykonania szczelin dylatacyjnych;
prawidlowosci potozenia budowli w planie 1 jej rzgdnych wysokosciowych itp.

Parametry techniczne odbiorowe:
sprawdzenie jakosci betonu pod wzgledem zageszczenia i jednolitosci struktury na podstawie
doktadnych ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomoca nieniszczacych metod
badan:
przy sprawdzaniu jakosci powierzchni betonéw nalezy wymagaé, aby taczna powierzchnia
ewentualnych rakéw nie byta wigksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w
konstrukcjach cienkos$ciennych nie wiecej niz 1%. Lokalne raki nie powinny obejmowac wigcej
niz 5% przekroju danego elementu;
zbrojenie nie powinno by¢ odstonigte.

Dopuszczalne odchytki od wymiardéw 1 potozenia.
Odchylenia w poziomach spodu konstrukcji fundamentowych: +/- 50 mm,
Odchylenia w poziomach wierzchu konstrukcji fundamentowych: +/- 20 mm,
Odchylenia w poziomach wierzchu konstrukcji fundamentowych dla stupéw 1 innych
elementow prefabrykowanych: +/- 50 mm,

Odchylenia ptaszczyzn i krawedzi ich przecigcia do projektowanego odchylenia:
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- na 1 m wysoko$ci: 5 mm,
- na calg wysoko$¢ konstrukcji i w fundamentach: 20 mm,
- w Scianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu §lizgowym lub przestawnym: 1/500
wysokosci budowli, nie wiecej niz 100 mm,
e  Odchylenia ptaszczyzn poziomych od pionu:
- na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku: 5 mm,
- na calg plaszczyzne: 15 mm,
e Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu tatg o dtugosci 2,0 m z wyjatkiem
powierzchni podporowych:
- powierzchni bocznych i spodnich: +/- 4 mm,
- powierzchni goérnych: +/- 8 mm,
e  Odchylenia w dtugosci lub rozpigtosci elementow: +/- 20 mm,
e  Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego: +/- 8 mm,

e  Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementow: +/- 5 mm.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne zasady ptatnosci za wykonane roboty podano w ST.00.00. Wymagania ogolne.
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa poszczegdlnych pozycji zawartych
w wycenionym przez wykonawcg przedmiarze robét, a zakres czynnosci objetych ceng okreslony
jest w ich opisie. Cena obowigzuje za okre$long w niniejszej ST jednostke obmiarowg. Cena
jednostkowa obejmuje catos¢ robdt wg dokumentacji projektowej 1 zgodnie z ST. Cena
jednostkowa uwzglednia réwniez:
e roboty przygotowawcze,
e  zakup, dostarczenie i sktadowanie niezbednych materiatow i sprzg¢tu do wykonania robot,
e Kkoszt zapewnienia niezbgednych czynnikow produkcji,
e przygotowanie podtoza,
e przygotowanie materialdw do wbudowania,
o deskowanie
e oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie bedacych wiasnoscia wykonawcy zbednych
materialdw oraz stosowanych maszyn i urzadzen z miejsca budowy,
e uporzadkowanie miejsca pracy,
e odpady i materialy pomocnicze,
e wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen,

e oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.
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10. PRZEPISY I DOKUMENTY ZWIAZANE

Obowigzuja wszystkie przepisy, Ustawy i1 rozporzadzenia oraz inne dokumenty wymienione

w ST.00.00. Wymagania ogolne.

UWAGA!I:

Nie wymienienie tytulu norm

, aktow prawnych i przepiséw okreslonych prawem polskim,

aobowigzujacych w okresie realizacji robot nie zwalnia wykonawcy robét od ich

stosowania i przestrzegania.

Obowiazujaca edycje norm i przepisow bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pdézniej

niz 30 dni przed termin

10.1. Normy

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 206-1:2003/A1:2005
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004
PN-EN 206-1:2003/A2:2006
PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 1008:2004

PN-EN 13139:2003

PN-EN 13139:2003/AC:2004
PN-EN 1925:2001

PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004

PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005

em ogloszenia o postepowaniu przetargowym.

Beton Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnose.
Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
Kruszywa do betonu.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Kruszywa do zaprawy

Kruszywa do zaprawy

Metody badan kamienia naturalnego Oznaczanie wspotczynnika
nasigkliwosci kapilarne;.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢
6: Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢
6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢

6: Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwosci
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PN-EN 934-1:2009

PN-EN 934-2:+A1:2012

PN-EN 934-6:2002

PN-EN 934-6:2002/A1:2006

PN-EN 197-1:2012

PN-EN 197-2:2002

PN-EN 196-1:2006
PN-EN 1008:2004

PN-EN 12350-1:2011

PN-EN 12350-2:2011

PN-EN 12350-3:2011

PN-EN 1992-1-1:2008

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czgs¢ 1: Wymagania
podstawowe

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czes¢ 2: Domieszki do
betonu -- Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie
I etykietowanie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 6: Pobieranie
probek, kontrola zgodnosci 1 ocena zgodnosci.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czg$¢ 6: Pobieranie
probek, kontrola zgodnosci i ocena zgodnosci.

Cement -Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku.

Cement-Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci.

Metody badania cementu. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesOw produkcji betonu.

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie probek.
Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 2: Badanie konsystencji
metoda opadu stozka.

Badania mieszanki betonowej. Czgs¢ 3: Badanie konsystencji
metoda Vebe.

Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes¢ 1-1:

Reguly ogolne 1 reguty dla budynkow

PN-EN 1992-1-1:2008/NA:2010 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Cz¢$¢ 1-1:

Reguty ogolne i reguty dla budynkéw

PN-EN 1992-1-1:2008/AC:2011 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Czgs¢ 1-1:

Reguly ogolne 1 reguty dla budynkéw

PN-EN 1992-1-1:2008/Ap1:2010 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes¢ 1-1:

PN-EN 1992-1-2:2008

PN-EN 1SO 7010:2012

PN-EN ISO 11600:2004

Reguly ogolne i reguty dla budynkéw

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czgs¢ 1-2: Regutly
ogolne. Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe.

Symbole graficzne - Barwy Dbezpieczenstwa i  znaki
bezpieczenstwa — Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa
Konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania. Klasyfikacja

I wymagania dotyczace kitow.
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PN-EN 1SO 11600:2004/A1:2011Konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania. Klasyfikacja i

wymagania dotyczace kitow.

PN-EN 1SO 8340:2005 Konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania. Kity.
Okreslanie wihasciwosci  mechanicznych kitéw przy statym
rozcigganiu.

PN-EN ISO 7389:2004 Konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania. Okre$lanie
powrotu elastycznego kitow.

PN-B-06714-13: 1978 Kruszywa Mineralne — Badanie — Oznaczenie zawarto$ci pytow

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

10.2. Dokumenty zwigzane

Aprobaty Techniczne w odniesieniu do wyrobu, dla ktorego nie ustalono polskiej normy lub
wyrobow, ktorych wiasciwosci uzytkowe roznia si¢ od wtasciwosci podanych w polskiej normie.
Instrukcje, wytyczne i $wiadectwa ITB, przepisy i instrukcje producentow lub dostawcow

wyroboéw budowlanych, szczegélnie w odniesieniu do wyrobow systemowych.
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