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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 HUMUSOWANIE, UMOCNIENIE SKARP | ROWOW
D.06.01.01.01 HUMUSOWANIE | OBSIANIE TRAWA SKARP — GRUBOSC 10cm
D.06.01.01.03 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE NAWIERZCHNI - GEOKRATA

(EKORASTER) — GRUBOSC 10 cm

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robét zwigzanych z wykonaniem humusowania i obsiewu skarp i terendw ptaskich, umocnienia skarp.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty w ramach powierzchniowego umocnienia skarp, rowow i Sciekéw obejmuja:

— umocnienie powierzchniowe skarp i rowéw przez humusowanie i obsianie nasionami traw
grubosci 10 cm,

— umocnienie powierzchniowe nawierzchni - Geokrata (ekoraster) o grubosci 10 cm - Otwory
wypetnione humusem i obsiane trawg, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowg
(Droga pozarowa).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia przydatna jako podtoze dla roslin, pozyskana na etapie
robot przygotowawczych lub dowieziona spoza terenu budowy.

1.4.2. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Wszystkie okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczgce Robé6t podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Kierownika Projektu. Wykonawca odpowiada za utrzymanie
umocnienia skarp w okresie budowy oraz za ochrone przed rozmyciem skarp obsiewanych, do czasu
dostatecznego ich umocnienia obudowg roslinng.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” .

Materiatami do wykonania umocnienia powierzchniowego sa:
—humus pozyskany z robét przygotowawczych,
—humus zakupiony przez Wykonawce,
—nawozy sztuczne,
—nasiona traw,
—woda do pielegnacji,
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—kruszywo naturalne drobne (piasek).
—kamien naturalny o wielko$ci bryt 100-150 mm,
—Zaprawa cementowa / mieszanka betonowa

2.2. Obsianie humusem

2.21. Humus
Humus powinien by¢ ziemig urodzajng o zawartosci od 2 do 20% skfadnikéw organicznych.
Humus powinien by¢ pozbawiony kamieni wiekszych od 5¢cm i wolny od zanieczyszczen obcych.

Jako humus nalezy wykorzysta¢ miejscowg ziemie urodzajng zdjetg przy wykonywaniu robot
ziemnych, po przygotowaniu do wykorzystania przez usunigcie zanieczyszczen, korzeni i kamieni.
Brakujgca ilos¢ humusu nalezy zakupié.

Wartos¢ wspotczynnika pH humusu powinna miesci¢ sie w granicach od 5,5 do 6,5.
Stosowanie humusu nie spetniajgcego tego wymogu a takze doprowadzanie rozscielonego humusu
do zadanej kwasowosci przez wapnowanie lub zakwaszanie jest niedopuszczalne.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badah w celu stwierdzenia, ze
humus odpowiada nastepujgcym kryteriom:

— optymalny sktad granulometryczny:
» frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
» frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
= frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

—  zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,

— zawartos$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?.

2.2.2.  Nawozy sztuczne

Nawozy sztuczne powinny by¢é mieszankg zawierajgcg co najmniej 10% azotu, 15% fosforu i
10% potasu albo podobnego sktadu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.
2.2.3. Nasionatraw

Wybor gatunku nalezy dostosowa¢ do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia
jej nawilgocenia. Najlepiej nadajg sie do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, majgcych
geste i drobne korzenie. Jesli Inzynier nie ustali inaczej, to do obsiania skarp nalezy uzy¢ uniwersalnej
mieszanki traw.

Przyktadowy sktad mieszanki nasion traw do obsiewu 1m?:

» mietlica pospolita 0,0007 kg
* kostrzewa owcza 0,00026 kg
* zycica trwata 0,00024 kg

* wiechlina tgkowa 0,00020 kg

* kostrzewica czerwona 0,00020 kg

2.2.4. Woda

Woda uzyta do pielegnacji umocnienia musi by¢ woda stodka, nie zanieczyszczong
substancjami szkodliwymi dla roslin.

2.2.5. Narzut kamienny

Nalezy zastosowac¢ kamien naturalny o wielkosci bryt 100-150 mm.
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2.3. Kruszywo naturalne

Na podsypki nalezy stosowac kruszywo naturalne drobne nie poddane obrébce mechanicznej
(nie przekruszone), wg PN-EN 13242:2004, o wskazniku jednorodnosci uziarnienia C, = 3.

2.4. Zrodta materiatow

Zrodla materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem Robét. Nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem Robét z uzyciem tych materiatéw,
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wazne dokumenty dopuszczajgce Wyrdb do stosowania
w robotach budowlanych, wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatéw. Wyniki
badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczyé wszystkich wiasciwosci
okreslonych w p.2. Materiaty, ktére nie spetnia wymagan okre$lonych w p.2 nie zostang
zaaprobowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” .

3.2. Sprzet do wykonania robét

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w ST
D.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

Roboty mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego do
robét ziemnych, ujetego w PZJ:
- koparki,
- réwniarki,
- walce okotkowane i gtadkie stalowe,
- oprzyrzadowanie do rozwijania geosyntetykow,
- lekki sprzet zageszczajacy (ubijaki reczne, wibratory samobiezne, plyty ubijajace),
- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do pielegnaciji (miejsc niedostepnych),

- hydrosiewnik z ciggnikiem oraz osprzet do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowe;,
brony chwastownika - zgrzebtfa, watowtoki),

- sprzet reczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.4.

4.2. Transport materiatéw

Transport materiatdbw wymienionych w p.2 mozna dokonaé dowolnym srodkiem transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Transport humusu oraz dowiezienie materiatbw wymienionych w p. 2 mozna dokonac
dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem, a humus w
warunkach zabezpieczajgcych przed obsypaniem sie ziemi roslinnej oraz jego zanieczyszczeniem.

Zanieczyszczenia powstate podczas przygotowania humusu do powtérnego zabudowania
nalezy odwiez¢ na wysypisko.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie czystym przez
biezagce usuwanie resztek humusu naniesionych kotami pojazdéw oraz rozsypanych w trakcie
prowadzenia Robét.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Powierzchnie powinny zostaC przygotowane i wyprofilowane przez $Sciecie nierdwnosci i
zageszczenie. Humus do roziozenia powinien byé przygotowany przez usuniecie zanieczyszczen,
darniny, korzeni etc. Zanieczyszczenia z przygotowania humusu powinny zosta¢ odwiezione i
zutylizowane.

Humus powinien zosta¢ rozscielony na powierzchni grubo$cig nie mniejsza niz 10 cm i lekko
zageszczony (do stopnia uniemozliwiajgcego obsypywanie sie po powierzchni). Humus powinien
zostaé obsiany kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia
skarp), zasilony nawozem i podlany woda.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

Obsianie mieszankg traw powinno by¢é przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych — niedopuszczalne jest prowadzenie Robdét w okresie od 01.11 do 31.03, przy
temperaturach otoczenia nizszych od 0°C, w czasie i po opadach $niegu oraz na zamarznietym
podtozu,

Nie zaleca sie prowadzenia Robét w czasie upatéw; uktadanie trawnika w tym okresie wymaga
bardzo intensywnego podlewania.

W przypadku sptyniecia humusu w wyniku opaddéw atmosferycznych lub z innych przyczyn,
humusowanie nalezy powtérzy¢ (niezbedng ilos¢ razy).

Humusowanie wykonuje sie réwniez na odcinkach umocnionych ptytami azurowymi, stosujgc
humus jako wypetnienie komorek geosiatki, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w iloSci
od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza,
wystawy oraz pochylenia skarp),

b) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej z osadéw
sciekowych lub emulsji bitumicznych, metodg mulczowania lub hydromulczowania, ktéra doraznie
zabezpieczy skarpe przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe
roslinna.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu Scidtki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w
ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?2.

W okresach suchych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Wykonanie umocnienia narzutem kamiennym

Do wykonania umocnien zaleca sie korzystanie z szablonu zbitego z desek okreslajgcego docelowy
ksztatt koryta rowu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac¢ koryto powiekszone w kazdym kierunku o 20cm w stosunku
do przekroju docelowego. Wykopy nalezy wykonywa¢ zgodnie z ST D.02.01.01.

Przygotowane koryto nalezy wylozy¢ geowidkning, z zaktadem 0,5 m poza korone skarp rowu.
Pomiedzy pasami geowtdkniny nalezy zachowaé zaktad minimum 0,5 m.

Na geowlokninie nalezy utozy¢ warstwe dowiezionego kamienia, zaczynajgc od umocnienia dna, dalej
posuwajgc sie w gore skarp. Umocnienie nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby osiggng¢ docelowy
ksztatt przekroju poprzecznego rowu po ufozeniu kamieni. Utozenie kamieni powinno byc Sciste,
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zapewniajgce jak najlepsze zaklinowanie kamieni oraz minimalizacje przestrzeni pustych pomiedzy
kamieniami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” p.6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola jako$ci humusowania i obsiania polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i
ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej
mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczac¢ 0,2 m2. Na zaros$nietej powierzchni nie mogg wystepowac¢ wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

Najwieksze zagtebienie powierzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane
tatg 3 metrowg moze wynosi¢ 5 cm.

Miejsca w ktdrych nie nastgpit wzrost trawy, nalezy spulchnic i obsia¢ ponownie.

6.3. Badanie umocnienia narzutem kamiennym

Przygotowanie koryta: sprawdzenie 2 przekrojéw poprzecznych, zgodnie z wymaganiami dla robot
ziemnych.

Utozenie geowtdkniny: sprawdzeniu podlega prawidtowos$é utozenia i zaktady. Odbiér musi nastgpic¢
przed utozeniem warstwy kamieni.

Utozenie kamieni obejmuje sprawdzenie 2 przekrojow poprzecznych: wymiary geometryczne
przekroju poprzecznego, doktadno$¢ pokrycia kamieniami.
6.4. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne odchytki wynosza:
—  +2 cm dla wymiaréw geometrycznych ksztattu przekroju poprzecznego skarpy,
— #1cm rzednych,
— +2 cm odchylenia od faty o dtugosci 2 m dla odcinkéw skarpy

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanego umocnienia powierzchniowego skarp i sciekow jest dla:
— humusowania i obsiania trawg skarp — grubo$¢ 10cm — metr kwadratowy (m?),
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—  obsianie trawg zahumusowanych skarp - metr kwadratowy (m2),
— umocnienia narzutem kamiennym — grubos$¢ 13-16 cm - — metr kwadratowy (m?),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg rozbiérce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robét
jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” .

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg robot wg p.7.2. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla
zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

9.2.1. Wspdlne elementy wszystkich robot:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup i transport wszystkich niezbednych materiatow i sprzetu,

— zakup, dostarczenie na budowe i montaz wszystkich niezbednych elementow kotwigcych i
mocujgcych (stale i tymczasowo) z kosztem ich ewentualnego usuniecia, o ile tak przewiduje
technologia robét lub instrukcja Producenta,

— biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania robét,
— niezbedne zabiegi pielegnacyjne,

— oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg ST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

9.2.2. Umocnienie przez humusowanie z obsianiem nasionami traw:
— lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania,

— zakup i transport humusu w ilodci zapewniajgcej wykonanie humusowania na petng grubosc
warstwy,

— zafadunek i odwdz pozostatosci z przygotowania humusu do powtérnego wbudowania wraz z
kosztami utylizacji i sktadowania,

—  ufozenie humusu wraz z dogeszczeniem, niezbedng ilos¢ razy,

— obsianie nasionami traw z nawozeniem i jego powtdrzenie niezbedng ilosé razy, dla uzyskania
wiasciwego pokrycia,

— podlewanie wodg i pielegnacja,
— koszenie z czestotliwoscig zalecang przez producenta nasion, nie mniej niz 2 razy w roku,.
— wysokos¢ trawy w dniu przekazania drogi Zamawiajgcemu nie moze by¢ wyzsza niz 15 cm.

9.2.3.  Wykonanie umocnien narzutem kamiennym
— wykonanie niezbednych robét ziemnych,
—  ulozenie geowtokniny z zakotwieniem,
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—  ulozenie warstwy kamieni.

9.2.4. Obsianie trawg zahumusowanych skarp:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup i transport wszystkich niezbednych materiatéw i sprzetu,

—  wyprofilowanie powierzchni umocnienia i przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych dla okreslenia
brakujgcej ilosci humusu,

—  obsianie nasionami traw po uzupetnieniu humusem,

— podlewanie wodg i pielegnacja,

— koszenie traw z czestotliwoscig zalecang przez producenta nasion, nie mniej niz 2 razy w roku,
— wysokos¢ trawy w dniu przekazania drogi Zamawiajgcemu nie moze by¢ wyzsza niz 15 cm.

— biezgce oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania robét,

— oznakowanie Robdét i jego utrzymanie,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg ST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan.
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
13242:2004 obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 197- Cement Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
1:2002 powszechnego uzytku.

PN-EN 206- Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

1:2003
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