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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z oznakowaniem pionowym.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zgodnie z ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjami Technicznymi ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem rob6t zwigzanych z montazem tarcz znakdéw oznakowania pionowego
stosowanego na drogach.

Stosuje sie grupy wielkosci znakéw ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych oraz kierunku i
miejscowosci, zgodnie ze ,Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionowych
i warunkow ich umieszczania na drogach” Zat. Nr 1 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury (Dz. U.
z dnia 23 grudnia 2003 r), a mianowicie :

Oznakowanie state:
— znaki mate (M) z folii odblaskowej typu 2 — na drodze gminnej

Oznakowanie czasowe:
— znaki $rednie (S) z folii odblaskowej typu 2 — Oznakowanie na czas robo6t na drogach
gminnych

1.4. Okreslenia podstawowe

Przyjmuje sie nastepujgce okredlenia podstawowe:

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczany na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres$¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa sztuczne itp.)
jako jednolita lub sktadana

1.4.3. Lico znaku - jest to przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
Z naniesiong trescig wykonang technikg sitodruku, wyklejang z folii odblaskowej lub wykonang
z transparentnych folii ploterowych. Lico znaku stosowane na drogach krajowych winno byé
wykonane z folii odblaskowych typu 1,2 lub mikropryzmatycznych stosownie do miejsca
przeznaczenia danego znaku.

1.4.4. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegniki, wsporniki itp. przystosowane
do przenoszenia obcigzen zmiennych i statych, na ktérym zamocowana jest tarcza znaku
wraz z elementami stuzgcymi do jej przymocowania ( Sruby, zaciski, tadmy, uchwyty itp.)
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1.4.6. Konstrukcja wsporcza z cechami pasywnego bezpieczenstwa — konstrukcja wsporcza,
ktéra zostata zaprojektowana zgodnie z przepisami, obowigzujgcymi w normie PN-EN 12767
oraz zasadami wiedzy technicznej w sposéb zapewniajacy spetnienie wymagan
podstawowych w zakresie dotyczgcym bezpieczenstwa Kkonstrukcji, bezpieczenstwa
uzytkowania oraz warunkédw ochrony $rodowiska. Wymiary gabarytowe poszczegdinych
elementéw, wykonane sg zgodnie z dokumentacjg techniczng jako zunifikowane
i powtarzalne.

1.4.7. Fundament — element obiektu /tu stopa, ptyta/, ktérej zadaniem jest przeniesienie obcigzen
z konstrukcji na podtoze gruntowe.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z poleceniami
Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Wymagania ogoélne stosowania materiatdow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt.2.

Znaki drogowe pionowe uzyte przez Wykonawce przy realizacji zaméwienia, z przeznaczeniem
do zastosowania w obiekcie budowlanym w sposéb trwaly, winny posiada¢ wilasciwosci uzytkowe
umozliwiajgce prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan
podstawowych, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. prawo budowlane
(Dz.U. Nr 89 poz. 414) i by¢ wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych
z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, p, poz. 881) i rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 11 sierpnia 2004 r. W sprawie deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198 poz. 2041).

Zastrzezenie powyzsze uwzgledniajgc art. 10 wustawy o wyrobach budowlanych
z dnia 16 kwietnia 2004 r., nie dotyczy znakdw kierunku i miejscowosci wykonanych wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzgdzonej przez projektanta obiektu Ilub z nim
uzgodnionej, dla ktérych producent wydat o$wiadczenie, Zze zapewniono zgodnos¢ wyrobu
budowlanego z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat zastosowany do wykonania pionowego znaku drogowego i elementow
montazowych, na ktéry nie ma Polskiej Normy (PN) lub normy europejskiej musi posiadaé certyfikat
lub $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
Montowane znaki muszg posiada¢ oznaczenie znakiem budowlanym B.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych dla znakéw i tablic mogg by¢ wykonane jako :
— prefabrykaty betonowe,
—  z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
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Klasa betonu powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 206-1:2003 - wersja polska.

Fundamenty do posadowienia konstrukcji powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie mniejszej
niz C16/20. Konstrukcje betonowe i zelbetowe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-03264:2002. Kotwy
fundamentowe wykonane wg PN-B-03215:1998, nalezy osadzi¢ w szablonie uniemozliwiajacym
ich wzajemne przemieszczenie podczas wykonywania stopy. Konstrukcje kotew nalezy potaczy¢ w trwaty
sposdb ze zbrojeniem nosnym stopy.

23.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620. Zaleca
sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda stosowana do betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje je Dokumentacja Projektowa
lub wskazania Inzyniera. Powinny wtedy odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 480.

2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06251.
2.4. Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych
24.1. Charakterystyka ogoélna konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych i tablic nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikdw wzglednie innych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i kgtownikow podano
w tablicy 11 2.

Tablica 1 Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219
Srednica Grubosé scianki Masa 1 m ka/m Srod IE)opuszczaIne gdc::yl’kl_
zewnetrzna mm mm 9 recnicy Tubosc
zewnetrznej scianki
od 2,9 do od 4,11 do
60,3 142 16,1
od 2,9 do od 4,33 do
635 16,0 18,7
od 2,9 do od 4,80 do
70,0 16,0 21,3
od 2,9 do od 5,24 do o o
76,1 20,0 277 +1,25% +15%
24.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej

przez Inzyniera.
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Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny byé obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury bylty
dostarczane o diugosciach :
— dokfadnych, zgodnie z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem
5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla
diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m ditugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A) : PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200. Rury powinny
by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych
i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci
mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno, co najmniej
obejmowac : znak wytwérey, znak stali i numer wytopu.

2.5. Tarcza znaku, tablicy

2.5.1. Trwalosé materiatdw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico, tarcze znakéw i tablic, elementy konstrukcyjne, a takze
na wykonczenia znaku muszg wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie sSwiatta, zmian
temperatur, wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywanie chemiczne
( w tym korozje elektrochemiczng) — przez caly okres trwatosci znaku, okreslony przez wytworce
lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku winien okresli¢ trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancji
oraz udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

— instrukcje montazu znaku,

— instrukcje utrzymania znaku,

— dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcze tablic stalowych nalezy wykonac¢ z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci 1,5 mm.
spetniajgcej norme PN-EN 10142+A1

Blacha winna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie powiokg cynku o grubosci
275g/m2. Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz tablic, zabezpieczonych przed korozjg
jedynie farbami antykorozyjnymi. Catg tarcze tablicy nalezy zabezpieczyé dodatkowo antykorozyjnie
warstwg fosforanowa, ktdéra zapewni dobrg przyczepnosé farby proszkowej oraz zapobiegnie
procesowi korozji podpowtokowej. Tylng strone tarczy nalezy pokry¢ warstwg lakieru proszkowego
poliestrowego o grubosci minimum 60 pm. Wymagana jest taka przyczepnos¢ lakieru do podioza
i jego elastycznos¢, aby przy zgieciu pomalowanej prébki pod katem 90° i promieniu zagiecia 6 mm
nie nastgpito pekanie powtoki farby. Trwatos¢ powltoki lakierniczej ma by¢ nie mniejsza niz okres
uzytkowania znaku. Przed przystgpieniem do robdt zaréwno jakos¢ materialu na powioki tarczy
znakow jak réwniez doswiadczenie podwykonawcy wykonujgcego oznakowanie winny uzyskaé
akceptacje Zamawiajgcego.

Tarcze tablic aluminiowych nalezy wykonaé z blachy aluminiowej grubosci 2 mm spetniajgcej
parametry normy EN-1050A/H18. W przypadku tablic wielkogabarytowych o powierzchni powyzej 5 m?
grubos¢ blachy powinna wynosi¢ 2,5mm
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2.5.4. Warunki wykonywania tarczy znaku

Tarcze znakéw muszg by¢ réwne i gtadkie - bez odksztatcen ptaszczyzny, w tym pofatdowan,
wgiec¢, nierdbwnosci.
Krawedzie tarczy znakéw winny by¢ usztywnione na petnym obwodzie poprzez jej podwdjne wywiniecie
bez nacie¢ na naroznikach, przy czym szeroko$s¢ drugiego zagiecia prostopadtego wzgledem
pierwszego nie powinna by¢é mniejsza niz 5 mm. Znieksztatcenia krawedzi, powstate po ttoczeniu
i innych procesach technologicznych sg niedopuszczalne.

Tarcze znakéw winny posiada¢ profile konstrukcyjno — montazowe umieszczone w uktadzie poziomym
stuzgce do mocowania uchwytéw. Nie dopuszcza sie systemu montazowego polegajgcego
na przewierceniu tarczy i lica znaku. Dopuszcza sie mozliwos¢ stosowania innego systemu montazu
tarcz na konstrukcjach wsporczych pod warunkiem uzyskania akceptacji ze strony Inzyniera

Tarcze tablic musza by¢ rowne i gtadkie - bez odksztatcen ptaszczyzny, w tym pofatdowan, wgie¢,
nieréwnosci.

Krawedzie tarczy musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi, powstate po ttoczeniu
i innych procesach technologicznych sg niedopuszczalne.

Tarcze tablic stalowych winny byé wzmocnione stalowymi profilami konstrukcyjno - montazowymi
umieszczonymi w uktadzie poziomym Tarcze aluminiowych nalezy wyposazyé w poziome profile
usztywniajgce wykonane z ksztattownikéw aluminiowych. Dla tablic wykonanych z folii odblaskowych
typu 2 oraz mikropryzmatycznych nalezy zastosowa¢ w celu zabezpieczenia lica profil opasajgcy
tablice wykonany w formie ramy o min szerokosci 40 mm Nalezy zastosowaé odpowiednio rame
z ksztattownika stalowego lub aluminiowego stosownie do rodzaju tarczy tablicy.

2.5.5. Folie odblaskowe

Strony czotowe znakdéw zawierajgce ich tre$¢ (lico znaku) nalezy wykona¢ z materiatéw
odblaskowych typu 2 zgodnie ze specyfikacjg zamawiajgcego.

Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znakdéw muszg posiada¢é odpowiednie wiasciwosci
fotometryczne zachowujac minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspétczynnika odblasku
w gwarantowanym przez producenta folii okresie trwatosci, oraz petne zwigzanie folii z tarczg znaku
przez caty ten okres. Niedopuszczalne sg lokalne nie doklejenia, odklejenia lub odstawanie folii na jej
powierzchni. Potgczenie folii z tarczg powinno uniemozliwi¢ odklejenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii powinien wynosi¢, co najmniej 10 lat dla lic
wykonanych z folii typu 2

Parametry fotometryczne jak i ksztalty symboli i rozmiary znakéw winny by¢ zgodne z Dz. U. RP,
Zat. do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.

Kazdy powtarzalny symbol znaku oraz obwédki znakow trojkatnych, okragtych, prostokatnych musza
by¢ wykonane metodg sitodruku przy zastosowaniu farb transparentnych odpowiednich dla typu
i rodzaju folii odblaskowych. Farby sitodrukowe muszg zapewni¢ odporno$¢ na dziatanie
promieniowania UV i trwato$¢ nie nizszg niz trwatos¢ uzytej folii. Powstate zacieki przy nanoszeniu
farb transparentnych na odblaskowg cze$¢ znaku nie mogg byé wieksze niz 0.3 mm w kazdym
kierunku. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka wolna od wystepowania lokalnych
nierownosci, pofatdowan lub przebarwienia koloru.

Dla tablic wykonanych folii odblaskowej typu 2 tresci tablicy nalezy wykona¢ z kolorowych
transparentnych folii ploterowych poprzez wybranie liter i symboli stanowigcych tres¢ tablicy. Tak
przygotowane lico tablicy nalezy naklei¢ na uprzednio wyklejong powierzchnie tablicy biatg folig
odblaskowg typu 2 lub pryzmatyczng w taki sposdb, aby pod powierzchnig folii ploterowej nie powstaty
zadne pecherze powietrzne, faldy i nieréwnosci aplikacji. Dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci tresci
tablic w roznych warunkach atmosferycznych (przy duzych i szybko zmieniajgcych sie rdznicach
temperatur i wilgotnosci powietrza), na lica tablic nalezy dla wskazanych tablic nanies¢ dodatkowa
folie bezbarwng zmniejszajacg wspoétczynnik napiecia powierzchniowego. Folia ta musi by¢
kompatybilna z uzytymi pozostatymi materiatami stuzgcymi do wykonania lica tablicy.

Wymagania dotyczgce parametréw technicznych folii odblaskowych typu 2 podano w tablicach 8 i 9.
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Tablica 8. Wymagania odnosnie wspoétczynnika retrorefleksji (odblasku) dla folii typu 2 (cd mr2x?)

Geometria Barwa
pomiaru
obs:z(ra\}\}acja oéw:f:tlltenia biata | zo6ita | czerwo | zielon | niebiesk | pomaraniczo brazowa
o B na a a wa
+5° 250 170 45 45 20 100 12
0,2° +30° 150 100 25 25 11 60 8,5
+40° 110 70 15 12 8 29 5
+5° 180 122 25 21 14 65 8,5
0,33° +30° 100 67 14 12 8 40 5
+40° 95 64 13 11 7 20 3
+5° 5 3 0,8 0,6 0,2 15 0,2
2° +30° 25 15 04 0,3 0,1 0,9 0,2
+40° 15 1 0,3 0,2 - 0,8 -

Tablica9. Wspdlrzedne chromatycznosci i wspdtczynnik luminacji dla folii odblaskowej typu 2

Barwa - Wspéirzezdne punktow narginych - Wsp QIczy_r_mik
X y x y x y » y luminacji p
Biata 0,355 0,355 | 0,305 | 0,305 | 0,285 | 0,325 | 0,335 | 0,375 >0,27
Zolta 0,545 0,454 | 0,487 | 0,423 | 0,427 | 0,483 | 0,465 | 0,534 >0,16
Pomaranczowa | 0,610 0,390 | 0,535 | 0,375 | 0,506 | 0,404 | 0,570 | 0,429 >0,14
Czerwona 0,735 0,265 | 0,674 | 0,236 | 0,569 | 0,341 | 0,655 | 0,345 >0,03
Niebieska 0,078 0,171 | 0,150 | 0,220 | 0,210 | 0,160 | 0,137 | 0,038 >0,01
Zielona 0,007 0,703 | 0,248 | 0,409 | 0,177 | 0,362 | 0,026 | 0,399 >0,03
Brgzowa 0,455 0,397 | 0,523 | 0,429 | 0,479 | 0,373 | 0,558 | 0,394 >0,03
Szara 0,350 0,360 | 0,300 | 0,310 | 0,285 | 0,325 | 0,335 | 0,375 >0,12

Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ $cidle zgodne
z Zatgcznikiem 1 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.

2.6. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji
wsporczych znakéw jak Sruby listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie,
bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow. taczniki mogg byé dostarczane w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od wielkosci.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodnos$¢ z wymaganiami niniejszej
ST. Odpowiedzialno$¢ za wady materiatéw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi
Wykonawca.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujaco i warunkach zabezpieczajgcych przed zniszczeniem.

2.8. Wymagania konstrukcyjne dla znakoéw i tablic
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Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania normy PN-EN 12899-1 w zakresie podanym
w tabeli:

. Klasa wg
Parametr Wymaganie Jednostka PN-EN 12899-1
1 2 3 4
Wytrzymato$¢é na
obcigzenie sitg naporu = 0,60 kN-m-2 WL2
wiatru
Wytrzymalos¢ ~ na > 0,50 kN PL2
obcigzenie skupione
Ch_wﬂpwe odksztatcenie <25 mm/m TBD4
zginajgce
Chwilowe odksztatcenie <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
stopien- m

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate 20% odksztatcenia o -

. mm/m lub stopien- m
chwilowego

*-klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST DMU 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét w terenie

Wykonawca  przystepujgcy do  wykonania  oznakowania  pionowego  powinien  wykazac
sie mozllwosma korzystania z nastepujgcego sprzetu sprawnego technicznie :
koparek kotowych lub koparek ggsienicowych,

— betoniarek przewoznych do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— agregatéw prgdotworczych,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

3.3. Sprzet do wykonania wymiany tarcz znakéw i tablic

Wykonawca przystepujagcy do wykonania wymiany oznakowania pionowego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu sprawnego technicznie:

— srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— agregatéw prgdotwadrczych

— sprzetu spawalniczego.
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4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace stosowania transportu podano w ST DMU 00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt. 4.

4.2. Przewo6z materiatéw do znakowania pionowego

Transport znakéw oraz elementéw mocujgcych ( uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien odbywaé sie
srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajgcy ich przesuwania w czasie transportu
i uszkadzanie.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Prefabrykaty betonowe — do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw, powinny
by¢ przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie ich na samochodzie powinno by¢ symetrycznie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne wykonania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Tablice winny by¢ ustawiane zgodnie z Dz.U.RP, Zatacznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia
2003 Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach ( zatgczniki nr 1-4
do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003

5.2. Oznakowanie roboét

Ogdlne zasady oznakowania rob6t podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogdéine pkt 1.5.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:
— Lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umochnionego lub pasa awaryjnego postoju.
—  Wysokos¢ elementdéw konstrukcji,
— Wysokos$é zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znakow powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows.

Sposoby rozmieszczania znakéw drogowych ich odlegtos¢ od jezdni oraz wysokosc¢
ich umieszczania muszg by¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w Dz.U.RP, Zatgcznik do nru 220,
poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach ( zatgczniki
nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003).

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu nie wigcej niz +- 1%,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza
lub pasa awaryjnego postoju nie wiecej niz+- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczania znaku zgodnie z ,Instrukcjg o znakach drogowych pionowych”.
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5.5. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢é zamontowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy
jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania pofgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od konstrukcji przez caly okres uzytkowania
znaku.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

Elementem konstrukcyjno — montazowym tarcz znakéw kierunku i miejscowosci winny by¢ profile
umozliwiajgce montaz przy pomocy uchwytéw montazowych do konstrukcji wsporczej o dowolnym
rozstawie, z mozliwoscig dostosowania do poziomego badz pionowego uktadu montazu do konstrukciji
wsporczej.

System profili montazowych winien zapewnia¢ odpowiednig pionowg i poziomg sztywnos¢ tarczy..
5.6. Trwatos¢é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy musi byé wykonany w sposob trwaty, zapewniajgcy petng czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia oraz czytelnosci tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi posiadac¢ tabliczke znamionowg, ktdéra winna zawierac:
— nazwe, marke fabryczng lub inne oznaczenie umozliwiajgce identyfikacje wytworcy
lub dostawcy,
— date produkcji,
— oznaczenie dotyczgce parametrow odblaskowych lica znaku,
— date ustawienia znaku

Napisy na tabliczce muszg by¢é wykonane w sposéb trwaly i wyrazny oraz czytelny
w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania. Ponadto kazda tarcza znaku musi posiadac
dodatkowg trwatg wygrawerowang w tarczy ceche widoczng pod powtoka lakieru, lecz nie widoczng
po stronie lica, ktora bedzie zawiera¢ skrét nazwy inwestora date produkcji i nazwe producenta

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogélne

Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia Jako$ci
(PZJ). Ogdlne wymagania kontroli jako$ci prowadzonych robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdbw do wykonania fundamentéw betonowych
,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.
6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Badania materiatléw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzié:
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— zgodno$¢ lokalizacji z Dokumentacjag Projektows,

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z pkt. 2i 5,

— prawidlowos$¢ wykonania wykopéw dla fundamentéw pod stupki zgodnie z pkt. 5.5,

— poprawnosc¢ ustawienia stupkéw zgodnie z pkt. 5.6,

— jakos¢ dostarczonych znakéw,

— sposob i prawidtowos$¢ zamocowania znakow,

— wysokos¢ i prawidtowos¢ zamocowania tablic znakéw od powierzchni terenu,

— odlegto$¢ umieszczenia znakdéw od krawedzi jezdni,

— pionowe ustawienie stupkéw znakoéw drogowych,

— wymiary znakéw, liter, symboli,

— zgodnosé kolorystyki znakéw z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r.— Zatgcznik 1 i 4 (widoczno$¢ znakéw w dzien),

— widocznosé i odblaskowo$¢ znakéw w nocy (wizualnie), a w przypadkach watpliwych przy
pomocy reflektometru.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wiecej niz + 1°,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz +5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z ,Warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach”
(zat. nr 1i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogéine
Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 7. Obmiar robot okresli faktyczny zakres robot.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg sa:
— 1 szt. (sztuka) wykonanego znaku na stupku odpowiedniej wielkosci,

Obmiar robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego zostanie przeprowadzony na
podstawie:
— liczby wykonanych znakow,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wynik pozytywny.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w pkt. 2-5.0kres gwarancyjny dla catosci robét okreslony
jest w dokumentach kontraktu.
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9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogdlne

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

10.

10.1.

~N O

©

10

11
12

13

14

15

16.

17

zakup i transport wszystkich niezbednych materiatow,

zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ( w tym oznakowanie roboét ),

opracowanie rysunkow konstrukcyjnych tresci tablic( znakéw kierunku i miejscowosci),
wykonane dokumentacji projektowej fundamentéw stupdw konstrukcji wsporczych i
bramowych dla znakéw kierunku i miejscowosci

sporzgdzenie dokumentac;ji projektowej (opis techniczny, obliczenia statyczne oraz rysunki
techniczne) oraz jej zatwierdzenie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

wykonanie wykopow pod fundamenty znakéw oraz wykonanie fundamentéw,

dostarczenie i ustawienie stupkow,

zamocowanie tarcz znakow drogowych i tablic informacyjnych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST,

inne roboty skfadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego
w Specyfikacji Technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-71/B-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej Srodowisk

PN-1070/02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe

PN-77/B-82200 Cynk.

PN-C-81556 Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powiok lakierowych
na dziatanie zmiennych temperatur

PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych
metodami nieniszczgcymi. Metoda magnetyczna

PN-H-87070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci  powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogolnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na
dziatanie mgty solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okredlonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Pofgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na
zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
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18

19

20

21
22
23
24
25
26
27
28

10.2.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.

37.

(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposoéb ciggly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposob ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Inne dokumenty

Dz. U. RP, Zalagcznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakow i sygnatoéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunki ich umieszczania na drogach ( zataczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003)

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

Zarzadzenie nr 70 z 09.07.2010r. GDDKIiA w sprawie ujednolicenia oznakowania pionowego i

poziomego oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego na drogach krajowych.
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