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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” odnosi sie do wymagan wspdinych
dla poszczegdlinych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru roboét.

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacje Techniczne ( ST) stanowig cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy je stosowaé¢ w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

1.3.1 Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

Branza drogowa

01 D.00.00.00 Wymagania ogélne

02 D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
03 D.01.02.01 Usunigcie drzew i krzewow

04 D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i-lub darniny

05 D.01.02.04 Rozbioérka elementéw drég

06 D.02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych
07 D.02.03.01 Wykonanie nasypow

08 D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podfoza

09 D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa niezwigzanego

10 D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z kruszywa stab. Cementem
11 D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

12 D.06.01.01 Umocnienie skarp

13 D.07.01.01 Oznakowanie poziome

14 D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

15 D.08.01.01 Krawezniki betonowe

16 D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

17 D.10.08.01 Regulacja wysokos$ciowa urzadzen obcych

1.3.2. W zakres Robét objetych ST wchodzi réwniez wykonanie robét, w ramach zamoéwien
uzupetniajgcych na istniejgcym lub wydtuzonym odcinku drogi, ktérych konieczno$¢ wykonania moze
wynikng¢ w okresie 3 lat od udzielenia zamdwienia - podpisania umowy w sprawie zamowienia
publicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.
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1.43.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z  wszelkimi  urzadzeniami  technicznymi  zwigzanymi z  prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robdt, przekazywania polecen
i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Inzynier — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, odpowiedzialna za nadzorowanie Robét i
administrowanie Kontraktem,

Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera.

Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.
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c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomochniczej.

e) Podbudowa =zasadnicza - gdérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokos$ci przemarzania.

1.4.22. Podloze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.25. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana  parametrdow  geometrycznych trasy w  planie
i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.
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1.4.26. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.29. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

1.4.30. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcii
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.32. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5.0go6Ine wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$é
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie ustalonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty.
Wykonawca otrzyma od Inzyniera po przyznaniu kontraktu Dokumentacje Projektows.

(A) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu. Jezeli
w trakcie wykonywania Robo6t okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzgdzi uzupetniajgce rysunki i uzupetniajgce SST
na witasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacjg Projektowg i ST
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Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w choéby jednym z nich
sg obowiagzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczenn w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W
przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie
wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane
okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub
Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST, i wplynie to na niezadowalajgca
jakosc¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwitocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt.

Roboty na budowanym odcinku wykonywane bedg etapami, przy zawezonej szerokosSci
istniejgcej jezdni (pod ruchem) oraz ograniczonej predkosci — zgodnie z projektem organizacji ruchu
na czas budowy. Przed przystgpieniem do robét projekt organizacji ruchu na czas budowy nalezy
zaktualizowaé, w dostosowaniu do technologii i przyjetego harmonogramu robdt. Zamawiajgcy
dopuszcza mozliwo$¢ prowadzenia robdt w oparciu o inny - za zgodg i akceptacjg Inzyniera -
opracowany przez Wykonawce, uzgodniony i zatwierdzony projekt czasowej organizacji ruchu.
Woéwczas Wykonawca opracuje taki projekt na koszt wtasny.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w
tym:

- ogrodzenia,

- porecze,

- oswietlenie,

- sygnaly i znaki ostrzegawcze,

- dozorcow

- oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
spos6b uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wigczony w Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

- utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow
i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢
uszkodzen  lub  ucigzliwosci dla oséb lub  wilasnosci  spotecznej i  innych,
a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynoéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych
2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

1.5
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b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

Wszelkie prace realizowane w sgsiedztwie obszaréw chronionych, winny by¢ wykonywane w
odpowiednim czasie i uwzglednia¢: sezon legowy ptakéw, okres migracji ptazéw (1 marca
-31 maja), sezon rozrodczy ryb rézanki i piskorza(1 maja-30 czerwca).

1.5.6. Ochrona konserwatorska obiektéw zabytkowych i stanowisk archeologicznych

Majgc na uwadze potencjalng mozliwos¢ odkrycia zabytkéw archeologicznych oraz ich
ochrone nalezy wykonywa¢ wszystkie robét ziemne zwigzane z realizacjg przedmiotowej inwestycji
pod statym nadzorem archeologicznym.

1.5.7. Prace z zakresu rozpoznania saperskiego i rozminowania

Wszelkie prace budowlane wykonywane na terenie budowy, zwigzane z realizacjg inwestycji
wymagajg koniecznos¢ prowadzenia ich pod nadzorem saperskim na koszt Wykonawcy.

1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywa¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.9. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposoéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajgcy.

1.5.10. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ dokumentacje techniczng stanu budynkéw i budowli w
strefie oddziatywania robét budowlanych.

1.5.11. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich
Robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem dokumentacje
,Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowie’
Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.13. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez
Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.14. Stosowanie sig do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie
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w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposéb ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.15. Réwnowaznos$¢ norm i przepiséw prawnych

Wykonawca robét budowlanych powinien uwzgledni¢, ze w trakcie realizacji inwestycji w
zakresie wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji, bedag
obowigzywaly przepisy, normy, wymagania techniczne oraz wytyczne, aktualne na dzien ztozenia
oferty o udzielenie zamdwienia publicznego. Gdziekolwiek w Kontrakcie powotywane sg konkretne
normy lub zbiory przepiséw, ktére spetniaé majg materialy, wytwdrnie i inne zapasy bedace
przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowa¢ sie bedg obowigzujgce
przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie norm i zbioréw przepiséw, chyba ze
w Kontrakcie stwierdza sie wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséw majg
charakter ogolnokrajowy, lub odnoszg sie do konkretnego regionu, zostang przyjete inne
obowigzujgce normy, ktére zapewniajg wykonanie na zasadniczo réwnym lub wigkszym poziomie niz
wymagany przez wczesniej wyszczegdlnione normy i zbiory przepisow pod warunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pi$mie przez Inzyniera.

Réznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byé
dokfadnie odnotowane na pi$mie przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni
przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku, gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja wykonania na
zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczegdlnionych we wczesniej
wspomnianych dokumentach.

2. MATERIALY - WYROBY BUDOWLANE

2.1.Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatéw przeznaczonych do Robdét Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postgpu Robot.

2.2.Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajagcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét po
uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopdéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatdbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3.Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdbw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni bedg zachowane
nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekgji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
Terenu Budowy, bgdz ziozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5.Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do Robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos$é i
wiasciwos¢ do Robét i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skiadowania bedag zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow
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Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze,
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony izaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie Robét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska
i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentoéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢
pbzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatow (sprzetu) na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wiadz, co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga
by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. 0gélne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedga wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci( PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania
Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robdt zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢:

&

czes$é ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdinych elementéw
Roboat,

- system (sposéb i procedurg) proponowane;j kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Roboét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

K=

czeg$¢ szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
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- spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw Robdt,

- spos6b postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2.Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system Kkontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialtdbw oraz Robét z
czestotliwoscig zapewniajagcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzgdzen Ilaboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bedg tak
powazne, ze mogg wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept
do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatéw w ilosciach
wystarczajagcych do wykonania niezbednych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4.Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5.Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier ma obowigzek pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Odbiér poszczegdlnych asortymentéw robét odbywaé sie bedzie na
podstawie wynikéw badan wykonanych przez niezalezne laboratorium reprezentujace Inzyniera.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robét z
Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:
1.) Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen;
2.) Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE, pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejgcg polskg norma a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg norma

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang
aprobata techniczna, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg
techniczng, a producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a
producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej
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3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej
dokumentaciji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg
dokumentacjg oraz przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnos$ci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego
wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposoéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robdét,

- terminy rozpoczegcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,

- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow Robé6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
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- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

Dopuszcza sie mozliwo$¢ przeniesienia zapiséw, ktore ze wzgledu na duza objgto$¢ nie moga
znalez¢ miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentow budowy
(dot. np. wynikéw badan laboratoryjnych, danych dot. jako$ci materiatéw, zgodnosci warunkéw
geotechnicznych).

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw Robét. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze Robét i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru Robot
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Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardéw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Roboét lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukgji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i
Inzyniera.

7.2.Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m? - jako diugo$¢é pomnozona przez $redni przekrgj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robé6t bedg
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania Robot.

7.4.Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob
ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robdt,
a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgdg wykonane w sposoéb
zrozumialy i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w
formie oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalert odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgéciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.1.Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy

Odbiér czesdciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru
czesciowego Robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robét
dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny Robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robé6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona

przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
Robét z Dokumentacjg Projektowg i ST.
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W toku odbioru ostatecznego Roboét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw Roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robo6t poprawkowych lub Robdt uzupetniajgcych w
warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robét w poszczegéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerangji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokédt odbioru
ostatecznego Rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeh laboratoryjnych, zgodnie z ST
iew. PZJ.

6. Deklaracie zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatbw zgodnie z ST
iew. PZJ.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen.

. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Rob6t i sieci uzbrojenia terenu.

10. Dokumenty oraz kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji

powykonawczej na podstawia specyfikacji GG - 00.12.01.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Roboét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.4.Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,0dbiér ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogélne
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Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robét.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$é (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji Przedmiaru Robot.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Przedmiarowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét bedg obejmowac:

- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy.

- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ ponizsze koszty okoto inwestycyjne:

- koszty projektu(dokumentacji) powykonawczej,

- koszty urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu tablic informacyjnych,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczajgcych plac budowy, $wiatet
ostrzegawczych, zapér, ogrodzen itp.,

- koszty projekiu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzymania i
likwidacji przewigzek, objazdéw, przejazdéw i oznakowania czasowej organizacji ruchu,

- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynkéw narazonych na oddziatywanie robét
oraz naprawa wyrzgdzonych szkéd,

- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego oraz naprawy sieci drég publicznych
wykorzystywanych przez Wykonawce do transportu technologicznego oraz objazdéw dla ruchu
publicznego,

- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,

- koszty nadzoru przyrodniczego,

- koszty nadzoru archeologicznego,

- koszty nadzoru kolejowego i przekroczenia terminu korzystania z terenu nieruchomosci
(kolejowych),

- koszty ochrony saperskiej terenu robét,

- koszty wykonania rysunkéw dylatacji, projektéw technicznych deskowan, rusztowan, wykonania
robot zabezpieczajacych i odpompowania wéd z wykonywanych wykopow.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ Zzagdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycjg
kosztorysowa.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej D.00.00.00

Koszt dostosowania sig do Wymagan Ogdlnych zawartych w Specyfikacji Technicznej
D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumencie, a nie wyszczegélnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt organizacji ruchu obejmuije:

Koszt wybudowania przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji
Ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robét.

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

(b) Uwzglednienie w opracowywanym projekcie organizacji ruchu na czas budowy tymczasowego
oznakowania poziomego materiatami cienkowarstwowymi koloru zéttego.

(c) Ustawienie - zapewnienie tymczasowego oznakowania pionowego zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu, ktére po realizacji zadania bedzie stanowi¢ wtasno$¢ wykonawcy.

Koszt Utrzymania przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) Utrzymanie oznakowania objazdu tymczasowego
(b) Oczyszczanie, przestawianie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, barier
iitp.

(c) Utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
Usuniecie oznakowania.
Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

CO

9.4. Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane sg to roboty, ktére nie mozna byto przewidzie¢ na etapie
projektowania oraz takie, ktére wyniknety w trakcie realizacji robét.

W cenie ofertowej nalezy uwzgledni¢ rezerwe na roboty nieprzewidziane stanowigcg
uzgodniony z Zamawiajgcym procent wartosci rob6t podstawowych.

Cena ofertowa stanowi sume warto$ci robot podstawowych i rezerwy na roboty
nieprzewidziane.

Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastapi po zakonczeniu zadania, na podstawie
Protokotu Konieczno$ci sporzadzonego przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru oraz zatwierdzonego
przez Zamawiajgcego. Protokét Koniecznosci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robét i
sporzadzony w oparciu o ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w
przypadku robét, na ktére nie ma cen jednostkowych. Roboty te bedg wycenione w oparciu o wykaz
stawek i narzutéw zataczony do oferty.

Zamawiajgcy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane dodatkowe roboty z rezerwy na
roboty nieprzewidziane.

W przypadku, gdy nie wystgpity roboty nieprzewidziane - Wykonawca i Inspektor Nadzoru
sporzadza Protokdt Koniecznosci o braku tych robdt, a Cene Umowng umniejszy o wartos¢ rezerwy
na roboty nieprzewidziane.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z p6zniejszymi
zZmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w

sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

Rozporzadzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30,

poz. 163 z pézniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie MGPIB z 21.02.1995r. (Dz.U. Nr 25 poz.133)

Rozporzgdzenie MSWIA z 03.11.1998r.(Dz. U. Nr 140 poz.906)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi

zmianami).
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wytyczeniem trasy drogowej i zamarkowaniem punktéw wysokosciowych.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1 ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

1.3.Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza:

- pomiar wysokosciowy w osi i innych charakterystycznych miejscach trasy,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie parametrow tukéw pionowych i poziomych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

- Odtworzenie punktéw wysokosciowych w przypadku ich zniszczenia

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
+,Wymagania ogolne".

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wyznaczeniu osi trasy i punktow wysokosciowych wediug zasad
niniejszej specyfikacji sa:

- stupki betonowe

- pale i paliki drewniane

- rury metalowe

- Sruby stalowe

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

D.01.01.01 WYTYCZENIE TRASY

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i diugo$é od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5
mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj
prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

3.2. Sprzet pomiarowy

Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wytyczenia trasy drogowej i jej punktdw wysokos$ciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do wytyczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Osnowa realizacyjna- podstawowa (state punkty kontroli)

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Inzyniera Kontraktu dane zawierajgce
lokalizacje i wspdirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inzyniera Kontraktu, Wykonawca powinien sprawdzi¢ i
zweryfikowaé doktadno$¢ wszystkich punktéw kontroli oraz uzgodni¢ wartosci z Inzynierem Kontraktu.
W celu uniknigcia wszelkich rozbieznosci tak poziomych jak i wysokosciowych zobowigzuje sie
wykonawce do nawigzania wszelkich pomiaréw koniecznych do tyczenia trasy oraz obiektow
inzynierskich i elementéw infrastruktury do punktéw osnowy podstawowej ztozonej, pomiarowej i

obliczonej jako jednolita siec.

Osnowa realizacyjno- robocza (okresowe punkty kontroli)

2.1
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W oparciu o sie¢ statych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej i wysoko$ciowej przekazanej przez
Inzyniera Wykonawca zobowigzany jest do zatozenia, utrzymania i uzupetniania osnowy roboczej o
wspétrzednych poziomych i wysokosciowych dla lokalnego wytyczania robét.

Opracowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Inzyniera projekt osnowy poziomej i

wysokosciowej oraz system przeprowadzania kontroli okresowej punktéw tej osnowy powinny spetnia¢

nastepujgce warunki:

- punkty osnowy roboczej nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢ poza terenem wykonywania robot oraz
odpowiednio zabezpieczy¢ przed naruszeniem lub uszkodzeniem,

- odlegto$¢ pomiedzy punktami winna wynosi¢ $rednio ok. 250 m a kazdy punkt powinien by¢
oznaczony w spos6b zatwierdzony przez Inzyniera tak aby byt widoczny i tatwy do
zidentyfikowania,

- nalezy projektowac ostone tak aby byla stata widoczno$é do co najmniej dwdch sasiednich
punktow,

- sposéb stabilizacji punktéw geodezyjnych osnowy roboczej oraz kryteria jej doktadnosci winny by¢
zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych G-3.1 (Osnowy realizacyjne
GUGIK) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne GUGIK).

Tymczasowe punkty pomiarowe
Wykonawca moze wyznaczy¢ jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zatwierdzone przez
Inzyniera Kontraktu, konieczne do ukonczenia robét. Wytyczenie powinno by¢ zgodne z podpunktem
,d” Osnowy realizacyjno- robocze;.

Wyznaczenie punktow na osi

Wykonawca przeprowadzi tyczenie osi trasy drogowej w zgodnosci z Rysunkami w oparciu o osnowy
wymienione w punktach: Osnowa realizacyjna- podstawowa (state punkty kontroli) i Osnowa
realizacyjno- robocza (okresowe punkty kontroli).

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesunigte wigcej niz o 3 cm w stosunku do
projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych projektu.

W przypadku, kiedy dopuszczalne odchytki sg przekroczone Wykonawca jest zobowigzany do korekty
osi drogi odnoszac sie do istniejacych budowli inzynierskich, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

W przypadku, kiedy dopuszczalne odchytki sg przekroczone Wykonawca jest zobowigzany do korekty
osi drogi odnoszac sie do istniejacych budowli inzynierskich, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich, w odlegto$ciach
zaleznych od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 20 m w odcinkach
prostych. Wytyczenie osi trasy powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wyznaczanie nasypow i wykopow (przekrojow poprzecznych)

Wyznaczanie nasypow i wykopdw polega na oznaczeniu potozenia w terenie krawedzi podstawy
nasypu oraz krawedzi przecigcia powierzchni zewnetrznych skarp wykopu z terenem.

Do wyznaczenia nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki.

Odlegtosci migdzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych podanych
w Projekcie.

Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych nasypdéw i wykopéw powinno odbywaé sig co 20 m oraz w
kazdym punkcie uzgodnionym z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

2.3
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7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
-1 km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuije:

- wytyczenie osi trasy i punktéw wysokos$ciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie parametréw tukéw poziomych i pionowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja Techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979

Instrukcja Techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978

Instrukcja Techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983

Instrukcja Techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Norma BN-67/6744-09
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1.Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z usunigciem drzew.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowa¢é
w zlecaniu i wykonaniu Roboét opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu na zgtoszenie.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét:
— mechanicznego $cinania drzew z karczowaniem o $rednicy 16-20cm z wywozem pni, karpiny
i gatezi (lub rozdrobnienie ich czgsci na zrebki do $cidtkowaniana) na sktad Wykonawcy,
— mechanicznego $cinania krzewéw z karczowaniem z wywozem pni, karpiny
i gatezi (lub rozdrobnienie ich czegsci na zrebki do $cidtkowaniana) na sktad Wykonawcy

UWAGA: Wykonawca przed dokonaniem wyceny powinien dokonac¢ wizji lokalnej w terenie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami oraz
ST.”Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$c
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujgcych przy tych
robotach przepiséw bhp. Wszelkie prace musza wykonywa¢ osoby przeszkolone i posiadajace
odpowiednie uprawnienia.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST "Wymagania ogdine”.

Drzewa nie kolidujgce z robotami nalezy zachowac¢ i zabezpieczyé. Drzewa rosngce w poblizu
prowadzonych prac nalezy oznaczy¢ i zabezpieczy¢.

2. Materiaty

Pozyskane drewno jest wtasnoscig Zamawiajacego.
Cze$¢ drewna drobnego np. gatezie i pedy o $rednicy do 15cm moze by¢ przerobiona na zrebki

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdélne”.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzewdw nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

— podnosniki koszowe

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych
z wyrebem drzew.

— drobny sprzet np. liny, uprzeze, karabinki w zwigzku z konieczno$cig wycinki drzew przy
drogach .

3.1
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3.3. Roboty zwigzane z wycieciem drzewa oraz pocigciem drewna na kloce, nalezy wykonaé
fancuchowa pitg spalinowa lub inng do tego typu prac. Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny
technicznie.

3.4. Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni wycietego drzewa oraz z zasypaniem dotu po
wyciggnietym pniu, mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego,
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Przed odkopaniem korzeni nalezy
upewni¢ sie, czy w zasiggu prac nie znajdujg sie sieci uzbrojenia podziemnego. W przypadku ich
istnienia prace trzeba wykonywac recznie ze szczegélng ostroznoscia, aby ich nie uszkodzi¢

3.5. Roboty zwigzane z przewréceniem odcietego drzewa, odciggnieciem go oraz wyrwaniem
odcietej czesci pnia wraz z korzeniami i zatadunkiem na $rodki transportu mozna wykona¢ dowolnym
typem sprzetu sprawnego technicznie i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Przed zwaleniem drzewa nalezy to uzgodni¢ z wtascicielem terenu, na ktéry ma byé zwalone drzewo.

4. Transport

Pocigte drewno przewozone moze by¢ dowolnymi srodkami transportu. Pociete drewno utozy¢ nalezy
rébwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki dotyczgce wykonania robét podano w ST."Wymagania ogélne".

Z powodu istniejgcych warunkéw terenowych - blisko$¢ drog, zaleca sie wycinanie czesci drzew z
uzyciem podno$nikéw koszowych, lin itp. oraz metoda alpinistyczng. Wycinke drzew przeprowadza¢
poza okresem legowym ptakéw. Podczas prac nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo ruchu pojazdéw
poprzez jego regulacje i jesli to konieczne, jego chwilowe wstrzymanie. Czynnosci te muszg by¢
uzgodnione z zarzadcom drogi i Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego..

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usunigciem drzew obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy na sktad Wykonawcy, zasypanie dotéw oraz rozdrobnienie na
zrebki na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzewéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania
w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac¢ pnie i korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypoéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie
na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robo6t drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna
by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma byc
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona
na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew

Korzenie drzew znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych korzeniach nalezy wypeti¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypdw i zagesci¢ do wspoétczynnika Is min.=0,97, zgodnie z wymaganiami
zawartymi w ST ,Wykonanie nasypow”.
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Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposoéb, aby drzewa przedstawiajace
warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie
robot.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny ze
wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli dopuszczono rozdrobnienie gatezi za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerébce powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw
bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach
z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie
wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub
w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w ktérym bedzie mozliwe
dalsze spalanie.

Pozostatos$ci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, sg zakopywane na terenie
budowy, to powinny byé one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg
gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30cm i
powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zagegszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg byé¢
zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie
przeptyw wod powierzchniowych.

5.5. Zakres wykonywanych robét

5.5.1. Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciagajgcej, mozliwie wysoko tak aby kontrolowany
byt kierunek przewrdcenia sie odcietego drzewa.

5.5.2. Obciecie gatezi i i kolejnych czegsci pnia przy uzyciu podnos$nika koszowego do 27m

Gdy usuwane drzewo rosnie w otoczeniu zwartej zabudowy, innych drzew, sieci napowietrznych itp.
5.5.3. Odcigcie drzewa przeznaczonego do usunigcia, za pomocg tancuchowej pity do drewna.
Odcigcie pnia drzewa nalezy wykona¢ nisko przy ziemi z zachowaniem szczegélnej uwagi.

5.5.4. Odciagnigcie przewrdconego drzewa na linie odciggajgcej, na miejsce gdzie zostang odciete
gatezie.

5.5.5. Zatadunek i transport drewna: dtuzyc, karpiny i gatezi, srodkami transportu, ktérymi dysponuje
Wykonawca. Drewno tartaczne, pozostate pnie, karpina i gatezie nie stanowig wlasnos¢ Wykonawcy.

5.5.6. Usuniecie pozostatej czesci pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu recznym lub
mechanicznym odcigciu korzeni oraz wyciggnieciu ciggnikiem za pomoca liny stalowej.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST."Wymagania ogéine”

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew
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Prawidtowo$¢ wykonania prac zwigzanych z usunigciem drzew i krzewdéw z terenu budowy podlega na
wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw oraz na
ocenie zaggszczenia zasypek..

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST."Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru sg w przypadku karczowania drzew— sztuki, a wywozu dtuzyc, karpiny i gatezi mp
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST."Wymagania ogélne". Odbiorowi robét zanikajgcych
podlegajg doty po korzeniach przed ich zasypaniem.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST."Wymagania ogdine".
Ptatnos$é nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7 zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:

— wycigcie drzew,

— klasyfikacje i wycene drewna przez uprawnionego rzeczoznawce,

— wykarczowanie korzeni drzew

— zaladunek i wywiezienie drewna tartacznego, pozostatych pni, gatezi i karpiny poza teren
budowy,

— ewentualne rozdrobnienie gatezi i karpiny oraz zagospodarowanie materiatéw
odpadowych (drobin) zgodnie z ustawa o odpadach,

— zasypanie dotéw z zageszczeniem i nabyciem gruntu oraz jego transportem,

— odcigcie gatezi,

— oznakowanie robot,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

— oszacowanie wartosci pozyskanego z wycinki drewna

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 628)

3.4
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy zdjeciu warstwy humusu
gr. 15cm na pasach terenu przeznaczonego pod budowe nawierzchni utwardzonych oraz
na szerokosci projektowanego zakresu robét i obejmuja:

— usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu i darniny) z wywozem na odkfad
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2 Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

—  réwniarki,

— spycharki,
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— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

—  koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢
wymagajacg zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy od odlegto$ci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2 Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp oraz do innych czynnos$ci okreslonych w dokumentacji projektowej. Nadmiar humusu a w tym
darnine nalezy wywiezé na odktad pozyskany staraniem Wykonawcy. Nadmiar humusu stanowi
witasno$¢ Wykonawcy i jego odzysk nalezy uja¢ w kalkulowaniu ceny jednostkowej pozycji
kosztorysowej.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu, jezeli nie planuje sie w krétkim czasie przystapi¢ do wykonywania
kolejnych etapéw robot.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubos¢
warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub akceptowana przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddw i
bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Kontrola usunigcia humusu

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu i
prawidtowos$ci pryzmowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdine”

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia odnosnie podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00.

Ptatnos¢ za 1 m? zdjetej warstwy humusu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem
i oceng jakosci wykonywania robét.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy na sktadzie Wykonawcy lub odwiezieniem
na odktad w miejsce wskazane przez Wykonawce,

— pielegnacje humusu

— ewentualny koszt dzierzawy placu na sktadowanie humusu
— oznakowanie robot,

— koszt uzyskania i utrzymania odktadu,

— warto$¢ nadmiaru humusu,

— uporzadkowanie terenu robét
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— transport humusu na sktad Wykonawcy lub odktad

— zatadunek i roztadunek humusu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze — zastgpiona normg: PN-B-06050;1999.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog i ulic.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z rozbidrka elementéw drog i obejmuja:

a) Rozbidrki istn. nawierzchni z kostki betonowej gr. 8cm na podsypce cementowo — piaskowej o
$redniej grubosci 4cm wraz z wywozem na sktadowisko i utylizacjg — nawierzchnie jezdni i
nawierzchnie chodnikéw

b) Rozbidrki istn. chodnikéw z ptyt betonowych 50x50 cm gr. 7cm na podsypce cementowo —
piaskowej o $redniej grubosci 4cm wraz z wywozem na sktadowisko i utylizacjg — chodniki

c) Rozbiérka nawierzchni bitumicznej o $redniej grubosci 10 cm wraz wywiezieniem na sktad
Wykonawcy i utylizacjg

d) Rozbiérka istn. podbudowy =z ftucznia - $rednia grubos¢ 20cm wraz z wywozem
na sktadowisko i utylizacjg — podbudowa pod nawierzchnig z kostki betonowej i nawierzchnig
bitumiczng

e) Rozbiérka istn. podbudowy z tlucznia - $rednia grubo$¢ 15cm wraz z wywozem
na sktadowisko i utylizacjg — podbudowa pod chodnikami z kostki betonowej z kostki
betonowej i chodnikami z ptyt betonowych 50x50 cm

f)  Ciecie warstw bitumicznych - odciecie krawedzi nawierzchni

) Rozbiérka opornikéw betonowych wraz z wywiezieniem na sktad Wykonawcy i utylizacjg
h) Rozbiérka kraweznikéw betonowych wraz z wywiezieniem na sktad Wykonawcy i utylizacjg

Materiaty z rozbiérki wymienione w poz. a)-h) stanowig wtasno$¢ Wykonawcy
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka nalezy stosowac:

5.1
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- pity,

- mioty pneumatyczne,

- mioty do tamania rozbieranej nawierzchni (wyposazenie koparki),
- spycharki,

- koparki,

- tadowarki,

- samochody cigzarowe,

- dzwigi samochodowe

badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport materiatu z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbiérki powinny by¢ usuniete z placu budowy zaraz po zakonczeniu robét
rozbiérkowych.

Uzywajgc drég publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw fadunku i innych
parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Rozbiérka elementéow drog

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i ulic obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

Rozbiérce podlegajg elementy podbudowy i poboczy wykazane w Dokumentacji Projektowej
i niniejszej Specyfikacji (pkt 1.3). Warstwy nawierzchni nalezy usuwaé mechanicznie przy
zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt 3. Niewielkie powierzchnie robét rozbiérkowych mozna
wykonywac recznie.

Roboty rozbiérkowe podbudowy nalezy prowadzi¢ w taki sposoéb, aby krawedz rozbieranej warstwy na
styku z istniejgca nawierzchnig byta pionowa i prostopadta do osi drogi, nie moze by¢ postrzepiona.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z wymaganiami ST stajg si¢ wtasnoscig Wykonawcy, powinny byé
usuniete z terenu budowy.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z wymaganiami ST stanowig wtasno$¢ Inwestora, powinny zostaé
przewiezione do magazynu Inwestora, na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy nadajgce sie do ponownego wykorzystania, po uprzednim przetworzeniu, nalezy
zastosowac¢ ponownie do wykonywania warstw konstrukcyjnych (recykling elementéw bitumicznych)
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Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég i ulic znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie

z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo

zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetnié¢

warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami

okreslonymi w ST D.02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rozbiérki

Sprawdzenie jakosci robét rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- Dokumentacjg Projektowg w zakresie kompletnosci wykonywanych robét,

- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji Technicznej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

a) 1 m?(metr kwadratowy) dla rozbidrki nawierzchni asfaltowej wg obmiaru przed rozbiorka,

b) 1 m?(metr kwadratowy) dla rozbidrki podbudowy tluczniowej wg obmiaru przed wyburzeniem,

c) 1 m?2(metr kwadratowy) dla rozbiérki chodnikow z kostki betonowe;j / ptyt betonowych / betonu wg
obmiaru przed wyburzeniem,

d) 1 m (metr) dla cigcia warstw bitumicznych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuija.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena rozbiorki 1 m2 nawierzchni bitumicznej obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- ciecie pitg na styku z istniejgca nawierzchnig

- rozbiorke konstrukcji nawierzchni,

- transport na miejsce sktadowania Wykonawcy wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,
- transport materiatdéw na sktadowisko odpadéw wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,
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- koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisku odpadoéw,
- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach,

- inne roboty sktadajgce sig¢ na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

Cena rozbiorki 1 m2 podbudowy ttuczniowej obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- ciecie pifg na styku z istniejgcg nawierzchnig

- rozbiorke konstrukcji podbudowy,

- transport na miejsce sktadowania Wykonawcy wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,
- transport materiatéw na sktadowisko odpadéw wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,
- koszty skladowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisku odpadéw,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach,

- inne roboty sktadajgce sig¢ na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

Cena rozbiorki 1 m2 chodnikéw z kostki betonowej / ptyt betonowych / betonu obejmuije:
- wytyczenie i prace pomiarowe,

- ciecie pitg na styku z istniejgca nawierzchnig

- rozbiorke konstrukcji dojs¢,

- transport na miejsce sktadowania Wykonawcy wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

- transport materiatdéw na sktadowisko odpadéw wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

- koszty skladowania nieprzydatnych materiatdéw na sktadowisku odpadéw,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach,

- inne roboty sktadajgce sige na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuija.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.2. Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.7 jako grunt skalisty.

1.4.7. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo

narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.8. Tymczasowe skladowisko — miejsce sktadowania gruntéw pozyskanych z wykopéw do
poézniejszego wbudowania w nasyp.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okres$lona wg wzoru:
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dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

h-E
E1
gdzie:
Eq - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robé6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze
nawierzchni.

Wykonana Dokumentacja geologiczno-inzynierska wykazuje, ze grunty rodzime w projektowanych
wykopach spetniajg kryteria grupy nosnosci G1, w rozumieniu Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg doprowadzenie do grupy nos$nosci G1 (w przypadkach
wystapienia rozbieznosci z wykonang dokumentacjg geotechniczng) nastapi w wyniku utozenia
warstwy warstwy Podbudowa i ulepszone podtoze z kruszywa stab. cementem wg ST D.04.05.01.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D.02.03.01 pkt 2,
tabela 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

I, =L
Pas
gdzie:
od - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie normg PN-S-02205 (Mg/m3),
Pds - maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m?3).
1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U
d10
gdzie:

6.1

Wyszczegolnienie . Grupy gruntow
Lp. wilasciwosci Jednostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina glina piaszczysta
pospotka gliniasta zwiezla, glina zwigzta,
piasek gruby rumosz gliniasty | glina pylasta zwigzta
1 piasek $redni zwir gliniasty it, it piaszczysty, it
piasek drobny pospétka gliniasta | pylasty
zuzel bardzo wysadzinowe
nierozpadowy piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
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glina, glina pylasta
it warwowy
Zawarto$¢ czastek
2 |= 0,075mm % <15 od 15 do 30 > 30
= <0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Charakterystyka gruntéw wystepujgcych w wykopach zostata okreslona w Dokumentacji Projektowej
na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowigzek wykona¢ analize
jakosci gruntu w wykopach z czestotliwoscig co ok. 300 m, badz przy zmianie rodzaju gruntu.

Badania nalezy wykona¢ w zakresie:

- wilgotnosci naturalnej (Wn)

- ciezaru objetosciowego,

- sktadu granulometrycznego,

- zawartos$ci czesci organicznych,

- wskaznika plastycznosci (Ip),

- wskaznika zageszczenia (Is) przy wilgotnosci optymalnej (Wopt),
- wskaznika piaskowego (WP).

Na podstawie tych badan i ocenie przydatnosci gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy
Wykonawca opracuje bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacji Inzynierowi.

Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopdéw celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypéw zgodnie z PN-S-02205:1998.

Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdzg zatozen przyjetych w Specyfikacjach
Technicznych, to grunt nieprzydatny do budowy nasypéw powinien by¢ odwieziony na odktad po
uzgodnieniu z Inzynierem. Wykonawca jest zobowigzany do wbudowywania w nasypy tylko grunty
przydatne do ich budowy.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Nadmiary gruntu pozyskanego z wykopu przydatne do budowy nasypu, a niewykorzystane na danym
odcinku drogi nalezy zgromadzié na tymczasowym sktadowisku i wykorzysta¢ do budowy nasypéw w
innej lokalizacji w ramach kontraktu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robodt
ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w ST D.02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na sktadowisko odpadéw. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

4.2. Transport gruntéw

Wyboér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢
$rodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegiosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty
wczes$niej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstgpstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na tymczasowe sktadowisko, o ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw. Tymczasowo skladowane grunty nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed

nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
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Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robét ziemnych (podtoze gruntowe) *

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa innych dré
korpusu = Y ]
kategoria ruchu KR3-KR6
Powierzchnia naturalnego
podtoza gruntowego w 1,00
wykopie

*) PowyZsze wymagania uwzgledniaja, ze wzmocnienie podtoza (doprowadzenie do grupy nosnosci G1) nastapi
w  wyniku utozenia warstwy Podbudowa i ulepszone podioze z kruszywa stab. cementem
wg ST D.04.05.01.

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
wymagania sg nastepujace:

= dla gruntéw niespoistych lo < 2,2,

= modut wtérny E2 > 80 MPa (grunty niespoiste).

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is i/lub wtérnego modutu odksztatcenia E2 powinna by¢ nie
mniejsza niz 2 punkty na zatoke autobusowa lub 3 punkty 200 m? powierzchni podtoza w wykopie.

Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie majg wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia |s lub wtérnego modutu odksztatcenia Ez, to przed utozeniem warstwy odsgczajgcej lub
konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogescic.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajagce uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera.

5.4. Doktadnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie, od osi projektowanej, nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1
cmi-3cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm
przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.5. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdéd gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢é grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
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przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sig
niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot
na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac¢ sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdoéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa.

Szczegding uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w

Dokumentacji Projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:
a) sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$c¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych roboét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna cze¢stotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokos$ci korpusu
ziemnego

2 | Pomiar szerokosci dna rowéw Pomiar tasma, szablonem, tatg o diugosci 3 m

3 Pomiar rzednych powierzchni i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 50 m na
korpusu ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 50 m na tukach

4 | Pomiar pochylenia skarp 0R>100 m co 50 m natukacho R <100 m

5 Pomiar réwnosci powierzchni oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m oraz

powierzchni korpusu lub dna rowu | w punktach watpliwych

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is i/lub wtérnego
modutu odksztatcenia E2 powinna by¢ nie mniejsza niz 2
8 | Badanie zageszczenia gruntu punkty na zatoke autobusowsg lub 3 punkty 200 m2
powierzchni podtoza w wykopie oraz dodatkowo w
miejscach wskazanych przez Nadzér

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu.

W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okres$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztafcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub tymczasowe skiadowisko obejmujace:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- prace zwigzane z zabezpieczeniem podioza drogi przed naptywem wody z przylegtego terenu,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- wykonanie wykopu gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypu z transportem na sktadowisko
odpadow,

- rozplantowanie urobku na skladowisku,

- koszty sktadowania na sktadowisku odpadéw,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu,

- inne roboty sktadajgce sig¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
BN-64/8931-01

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypéw dla kategorii ruchu okreslonej
w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Tymczasowe skltadowisko — miejsce sktadowania gruntéw pozyskanych z wykopéw do
poézniejszego wbudowania w nasyp.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.9. Odklad - miejsce sktadowania gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw nie
wykorzystanych do budowy nasypow.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okres$lona wg wzoru:

I, =L
Pas
gdzie:
od - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z PN-S-02205 (Mg/m3),
pds - maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m3).
1.4.11. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow

niespoistych, okreslona wg wzoru:

D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

d

U="e
d10
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okres$lona wg wzoru:

bt
E,
gdzie:
Eq - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00

+,Wymagania ogolne”.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-

02205:1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatnos¢ gruntéow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste
Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i famane
Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku

Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

gdy pory w gruncie
skalistym bedg wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste
i pyty

gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

Piaski préchniczne, z
wyjgtkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

do nasypéw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
Wi < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych
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Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

réznoziarnistosci U>15
Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

tupki przywegtowe
przepalone

Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

Gliny piaszczyste zwigzte,

gliny zwiezle i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o

granicy ptynnosci w. od 35
do 60%

do nasypéw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji towej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podioza

Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - tgczne straty
masy do 5%

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tabeli 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tabela 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

Zwiry i pospotki

Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075
mm

Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospotkom lub zwirom

Zwiry i posp6tki gliniaste

Piaski pylaste i gliniaste

Pyly piaszczyste i pyty

Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji towej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami
hydraulicznymi,

Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1%

Piaski drobnoziarniste

o wskazniku nosnosci
Wnos>10

W wykopach i
miejscach

zerowych do Grunty niewysadzinowe

gtebokosci
przemarzania

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

gdy sa ulepszane
spoiwami hydraulicznymi

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, gruboziarniste Uwagi o
Rodzaie' 2wiry, pospotki ity i kamieniste przydatnosci
urzadzen grubosé liczba grubosé | liczba | grubosé¢ | liczba maszyn
zageszczajacych | warstwy | przejsé | warstwy | przejsé | warstwy | przejsé
[m] 1 [m] n [m] 1
Walce statyczne | 44502 | 4do8 | 01d0o0,2 | 4do8 |0,2d003| 4do8 1)
gtadkie
Walce statyczne - - 02d003 | 8do12 [0,2d00,3 | 8do 12 2)
okotkowane
Walce statyczne | 45 4505 | 6do8 | 0.2do04 | 6do 10 - - 3)
ogumione
;\l’:('ji?e"ﬂbracy'”e 04do07 | 4do8 | 02d0o04 | 3do4 |03do06| 3do5 4)
Walce wibracyine | 434,06 | 3do6 | 02do04 | 6do10 |0,2do 0,4 | 6do 10 5)
okotkowane
Zageszczarki 0,3d0o0,5 | 4do8 - - 0,2d00,5| 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki
szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 |0,2do0,4| 3do4 6)
Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzen 1,0 do 4,0 | uderzen | 1,0 do 5,0 | uderzen
wysokosci od 5 w punkt w punkt w punkt
do10m

Grunty spoiste z wykopdw okres$lone w tabeli 1 jako ,przydatne z zastrzezeniami” nalezy w
maksymalnym stopniu wykorzysta¢ po ulepszeniu spoiwem hydraulicznym zgodnie z klasyfikacjg

podang w tabeli 1.

Zakwalifikowanie gruntu do ulepszenia spoiwem hydraulicznym wymaga kazdorazowo uzyskania
akceptacji Inzyniera na podstawie aktualnych wynikéw badan gruntu dostarczonych przez

Wykonawce.

Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera uzycie innego spoiwa hydraulicznego posiadajacego Aprobate

Techniczna IBDiM.

2.3. Spoiwa hydrauliczne do ulepszenia gruntéw

Do ulepszenia gruntow spoistych nalezy stosowa¢ spoiwa hydrauliczne dziatajgce skutecznie
w réznych warunkach atmosferycznych i nie powodujgcych opéznien w formowaniu nasypéw w czasie
budowy z zachowaniem warunkéw aktualnych norm i aprobat technicznych. Spoiwa hydrauliczne
nalezy stosowac w catej objetosci gruntu podlegajacego stabilizacji.

Na obszarach zurbanizowanych nalezy stosowa¢ spoiwa hydrauliczne o obnizonym pyleniu.

7.3

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

) Do zageszczania goérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo cigzkie.

) Zalecane do piaskoéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

) Zalecane do zasypek waskich przekopow

—_
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3.3. Sprzet do ulepszenia gruntéw spoiwem hydraulicznym

Sprzet uzywany do ulepszenia gruntéw spoiwem hydraulicznym powinien uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

Do rozsypywania spoiwa hydraulicznego stosuje sie rozsypywarki z automatyczng regulacje ilosci
podawanego materiatu w zaleznosci od predkosci jazdy, wyposazone w ostony przeciwpylne. llo$¢
spoiwa w poszczegolnych punktach nie powinna odbiega¢ od wymaganej wiecej niz o 15%.
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Do mieszania gruntu z spoiwem hydraulicznym stosuje sie gruntomieszarki wirnikowe (umozliwiajg
mieszanie na gtebokos¢ ponad 25 cm) i brony talerzowe (mieszanie na gtebokos¢ 20 - 25 cm).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Transport mas zgodnie z ST D.02.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Doktadnos¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej, nie powinno by¢ wieksze niz
+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé
+1cmi-3cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm
przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi, na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Dokop
5.4.1. Miejsce dokopu
Wykonawca jest odpowiedzialny za pozyskanie miejsca dokopu gruntu i wszelkich przewidzianych

prawem pozwolen i uzgodnien.

Lokalizacja dokopu musi by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie¢ w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu.

5.4.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inzyniera. Gteboko$¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego
tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntdéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byé tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach dokopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.5. Wykonanie nasypéw

5.5.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.5.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sig nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.5.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tabeli 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 3 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjg¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Sposéb doprowadzenia
podtoza pod nasyp, inny niz dogeszczenie, Wykonawca ma obowigzek uzgodni¢ z Inzynierem

W przypadku podioza z gruntdw spoistych nalezy wykonaé ulepszenie podioza spoiwem
hyraulicznym, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

W przypadku kontroli zaggszczenia podioza nasypéw na podstawie wskaznika odksztalcenia lo
Wykonawca udostepni Zamawiajgcemu przeciwwage.
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Tabela 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do gtebokosci 0,5
m od powierzchni terenu

Wartos¢ wskaznika zageszczenia i nosnosci gruntow

Wysokos¢ (H) nasypow R A MR

(liczac od korony robot E2 [MPa]
ziemnych) ]

Grunty spoiste Grunty niespoiste

Konstrukcje typu KR3

H=00m > 1,00 120 120
H<05m 21,00 80 100
H<12m 21,00 30 60
H>12m 2097 30 40
Konstrukcje ciagu pieszo-rowerowego i chodnika oraz zjazdéw
H=0.0m > 1,00 100 100
H<05m 21,00 80 80
H<12m 20,97 30 45
H>12m 20,95 30 40

Dopuszcza sie wykonanie badan nosnosci za pomocag ptyty dynamicznej zamiennie do badan
nosnosci za pomocg ptyty statycznej VSS po wykonaniu odpowiedniej kalibracji dla poszczegdlnych
warstw nasypow z wytaczeniem podtoza pod nasyp i warstwy gorne;j.

Miarg zageszczenia jest wskaznik odksztatcenia lo jako stosunek wartosci modutu odksztatcenia
wtérnego E> do modutu odksztatcenia pierwotnego Ei.

Przy kontroli zageszczenia podfoza nasypéw na podstawie wskaznika odksztatcenia lo, wymagania sg

nastepujgce:

a) dla zwiréw, pospofek i piaskow

- lo<2,2 przy wymaganej wartosci Is= 1,0,

- lo<2,5 przy wymaganej wartosci Is< 1,0.

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itow) - lo<2,0

c) dla gruntéw roéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - lo< 3,0

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - lo<4,0

e) dla gruntéw antropogenicznych - lo okreslone na podstawie badan poligonowych

Nos$nos¢ podstawy nasypu, wyrazona wtérnym modutem odksztaicenia E2, powinna spetnia¢
wymagania okreslone w tabeli 3.

5.5.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.5.2. Wybor gruntéw i materialéw do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglgednieniem zasad
podanych w pkt. 2.

5.5.3. Zasady wykonania nasypow

5.5.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

Sposéb wykonania skarp nasypu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
nasypu, ich podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé

nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypoéw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzednie;.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w goérne warstwy nasypu ze spadkiem zgodnym z korytem.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Kio< 105 m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% +
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sig¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie goérnej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzgcym nasyp.

f)  Wg PN-S-02205:1998 goérna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powinna by¢
wykonana z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 % 10 -5 m/s
i wskazniku réznoziarnistosci U > 5, tworzgc podioze grupy nosnosci G1.

g) Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg doprowadzenie do grupy nosnosci G1 nastapi w wyniku
utozenia warstwy odsgczajgcej wg ST D.04.02.01 i warstwy z kruszywa stabilizowanego
cementem wg ST D.04.05.01, ktére to warstwy sg réwnowazne ww. goérnej warstwie nasypu i
spetniajg jej wymagania.

h) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z
gruntu przepuszczalnego.

i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwitocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.5.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw
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Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng,
to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie ze
spoiwem hydraulicznym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robo6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt. 5.5.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.5.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.5.4. Zageszczenie gruntu

5.5.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Uwaga: Grunt ulepszony spoiwem hydraulicznym moze by¢ zageszczany dopiero po ostygnieciu. W
przeciwnym razie w gruncie zostanie uwieziona woda.

5.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
pkt. 5.5.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkt 3.

5.5.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, 2%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okreslong w
pkt. 6.3.2 6.3.3.

5.5.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania i nosnosci nasypu

Zageszczenie warstwy nalezy okresli¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia |s lub
wskaznika odksztatcenia lo.
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Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, oznaczony wedtug normy PN-S-02205:1998 Ilub
wyznaczony z badan wykonanych metoda ptyty obcigzanej dynamicznie, powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tabeli 5.

Tabela 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu oraz wtérnego modutu
odksztatcenia E, dla nasypow *

Badana warstwa nasypu zageszczenia | nosnosci E2
Is [MPa]

Wartosé Wartosé

Konstrukcje typu KR3
Gorna warstwa nasypu (GWN) — podtoze pod dolne

warstwy konstrukcyjne (grupa nosnosci G1) 21,00 2120
Warstwy nasypu lezgce w strefie doi,2m 21,00 =60
ponizej korony robét ziemnych (GWN) ponizej 1,2 m >0,97 > 40

Konstrukcje ciggu pieszo-rowerowego i chodnika oraz zjazdéw

Gorna warstwa nasypu (GWN) — podtoze pod dolne

warstwy konstrukcyjne (grupa nosnosci G1) 21,00 2100

Warstwy nasypu lezace w strefie do1.2m 20,97 245

ponizej korony robot ziemnych (GWN) ponizej 1,2 m 20,95 > 40
Inne

Powierzchniowa warstwa gruntu do 0,2 m na skarpach”

(* Z zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowac 2097 )

pod warunkiem ukfadania warstw nasypu z poszerzeniem
co najmniej 0,50 m a nastepnie zebrania tego nadktadu)

*) wymagania w tabeli uwzgledniaja, ze doprowadzenie do grupy no$nosci G1 nastapi w wyniku utoZenia
warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stab. cementem wg ST D.04.05.01, ktéra to warstwa jest rownowazna
gornej warstwie nasypu i spetniajg jej wymagania.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci ls <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,
itbw — 2,0,

e) dla gruntdw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidiowego zageszczenia warstwy.

5.5.4.5. Prébne zaggszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?2,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukitada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancja
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podang w punkcie 5.5.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ptyta dynamiczna) po
ich skalibrowaniu w warunkach terenowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.5.4.4 dokonuje
sie wyboru sprzetu i ustala sig potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

Doktadnos¢é wykonywania robét
Dopuszczalne tolerancje wykonania robdt powinny odpowiada¢ wymaganiom ponizszej tabeli 6.

Tabela 6. Dopuszczalne tolerancje wykonania robét

Doktadnosé
[cm]

Czes¢ budowli Jednostka

Podtoze nawierzchni:
10" nieréwnosci powierzchni* cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +1,-3
Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa
ulepszonego podfoza): cm +10
- 08 korpusu drogowego (odchytka w planie) cm +10
5 |- szerokos$¢ gornej powierzchni cm +4
- nieréwnosci powierzchni* % +1
- pochylenie poprzeczne gdrnej powierzchni cm +2,-3
- niweleta gérnej powierzchni % +1
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych
Skarpy:
3 | pochylenia 1:m % pochylenia +10
- nierdbwnos$¢ powierzchni pod warstwg ziemi urodzajnej cm +10
- nieréwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej* cm +5
Rowy:
4 |- szeroko$¢ dna cm +5
- rzedne profilu dna cm +1,-3
* Nieréwnosci mierzone tatg 3 m

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami

okreslonymi w pkt 2.3 oraz 5.3 niniejszej ST, w Dokumentacji Projektowej i ST.

Szczegding uwage nalezy zwrdéci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 200 m3. W kazdym badaniu nalezy okres$li¢ nastepujace
wiasciwosci:
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- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetoSciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8: 2012 zat. A.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt. 5.5.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.5.3.8 i 5.5.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéw
w okresie deszczow i mrozéw.

6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w
pkt 5.5.1.2. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s oraz oznaczenie modutéw odksztatcenia powinny by¢

przeprowadzone wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 100 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,

- jeden raz w trzech punktach na 200 m? warstwy w przypadku okres$lenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja:

- kontrole prawidtowosci wykonania skarp,

- kontrole szerokosci i rzednych oraz réwnosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST
oraz w pkt. 5.2 niniejszej ST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajagcg z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Powyzsze sprawdzenia wykonuje si¢ w odstgpach co 200 m na prostych oraz w punktach gtéwnych
tuku, zas co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére
budzg watpliwosci.

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
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Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sig¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to

na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m3 (metr szescienny) wykonanego i zageszczonego nasypu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m8 nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robét,

- prace zwigzane z zabezpieczeniem podtoza przed naptywem wody z przylegtego terenu,

- uzyskanie miejsca dokopu i wszelkich pozwolen na jego eksploatacje,

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu z dokopu,

- ulepszenie gruntéw spoiwami hydraulicznymi, ktére zgodnie z tablica 1 sg przydatne do
wbudowania w nasyp z zastrzezeniami,

- ewentualne ulepszenie gruntéw poditoza na odcinkach, na ktérych w oparciu o badania
geologiczne nie zachodzita konieczno$¢ wzmocnienia podtoza,
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- transport urobku z tymczasowego sktadowiska wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

- wbudowanie gruntu dostarczonego z tymczasowego sktadowiska w nasyp,

- zageszczenie wbudowanego gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- rekultywacje terenu tymczasowego sktadowiska,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 933-8:2012 zat, A Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena

zawarto$ci drobnych czgstek -- Badanie wskaznika piaskowego
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978

Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998
Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 2014
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
Norma Branzowa BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

D.04.01.01.13 WYKONANIE KORYTA MECHANICZNIE WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM
PODLOZA — GLEBOKOSC KORYTA 21-30cm

D.04.01.01.15 WYKONANIE KORYTA MECHANICZNIE WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM
PODLOZA — GLEBOKOSC KORYTA PONAD 40cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz
z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robo6t ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D.00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni i ulepszonego podtoza, wg
lokalizacji okre$lonej w przekrojach podiuznych i przekrojach normalnych.

Lokalizacje robét objetych niniejsza ST okresla Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

W przypadku koryta w gruntach spoistych zostanie wykonane ulepszenie tych gruntéw cementem wg
ST D.04.05.01, lub innym, alternatywnym spoiwem kwalifikowanym.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem, Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych,

- innego sprzetu dopuszczonego przez Inzyniera.
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Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podioza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,WWymagania ogdine".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wczesdniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest
mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Rozmieszczenie palikéw Ilub szpilek powinno umozliwia¢é naciggnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia roboét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu. w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przykiad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zaggszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.

8.2
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Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg wg pkt.6.2.6.

Oceny zageszczenia dokonuje sie na podstawie wskaznika zageszczenia IS. Wymagane jest
uzyskanie wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0.

Alternatywnie zageszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajgcego kamienie, z wyjgtkiem gruntéw o
wskazniku plastycznosci Ip>10 i wilgotnosci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na
podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia s, przyjmuje sie¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo wg
zatgcznika B do PN-S-02205, réwnego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do
pierwotnego E1 Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow - 2,2
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw , glin, glin pylastych, glin
zwiezlych, itéw) - 2,0
c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego osuszeniu w spos6b zaproponowany przez
Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera i ponownym zageszczeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy to doprowadzenie podtoza do
wymaganego stanu wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta

i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 3 razy na 100 m
2 | Rownos$é podtuzna co20m
3 | Réwno$¢ poprzeczna 3razy na 100 m
4 | Spadki poprzeczne * 3 razy na 100 m
5 | Rzedne wysokosciowe col0m
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Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podioza | okresla¢ nie rzadziej niz w trzech punktach na
6 200 m2 warstwy oraz dodatkowo w miejscach
wskazanych przez Nadzoér
7 | Nos$nos¢ poditoza w 3 punktach na 200 m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)
Roéwnos$¢ podiuzng i poprzeczng koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢é 4-metrowg fatg.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancja * 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Zageszczenie podtoza w korycie nalezy sprawdza¢ do gtebokosci 0,5 m od powierzchni podtoza.
Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
zatgcznikiem B do PN-S-02205 nie powinna by¢ wigksza od wartosci podanych w pkt. 5.4.

Wilgotnos$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg +2 % w gruntach niespoistych i od -2% do + 0 % w gruntach spoistych.

6.2.7. Nosnos¢ podtoza

Nos$nos¢ nalezy sprawdzac na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podfoza) przez pomiar
wtérnego modutu odksztatcenia E2 plytg o $rednicy 300 mm, zgodnie z zatgcznikiem B do PN-S-
02205:1998. Zamawiajacy nie dopuszcza odbioru no$nosci podtoza gruntowego przez pomiar ptytg
dynamiczna.

Nosnos$¢ podioza jest wystarczajaca, jezeli wartosci wtérnego modutu odksztatcenia spetniajg
wymagania okreslone w ST D02.03.01 i D02.01.01

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta D.04.01.01.13,
D.04.01.01.15.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta D.04.01.01.13, D.04.01.01.15 obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu,

- zatadunek gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podfoza, z ewentualnym osuszaniem gruntu,

- zageszczenie koryta,

- utrzymanie koryta lub podfoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia
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D.04.04.02.11  WYKONANIE PODBUDOWY Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ KRUSZYWA LAMANEGO 0/31,5
GR. 20cm

D.04.04.02.12 WYKONANIE PODBUDOWY Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ KRUSZYWA tAMANEGO 0/31,5
GR. 25cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy
z mieszanki niezwigzanej kruszywa famanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robo6t ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D.00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa ftamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie
o grubosci:

D.04.04.02.11 - 20cm, Podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie 0/31,5 ze skat magmowych lub przeobrazonych, zgodnie z lokalizacjg okreslong
w Dokumentacji Projektowej - nawierzchnia drogi pozarowej

D.04.04.02.12 - 25cm, Podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie 0/31,5 ze skat magmowych lub przeobrazonych, zgodnie z lokalizacjg okreslong
w Dokumentacji Projektowej - nawierzchnie drég wewnetrznych oraz miejsc postojowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie - jedna Ilub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki kruszywa, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie i mieszanki
niezwigzanej powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi o rzednych podanych
w tablicy 1

o
100 "“‘ hao
a0 L. . I R — - 10
a0 A z0
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£ aa Y w T
[ [ * A% ra B
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ETF I Pt - Ned
a0 /z-/ - Ak 30 ‘/_/ - 70
[~ 20 I v
1 et = T B
20 S// ‘1'%
10 b _ BLL PR e B : a0
o0 Ll i 100
g u | - — - -3 % g =5 onoaz

alic ¥ mm

Mivseanka niezwinzana O3], 5 do warslw podbudowy zasadniczo)

Tablica 1 - Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] e I;r;;n;is(;t;:)iigzowanego
63
31,5 90-100
16 63 -77
8 43 -60
4 30 - 52
2 23-40
1 14-35
0,5 10-30
0,063 0-9

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2, 3, 4.

Tablica 2.Wymagania dla kruszywa tamanego do mieszanek niezwigzanych (wg WT-4 2010, tabl. 1)
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Wymagania wobec kruszyw do mieszanek

9 Y
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Rozdzial w
PN-EN
13242: 2004

‘Wymagania w

obec kruszywa do

obcigzonej
ruchem

KRI1-KR6

KRI-KR2

KR3-KR6

KR1-KR2

o e do
tablicy w PN-
EN 13242:2004

Zestaw sit#

0.063;

Utziarnienie wg
PN-EN 933-1

Ge80/20,
G80.

GaI5

; 45; 63 1 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Tabl. |

G80/20,
G0,
G,T5

G800,
G0,
GuT5

Tabl. 2

Ogélne granice |
tolerancje
uziamienia
kruszywa grubego
na sitach
posrednich wg PN-
EN 933-1

GTNR

GTE2015

GT2015

GTe20115

Tabl.3

Tolerancje
typowego
uziarnienia
Kkeuszywa drobnego

GIeNR,
GT,NR

GTNR,
GT,NR

GTy10,
GT.20

G0,
GT.20

GTyi0,
GT.20

Tabl. 4

44

Ksztalt kruszywa

grubego- wg PN-

EN933-4

a) maksymaine

wartosci wskaznika
kosci

Fha

Flso

Tabl.5.

Tub b) maksymalae|

wartosci wskaznika
ksztaftu

Sha

Sha

Shx

Slss

Sles

SIss

Tabl. 6.

45

Kategorie
procentowych

powierzchni

wg PN-EN 9335

Cwn

Cons

Tabl. 7.

46

Zawartost pyéw

wg PN-EN 933-1
a2 w
kruszywie

Soctseones

Sosisronama

Sodtesnsza

J—

Tabl. §

b) w kruszywie
drobnym”

J -

Sockiamrna

Focktumons

Sosrsans

Fostuomes

Socktarmens

Tabl. 8

47

kot pyiGw

Wiadciwe

Odpornosé na
rozdrabnianic wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie
WYLSEA Bi2

LAz

¢ nicbadana na poje

LAs

edynezych frakejac

LAsy

Law

3 tylko w micszankach wg wymagad p.

22-24

Lag™

LAg

Tabl. 9

53

Odpornoéé na
Scieranie kruszywa
grubego wg PN-
EN 1097-1

Tabi. 11

Gestosé wg PN-EN
1097-6:2001,
rozdzial 7, 8 albo 9

Nasiakliwose wg
PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7.
8albo 9 (w

WMNR'
WA2™

WeNR
a2

WeR
WA2™

W,
Wi

Wl
WA,2™™

9.3

zaleznodci od
frakeji)

Siarczany
62 rozpuszczalne w

kwasie wg PN-EN
1744.1

ASw

ASwx

ASwr

Tabl. 12

Catkowita
63 Zawarto$é siarki
wg PN-EN 1744-1

Sur

Swx

Tabl, 13

Statos¢ objetosci
fuzla
stalowniczego wg
PN-EN (744~
1:1998. rozdziat
19.3

6421

Vs

Vs

\3

Vs

Vs

Vs

Tabl. 14

Rozpad
krzemianowy
2z

6422 |wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744
1:1998. p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Rozpad zelazawy
w zuziu
wielkopiecowym
kawalkowym wg,
PN-EN 1744-
1:1998,p.19.2

6423

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Sktadnik:
rozpuszczaine w
wodzie wg PN-EN
17443

643

Brak substancji szkodliwyeh w stosunku do Srodowiska wg odrebnych przepiséw

644  |Zanicczyszczenia

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno. szkio i plastik, mogacych pogarszgé wyrb koficowy

Zgorzal stoneczna
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN

SByx Destaruwans

SBu

1097-2

SBua

SBLa

SBua

SBra

Mrozoodpomosé
na frakeji kruszywa
8/16 wg PN-EN
1367-1

- skaly magmowe i

Skt magmowe |
Fq

~skaty magmowe |
F4

~skaly magmowe {
Fé

~skaly magmowe |

rzeobraane: F4
- skaty asadowe: F10

recyklingic: F10
(F25%5]

- skaty osadowe:
Fi0

< kruszywa z
recdingw: F10
(F25%%)

- skaly osadowe:
F10
- kruszywa t
recyklingu: F10
(F25%%)

- skaly asadowe:
Flo
- lruspwa
recyklingu: FI10
(F25%%)

Fq
- skak asadowe:
FIo

- krutsywa z

recyklingu: F10
(F25%%)

Fs

Tabl, 18

Zaigeznik C | Skitad

Zatgeznik C,
‘podrozdzial Istotne cechy

C34 frodowiskowe

Wigkszo$¢ substancji ni

w

tywie Rady T6/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrédtach kruszywa

Jednak w

nie

iu do kruszyw

wartoéch

i odpadowych nalezy badaé czy zawartodé substanci
weg odrebnych przepiséw

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci

na drogach

z deklarowana przez producenta wartoscia (S).
Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢
ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

T Eqc7na zawartosé pylow W mIeszance POWIna sig MIECic w wybranych Kizywych granicznych wg p. 224, 2.2.5. 2.4.5; 2.5.4
' Pod warunkiem, gdy zawartodé w mieszance nic przekracza 50% m/m
i ruchem KRS-KR$ d

uziarnienia na sitach kontrolnych -

Pordwnanie & defdarowan: prze: producenta wartodeig (8)

Missranka Toleranije praesiews praez sito (may), T{mén)
niczwigaana | 9,5 | 1 2 4 |s6| 8 | 102 | 16 |224 315
0/21.5 5 { +5 | 27 | £8 - | =8 ! - | %8

si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odpomodciy na rozdrabnianic LAS35

poréwnanie

Tablica 4. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna | maksymalna rawarlo$é frakeji w micszankach;

[r62muce prresiewdw w Foim/m praes site (mm)]

Migszanka | /3 2/ 375.,6 a8 [ 5.602] 816 | 11,2/234 | 16/31,5

min | man | awim, [ osey | min, | e | min | max | wn. | A | i | oo |, | oeak [l [ oenes

o35 {2 || 7 o) - | - |ie]es lwlas| - - -] -
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonej w urzgdzenia dozujgce wode Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) uktadarek i/lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatbw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane, réwne i czyste. Wszelkie wady podtoza nalezy usungé w sposoéb
uzgodniony z Inzynierem.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$c
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roziozona w sposob zapewniajgcy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
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Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2010. Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody
i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy Is powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika

nosnosci podbudowy wg tablicy 2, Ip. 10.

5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przej$é sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

9.6



D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

Tablica 5. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

- Maksymalna
~ Minimalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan na | poghyugowy
dziennej dziatce przy-padajaca
roboczej na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

Zageszczenie warstwy 1 badanie na 250 mb

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie
kruszywa

4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt
2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia ls .

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205 zatgcznik B
lub ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” - cze$¢ 2 pkt. 2.4.4 z
czestotliwoscia jak w tablicy 4 Ip. 8 lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ey
E,

IA

2,2

Wartosci modutéw odksztatcenia E1 i E2 oblicza sig¢ ze wzoru:

_3Mp

E=
4As

gdzie: E— modut odksztatcenia [MPal],
Ap - réznica naciskéw [MPa],
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw [mm],
D — $rednica ptyty [mm].

Koncowe obciazenie ptyty powinno by¢ doprowadzone do wartosci 0,45 MPa.

Przyrost obcigzenia jednostkowego Ap powinien by¢ rejestrowany w zakresie 0,25 MPa do 0,35 MPa.

6.3.5. Whasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
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Prébki do badan petnych powinny byé¢ pobierane przez Wykonawce w spos6b losowy w obecnosci

Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$é pomiarow
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10razy na 1 km

2 | Réwnosé podiuzna W sposob ciggly planografem albo co

20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | R6wnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziaice
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m2

co najmniej 1 badanie na 250 mb

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze ré6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg fatg lub planografem.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

9.7
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O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%,:

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 zatgcznik B lub ,Instrukcji badan podioza gruntowego budowli
drogowych i mostowych” - cze$¢ 2 pkt. 2.4.4, powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7,

Tablica 7. Cechy podbudowy

D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z kruszywa o Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Lp. wskazniku Wnos Wskaznik zageszczenia plyta o srednicy 30 cm, MPa
i el 17 0, . ) e
niemniejszym niz , % Is nie mniejszy niz od pierwszego od drugiego
obcigzenia E+ obcigzenia E2
1 80 1,00 80 130

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie D.04.04.02.11, D.04.04.02.12.

9.9

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?2 nawierzchni / podbudowy D.04.04.02.11 i D.04.04.02.12 obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
- oczyszczenie podioza,

- roziozenie i zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

- utrzymanie czystosci na przylegajacych drogach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

PN-EN 13286-2:2010
-wersja angielska

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cze$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci wody - Zageszczanie metodg
Proctora

PN-EN 933-8:2012,
zalgcznik A

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Badanie wskaznika piaskowego

WT-4 2010 Wymagania
techniczne

Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych. Zatgcznik nr 3 do Zarzadzenia nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2010

10.2. Inne dokumenty

1 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014
2 Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych™ cze$¢ 2, IBDIM -

Warszawa 1998.
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1. WSTEP Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
1.1. Przedmiot ST Deklarowane kategorie lub warto$ci Odniesienie
Wiadciwosé do PN-EN
. T " . . o . . 13242:2004
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sg w odniesienin do ania kruszywa do warstwy:
wyma_gania dotyczqgg wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem ulepszenia gruntu 2wigzanej warstwy zwigzane] warstwy
podtoza poprzez stabilizacje cementem. Rozdzial/punkt w normie PN-EN | podbudowy pomocnicze] i podbudowy
13242 podioza ulepszonego zasadniczej
1.2. Zakres stosowania ST wszystkie kategorie ruchu kie kategorie ruchu
. . (KR1-KR6) (KR1-KR6)
Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 4.1 Frakeje/zestaw sit # 1,2,4,56; 8, 11,2, 16,22,4; 31,5; 45, 63,1 90 Tabl. 1
realizacji robét ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST DM.00.00.00 - {zestaw podstawowy plus zostaw 1)
Wymaaania oadine” okt 1.1. __ wszystkie frakcje dozwolone | wszystkie frakcje dozwolone
»yvymag g p 43.1 | Uziarnienie wg PN-EN G 80720, G80/20, Tabl. 2
. i 933-1 G0, Gr80,
1.3. Zakres robét objetych ST G475 Ga75
4.3.2 | Ogolne granice i GT¢NR GTeNR Tabl.3
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych tolerancje uziarnienia
z wykonaniem: k-ruszywa grubego na
a) Warstwy mrozoochronnej z mieszanki CBGM 0/31,5 zwigzanej cementem, klasa S"m} posrednich wg
wytrzymatosci C5/6 (Rm=5,0 MPa), o grubosci 15 cm i lokalizacji okreslonej w Dokumentacji PN-EN 933-} -
Projektowej 4.3.3 | Tolerancje typowego GTeNR GTeNR Tabl. 4
b i _ L o uziarnienia kruszywa GTANR GT,\NR
) Warstwa ulepszonego podtoza doprowadzona do E2>=100Mpa z pospétki CBR>25% drobnego i kruszywa o
k>8/dobe, o grubosci 15 cm i lokalizacji okreslonej w Dokumentacji Projektowej cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
1.4. Okreslenia podstawowe 44 | Ksztalt kroszywa L P S— Flsg Tabl.5.
grubego- maksymalne

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i okre$leniami podanymi w p.1.4 ST D.00.00.00 "Wymagania ogdine"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

2.2, Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy 1.
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warlodes wekadnika
plaskodci wg PN-EN
933-3 %)

Bamtalt kiaszywa
grubego- maksymakne
wartodel wekafnika
ksztabu wg PN-EN
933-4 %)

LY STm—

S

Tahl. 6.

4.5

Kategorie
procemtowych
eawailodel ziaren o
powierz. peekrasz.lab
famanych oraz ziaren
calkowicie
eaakraplonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

Cra

Coun

Tabl. 7.

4.6

Zawarlost pylow w
kruszywie grabym wg
PN-ENM 933-1

JA—

flklhlnrul

Tuhbl. &

4.6

Zawartosé pyldw*" w
kruszywic drobnym wg
PN-EN 933- |

J fm—

Jrm—

Tabd, 8

a7

Jakodt pyldw

Hiak wymagah

Rrak wymagan

5.2

Odpornodt na
rozdrabmianie
kruszywa grobego wg
FM-EN 1007-2

LA

14w

Tabl. 9

53

Odpomodé ni dciernie
wg PN-EN 1097-1

MyeNR

MypeMNR

Tabl, 11

54

Gegstodé wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziai
7,8 albo 9

Deeklarowama

Deklarowann

5.5

Nusigkliwost wg PN-
EN 1097-6:2001,
roedzial 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

« Kruszywa kam. AS0,2
- Zuzel kawalkowy
wiclkopiccowy :ASLD

- Kruszywo kam. AS0.2
- Zuzel kawalkowy
wistkoplecowy.-AS1,0

Tabl. 12

6.3

Calkowita zawaniug
siarki wg PN-EN 1744-
|

- Kruszywo kum SNR;
- Farked kawalkowy
wislkopiecowy: 52

- Kruszywao kam SNR;
- Zwe] kawalicowy
wielkapiecowy: 52

Tabl. 13

641

Skladniki wplywajgee
na szybkodlt wigzania i
twardnienia mieszanek
wigzanych
hydraulicenie

deklarowana

deklarowana

42,1

Sulost abjglodel zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998,
rocedrial 19.3

Vs

Vs

Tabl. 14

6422

Rozpad krzemianowy
w Buzla
wiclkopiccowym
kawallowym wg PN-
EM 1744-1:1998,
pl9.1

Brak rozpade

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad relazawy w

Brak rogpady

Brak rozpadu
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ruzle wislkopiecowym
kawaltkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.2
643 | Skladnaki Bruk substancji szkodliwych | Brak substancyi sekodliwych
rozpuszezalne w dlla drodowiska wg dla drodowiskn wg
wodzie wg PM-EN odigbnych preepasdw odrgbnych preepistw
1744-3
644 | Zanieczyszezenia Brak cand obeyeh takich jak | Brak cial obeych takich jak
drewno, szkio i plastik, drewno. sekdo i plastik,
moggeyeh pogorszyd wyrdb | moggeych poporszyé wirdh
koficowy koficowy
7.2 Lgoree] stoneczna S8 SBia
bazaltn wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
10972
732 | Masigkliwodd wg PN- Wilza2 Wikgad Tabl, 16.
EN 10976, rozdzinl 7
(Jedli kruszywo nie
spelni warunkn WA 2,
| to nalezy zhadad jego
mrozoodpornodé wi
p.7.33 wblicy 1.)
733 Mrozoodpornosé ma - akaly magmwawe i F4 Tabl. 18
kruszywa frakeji 8/16  J przeobrazone; F4
wg PN-EN 1367-1 ; :hb' aradawe: :;:‘0 Fio
L * KIneszywa g
(Badanie wykonywane g’m:ﬁq SIER
tylko w preypadiu, gdy -
| nasigkliwosé Kroszywa
preekraczs WAL2)
Fobgeznik | Skiad mincralogiceny deklarowany deklarowany
C, pkt.
C.34
Zatgcznik | Istotne cechy Wigkseost substnc)i niebezpiecznych okreslonych w
C, pkt, | Srodowiskowe dyrektywie Rady T6TGWEWG zazwyczaj nic wystgpujs w
C34 #riflach kraszywn pochodzenia mineralnego. Jednak w
odnieslenin do kruszyw sztueznych | odpadowych naledy
bachad czy rawartost substanci nishezpiecznych nie
przekracea wartodci dopuszezalnych wg odrghnych
przepisdw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksziatu kruszyws grubego jest badanic wskadnika plaskodci
**} Laczna zawarobd pyldw w misszance powinna si¢ miesic w wybranych krzywych granicznyeh wg p.

1.23.0.

#44) Pod waronkiem, gdy zawartodé w mieszance nie przekracza 50% m/m

10.3

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy,
to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw

2.3. Cement
Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 459-1.
2.4. Woda

Woda (pitna wodociggowa, ze zrédet podziemnych, naturalna powierzchniowa) do stabilizacji gruntu

cementem powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem
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Nalezy zastosowa¢ mieszanke mineralng CBGM 0/31,5 wedlug WT-5:2010 ,Mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym do drég krajowych”, ktéra zagwarantuje uzyskanie parametréow podanych w
tablicy 2

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatos$¢ na Wskaznik
Lp nawierzchni drogowej Sciskanie probek H/D mrozoodporno$ci
’ =1po 28 dniach (MPa)
po 28 dniach
1 |Kruszywo stabilizowane cementem C 24,0 06
3,0/4,0 ’
3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do stabilizacji kruszywa

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e mieszarek stacjonarnych,

e urzgdzen do stabilizacji kruszywa na miejscu,

e ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

e walcéw ogumionych, stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

e zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,\WWymagania ogdine".

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywa¢ sie z zastosowaniem przystosowanych do tego pojemnikéw
(cementowozéw), zgodnie z obowigzujacymi przepisami. W czasie transportu i przetadunku cement
nie moze ulec zawilgoceniu.

Woda moze by¢ dostarczana przewozonymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine".
5.2. Warunki atmosferyczne

Ulepszanie gruntu podtoza cementem nie moze by¢ wykonane gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 5°C, gdy podioze jest zamarznigte oraz podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac
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stabilizacji gruntu cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 48 godzin.

5.3. Przygotowanie podioza

Przed wykonaniem stabilizacji podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢
jego cechy geometryczne. Wszelkie koleiny i powierzchnie wykazujgce odchylenia od wymaganej
réwnosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione. Podioze powinno spetniac¢
wymagania ST D.04.01.01

5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w
tablicy 2.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢é dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzgdzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych prébach. W mieszarkach typu
ciagtego predkos¢ podawania materiatbw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki
sposoéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos$c
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczg¢ sie od krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie w strone osi
jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petng gtebokos¢,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W  przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrébki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie poézniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia.

Specjalng uwage nalezy pos$wigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.
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Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz.
Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng
spoing roboczg na pofaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwe z stabilizowang cementem nalezy w okresie 7 dni utrzymywa¢ w stanie lekko wilgotnym
przez:
a) kilkukrotne skropienie woda w ciggu dnia,
b) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym.
c) Przykrycie warstwg kruszywa tamanego z warstwy podbudowy i utrzymanie jej w stanie
wilgotnym (bez zageszczania)

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do

pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania niezbedne do opracowania projektu sktadu mieszanki cementowo-gruntowe;.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ i zakres badan kontrolnych w czasie wykonywania stabilizacji cementem podano w
tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ badan podczas ulepszania gruntu podtoza poprzez stabilizacje
cementem.

Czestotliwos¢ badan
Lp, Wyszczegolnienie badan Minimalna ilos¢ badan na
dziennej dzialce roboczej.

1 |Jednorodno$é wymieszania (makroskopowo)

2 |Wilgotno$¢ mieszanki cementowo-gruntowej 1

3 |Zageszczenie warstwy

4 |Wytrzymato$¢ po 28 dniach 3 probki

5 |Badania cementu (makroskopowo) Kazda dostawa

6 Szczegotowe badania kruszywa Przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu

6.3.1. Badania cementu

Badania cementu polegajg na makroskopowym sprawdzeniu stanu dostarczonego materiatu oraz
sprawdzenia zgodnos$ci dokumentéw dostarczonej partii z dokumentami wg pkt. 6.2.

6.3.2. Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ jego wtasciwosci okreslone w tablicy 1,
i opracowaé nowy sktad mieszanki cementowo-gruntowe;.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki cementowo-gruntowej

Wilgotno$¢ mieszanki cementowo-gruntowej podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancjg +2%.

Wilgotnos$¢é mieszanki cementowo-gruntowej nalezy sprawdza¢ z czestotliwoscig okreslong w tablicy
3, przy kontroli zageszczenia warstwy.

6.3.4. Jednorodnos¢

Jednorodno$¢ wymieszania cementu z gruntem nalezy sprawdza¢ makroskopowo co najmniej jeden
raz na dziennej dziatce roboczej, poprze wizualne stwierdzenie jednolitego zabarwienia mieszanki.

6.3.5. Zageszczanie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0
przy oznaczeniu zgodnie z normalng prébg Proctora. Zagegszczenie nalezy sprawdza¢ z
czestotliwoscig okreslong w tablicy 3.

6.3.6. Wytrzymatos¢ warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych przygotowanych metodg
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-
41. Pielegnacja prébek dla mieszanki cementowo- kruszywowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w p. 1.2.6 WT-5. Probki nalezy przechowywa¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100%
lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzyé na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycenie
probek wodg odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna byé oznaczana po 28 dniach pielegnaciji,
w praktyce wykonawczej dopuszcza sig dodatkowo okreslanie wytrzymato$ci po innym okresie
pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicy nr 1.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z gruntéw ulepszonych cementem
przedstawia tablica 4.
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Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

D.04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Lp. Wyszczi%ér:lr;iaigis skl Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Grubos$¢ warstwy Przed odbiorem :
w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m2.
2 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 100 m.
3 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu.
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 100 m.

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na calg jej gteboko$¢, co najmniej w
trzech losowo wybranych punktach.

Grubosci warstwy nie powinny by¢ mniejsze od projektowanej o wiecej niz 10%.

6.4.2. Rownos¢ podioza

Réwnos¢ podtuzng podioza po stabilizacji cementem nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata w osi kazdego
pasa ruchu z czestotliwoscig podang w tablicy 4.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej faty i poziomicy z czestotliwoscig podang w
tablicy 4.

Spadki poprzeczne podioza po stabilizacji cementem powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg + 0,5%.

6.4.4. Szerokos¢ podtoza
Szeroko$¢ podtoza po stabilizacji cementem nalezy sprawdza¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

Szeroko$¢ podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, z tym, ze
szerokos$¢ ta powinna by¢ wieksza od szerokos$ci warstwy lezacej wyzej o co najmniej 25 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest

a) 1 metr kwadratowy [m?] kruszywa stabilizowanego cementem,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- oczyszczenie podtoza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- dostarczenie i rozécielenie skfadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjna,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

- utrzymanie czystosci na przylegajacych drogach

- inne roboty skifadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

1. PN EN 933- 1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1 : Oznaczanie sktadu
ziarnowego

2. PN EN 1097- 2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 2 : Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

3. PN EN 1097- 6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6 :
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

4. PN-EN17441 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

5. WT-5:2010 ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych”

10.10
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania ST stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane w ramach
Kontraktu wymienionego w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowej zgodnie z lokalizacjg okreslong
w Dokumentacji Projektowe;j.
Nalezy zastosowa¢ materiaty, ktére wskazano w projekcie, lub réwnowazne. Cechy réwnowazne
materiatéw polegajg na zachowaniu kolorystyki, ksztattéw, tekstury poszczegdélnych elementéw oraz
wymiaréw
a) A - Jezdnia drogi wewnetrznej - kostka bet. typu K-27 melanz szaro-czarny, uktadana w
petnych warstwach
b) B - Oddzielenie jezdni drogi wewnetrznej - kostka bet. typu K-27 szary 13,9x13,9cm - 1 rzad
c) C - Oddzielenie chodnika - kostka bet. typu K-27 ptukana czarna 13,9x13,9cm - 2 rzedy
d) D - Chodnik, parking dla roweréw - kostka bet. typu K-27 ptukana biata, uktadanie w petnych
warstwach

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzania z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych
ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne
z obowigzujgcymi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni z kostki betonowej brukowej

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej, wedtug zasad
niniejszej ST, sa:

- betonowa kostka brukowa,

- piasek na podsypke,
- woda.
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2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Nalezy stosowaé kostki jednowarstwowe. Jesli sg barwione, to barwienie w catej objetosci
Uzyta przez Wykonawce do wykonania nawierzchni betonowa kostka brukowa musi by¢ produkowana
zgodnie z PN-EN 1338 i wykazywaé co najmniej ponizsze minimalne parametry:
- ksztaltu i wymiaréw — dopuszczalne odchytki wg punktu 5.2 ww. normy,
- wygladu zewnetrznego (aspektu wizualnego) — wg pkt.5.4 ww. normy,
- wytrzymatos$ci na rozciaganie przy roztupywaniu — zadawalajgca wg pkt 5.3.3.3 ww. normy
0 Techarakterystyezna = 3,6 [MPa]
o Tmin 2 Zzaden pojedynczy wynik nie powinien by¢é mniejszy niz 2,9 [MPa] i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
- odpornos$¢ na warunki atmosferyczne:
o nasigkliwos¢ < 5,0 % (kryterium podwyzszone)
o odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z uzyciem soli odladzajgcych — klasa 3 (D)
o odporno$¢ na $cieranie — klasa 4 (1)

Kostka musi posiada¢ oznaczenie CE i deklaracje zgodnosci producenta z uwzglednieniem
powyzszych wymagan.

Do wykonania nawierzchni bedzie zastosowana betonowa kostka brukowa o grubosci 80mm.

2.2.2. Piasek
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla piasku wg PN-EN 13242

Parametr Wartos¢ zalecana Badanie wg
Uziarnienie
(kategoria co najmniej) Gr85 PN-EN 9331
Tolerancje uziarnienia GTr20 / GTc20
Zawarto$¢ pytow f
(kategoria nie wyzsza niz) 10
Jakos¢ pytow . )
(kategoria nie wyzsza niz) MBr10 PN-EN 9339
Kanciasto$¢ kruszyw drobnego . )
(kategoria nie wyzsza niz) Ecs30 PN-EN 933-6
Grube zanieczyszczenia lekkie mLecO,1 PN-EN 1744-1

(kategoria nie wyzsza niz)

2.2.3. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet nie zaakceptowanych przez Inzyniera i powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa
pitng)

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementu powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p.
2.2.2 w stosunku wagowym 1:4.

Badanie cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowa¢ za zgodg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykazg jego przydatno$¢ do robét

3. SPRZET
3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki

Roboty beda wykonywane recznie i mechanicznie. Do zageszczenia nawierzchni z kostki brukowe;j
stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkgji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
4.2.2. Transport pozostalych materiatow

Transport kruszywa wg ST D.04.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

5.2.1. Wykonanie podsypki
Na przygotowanej podbudowie utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg w stosunku 1:4. Grubo$¢
podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach 3+1 cm.

Podsypka powinna byé zwilzona wodag, zageszczona i wyprofilowana. Zageszczenie podsypki
powinno by¢ tak wykonane, aby nie byto widocznych $ladéw urzadzenia zageszczajgcego.

5.2.2. Wykonanie obramowania
Wykonanie obramowania z kraweznikéw kamiennych utozonych na tawie betonowej zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg zostato ujete w ST D.08.01.02.

5.2.3. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Kostke uktada sie na podsypce uprzednio wykonanej w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity 2 + 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypeic piaskiem (lub innym materiatem zaaprobowanym przez
Inzyniera) a nastepnie zamie$¢ powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
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prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie.

Kostka betonowa ponad obrzeze lub kraweznik moze wystawaé nie wiecej niz 5mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek brukowych
posiada deklaracje zgodnosci wyrobu wg pkt 2 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanej deklaracji zgodnosci Wykonawca powinien zada¢ od producenta
oznakowywania wszystkich dostaw oznakowaniem CE.

Poza tym, przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz niniejsza ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.2.3
niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6mm w dniu odbioru i nie wiecej niz 8mm na koniec gwarancji.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +0,5%.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanej niwelety nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
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6.5. Czestotliwos¢é pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw cech geometrycznych nawierzchni wymierzonych w pkt 6.4 powinna wynosi¢
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej
betonowej o grubosci, kolorze i lokalizacji zgodnych z dokumentacjg projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnos$ci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- przygotowanie robot,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw na miejsce wbudowania,

- rozscielenie i zageszczenie podsypki piaskowej na przygotowanej podbudowie,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacja nawierzchni,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- inne roboty skifadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne
PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan
2 PN-EN Poprawka do polskiej normy
1338:2005/AC:2007
3 PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku
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PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
4 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu
5 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 HUMUSOWANIE, UMOCNIENIE SKARP
D.06.01.01.01 HUMUSOWANIE | OBSIANIE TRAWA SKARP — GRUBOSC 10cm

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Roboét zwigzanych z wykonaniem humusowania i obsiewu skarp i terenéw ptaskich, umocnienia skarp.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty w ramach powierzchniowego umocnienia skarp, rowow i $ciekéw obejmuja:
— umocnienie powierzchniowe skarp przez humusowanie i obsianie nasionami traw grubosci 10 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia przydatna jako podtoze dla roslin, pozyskana na etapie
robét przygotowawczych lub dowieziona spoza terenu budowy.

1.4.2. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnig gruntu do obudowy
ro$linnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Wszystkie okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” p.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce Robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogodlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowg i poleceniami Kierownika Projektu. Wykonawca odpowiada za utrzymanie
umochnienia skarp w okresie budowy oraz za ochrone przed rozmyciem skarp obsiewanych, do czasu
dostatecznego ich umocnienia obudowa roslinng.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” .
Materiatami do wykonania umocnienia powierzchniowego sa:
—humus pozyskany z robét przygotowawczych,
—humus zakupiony przez Wykonawce,
—-nawozy sztuczne,
—nasiona traw,
—woda do pielegnaciji,
—kruszywo naturalne drobne (piasek).
—kamien naturalny o wielkosci bryt 100-150 mm,
—Zaprawa cementowa / mieszanka betonowa
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2.2. Obsianie humusem

2.21. Humus

Humus powinien by¢ ziemig urodzajng o zawartosci od 2 do 20% skfadnikéw organicznych.
Humus powinien by¢ pozbawiony kamieni wiekszych od 5cm i wolny od zanieczyszczen obcych.

Jako humus nalezy wykorzysta¢ miejscowa ziemig urodzajng zdjeta przy wykonywaniu robot
ziemnych, po przygotowaniu do wykorzystania przez usunigcie zanieczyszczen, korzeni i kamieni.
Brakujgcg ilos¢ humusu nalezy zakupié.

Warto$¢ wspétczynnika pH humusu powinna miesci¢ sie¢ w granicach od 5,5 do 6,5.
Stosowanie humusu nie spetniajgcego tego wymogu a takze doprowadzanie rozscielonego humusu
do zadanej kwasowosci przez wapnowanie lub zakwaszanie jest niedopuszczalne.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
humus odpowiada nastepujgcym kryteriom:

—  optymalny sktad granulometryczny:
= frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
= frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
= frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

- zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,

— zawarto$é potasu (K20) > 30 mg/m2.

2.2.2. Nawozy sztuczne

Nawozy sztuczne powinny by¢ mieszankg zawierajgca co najmniej 10% azotu, 15% fosforu i
10% potasu albo podobnego sktadu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.
2.2.3. Nasiona traw

Wybér gatunku nalezy dostosowa¢ do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia
jej nawilgocenia. Najlepiej nadajg sie do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, majgcych
geste i drobne korzenie. Jesli Inzynier nie ustali inaczej, to do obsiania skarp nalezy uzy¢ uniwersalnej
mieszanki traw.

Przyktadowy sktad mieszanki nasion traw do obsiewu 1m?:
« mietlica pospolita 0,0007 kg
« kostrzewa owcza 0,00026 kg
« zycica trwata 0,00024 kg
« wiechlina tgkowa 0,00020 kg

« kostrzewica czerwona 0,00020 kg

2.24. Woda

Woda uzyta do pielegnacji umocnienia musi by¢ woda stodka, nie zanieczyszczong
substancjami szkodliwymi dla roslin.

2.2.,5. Narzut kamienny

Nalezy zastosowa¢ kamien naturalny o wielkosci bryt 100-150 mm.

2.3. Kruszywo naturalne

Na podsypki nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne drobne nie poddane obrébce mechanicznej
(nie przekruszone), wg PN-EN 13242:2004, o wskazniku jednorodnosci uziarnienia C, = 3.

12.2
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2.4. Zrédta materiatow

Zrédta materialdw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem Roboét. Nie poézniej niz 14 dni przed rozpoczeciem Robét z uzyciem tych materiatow,
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wazne dokumenty dopuszczajgce Wyréb do stosowania
w robotach budowlanych, wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatéw. Wyniki
badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczyé wszystkich witasciwosci
okreslonych w p.2. Materialy, ktére nie spetnia wymagan okreslonych w p.2 nie zostang
zaaprobowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” .

3.2. Sprzet do wykonania robot

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w ST
D.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.

Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego do
rob6t ziemnych, ujetego w PZJ:
- koparki,
- réwniarki,
- walce okotkowane i gtadkie stalowe,
- oprzyrzagdowanie do rozwijania geosyntetykow,
- lekki sprzet zageszczajacy (ubijaki reczne, wibratory samobiezne, plyty ubijajace),
- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do pielegnacji (miejsc niedostepnych),
- hydrosiewnik z ciggnikiem oraz osprzet do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierscieniowej,
brony chwastownika - zgrzebta, watowtdki),

- sprzetreczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatébw wymienionych w p.2 mozna dokona¢ dowolnym $rodkiem transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Transport humusu oraz dowiezienie materiatbw wymienionych w p. 2 mozna dokonaé
dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem, a humus w
warunkach zabezpieczajgcych przed obsypaniem sig ziemi roslinnej oraz jego zanieczyszczeniem.

Zanieczyszczenia powstate podczas przygotowania humusu do powtérnego zabudowania
nalezy odwiez¢ na wysypisko.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie czystym przez
biezace usuwanie resztek humusu naniesionych kotami pojazdéw oraz rozsypanych w trakcie
prowadzenia Robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Humusowanie

Powierzchnie powinny zosta¢ przygotowane i wyprofilowane przez $cigcie nieréwnosci i
zageszczenie. Humus do roziozenia powinien by¢ przygotowany przez usuniecie zanieczyszczen,
darniny, korzeni etc. Zanieczyszczenia z przygotowania humusu powinny zosta¢ odwiezione i
zutylizowane.

Humus powinien zosta¢ rozscielony na powierzchni gruboscig nie mniejsza niz 10 cm i lekko
zageszczony (do stopnia uniemozliwiajgcego obsypywanie sie po powierzchni). Humus powinien
zostac¢ obsiany kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m2,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia
skarp), zasilony nawozem i podlany woda.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

Obsianie mieszankg traw powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych — niedopuszczalne jest prowadzenie Roboét w okresie od 01.11 do 31.03, przy
temperaturach otoczenia nizszych od 0°C, w czasie i po opadach $niegu oraz na zamarznigtym
podtozu,

Nie zaleca sie prowadzenia Rob6t w czasie upatéw; uktadanie trawnika w tym okresie wymaga
bardzo intensywnego podlewania.

W przypadku sptyniecia humusu w wyniku opadéw atmosferycznych lub z innych przyczyn,
humusowanie nalezy powtérzy¢ (niezbedng ilos¢ razy).

Humusowanie wykonuje sie réwniez na odcinkach umocnionych ptytami azurowymi, stosujac
humus jako wypetnienie komérek geosiatki, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci
od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza,
wystawy oraz pochylenia skarp),

b) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej z osadéw
Sciekowych lub emulsji bitumicznych, metodg mulczowania lub hydromulczowania, ktéra doraznie
zabezpieczy skarpe przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe
roslinng.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w
ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?2.

W okresach suchych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Wykonanie umocnienia narzutem kamiennym

Do wykonania umocnien zaleca sie korzystanie z szablonu zbitego z desek okres$lajgcego docelowy
ksztatt koryta rowu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ koryto powiekszone w kazdym kierunku o 20cm w stosunku
do przekroju docelowego. Wykopy nalezy wykonywa¢ zgodnie z ST D.02.01.01.

Przygotowane koryto nalezy wylozy¢é geowtdkning, z zakltadem 0,5 m poza korong skarp rowu.
Pomiedzy pasami geowtdkniny nalezy zachowa¢ zaktad minimum 0,5 m.

Na geowtokninie nalezy utozy¢ warstwe dowiezionego kamienia, zaczynajgc od umocnienia dna, dalej
posuwajgc sie w gore skarp. Umocnienie nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby osiggnga¢ docelowy
ksztalt przekroju poprzecznego rowu po utozeniu kamieni. Utozenie kamieni powinno by¢ Sciste,
zapewniajace jak najlepsze zaklinowanie kamieni oraz minimalizacje przestrzeni pustych pomigdzy
kamieniami.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola jako$ci humusowania i obsiania polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i
ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej
mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zarosnigtej powierzchni nie mogg wystepowac wyziobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

Najwigksze zagtebienie powierzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane
fatg 3 metrowg moze wynosi¢ 5 cm.

Miejsca w ktdrych nie nastgpit wzrost trawy, nalezy spulchni¢ i obsia¢ ponownie.

6.3. Badanie umocnienia narzutem kamiennym

Przygotowanie koryta: sprawdzenie 2 przekrojéw poprzecznych, zgodnie z wymaganiami dla robot
ziemnych.

Utozenie geowtdkniny: sprawdzeniu podlega prawidtowo$¢ utozenia i zaktady. Odbiér musi nastgpi¢
przed utozeniem warstwy kamieni.

UtoZzenie kamieni obejmuje sprawdzenie 2 przekrojow poprzecznych: wymiary geometryczne
przekroju poprzecznego, doktadno$¢ pokrycia kamieniami.
6.4. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne odchytki wynosza:
—  *2 cm dla wymiaréw geometrycznych ksztattu przekroju poprzecznego skarpy,
— +1cm rzednych,
—  #2 cm odchylenia od taty o dtugosci 2 m dla odcinkéw skarpy

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg wykonanego umocnienia powierzchniowego skarp i $ciekéw jest dla:
— humusowania i obsiania trawg skarp — grubos$¢ 10cm — metr kwadratowy (m?2),
— obsianie trawg zahumusowanych skarp - metr kwadratowy (m2),
- umocnienia narzutem kamiennym — grubo$¢ 13-16 cm - — metr kwadratowy (m?),

12.5

D.06.01.01 HUMUSOWANIE, UMOCNIENIE SKARP

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegaja rozbiérce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwa jako$¢ Robot
jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogoline” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sig za jednostke obmiarowg robét wg p.7.2. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla
zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

9.2.1. Wspdlne elementy wszystkich robot:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup i transport wszystkich niezbednych materiatéw i sprzetu,

— zakup, dostarczenie na budowe i montaz wszystkich niezbednych elementéw kotwigcych i
mocujgcych (stale i tymczasowo) z kosztem ich ewentualnego usunigcia, o ile tak przewiduje
technologia robét lub instrukcja Producenta,

—  biezace oczyszczanie jezdni drég dojazdowych i miejsca wykonywania robot,

— niezbedne zabiegi pielegnacyjne,

— oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg ST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

9.2.2. Umocnienie przez humusowanie z obsianiem nasionami traw:
— lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania,

— zakup i transport humusu w ilosci zapewniajacej wykonanie humusowania na petng grubosé
warstwy,

— zaladunek i odwo6z pozostatosci z przygotowania humusu do powtérnego wbudowania wraz z
kosztami utylizacji i sktadowania,

— utozenie humusu wraz z dogeszczeniem, niezbedng ilo$¢ razy,

— obsianie nasionami traw z nawozeniem i jego powtoérzenie niezbedna ilo$¢ razy, dla uzyskania
wilasciwego pokrycia,

— podlewanie wodg i pielegnacja,

—  koszenie z czestotliwoscig zalecang przez producenta nasion, nie mniej niz 2 razy w roku,.

—  wysokos$¢ trawy w dniu przekazania drogi Zamawiajgcemu nie moze by¢ wyzsza niz 15 cm.

9.2.3. Wykonanie umocnien narzutem kamiennym
— wykonanie niezbednych robét ziemnych,

— ulozenie geowtokniny z zakotwieniem,

— ulozenie warstwy kamieni.

9.2.4. Obsianie trawg zahumusowanych skarp:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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—  zakup i transport wszystkich niezbednych materiatéw i sprzetu,

—  wyprofilowanie powierzchni umocnienia i przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych dla okreslenia
brakujgcej ilosci humusu,

—  obsianie nasionami traw po uzupetnieniu humusem,

— podlewanie wodg i pielegnacja,

— koszenie traw z czestotliwoscig zalecang przez producenta nasion, nie mniej niz 2 razy w roku,
—  wysokos¢ trawy w dniu przekazania drogi Zamawiajgcemu nie moze byé wyzsza niz 15 cm.

—  biezace oczyszczanie jezdni drég dojazdowych i miejsca wykonywania robot,

— oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg ST, zgodnie z
Dokumentacja Projektowg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan.
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
13242:2004 obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 197- Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
1:2002 powszechnego uzytku.

PN-EN 206- Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

1:2003
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem oznakowania poziomego i obejmuje:
a) oznakowanie grubowarstwowe state na catym odcinku:
— malowanie linii segregacyjnych ciaglych i przerywanych - masy chemoutwardzalne
gruboziarniste — 3-5mm
— znakoéw poprzecznych i symboli - masy chemoutwardzalne gruboziarniste — 3-5mm,

b) Oznakowanie cienkowarstwowe - na czas budowy — koloru zéitego
— malowanie linii segregacyjnych ciggtych i przerywanych
— malowanie strzatek wskazujgcych kierunki na pasach ruchu,
— znakdéw poprzecznych,
— malowanie obszaréw wytgczonych z ruchu,
— malowanie linii krawegdziowe;j.

W miejscach, gdzie nie bedzie wymieniana warstwa $cieralna, nalezy stosowa¢ oznakowanie na
czas robét naklejane na nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
— Oznakowanie poziome cienkowarstwowe — wykonane farbami o grubosci warstwy 0.4—0.8 mm
(mierzone na mokro).

1.4.2. Farba — ciekly produkt, zawierajacy ciata state zdyspergowane w rozpuszczalniku organicznym
lub wodzie, wystepujacy w postaci jedno lub wielosktadnikowej. Naktadana pedzlem, watkiem, przez
natrysk lub kazdg inng stosowng metodg, wytwarza kohezyjng powioke w procesie odparowania
rozpuszczalnika i/lub reakcji chemiczne;j.

1.4.3. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przeznaczone sg do wykonywania wszystkich
rodzajéw poziomych oznakowan drog. Ze wzgledu na trwato$¢ oznakowania mogg by¢ stosowane
w miejscach czesto lub stale przejezdzanych przez pojazdy

1.4.4. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania
lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu
uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu
w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.5. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich tasmy.
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1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania oznakowania poziomego

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ Aprobate
Techniczng dopuszczajgcg do stosowania materiatbw w budownictwie drogowym i mostowym,
wydang przez IBDiM.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej.

Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871-2003 oraz ,Warunkami technicznymi.
Materiaty do poziomego znakowania drég. POD-97”

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego zgodnie z niniejszg ST s3g:
— farba rozpuszczalnikowa, wodorozcienczalna
— masa chemoutwardzalna
— tasmy prefabrykowane,
—  kulki szklane.

Wykonawca winien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego
oznakowania drog byto zgodne z PN-85/0-79252/2, a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢
zamieszczony trwaly napis zawierajgcy:

— nazwe producenta

— mase brutto i netto

— numer partii i date produkgji

— informacje o klasie szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego

— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow

Okres trwato$ci dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu oznakowania poziomego wynosi
odpowiednio:
— Oznakowanie grubowarstwowe - 5 lat (prefabrykowane 7 lat)

2.2.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny byé farby naktadane warstwag grubosci
0,6mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajgce ciata stale rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- Ilub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.
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Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
IBDiM.

Farby

Farba winna spetnia¢ wymagania PN-EN 1871 oraz Warunkéw Technicznych — POD-97 i powinna
charakteryzowac sie nastepujacymi parametrami:

- Zawartos$¢ skiadnikéw lotnych.

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego nie moze przekracza¢ 25% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw
zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz
8%. Nie dopuszcza sig stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

- Czas schniecia.

Za czas schnigcia przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a mozliwoscig
jego oddania do ruchu. Czas schniecia nie moze przekraczaé czasu gwarantowanego przez
producenta, jednak nie moze by¢ dtuzszy jak 2 godziny.

Tasmy prefabrykowane materiaty wg PN-EN 1790, o wzmocnionej warstwie powierzchniowej koloru
z6itego.

Muszg posiada¢ profilowang wierzchnig powierzchnie ($wiatta rowkéw pomigdzy wzniesieniami nie
moga by¢ wypetnione mikrokulkami ani innymi czgstkami tworzacymi strukture tasmy).

Wiasciwosci fizyczne tasm prefabrykowanych i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslajg aprobaty techniczne IBDiM.

2.2.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich
warstwa grubosci 3 mm ( strukturalne 5 mm), jak masy chemoutwardzalne oraz materiaty
prefabrykowane taczone z powierzchnig drogi poprzez wtapianie.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku

Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy
te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego okresla aprobata techniczna
IBDIM.

2.2.3. Kulki szklane

Materiat ten powinien zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowaé¢ sie
wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos$é na wode, kwas solny, chlorek
wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwne;j i
wigkszej niz 1 mm.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000

2.3. Kontrola jakosci

Wykonawca, jako odpowiedzialny za prawidiowe zamdwienie i jako$¢ stosowanych materiatow,
prowadzi na swdj koszt kontrole ilosciowg i jakosciowa. Inzynier ma prawo dokonywac kontroli jako$ci
materiatow.
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2.4, Warunki sktadowania

Materiaty do poziomego oznakowania nawierzchni powinny zachowywac stato$¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze:

— dla farb rozpuszczalnikowych od -5°C + 25°C,

— dla farb wodorozcienczalnych od 5°C + 40°C,

— dla pozostatych materiatéow - ponizej 40°C.
w opakowaniach handlowych producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytacznie sprzgtem mechanicznym.
Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablondw.

Sprzet musi byé zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi.
Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatéw oraz
gwarantowac réwnomiernos¢ ich podawania.

Do wykonania znakowania poziomego nalezy stosowac nastepujgcy sprzet, zaakceptowany przez

Inzyniera:
— szczotki mechaniczne i reczne,

—  sprezarki,

— malowarki automatyczne,

— ukladarek mas chemoutwardzalnych

— uktadarki tasm prefabrykowanych

— pistolet reczny, watek lub szczotka,

— sprzet do usuniecia istniejgcego oznakowania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport materialéw do oznakowania

Materiaty do oznakowania poziomego drég nalezy przewozi¢é w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej dla transportu drogowego
materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki

wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
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Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2 Zakres wykonania robot

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.2.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpoczgé roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie
wykonywania robét bedg zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju materiatu
uzytego do malowania. Temperatura powierzchni malowane i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85%.

5.2.3. Przedznakowanie
Przed przystgpieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wykona¢ przedznakowanie,
zgodnie Dokumentacjg Projektowg i wskazaniami Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.2.4. Wykonanie oznakowania

5.2.4.1. Wykonanie znakowania farbg

Farbe do znakowania cienkowarstwowego nalezy po otwarciu opakowania wymiesza¢ w czasie 2+4
min. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sig¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie
daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sig kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci 0,6 mm (grubo$¢ na mokro bez kulek
szklanych), zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sig
kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na
drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

Wszystkie  prace  powinny  by¢  wykonane przy uzyciu samojezdnej  malowarki
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru robét. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonanie znakowania podejmie Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.2.4.2. Wykonanie znakowania masg chemoutwardzalng
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw,
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Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materialu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej
niz 0 20%. llo$¢ zuzytych kulek nie moze sie r6zni¢ od ustalonej wartosci o wiecej niz 20%

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny byé wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi i
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu
nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.2.4.3. Wykonanie znakowania materiatami prefabrykowanymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne =z zaleceniami producenta materiatéw,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych — zgodnie z ponizszymi wskazaniami.
Wykonanie oznakowania poziomego tasma prefabrykowang nalezy wykonywa¢ réwnoczesnie z
wykonywaniem warstwy $cieralnej nawierzchni.
Tasma odblaskowa moze by¢ nanoszona na nawierzchnie poprzez:

— wgniatanie w $wiezo utozong warstwe Scieralng w temperaturze stygniecia od 70°C do 30°C,

przed ostatnim watowaniem;
—  klejenie w przypadku braku odpowiednich warunkéw do wgniatania tasmy.

5.3. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy
wykonac¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie. Zaleca sig wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
e cienkowarstwowego, metodg: frezowania, piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,
e grubowarstwowego, metodg frezowania.
e W przypadku warstwy $cieralnej usuwanie oznakowania moze odbywac sie tylko przy pomocy
wody pod ci$nieniem.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podioza.
Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg
farbag barwy czarnej. Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrola jakosci materiatow

Materiaty do poziomego oznakowania bedg posiada¢ stosowne Aprobaty Techniczne i deklaracje
zgodnosci producenta.

6.3. Badania oznakowania poziomego

Oznakowanie poziome powinno charakteryzowac sig:
— dobrg widocznoscig w ciggu catej doby,
— wysokim wspoétczynnikiem odblaskowosci, réowniez w warunkach duzej wilgotnosci, np.
podczas opaddéw deszczu,
— zachowania minimalnych parametréw odblaskowos$ci w catym okresie uzytkowania,
— odpowiednig szorstkoscig zblizong do szorstkosci nawierzchni, na ktérej jest umieszczone,
— odpornosciag na Scieranie i zabrudzenie,
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— szybka metodg aplikacji, uwzgledniajgcg rowniez wymogi ekologiczne.
Oznakowanie poziome powinno spetnia¢ szczegbétowe warunki techniczne (zatacznik nr 2) do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. w sprawie szczegoéfowych warunkéw
technicznych dla znakdéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dn. 23.12.2003 r.)

6.3.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania.
Pomiar wspétczynnika luminancji f powinien by¢ okreslony wg PN-EN 1436 oraz POD-97.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspoétrzedne chromatycznosci x i
y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze byé zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Qa4 = L/E,
gdzie:
Qu - wspditczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mcd m2 Ix1,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Warto$¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego:
— barwy biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe)

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania:
— barwy biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe)

Warto$¢ wspoétczynnika B dla farb i mas powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego(od 14 do 30 dnia
po wykonaniu):

— barwy biatej, co najmniej 0,40 (klasa B3).
Wartos$¢ wspétczynnika B dla tasm prefabrykowanych: co najmniej 0,60 (klasa B5)
Wartos$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

— biatej co najmniej 0,30 (klasa B2).

6.3.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ri, okreslany wg PN-
EN 1436 z uwzglednieniem podziatu na klasy.

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w ciggu 14-30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym, barwy:
— Dbiatej, na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu> 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej > 300 mcd m=2Ix! dla tasm prefabrykowanych, >
250 med m2lx' dla mas chemoutwardzalnych, klasa R5,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m2 Ix', klasa R4,

Wartos¢ wspoétczynnika Ru powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:
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— Dbiatej, na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m=2 Ix" , klasa R4,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m2 Ix', klasa R3,

Warto$¢ wspoétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

— Dbiatej, na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m=32x?', klasa R4 dla tasm
prefabrykowanych, co najmniej

— 150 mcd m2x', klasa R3 dla mas chemoutwardzalnych

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m=2 Ix", klasa R2,

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436, zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy biatej:

— nowego co najmniej 50 med m2 Ix, klasa RW3,

—  w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-
line itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metodg dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego z uwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym
btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako
dopuszczalne wartos$ci wspoétczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.

6.3.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki,
w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.4. Trwato$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania co najmniej 6.

Trwato$ci oznakowania nalezy liczy¢ od czasu odebrania przez Inzyniera.

6.3.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnos$ci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych.

Metoda oznaczenia czasu schnigcia musi by¢ zgodna z POD-97.

6.3.6. Grubo$¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢
dla:

— oznakowania grubowarstwowego ( 3,0 mm, dla strukturalnego — 5 mm)
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— oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych) 0.6 mm,

6.3.7. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego i
cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego i cienkowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

— wizualng oceng réwnomiernos$ci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dn.
23.12.2003 r.),

— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Po wykonaniu oznakowania Wykonawca przedstawi Inzynierowi wyniki badan o ktérych mowa w
pkt. 6.3.

6.3.8. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z
zaleceniami SST,
— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementoéw,
— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatacznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
- widzialno$ci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1- 6.3.5 i wykonanych wedtug metod
okreslonych w PN-EN 1436. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowg i
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzagdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
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warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dn. 23.12.2003 r.) powinny
odpowmdac nastepujgcym warunkom:
szerokosc¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
— dtugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej
0150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugos$ci wymagane;j,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakoéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine".

7.2 Rodzaje odbiorow

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych

oznakowan w postaci:
a) linii segregacyjnych,

b) linii krawedziowych,

c) strzatek,

d) znakéw poprzecznych,

e) powierzchni wytgczonych z ruchu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr oznakowania poziomego obejmuje:

a) odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu - oczyszczenie nawierzchni przed znakowaniem,
przedznakowanie,

b) odbiér ostateczny — wszystkie elementy robét objete w niniejszej ST,

c) odbioér pogwarancyjny oznakowania (po uptywie okresu gwarancyjnego).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt 9
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9.2,

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oznakowania poziomego wg jednostek obmiarowych w pkt. 7 a) do e) obejmuje:

wytyczenie i prace pomiarowe,

prace przygotowawcze i oznakowanie robot,

zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie na nawierzchnie drogi znakéw o ksztattach i wymiarach zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, DU RP Nr 220 z dn. 23.12.2003 poz.2181 i ST,liczbe umieszczonych punktowych
elementéw odblaskowych.

ochrone znakéw przed zniszczeniem,

badania kontrolne i pomiary,

inne roboty skfadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drog

PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru

opordéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba

PN-EN 1790 Materialy do poziomego oznakowania drég. Prefabrykowane materialy do poziomego
oznakowania drég.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. W sprawie szczegdtowych warunkéow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (DZU z 2003r Nr220, poz.2181)

Warunki Techniczne — POD-97

OST GDDKIA z 2006r D-07.01.01 Oznakowanie poziome
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z oznakowaniem pionowym.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zgodnie z ST D.00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjami Technicznymi ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robét zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem robdt zwigzanych z montazem tarcz znakéw oznakowania pionowego
stosowanego na drogach.

Stosuje sie grupy wielkosci znakéw ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych oraz kierunku i
miejscowosci, zgodnie ze ,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionowych
i warunkéw ich umieszczania na drogach” Zat. Nr 1 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury (Dz. U.
z dnia 23 grudnia 2003 r), a mianowicie :

Oznakowanie state:
— znaki mate (M) z folii odblaskowej typu 2 — na drodze gminnej

Oznakowanie czasowe:
— znaki $rednie (S) z folii odblaskowej typu 2 — Oznakowanie na czas robdt na drogach
gminnych

1.4. Okreslenia podstawowe

Przyjmuje sig nastepujgce okreslenia podstawowe:

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczany na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa sztuczne itp.)
jako jednolita lub sktadana

1.4.3. Lico znaku - jest to przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej wraz
z naniesiong trescig wykonang technikg sitodruku, wyklejang z folii odblaskowej lub wykonang
z transparentnych folii ploterowych. Lico znaku stosowane na drogach krajowych winno by¢
wykonane z folii odblaskowych typu 1,2 lub mikropryzmatycznych stosownie do miejsca
przeznaczenia danego znaku.

1.44. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesiecy od daty produkgji.

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegniki, wsporniki itp. przystosowane
do przenoszenia obcigzen zmiennych i statych, na ktérym zamocowana jest tarcza znaku
wraz z elementami stuzgcymi do jej przymocowania ( $ruby, zaciski, tasmy, uchwyty itp.)
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1.4.6. Konstrukcja wsporcza z cechami pasywnego bezpieczenstwa — konstrukcja wsporcza,
ktora zostata zaprojektowana zgodnie z przepisami, obowigzujgcymi w normie PN-EN 12767
oraz zasadami wiedzy technicznej w sposéb zapewniajgcy spetnienie wymagan
podstawowych w zakresie dotyczacym bezpieczenstwa konstrukcji, bezpieczenstwa
uzytkowania oraz warunkéw ochrony $rodowiska. Wymiary gabarytowe poszczegdlnych
elementéow, wykonane s zgodnie z dokumentacjg techniczng jako zunifikowane
i powtarzalne.

1.4.7. Fundament — element obiektu /tu stopa, ptyta/, ktérej zadaniem jest przeniesienie obcigzen
z konstrukcji na podfoze gruntowe.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z poleceniami
Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatéw

Wymagania ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskania i skladowania podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”, pkt.2.

Znaki drogowe pionowe uzyte przez Wykonawce przy realizacji zamoéwienia, z przeznaczeniem
do zastosowania w obiekcie budowlanym w sposéb trwaly, winny posiada¢ wiasciwosci uzytkowe
umozliwiajgce prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan
podstawowych, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. prawo budowlane
(Dz.U. Nr 89 poz. 414) i by¢ wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych
z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, p, poz. 881) i rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 11 sierpnia 2004 r. W sprawie deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198 poz. 2041).

Zastrzezenie powyzsze uwzgledniajgc art. 10 ustawy o wyrobach budowlanych
z dnia 16 kwietnia 2004 r., nie dotyczy znakéw kierunku i miejscowosci wykonanych wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢é wyrobu
budowlanego z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

2.2, Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat zastosowany do wykonania pionowego znaku drogowego i elementéw
montazowych, na ktéry nie ma Polskiej Normy (PN) lub normy europejskiej musi posiada¢ certyfikat
lub $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
Montowane znaki musza posiada¢ oznaczenie znakiem budowlanym B.

23. Materialy stosowane do fundamentéw

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych dla znakéw i tablic mogg by¢ wykonane jako :
— prefabrykaty betonowe,
—  z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
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Klasa betonu powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 206-1:2003 - wersja polska.

Fundamenty do posadowienia konstrukcji powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie mniejszej
niz C16/20. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-03264:2002. Kotwy
fundamentowe wykonane wg PN-B-03215:1998, nalezy osadzi¢ w szablonie uniemozliwiajgcym
ich wzajemne przemieszczenie podczas wykonywania stopy. Konstrukcje kotew nalezy potaczy¢ w trwaty
sposob ze zbrojeniem nosnym stopy.

23.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620. Zaleca
sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

23.3. Woda
Woda stosowana do betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je Dokumentacja Projektowa
lub wskazania Inzyniera. Powinny wtedy odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 480.

2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06251.
2.4, Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych
2.4.1. Charakterystyka ogolna konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych i tablic nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub kagtownikow wzglednie innych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i kgtownikéw podano
w tablicy 11i 2.

Tablica 1 Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219
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4 . oo . Dopuszczalne odchytki
zewsr::t(:::;amm Gruboz::r:mankl Masa 1 m kg/m Srednicy Grubosci
zewnetrznej $cianki
od 2,9 do od 4,11 do
603 14,2 16,1
od 2,9 do od 4,33 do
635 16,0 187
od 2,9 do od 4,80 do
700 16,0 213
76,1 0d2,9 do 0d .24 do £1,25% £15%
24.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.
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Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczgce sig¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly
dostarczane o dlugo$ciach :
— dokfadnych, zgodnie z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem
5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A) : PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sig gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200. Rury powinny
by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych
i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci
mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno, co najmniej
obejmowac : znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

2.5. Tarcza znaku, tablicy

2.5.1. Trwalo$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico, tarcze znakéw i tablic, elementy konstrukcyjne, a takze
na wykonczenia znaku muszg wykazywa¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian
temperatur, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywanie chemiczne
( w tym korozje elektrochemiczng) — przez caty okres trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce
lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku winien okres$li¢ trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancji
oraz udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

— instrukcje montazu znaku,

— instrukcje utrzymania znaku,

— dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcze tablic stalowych nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci 1,5 mm.
spetniajgcej norme PN-EN 10142+A1

Blacha winna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie powloka cynku o grubosci
275g/m2. Nie dopuszcza sig¢ stosowania stalowych tarcz tablic, zabezpieczonych przed korozjg
jedynie farbami antykorozyjnymi. Catg tarcze tablicy nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo antykorozyjnie
warstwg fosforanowa, ktéra zapewni dobrg przyczepnos$¢ farby proszkowej oraz zapobiegnie
procesowi korozji podpowtokowej. Tylng strone tarczy nalezy pokry¢ warstwg lakieru proszkowego
poliestrowego o grubosci minimum 60 pm. Wymagana jest taka przyczepnos¢ lakieru do podioza
i jego elastycznos¢, aby przy zgieciu pomalowanej probki pod katem 90° i promieniu zagiecia 6 mm
nie nastgpito pekanie powioki farby. Trwato$é powloki lakierniczej ma by¢ nie mniejsza niz okres
uzytkowania znaku. Przed przystgpieniem do robdt zaréwno jako$¢ materiatu na powloki tarczy
znakoéw jak réwniez doswiadczenie podwykonawcy wykonujgcego oznakowanie winny uzyskac
akceptacje Zamawiajgcego.

Tarcze tablic aluminiowych nalezy wykona¢ z blachy aluminiowej grubosci 2 mm spetniajacej
parametry normy EN-1050A/H18. W przypadku tablic wielkogabarytowych o powierzchni powyzej 5 m?
grubos¢ blachy powinna wynosi¢ 2,5mm
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2.5.4. Warunki wykonywania tarczy znaku

Tarcze znakéw musza by¢ réwne i gtadkie - bez odksztalcen ptaszczyzny, w tym pofatdowan,
wgiec, nieréwnosci.
Krawedzie tarczy znakéw winny by¢ usztywnione na petnym obwodzie poprzez jej podwdjne wywinigcie
bez nacie¢ na naroznikach, przy czym szeroko$¢ drugiego zagiecia prostopadiego wzgledem
pierwszego nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm. Znieksztatcenia krawedzi, powstate po ttoczeniu
i innych procesach technologicznych sg niedopuszczalne.

Tarcze znakéw winny posiadac profile konstrukcyjno — montazowe umieszczone w uktadzie poziomym
stuzgce do mocowania uchwytéw. Nie dopuszcza sie systemu montazowego polegajgcego
na przewierceniu tarczy i lica znaku. Dopuszcza sie mozliwo$¢ stosowania innego systemu montazu
tarcz na konstrukcjach wsporczych pod warunkiem uzyskania akceptacji ze strony Inzyniera

Tarcze tablic musza by¢ réwne i gtadkie - bez odksztatcen ptaszczyzny, w tym pofatdowan, wgiec,
nieréwnosci.

Krawedzie tarczy musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi, powstate po ttoczeniu
i innych procesach technologicznych sa niedopuszczalne.

Tarcze tablic stalowych winny by¢ wzmocnione stalowymi profilami konstrukcyjno - montazowymi
umieszczonymi w uktadzie poziomym Tarcze aluminiowych nalezy wyposazy¢ w poziome profile
usztywniajgce wykonane z ksztattownikdéw aluminiowych. Dla tablic wykonanych z folii odblaskowych
typu 2 oraz mikropryzmatycznych nalezy zastosowac¢ w celu zabezpieczenia lica profil opasajacy
tablice wykonany w formie ramy o min szerokos$ci 40 mm Nalezy zastosowa¢ odpowiednio rame
z ksztaltownika stalowego lub aluminiowego stosownie do rodzaju tarczy tablicy.

2.5.5. Folie odblaskowe

Strony czotowe znakéw zawierajace ich tre$¢ (lico znaku) nalezy wykona¢ z materiatow
odblaskowych typu 2 zgodnie ze specyfikacjg zamawiajgcego.

Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znakéw muszg posiada¢ odpowiednie wiasciwosci
fotometryczne zachowujgc minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspoétczynnika odblasku
w gwarantowanym przez producenta folii okresie trwato$ci, oraz petne zwigzanie folii z tarczg znaku
przez caly ten okres. Niedopuszczalne sg lokalne nie doklejenia, odklejenia lub odstawanie folii na jej
powierzchni. Potgczenie folii z tarcza powinno uniemozliwi¢ odklejenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii powinien wynosi¢, co najmniej 10 lat dla lic
wykonanych z folii typu 2

Parametry fotometryczne jak i ksztatty symboli i rozmiary znakéw winny by¢ zgodne z Dz. U. RP,
Zat. do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.

Kazdy powtarzalny symbol znaku oraz obwddki znakdéw tréjkatnych, okragtych, prostokatnych muszg
by¢ wykonane metodg sitodruku przy zastosowaniu farb transparentnych odpowiednich dla typu
i rodzaju folii odblaskowych. Farby sitodrukowe muszg zapewni¢ odporno$¢ na dziatanie
promieniowania UV i trwato$¢ nie nizszg niz trwato$¢ uzytej folii. Powstate zacieki przy nanoszeniu
farb transparentnych na odblaskowg cze$¢ znaku nie mogg by¢ wigksze niz 0.3 mm w kazdym
kierunku. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka wolna od wystepowania lokalnych
nierownosci, pofatdowan lub przebarwienia koloru.

Dla tablic wykonanych folii odblaskowej typu 2 tresci tablicy nalezy wykona¢ z kolorowych
transparentnych folii ploterowych poprzez wybranie liter i symboli stanowigcych tres¢ tablicy. Tak
przygotowane lico tablicy nalezy naklei¢ na uprzednio wyklejong powierzchnie tablicy biatg folig
odblaskowg typu 2 lub pryzmatyczng w taki sposéb, aby pod powierzchnig folii ploterowej nie powstaty
zadne pecherze powietrzne, fatdy i nieréwnosci aplikacji. Dla zapewnienia wiasciwej czytelnosci tresci
tablic w réznych warunkach atmosferycznych (przy duzych i szybko zmieniajgcych sie réznicach
temperatur i wilgotnosci powietrza), na lica tablic nalezy dla wskazanych tablic nanie$¢ dodatkowg
folie bezbarwng zmniejszajacg wspdtczynnik napiecia powierzchniowego. Folia ta musi by¢
kompatybilna z uzytymi pozostatymi materiatami stuzgcymi do wykonania lica tablicy.

Wymagania dotyczace parametréw technicznych folii odblaskowych typu 2 podano w tablicach 8 i 9.

Tablica8. Wymagania odno$nie wspoiczynnika retrorefleksiji (odblasku) dla folii typu 2 (cd m-2x)

Geon:netria Barwa
pomiaru
Kat Kat biata | zélta | czerwo | zielon | niebiesk | pomaranczo brazowa
obserwacja | oswietlenia
o B na a a wa
+5° 250 170 45 45 20 100 12
0,2° +30° 150 100 25 25 11 60 85
+40° 110 70 15 12 8 29 5
+5° 180 122 25 21 14 65 85
0,33° +30° 100 67 14 12 8 40 5
+40° 95 64 13 11 7 20 3
+5° 5 3 08 0,6 0,2 15 0,2
2° +30° 25 1,5 04 03 0,1 09 02
+40° 15 1 03 0,2 - 0,8 -

Tablica9. Wspotrzedne chromatycznosci i wspdiczynnik luminacii dla folii odblaskowej typu 2

Barwa - Wspolrzezdne punktéw nar;znych 7 Wspéiczynnik
luminacji B
X y X y X y X y
Biata 0,355 0,355 | 0,305 | 0,305 | 0,285 | 0,325 | 0,335 | 0,375 >0,27
Z6tta 0,545 0,454 | 0487 | 0423 | 0,427 | 0,483 | 0,465 | 0,534 >0,16
Pomaranczowa | 0,610 0,390 | 0535 | 0,375 | 0,506 | 0,404 | 0,570 | 0,429 >0,14
Czerwona 0,735 0,265 | 0,674 | 0,236 | 0,569 | 0,341 | 0,655 | 0,345 >0,03
Niebieska 0,078 0,171 0,150 | 0,220 | 0,210 | 0,160 | 0,137 | 0,038 >0,01
Zielona 0,007 0,703 | 0,248 | 0,409 | 0,177 | 0,362 | 0,026 | 0,399 >0,03
Brazowa 0,455 0,397 | 0523 | 0,429 | 0,479 | 0,373 | 0,558 | 0,394 >0,03
Szara 0,350 0,360 | 0,300 | 0,310 | 0,285 | 0,325 | 0,335 | 0,375 >0,12

Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ $ciSle zgodne
z Zatacznikiem 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.

2.6. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidziane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie,
bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw. taczniki moga byé dostarczane w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od wielkosci.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej
ST. Odpowiedzialno$¢ za wady materiatdw powstate w czasie przechowywania i skladowania ponosi
Wykonawca.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i warunkach zabezpieczajgcych przed zniszczeniem.

2.8. Wymagania konstrukcyjne dla znakéw i tablic
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Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania normy PN-EN 12899-1 w zakresie podanym
w tabeli:

D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

. Klasa wg
Parametr Wymaganie Jednostka PN-EN 12899-1
1 2 3 4
Wytrzymatosé na
obcigzenie sitg naporu > 0,60 kN-m-2 WL2
wiatru
Wytrzymalosé ~ na > 0,50 kN PL2
obcigzenie skupione
Chwﬂpwe odksztatcenie <25 mm/m TBD4
zginajgce
Chwilowe odksztatcenie <0,02 TDTH
skretne <0,11 TDT3
stopief- m

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate 20% odksztalcenia L

. mm/m lub stopien- m
chwilowego

*-klase TDT3 stosuje sig¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST DMU 00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot w terenie

Wykonawca  przystepujgcy do  wykonania  oznakowania  pionowego  powinien  wykazaé
sie mozliwosciag korzystania z nastepujacego sprzetu sprawnego technicznie :

— koparek kotowych lub koparek ggsienicowych,

— betoniarek przewoznych do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

—  $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— agregatéw pradotwodrczych,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

3.3. Sprzet do wykonania wymiany tarcz znakéw i tablic

Wykonawca przystepujgcy do wykonania wymiany oznakowania pionowego powinien wykazaé
sig mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu sprawnego technicznie:

—  $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

— agregatéw pradotwoérczych

—  sprzetu spawalniczego.
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4. TRANSPORT
41. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce stosowania transportu podano w ST DMU 00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt. 4.

4.2, Przew6z materiatow do znakowania pionowego

Transport znakéw oraz elementéw mocujgcych ( uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien odbywac¢ sie
Srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwania w czasie transportu
i uszkadzanie.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Prefabrykaty betonowe — do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny
by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie ich na samochodzie powinno by¢ symetrycznie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

Tablice winny by¢ ustawiane zgodnie z Dz.U.RP, Zatgcznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia
2003 Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach ( zatgczniki nr 1-4
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003

5.2. Oznakowanie robot

Ogdlne zasady oznakowania rob6t podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogoéine pkt 1.5.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc¢:
— Lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju.
—  Wysokos¢ elementéw konstrukcji,
—  Wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znakéw powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Sposoby rozmieszczania znakéw drogowych ich odlegto$¢ od jezdni oraz wysoko$¢
ich umieszczania muszg by¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w Dz.U.RP, Zatacznik do nru 220,
poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 Szczegoétowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach ( zataczniki
nr 1-4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003).

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu nie wigcej niz +- 1%,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza
lub pasa awaryjnego postoju nie wiecej niz+- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczania znaku zgodnie z ,Instrukcjg o znakach drogowych pionowych”.
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5.5. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamontowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy
jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

Elementem konstrukcyjno — montazowym tarcz znakéw kierunku i miejscowosci winny by¢ profile
umozliwiajgce montaz przy pomocy uchwytéw montazowych do konstrukcji wsporczej o dowolnym
rozstawie, z mozliwos$cig dostosowania do poziomego badz pionowego uktadu montazu do konstrukgiji
wsporczej.

System profili montazowych winien zapewnia¢ odpowiednig pionowg i poziomg sztywnos¢ tarczy..
5.6. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia oraz czytelnosci tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi posiadac¢ tabliczke znamionowg, ktéra winna zawierac:
— nazwe, marke fabryczng lub inne oznaczenie umozliwiajgce identyfikacje wytwércy
lub dostawcy,
— date produkgciji,
— oznaczenie dotyczace parametréw odblaskowych lica znaku,
— date ustawienia znaku

Napisy na tabliczce muszg byé wykonane w sposéb trwaly i wyrazny oraz czytelny
w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania. Ponadto kazda tarcza znaku musi posiada¢
dodatkowg trwatg wygrawerowang w tarczy ceche widoczng pod powtoka lakieru, lecz nie widoczng
po stronie lica, ktéra bedzie zawiera¢ skrot nazwy inwestora datg produkcji i nazwe producenta

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogélne

Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia Jakosci
(PZJ). Ogdlne wymagania kontroli jakosci prowadzonych robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

Badania materiatléw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych
,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6ét na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.
6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzic:
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— zgodno$¢ lokalizacji z Dokumentacjg Projektowa,

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z pkt. 2i 5,

— prawidtowo$¢ wykonania wykopéw dla fundamentéw pod stupki zgodnie z pkt. 5.5,

— poprawno$¢ ustawienia stupkéw zgodnie z pkt. 5.6,

— jakosé dostarczonych znakéw,

— spos6b i prawidlowo$¢é zamocowania znakéw,

— wysoko$¢ i prawidtowo$¢ zamocowania tablic znakéw od powierzchni terenu,

— odlegto$¢ umieszczenia znakéw od krawedzi jezdni,

— pionowe ustawienie stupkéw znakéw drogowych,

—  wymiary znakoéw, liter, symboli,

— zgodnos¢ kolorystyki znakéw z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. — Zatgcznik 1 i 4 (widoczno$¢ znakéw w dzien),

— widoczno$¢ i odblaskowo$¢ znakéw w nocy (wizualnie), a w przypadkach watpliwych przy
pomocy reflektometru.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1°,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz +5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z ,Warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach”
(zat. nr 14 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne
Ogolne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt. 7. Obmiar robét okresli faktyczny zakres robot.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg sa:
— 1 szt. (sztuka) wykonanego znaku na stupku odpowiedniej wielkosci,

Obmiar robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego zostanie przeprowadzony na
podstawie:
— liczby wykonanych znakéw,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wynik pozytywny.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w pkt. 2-5.0kres gwarancyjny dla catosci robét okreslony
jest w dokumentach kontraktu.
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9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogodlne

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 9.

9.2,

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanla jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

10.

10.1.

~N o W

© ©

10

11
12

13

14

15

16.

17

zakup i transport wszystkich niezbednych materiatéw,

— zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robdt,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ( w tym oznakowanie robét ),

— opracowanie rysunkéw konstrukcyjnych tresci tablic( znakoéw kierunku i miejscowosci),

— wykonane dokumentacji projektowej fundamentéw stupdw konstrukcji wsporczych i
bramowych dla znakéw kierunku i miejscowosci

— sporzgdzenie dokumentacji projektowej (opis techniczny, obliczenia statyczne oraz rysunki
techniczne) oraz jej zatwierdzenie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

—  wykonanie wykopéw pod fundamenty znakéw oraz wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie stupkow,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych i tablic informacyjnych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST,

— inne roboty skftadajgce si¢ na kompletne wykonanie zakresu robé6t przewidzianego
w Specyfikacji Technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-71/B-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci

korozyjnej srodowisk

PN-1070/02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe

PN-77/B-82200 Cynk.

PN-C-81556 Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powtok lakierowych
na dziatanie zmiennych temperatur

PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych
metodami nieniszczagcymi. Metoda magnetyczna

PN-H-87070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowane

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci  powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwos$ci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogolnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na
dziatanie mgly solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania

Beton Cze$¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i pityty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na
zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.

37.

(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.

Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie

ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposéb ciagty do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowegglowych powlekane ogniowo w

spos6b cigglty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki

techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen

drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 10240:2001

PN-EN 12767:2003

Inne dokumenty

Dz. U. RP, Zatacznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunki ich umieszczania na drogach ( zataczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003)

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

Zarzadzenie nr 70 z 09.07.2010r. GDDKIiA w sprawie ujednolicenia oznakowania pionowego i
poziomego oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego na drogach krajowych.
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D.08.01.01.00 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy ustawieniu kraweznikow
betonowych i obejmuja:

— ustawienie opornikéw betonowych o wymiarach 12x25x100 cm z wykonaniem faw
betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm

— ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x30x100 cm z wykonaniem taw
betonowych z oporem z betonu 12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm

— ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x22x100 cm z wykonaniem faw
betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm

— ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x22/30x100 cm lewych i prawych
z wykonaniem faw betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 gr. 3cm
— ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x30x100 cm z wykonaniem faw
betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm —
profilowanych na matych tukach o promieniu krzywizny dostosowanej do promienia tuku
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i ,Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” oraz ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Wyrobami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw wg
zasad niniejszej ST sa:

Opornik z betonu wibroprasowanego 12x25x100.
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Kraweznik z betonu wibroprasowanego 15x30x100.
Kraweznik z betonu wibroprasowanego 15x22x100
Kraweznik z betonu wibroprasowanego 15x22/30x100.

Kraweznik z betonu wibroprasowanego 15x30x100 — profilowane o matym promieniu krzywizny
dostosowanym do promienia tuku.

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy
PN-EN 1340.

Krawezniki i oporniki betonowe powinny charakteryzowa¢ sie parametrami nie gorszymi niz:
a) odporno$¢ na warunki atmosferyczne

— nasigkliwos¢ < 5,0 % (kryterium podwyzszone)

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — klasa 3 (D)

b) wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 3 (U)

c) $cieralnos¢ —klasa 4 (1)

2.2. tawa betonowa z oporem
Beton na fawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1,
klasy minimum C 12/15.
Sktadniki betonu:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1,
- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii
uziarnienia Gc90/15 lub Ge85/20 i zawartosci pytéw 1,5,
- kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci
pytow 3,
- woda - zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan. W
przypadku czerpania wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1008 ,
- domieszki zgodne z normg PN-EN 934-2

2.3. Podsypka cementowo — piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowa w proporcji 1:4.

W przypadku kraweznikéw przystankowych — $cisle wg zalecen producenta.

2.4, Dopuszczalne odchytki ksztattu i wymiaréw kraweznikow zawarte sa w p. 5.2.3.3 PN-
EN 1340 i wynosza:

dtugos¢ £1% z doktadnoscia do mm i max 10mm,
2.5. Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
— dla powierzchni £3% z doktadno$cig do mm i max 5mm,
— dla innych czesci £5% z doktadnoscig do mm i max 10mm,

Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekraczaé
5mm. Dla powierzchni ptaskich i krawedzi prostych dopuszczalne odchytki wynosza:
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Dopuszczalna odchytka ptaskos$ci i

Dlugos¢ pomiarowa [mm] prostoliniowosci [mm]

300 +1,5
400 2,0
500 2,5
800 +4,0

2.6. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typéw, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5cm, szeroko$¢ 5cm, diugos¢é min. 5cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

3.2, Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, zaprawy oraz
przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, a ponadto ubijakéw recznych lub mechanicznych do
zageszczania koryta i taw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Transport kraweznikdw przystankowych nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

4.2, Krawezniki

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawa¢ ponad $ciany skrzyni $rodka transportowego o wiecej niz 1/3
wysokosci kraweznika.

4.3. Beton na fawe z oporem

Beton na tawe z oporem transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

4.4. Piasek oraz cement

Piasek oraz cement przewozony byé moze na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami transportu,
zaakceptowanymi przez Inzyniera i zapewniajgcymi trwato$¢ cech materiatow podczas transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Wykonanie robot

5.2.1 Zrédta pozyskania materiatéw musza uzyskaé akceptacje Inzyniera.

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robot prowadzonych w  pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie
z projektem organizacji ruchu na czas budowy.

5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.4 Wykonanie koryta pod tawe betonowg z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem i
bez oporu, wykonane bedg recznie. Geometria wykopu oraz gteboko$¢ - zgodnie z ,Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacja Projektowg. Wskaznik zageszczenia koryta IS
>1,03.

5.2.5 Wykonanie betonowej tawy z oporem pod krawezniki.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzadzona
receptura musi uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do +20°C moze
wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydluzy¢ przez domieszki opdzniajgce wigzanie. W
temperaturach powyzej +20°C nalezy zastosowaé domieszki opd6zniajgce wigzanie. W kazdym
przypadku zageszczanie nalezy zakonczyé przed wigzaniem cementu.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wcze$niej przygotowanym
korycie gruntowym lub deskowaniu.

Woykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim
jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zaggszczeniu betonu powinna odpowiadaé
wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom
w Dokumentacji Projektowej przy czym nalezy stosowa¢ co 50m szczeliny dylatacyjnego. 2cm
wypetniane bitumiczng masg zalewowa. tawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z
czestotliwos$cig zapewniajgca utrzymanie jej w stanie wilgotnym.

5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kraweznik.
Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowg grubosci 5
cm, celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - piaskowg wykona¢ nalezy w

proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.2.7 Wbudowanie kraweznikéw betonowych
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Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw na tawie betonowej z oporem winny byé wykonywane
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem
kraweznika nalezy wykona¢ recznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysoko$ciowego, zgodnego z
Dokumentacjg Techniczna. Na zjazdach i skosach zjazdéw nalezy zastosowac kraweznik wtopiony
20x30. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to + 1 cm w niwelecie kraweznika i £
5 cm w usytuowaniu poziomym. Krawezniki nalezy uktadac¢ na styk.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Kontrola jakosci materialow przed przystapieniem do robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw przeznaczonych do wbudowania. Badanie
kraweznika na etapie akceptacji materialu do rob6t wykonuje laboratorium akceptowane przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, 3 sztuki kraweznika dla przeprowadzenia nastepujgcych badan:

— odpornosci na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych,
— wytrzymatosci na zginanie,
— odpornosci na $cieranie.

Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.3.1.Badania betonu na tawe

Wykonawca dostarczy wyniki badania wytrzymatosci betonu fawy na $ciskanie (1 seria 3 probek na
500 m wykonywanej fawy betonowej).

6.3.2.Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnos$ci wbudowanego kraweznika z Dokumentacjg Projektowa.
Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 ,Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru”.
6.3.3. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podiuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢é zgodny z projektowanag niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +1cm.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
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- dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci +10% szerokosci projektowane;j.
c) Roéwnos¢ gérnej powierzchni faw.

Roéwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m fawy, trzymetrowej faty.

Przeswit pomigdzy gérng powierzchnia tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1cm.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+5cm,

— dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi +1cm,

— réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoéch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

— doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 metr wbudowanego kraweznika oraz 1 metr szescienny wykonanej tawy z
betonu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Ptatno$é za 1 metr wbudowanego kraweznika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru, znakéw CE
producenta kraweznikéw i oceny jakosci wykonanych robét oraz wbudowanych materiatow.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
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10.

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup, transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robét,
oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
wykonanie koryta gruntowego pod tawe,

wykonanie deskowania tawy betonowej,

wykonanie tawy betonowej z oporem,

wykonanie dylatacji fawy,

rozebranie deskowania,

pielegnacja wykonanej tawy,

wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako
kraweznik,

ustawienie kraweznika betonowego, opornika,
wypetnienie spoin nad dylatacjg taw bitumiczng masg zalewowa,
uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych przez ST

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 197-1

uzytku.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.
Katalog Szczegétow Drogowych Ulic, Placéw i Parkéw Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drog i
Mostéw, Transprojekt, Warszawa 1979

podsypki

pod

Cement. Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania ST stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane w ramach
Kontraktu wymienionego w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych

z wykonaniem obrzezy betonowych wg KPED (karta 03.14 lub 03.15) i obejmuja:

- obrzeza betonowe ustawiane przy chodnikach na tawie betonowej z oporem betonowym zgodnie
z projektem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikac;ji.

1.4.2. Pozostatle okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s zgodne =z
obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00
,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2.2. Materiaty do wykonania obrzezy betonowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wediug zasad niniejszej Specyfikaciji
Technicznej sa:

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1340. Dopuszczalne
odchytki wymiarowe elementéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 5.2.3.3 PN-EN
1340.

Obrzeza betonowe powinny charakteryzowac sie parametrami nie gorszymi niz:

a) odporno$¢ na warunki atmosferyczne

— nasigkliwo$¢ < 5,0 % (kryterium podwyzszone)

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — klasa 3 (D)
b) wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 2 (T)

c) $cieralnos¢ — klasa 4 (1)
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Kazda dostarczona na budowe partia obrzezy betonowych powinna posiada¢ atest producenta.
2.2.2. Cement
Cement uzyty na zaprawe cementowg wg ST D.08.01.01.

2.2.3. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg wg ST D.08.01.01.

2.2.4. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.2.5. Lawa betonowa z oporem

Beton na tawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1, klasy
minimum C 12/15.

Sktadniki betonu:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1,

- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia
Gc90/15 lub Ge85/20 i zawartosci pytow 1,5,

- kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci pytéw f3,

- woda - zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktdra nie wymaga badan. W przypadku
czerpania wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ,

- domieszki zgodne z normg PN-EN 934-2

2.2.6. Podsypka cementowo — piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowg w proporcji 1:4.

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania obrzezy betonowych

Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywaé recznie przy uzyciu
drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport obrzezy

Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej. Obrzeza nalezy transportowa¢ w sposéb
chronigcy je przed uszkodzeniami.

4.2.2. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu i kruszywa wg ST D.08.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Ustawienie obrzezy betonowych

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykonaé zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i normg PN-B-06050. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i
zageszczone. Wskaznik zageszczenia min. 0,97.

W tak wykonanym wykopie ustawia sie obrzeza na podsypce piaskowej o grubosci 5 cm, obsypujac
zewnetrzng $ciane obrzezy gruntem i ubijajgc go. Szeroko$¢ spoin miedzy obrzezami nie powinna
przekraczaé 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza byé
pielegnowane wodg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Ocena prefabrykatow

Ocene prefabrykatéw przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1 nalezy wykonaé¢ zgodnie z
ustaleniami PN-80/B-10021 i PN-EN 1340.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podtoza

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykopdéw polega na ocenie:

- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg + 2% w stosunku do wymaganego,

- szerokosci dna wykopu, z tolerancjg + 1 cm.

6.4. Sprawdzenie utozenia obrzezy

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m),

- odchylenie niwelety - max. + 1 cm (na kazde 100 m),

- réwnos¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tatg 3-metrowg < 1 cm (na kazde
100 m),

- doktadno$¢ wypetnienia spoin — wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 10 m).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki (fawy).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego obrzeza betonowego obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,

- wykonanie wykopu pod obrzeze,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzezy na podsypce cementowo-piaskowe;j i tawie betonowe;j,

- zasypanie zewnetrznej $ciany wraz z tawg betonowg z oporem gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- inne roboty sktadajace sig na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w ST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Wg ST D.08.01.01

10.2. Inne dokumenty

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt - Warszawa, 19791 1982r.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z regulacja wysoko$ciowa urzgdzen obcych.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1 ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych
z wykonaniem regulacji wysokos$ciowej studzienek, wpustéw i zasuw infrastruktury techniczne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
- Wpust deszczowy — urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu
z utwardzonej powierzchni terenu
- Studnia rewizyjna - urzadzenie stuzgce do inspekcji i eksploatacji urzgdzen kanalizacyjnych
- Studzienka teletechniczna — urzadzenie stuzace do eksploataciji sieci teletechnicznych.
- Zasuwy wodociagowe — urzgdzenie stuzace do eksploatacji sieci wodociggowe;j
- Zasuwy gazowe — urzgdzenie stuzace do eksploatacji sieci gazowej

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace stosowanych materiatéw, ich transportu i przechowywania
przedstawiono w ST D 00.00.00 Wymagania ogdlne.

2.1 Mieszanka betonowa — beton klasy C30/37 zgodnie z normg PN-EN 206-1 nasigkliwo$¢ nie
wigksza niz 5%, wodoszczelno$é co najmniej W8, mrozoodpornos¢ F150.

Zaleca sig zastosowanie mieszanki betonowej szybkowigzacej o min. wytrzymatosci na $ciskanie
40MPa

2.2 Wpusty uliczne zeliwne i wiazy kanatowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i
PN-H-74080-04 z zamknieciem na $rube

2.3 Woda - nie powinna pochodzi¢ ze zrédet budzgcych watpliwosci, powinna by¢ ,odmiany
T,

zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008 nie powinna wydziela¢é zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny. Woda pochodzaca z wodociggu moze byé stosowana bez badan
laboratoryjnych.

2.4 Deskowanie — powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu

2.5. Pierscienie dystansowe i wyréwnujace z polimerobetonu — nalezy zastosowa¢ pod warstwg
mineralno — asfaltowa.

3. SPRZET

Roboty bedg wykonywane recznie.
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu przedstawiono w ST D 00.00.00.00 Wymagania ogoélne. Do
przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, jej zanieczyszczenia.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét zawarto w ST D 00.00.00.00 Wymagania ogdine.
5.1. Projekt Technologii i Organizacji Robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Zakres wykonywanych roboét przy regulacji studzienek.

Regulacji podlegajg istniejace studzienki zlokalizowane na remontowanym odcinku drogi.
Rzedne
wysokosciowe nalezy dostosowac do ptaszczyzny nowej warstwy $cieralnej.

5.2.1. Roboty rozbiérkowe — zdjecie wpustu zeliwnego, ocena przydatnosci do ponownego
wbudowania, ewentualnie rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki; gruz pochodzacy
z rozbiorek nalezy zebra¢ zatadowa¢ na $rodki transportu i wywiezé poza Teren
Budowy bezzwilocznie po zakonczeniu robét. Stanowi on wlasno$¢ Wykonawcy. Studzienki
oczyscic.

5.2.2. Wykonanie deskowania — deskowanie nalezy wykona¢ w taki sposéb, wierzch kraty
Sciekowej wpustu byt usytuowany 0,3-0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.
Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu mieszanki betonowej
do deskowania

5.2.3. Ulozenie betonu — w przygotowanym deskowaniu nalezy utozy¢ mieszanke betonowg
i zagesci¢ recznie lub w miare mozliwosci z uzyciem wibratora pograzalnego.
Betonowanie powinno by¢ wykonane ze szczegding starannoscig i moze byé prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz + 5 ° C. Zewnetrzne powierzchnie wykonanych $cianek
powinny mie¢ wyglad gtadki, zwarty , jednorodny.

5.2.4. Pielegnacja — nalezy zapewni¢ prawidlowg pielegnacje betonu. Bezposrednio po
zakonczeniu betonowania zaleca sie pokrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi. Przy temperaturze otoczenia wyzszej od + 5° C nalezy najpdzniej po
12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg
betonu. W czasie dojrzewania betonu elementy nalezy chroni¢ przed uderzeniami i drganiami.

5.2.,5. Rozebranie deskowania — deskowanie nalezy oczysci¢, a wszelkie pozostato$ci po rozbiérce
nalezy usung¢ i osadzi¢ wpust zeliwny.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot zawarto w ST D 00.00.00.00 Wymagania ogdline.
6.2. Sprawdzenie i kontrola jakosci robét

6.2.1 Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac recepte betonu i przedstawi¢ do
akceptacji Inzynierowi.
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Kontrola jako$ci wykonania regulacji studzienek polega na sprawdzeniu:

- prawidtowosci wykonania poszczegélnych czynnosci,
- oczyszczeniu studzienek,
- prawidtowosci osadzenia wpustéw zeliwnych — 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest jedna sztuka (szt.) wyregulowanej studzienki. = Obmiar
przeprowadzony

w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych nie zaakceptowanych przez
Inzyniera ilosci.

8. ODBIOR ROBOT

2.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” . W przypadku
niezgodnosci cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne

z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ powinna nastgpi¢ zgodnie z ST D 00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” na podstawie jednostek
obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét.
Cena wykonanych robét obejmuje:

- sporzadzenie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci

- roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

- dostarczenie potrzebnych materiatéw i sprzetu, zastosowanie materiatdbw pomocniczych
koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub

- wynikajgcych z przyjetej technologii robét,

- zdemontowanie wpustéw ulicznych

- dostarczenie potrzebnych materiatdw i sprzetu na montaz pierscieni dystansowych i
wyréwnujgcych z pilimerobetonu

- regulacja studzienek betonem, zamontowanie wpustéw Zeliwnych,

- regulacja zasuw wodociggowych, regulacja kréécéw zasuw betonem

- oczyszczenie studzienek, uporzadkowanie terenu,

- odwiezienie oznakowania i sprzetu po wykonanych robotach,

- przeprowadzenie wymaganych ST badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego — Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie

jakoscig
PN-62/6738-07  Beton hydrotechniczny




