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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét przewiertowych dla zamierzenia budowlanego ,,Projekt przebudowy sieci wodociggowej z
przytaczami w Ztobiznie o dtugosci okoto 1500 m”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Dokumentacji Przetargowej i Umowy, nalezy odczytywac i
rozumie¢ w odniesieniu do wykonania robét opisanych w pkt1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy realizacji sieci
wodociggowej metodg przewiertu sterowanego i obejmuija:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
przewierty sterowane — roboty wykonywane z poziomu gruntu za pomocg wiertnicy dla
przewodow wodociggowych
kontrola jakosci
Roboty ziemne, odwodnieniowe i umocnienie wykopow zwigzane z wykonywaniem sieci wodociggowej
uetow STZRZ1.01
Roboty drogowe rozbidrkowe i odtworzeniowe uigtow ST ZDR2.01i ST ZDN 2.02.
Roboty zwigzane z budowa sieci wodociggowej ujeto w ST ZW 3.01

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi
(PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i postanowieniami Umowy.

Pojecia ogdine

- Wodociag - zesp6t wspbtpracujacych ze soba obiektdéw i urzgdzen inzynierskich przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,
Rura ochronna — rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzgcg do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczenia rurociggu przy przejsciu przez przegrode
terenowa.
Przewiert sterowany — roboty wykonywane z poziomu gruntu za pomocg wiertnicy z gtowica
pilotujgca o mniejszej srednicy.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z postanowieniami
Umowy.

2. MATERIALY

2.1. Rury

Zgodnie z projektem odcinek 2.4a — 2.8 w ul. Tulipanowej wykonany bedzie metodag
przewiertu sterowanego. Do budowy tego odcinka nalezy zastosowac :
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« rury cisnieniowe dwuwarstwowe @160x14,6 PE100RC/PE100RC SDR 17 PN10 do wody
pitnej, warstwa zewnetrzna w kolorze niebieskim - 83,1 m

Wykonawca moze realizowac¢ inne odcinki wodociggu przez zastosowanie przewiertow
sterowanych w dowolnym zakresie, pod warunkiem stosowania rury odpowiedniej do
przewiertow sterowanych | zachowania srednicy zgodnej z projektem.

2.2. Dokumentacja

Wszystkie materiaty i urzgdzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z

postanowieniami Umowy i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed
wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i
wydobywania materiatdw oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i woudowanie zgodnie z zatozeniami
PZJ.

Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- deklaracje zgodnosci w przypadku wyrobéw znakowanych znakiem budowlanym ,B”

- deklaracje wtasciwosci uzytkowych w przypadku wyrobdéw oznaczonych znakiem ,CE”

Kopia deklaracji ma by¢ przekazana razem z wyrobem w formie elektronicznej lub papierowej (na
zgdanie). Wyrobowi muszg towarzyszy¢ instrukcje stosowania i informacje dotyczace
bezpieczenstwa.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane kazda dostarczona
partia bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych
wymagan bedg odrzucone.

Rury winny posiada¢ aktualne certyfikaty zgodnosci i atest higieniczny.

2.3. Skladowanie

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie
rur powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur nie wolno
nakrywac uniemozliwiajgc przewietrzanie.

Rury powinny by¢ sktadowane na rownym podtozu na podktadach i przektadkach
drewnianych, a wysokos¢ stosu nie powinna przekraczaé 1.5m.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocag
kotkow i klinbw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania
nalezy czesci uszkodzone odcig¢, a konhce rur sfazowac.

Szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczaé je ochronami
(kotpaki, wkitadki itp.).

3. SPRZET

Do wykonania robét bedgcych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujgcy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzet:
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» zuraw samochodowy 5 - 6 Mg,
* maszyna do przewiertow sterowanych z systemem wytwarzania i recyrkulacji ptuczki oraz
systemem radiodetekcji i radionawigacji
» weciggarka mechaniczna z napedem spalinowym do 1,5 Mg
» zgrzewarki doczotowe z rejestracjg zgrzewu i mozliwoscig wydruku danych zgrzewu
* urzadzenia pomocnicze do zgrzewania tj. kalibratory, obcinarki itp.
* wycigg do urobku ziemi o napedzie spalinowym 0,18 Mg
» zespOt agregatdéw zapewniajgcy zasilanie energetyczne.
oraz inny sprzet odpowiadajgcy pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
Organizacji Rob6t zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z rob6t ziemnych stosowac
nastepujgce, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru srodki transportu:
» Samochody skrzyniowy do 5-10 T
» Ciggnik kotowy do 55 kW
* Przyczepa dtuzycowa do 10 Mg
» Samochdd dostawczy 0,9 Mg

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ robét i wlagciwosci przewozonych towardw. Srodki transportu winny byé zgodne z
ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji rob6t, ktdry uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢é wymagania przepiséw ruchu drogowego
tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

4.1. Rury PE

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignig z belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesin z
lin metalowych lub tancuchow.

Z uwagi na specyficzne wtadciwosci rur nalezy przy transporcie zachowaé nastepujgce dodatkowe

wymagania:

* przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

s przewodz powinno sie wykonaé przy temperaturze powietrza —-5°C do +30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegolna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwiekszang kruchosc¢ tworzywa

* na platformie samochodu rury powinny leze¢ na podktadach drewnianych o szerokos$ci co
najmniej 10cm i grubosci co najmniej 2.5cm, utozonych prostopadle do osi rur,

* wysokosc¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1m

* rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek
pod tancuchy spinajgce boczne sciany skrzyh samochodu,

* przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetacza¢ po pochylni

* przy dtugosci wiekszych niz dtugos¢ pojazdu, wielkos¢ zwisu rur nie mozna przekracza¢ 1m.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
PNiEN-PN, WTWIOR i postanowieniami Umowy. Ogdélne wymagania podano w specyfikacji Z0.0.00

5.2. Zakres robét przygotowawczych

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robdt i obiektu

prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkdw istniejgcych z Projektem
przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych

wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elekiryczng i wode oraz
odprowadzenia sciekdw

e) oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe)

f)  dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzgdzen i sprzetu budowlanego
g) wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych

ooy

Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami.
Os przewodu wyznaczy¢ w sposo6b trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggéw reperéw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikdw, tzw. kotkbw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok.
30-50m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Na odcinku
prowadzonym w tuku nalezy utrwali¢ co najmniej 5 punktéw. Kotki $wiadki wbija sie po dwu
stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtwarzania jego osi podczas prowadzenia robét.
W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadza¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw
lub bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigzac do reperdw sieci panstwowe;.

5.3. Zakres robét zasadniczych

Prace zwigzane z przewiertem sterowanym nalezy wykonywac wg technologi Wykonawcy.
Zaleca sie wykonywanie odcinkéw sieci wodociggowej metodg bezwykopowg w bliskiej odlegiosci od
budynkéw —w szczegdblnosci przy budynku Brzeska 33 i 41. Dopuszcza sie wykonywanie przytaczy pod drogg
zarbwno metoda bezwykopowa jak i metodg tradycyjng, z zachowaniem szczegdlnej uwagi na prawidtowe
zasypanie wykopdw z zageszczeniem warstw zasypki na poziomie gory robot ziemnych (bezposrednio pod
warstwg konstrukcji nawierzchni drogowej) do 1s=1,00
Ponizej podano przyktadowy sposéb wykonania przewiertow.

5.3.1. Komory robocze

W celu prawidtowego wykonania przecisku i powigzania go z dalszymi odcinkami sieci wodociggowe;
nalezy wykona¢ komory robocze , zabezpieczone szalunkami ( np. grodzicami stalowymi do wielokrotnego
uzytku ) z zastosowaniem rozparcia . Po wykonaniu przewiertu komory robocze zasypac , szalunki
zdemontowac .Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z wymogami okreslonymi w specyfikacji ZRZ 1.01
5.3.2. Przewiert sterowany

5.3.2.1. Dane og6lne
Przed rozpoczeciem przewiertu sterowanego Wykonawca winien opracowac projekt wykonawczy przewiertu
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W oparciu o nastepujgce dane:
»  aktualne podkiady mapowe z doktadnymi danymi dotyczgcymi przedmiotowego odcinka wraz ze
wszystkimi kolizjami, ktére postuzg do stworzenia profilu w osi zaktadanego przewiertu
» dane geologiczne i hydrologiczne uzyskane za pomoca badan polowych w postaci wiercen
rozpoznawczych lub metod geofizycznych oraz analizy materiatdw archiwalnych. Na ich podstawie
powinna zosta¢ opracowana dokumentacja geologiczna zawierajagca parametry geotechniczne
gruntéw oraz przekrdj geologiczny. Wazne jest wykonanie wiercen w taki sposéb, aby byty one
stosunkowo blisko zaktadanej osi przewiertu, ale nie w niej, poniewaz Zle zlikwidowany otwor
moze by¢ drogg migracji ptuczki podczas wiercenia horyzontalnego. Linia przekroju
geologicznego powinna przebiegaé¢ ok. 5 m od osi przewiertu.
» 0golny profil podtuzny odcinka sieci kanalizacyjnej z okreslonymi rzednymi posadowienia stanowigcy
element dokumentagji technicznej
Przy wyborze lokalizacji nalezy okreslic:
* migjsce pod plac maszynowy i montazowy, drogi dojazdowe,
* miejsce z dojazdem potrzebne do utozenia, potgczenia i przygotowania rury do wciagniecia,

Po umieszczeniu osi przewiertu na podktadzie mapowym nalezy wykonac, dysponujgc danymi
geodezyjnymi i geologicznymi, profil poprzeczny. Profil pozwala na doktadne umiejscowienie
planowanego przewiertu w ptaszczyznie pionowej, co jest podstawg do wykonania prac w terenie.
Profil poprzeczny powinien by¢ wykonany w skali nieprzewyzszonej, co daje mozliwo$¢ doktadnego
Sledzenia przewiertu podczas jego prowadzenia, nanoszenie odchytek powstatych w trakcie wiercenia i ich
korekte. Jednoczesne ukazanie na profilu poprzecznym uktadu geologicznego pozwala na wybranie
optymalnej trajektorii przewiertu. Podczas projektowania zwréci¢ nalezy uwage na to, z jakg warstwa i na
jakiej gtebokosci mamy do czynienia. Jednoczesnie pamieta¢ nalezy, ze grunty o wiekszej granulacji
charakteryzujg sie znacznymi parametrami przepuszczalnosci moggcymi powodowac migracije, a nawet
wyptyw ptuczki na powierzchnie terenu podczas wiercenia. Zjawisko to moze by¢é powodem np. zmetnienia
wody w cieku, pod ktérym dokonywany jest przewiert. Tak wiec podczas wyznaczania trajektorii
przewiertu baczng uwage nalezy zwracac nie tylko na infrastrukture, ale przede wszystkim na geologie.

Po ustaleniu wstepnym lokalizacji placu maszyn i punktu wejscia oraz okresleniu ksztattu przewiertu (w
formie ,banana" lub z odcinkiem poziomym), nalezy ustali¢ kat wejscia. Zalecany kat na 8 - 15 stopni.
Mniejsze katy powodujg zmniejszenie oporow tarcia przy wierceniu pilotowym, ale i przy wcigganiu
montowanej rury. Wybor kata wejscia zalezy w sposob posredni od materiatu, z ktérego zrobiona jest
montowana rura, jego sztywnosci, chropowatosci oraz dtugosci i Srednicy rurociggu. Wartosci te
rzutujg na opory tarcia wystepujgce podczas instalacji rury, co na etapie projektowania mozna przewidzie¢
i uwzglednic przy wyborze kata wejscia.

Druga rozpatrywang wartoscig jest kat wyjscia. Kat zalecany jest podobny do wartosci kata wejscia i
podobnie jak on powinien by¢ dobierany na podstawie wyzej wymienionych parametrow.

Nastepnym elementem prowadzenia prac nad profilem przewiertu jest okreslenie promienia tuku, po jakim
bedzie przebiegac przewiert. Promien ten jest zalezny gtéwnie od rury, ktérg bedziemy instalowac tj. od
jej srednicy, dtugosci oraz materiatu z jakiego jest wykonana. W przypadku rur PE, gdzie mamy do
czynienia z duzg elastycznoscig przewodu, gibwne znaczenie przy okreslaniu minimalnego promienia
ma nie sama rura, lecz parametry zerdzi wiertniczych. Stalowe zerdzie produkowane przez r6zne firmy
posiadajg okreslone parametry, po przekroczeniu ktérych mogg one nie wrdci¢ do pierwotnego
ksztattu, a nawet ulec zniszczeniu.

Po wytyczeniu trajektorii uwzgledniajgcej wszystkie parametry nalezy w razie potrzeby i mozliwosci
skorygowac punkty wejscia i wyjscia.

5.3.2.2. Opis prac wiertniczych
Ukfadanie rurociggu przy zastosowaniu sterowanego przewiertu horyzontalnego sktada sie z dwéch
etapéw. Pierwszy to wiercenie matosrednicowego otworu pilotowego wzdtuz projektowanej
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trajektorii. Drugi etap jest zwigzany z powiekszeniem otworu do wielkosci, ktora bedzie dostosowana do
Srednicy instalowanego rurociggu.

Otwor pilotowy jest najczesciej wykonywany dzieki wykorzystaniu asymetrycznej gtowicy urabiajgcej.
Postep wiercenia jest osiggamy poprzez hydrauliczno-mechaniczne urabiane skaty. Asymetria
narzedzia tworzy kierowane odchylenie w ptaszczyznie sterowania. Kiedy wymagana jest zmiana
kierunku wiercenia, narzedzie orientowane jest tak, aby kierunek urabiania odpowiadat oczekiwanej
zmianie. Jezeli wymagane jest wiercenie swidrem tréjgryzowym w zwieztych formacjach, konieczne jest
zastosowanie silnika wgtebnego. Tor otworu pilotowego jest kontrolowany podczas wiercenia przez
pobieranie okresowych odczytéw inklinacji i azymutu z gtowicy urabiajacej. Odczyty te w potgczeniu z
pomiarami odlegtosci od ostatniego pomiaru sg uzywane do obliczania poziomej i pionowej wspotrzedne;
gtowicy wiercacej w stosunku do punktu wejscia na powierzchni. Otwér pilotowy jest poszerzany w
marszach posrednich bgdz jednoczesnie z procesem instalacji rurociggu. Przed poszerzeniem narzedzie
rozwiercajace jest dotgczane do przewodu w punkcie wyjscia. Rozwiertak jest obracany i ciggniety w
kierunku wiertnicy, natomiast zerdzie sg dodawane za rozwiertakiem w tempie postepu wiercenia. W
ten sposob zerdzie wiertnicze sg zawsze obecne w wierconym otworze. Przy matych srednicach
rurociggéw przejscia poszerzajgce mogg by¢ pominiete i mozna zaryzykowaé¢ koncowe przejscie,
instalujgce rure w przewiercie po zakonczeniu otworu pilotowego. W tym przypadku przygotowana
do wciggania sekcja rurociggu jest dotgczana do zestawy poszerzajgcego, a nastepnie wciggana za
rozwiertakiem w kierunku wiertnicy.

5.3.2.3. Nieprzewidywalne ucieczki ptuczki wiertniczej

Zagadnienie ucieczek ptuczki podczas wykonywania przewiertdw horyzontalnych powstaje na skutek
przekroczenia cisnienia nadkladu warstw przez cisnienie w przestrzeni pierscieniowej miedzy przewodem
wiertniczym i sciang otworu, w rezultacie czego dochodzi do szczelinowania warstw otaczajgcych. Moze to
prowadzi¢ do powierzchniowych wyptywéw ptuczki w punktach innych niz oczekiwane lub tez
zanikéw wgtebnych do otaczajgcych formaci.

Podczas przekraczania rzek przewierty lokalizowane sg na terenach nie zagospodarowanych i takie
sytuacje nie przedstawiajg powaznego problemu. Konieczna jest analiza cisnien i biezgca korekta
parametrow technologicznych wiercenia oraz wtasciwosci fizycznych iteologicznych ptuczki.

5.3.2.4.Cisnienia wgtebne i przeptywy ptuczki

Dla obliczenia cisnieh panujgcych w otworze konieczne jest uwzglednienie catego obiegu ptuczki
wiertniczej. Pluczka jest ttoczona przez przewdd wiertniczy do dysz narzedzia, a nastepnie wyptywa
przestrzenig pierscieniowag pomiedzy rurami ptuczkowymi a $ciang otworu na powierzchnie terenu.
Cisnienie rejestrowane na manometrze pompy jest suma strat cisnienia w armaturze ttoczacej, w
przewodzie, dyszach narzedzia oraz przestrzeni pierscieniowej. Cisnienie w otworze wiertniczym w danym
punkcie stanowi sume cidnienia potrzebnego do osiggniecia wymaganego przeptywu wzdtuz przestrzeni
pierscieniowej do punkiu wyjscia i statycznego cisnienia wywotanego ciezarem stupa ptuczki. W poziomych
otworach istniejg dwie drogi powrotu ptuczki od narzedzia wiercacego na powierzchnie. Przeptyw
przestrzenig pierscieniowg moze odbywac sie do punkiu wejscia lub w kierunku przeciwnym do punktu
wyjscia. W ten sposdb maksymalne cisnienie w otworze jest osiggane w punkcie, w kidérym kierunek
przeptywu ulega zmianie.

5.3.2.5. Kierunkowe wiercenie pilotowe

Wiercac otwor pilotowy caty przeptyw jest skierowany przestrzenig pierscieniowg do punktu wejscia.
Cisnienie nadktadu w zasadzie zostaje przekroczone od samego poczatku wiercenia, catkowite rozejscie
ma miejsce w przyblizeniu w odlegtosci okoto 100 metréw od punktu wejscia i jest to kontynuowane do
konca wierconego profilu.

5.3.2.6. Podsumowanie i zalecenia
Do zastosowan w horyzontalnych przewiertach sterowanych na terenach zabudowanych w trajektorii i
dtugosci odcinkéw przewiertdw horyzontalnych nalezy wykonaé¢ szczegdtowe geologiczne badania podtoza
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dla okreslenia cisnienia gorotworu oraz wychwycenia ewentualnych nieciggtosci struktur. Nastepnym
krokiem jest takie dobranie glebokosci potozenia instalaciji, parametréw kolejnych poszerzen, aby
nadwyzka cisnienia gorotworu zapewniata bezpieczne prowadzenie prac. W Polsce obowigzujgce Prawo
Gédrnicze i Geologiczne dopuszcza wiercenie bez zatwierdzonego Planu Ruchu do gtebokosci 30 m. W
warunkach polowych poparcie zdefiniowanych wielkosci aktualnymi pomiarami pozwoli na biezgca korekte
parametrow wiercenia. Niezbedne jest okreslenie wydatku ptuczki zaréwno ttoczonej do otworu jaki i z
niego wyptywajacej, parametréw technologicznych oraz ciezaru wtasciwego ptuczki. Te wartosci
skorelowane z parametrami wiercenia takimi jak postep, cisnienie pompy ptuczkowej, geometria otworu,
konfiguracja zestawu wiercenia oraz warunkami geologicznymi i geotechnicznymi pozwoli na
zminimalizowanie ryzyka nieudanego wiercenia kierunkowego.

Catosc¢ prac prowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN 12889 ,Bezwykopowa budowa i badanie
przewodow kanalizacyjnych”

5.3.2.7. Plukanie, dezynfekcja i préba szczelnosci
Ptukanie wodociggu, dezynfekcje i probe szczelnosci wykonac zgodnie ze
specyfikacjg techniczng ZW 3.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

a) o0goélne wymagania dotyczgce wykonania robét, dostawy materiatow, sprzetu i srodkéw transportu
podano w ST ,Wymagania ogdine"

b) wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robét, materiatéw i urzadzen

c) wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z
PZJ) na terenie i poza placem budowy

d) wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrola jakosci prac

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru .
Kontrola obejmuije:
Sprawdzenie rzednych zatozonych z dokladnoscig do 1 cm
Badanie odchylenia osi rurociggu
Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowg montazu przewodédw i armatury
Badanie odchylenia spadku podiuznego rurociggu
Badanie szczelnosci przewodu
Badanie potgczen rur — jakos¢ spawdw i zgrzewdw doczotowych
Dezynfekcja i ptukanie odcinka sieci wodociagowej

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdine".
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST ,Wymagania ogdélne".
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
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do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowosc¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inspektorowi
Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujgcymi
Normami Technicznymi (PN,EN-PN)

8.1 Zasady szczegotowe
8.1.1 Odbiory techniczne przewodu

W procesie realizacji budowy przewodu majg miejsce odbiory czesciowe i odbiory koncowe. Odbiory
czesciowe odnoszg sie do poszczegolnych etapdw robot przed zakonczeniem budowy kolejnych
odcinkéw przewodu, a w szczegdlnosci robét podlegajacych zakryciu. W zwigzku z tym, ich zakres
obejmuije:

» sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacja, w tym w szczegdélnosci

zastosowanych materiatéw,

» sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét ziemnych, a w szczegolnosci podtoza,

podsypki, zasypki, glebokosci utozenia przewodu, odeskowania,

» sprawdzenie prawidtowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegélnosci zachowania

kierunku i spadku potgczen, zmian kierunku,

» sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegolnosci przy

przejsciach przez przeszkody, wzmochienia, przeprowadzenie proby szczelnosci na cisnienie.
Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, nalezy dokona¢ odbioru
koncowego, ktory polega na:

» sprawdzeniu protokotoéw odbioru czesciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w nich

postanowien usuniecia usterek i innych niedomagan, w szczegélnosci sprawdzenia protokotow
z préb szczelnosci,

» sprawdzenie aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajgc wszystkie zmiany i uzupetnienia.
Odbiory czesciowy i koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzone wtasciwymi protokotami. Jezeli
w trakcie odbioru jakies wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie jakies usterki, nalezy
uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich usuniecia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogéine".
Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Umowy,
obmiarem robét, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan. Koszty rob6t zwigzanych z wykonaniem przewiertéw nalezy ujgé w jednostce
obmiarowej utozenia przewodu rurowego.
Zgodnie z postanowieniami Umowy nalezy wykonac zakres rob6t wymieniony w p. 1.3. ninigjszej ST :
*  roboty przygotowawcze,
*  roboty ziemne,
» roboty montazowe przewiertowe fgcznie z montazem rurociagdw przewodowych
» kontrola jakosci
Cena wykonania rob6t obejmuije:
a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg robot
i obiektu wraz ze sporzgdzeniem wymaganej dokumentacji (mapy powykonawczej)
b) oznakowanie prowadzonych robét w pasie drogowym (drogi kotowe) zgodnie z projektem
organizaciji ruchu, odtworzenia i optaty za zajecie pasa drogowego,
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) dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie

d) wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych

) wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych

f)  dostarczenie obiektéw zaplecza budowy, zagospodarowanie terenu budowy

g) wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy badan, pomiaréw, i sprawdzen robot
h) wykonanie rob6t zasadniczych, wykonczeniowych; montazu osprzetu;

i) uporzadkowanie placu budowy po robotach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12336:2009 Maszyny do drgzenia tuneli. Maszyny do drgzenia tarczg, maszyny do
przeciskania, wiertnice slimakowe, urzgdzenia do uktadania ptyt
okfadzinowych. Wymagania bezpieczenstwa.

PN-EN 12889: 2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych

PN-EN 12201 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody i do
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