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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot drogowych dla zamierzenia budowlanego ,Projekt przebudowy sieci wodociggowe;j z
przytaczami w Ztobiznie o dtugosci okoto 1500 m”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Dokumentacji Przetargowej, nalezy odczytywac i rozumieé¢ w
odniesieniu do zlecenia wykonania Robdét opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i
postanowieniami Umowy. Ponadto

» profilowanie podioza - wyrdéwnanie terenu do zadanych projektem rzednych i nadanie
ptaszczyznie (koryto drogowe) odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych,

» kruszywo bazaltowe - ttuczen - mieszanka kruszywa mineralnego oznaczona jako “niesort
0/63",

» podbudowa - podstawowa, nosna warstwa nawierzchni, ktéra przejmuje i przekazuje obcigzenia
na podioze gruntowe,

» droga - planowo zatozony i umocniony pas terenu przeznaczony dla swobodnego ruchu, o
nawierzchni gruntowej lub utwardzonej,

» pas drogowy - odpowiednio zagospodarowany pas gruntu przeznaczony na lokalizacje drogi
i jej urzadzen,

* nawierzchnia drogowa - warstwa utozona na podtozu gruntowym, w obrebie jezdni, stuzgca
do zapewnienia dogodnych warunkéw ruchu, skiadajgca sie z podbudowy i warstwy
nawierzchniowej (jezdnej),

» skladowisko - miejsce tymczasowego lub statego magazynowania materiatow i gruzu z
rozbiorek, pozyskanie i koszt utrzymania obcigza Wykonawce.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z postanowieniami
Umowy.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedgcych przedmiotem niniejszej ST sa,

a) kostka granitowa 20x16 / brukowiec / - zgodna z wymaganiami PN-60/B-11104 - materiat z rozbiorki

b) kostka bazaltowa 10x10 — materiat z rozbiorki

c) ptyty chodnikowe betonowe 0,5 x 0,5 m lub 0,3 x 0,3 — materiat z rozbidrki

d) krawezniki granitowe, betonowe , obrzeza — materiat z rozbiorki

e) kostka betonowa o wymiarach istniejgcych — materiat z rozbiérki

e) piasek - kruszywo $rednio lub gruboziarniste, pozbawione domieszek gliniastych(< 5%), spetniajgcy
wymagania PN-B-11113:1996,

f) cement -cement portlandzki, klasy 25 i 35 wg PN-B-19705:1998,
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g) woda — woda technologiczna stosowana do wykonania betondw i stabilizacji gruntu, spetniajaca
wymagania PN-B-32250

h) zwir - kruszywo mineralne, naturalne wg PN-B-11111:1996,

i) beton cementowy - klasy C20/35, mieszanka betonowa spetniajgca wymagania PN-88/B-06250,

j) ttuczen - kruszywo bazaltowe w postaci mieszanki "niesort 0/63", wg PN-B/11112:1996,

k) beton asfaltowy 0/20 o stabilnosci 11 kN, do wykonania warstwy wigzacej,

) beton asfaltowy 0/16 o stabilnosci 10 kN, do wykonania warstwy scieralnej,

1) znaki drogowe pionowe - zgodne z wymaganiami "Instrukcji o znakach drogowych"

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Umowy |
poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce zrddta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz
odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i
prébki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe skiadowanie i woudowanie zgodnie z
zalozeniami PZJ.

W miejscach odtworzeni nawierzchni stosowac materialy (kostka, obrzeza, krawezniki, ptytki itp.) pozyskane z
rozbiorki. Uszkodzone elementy wymienic na nowe lub tozsame — odiworzenie do stanu pierwotnego.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastepujacy, sprawny

technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzet:

* rowniarka samojezdna 74 kW,

» spycharka ggsienicowa 74 kW,

»  koparka samobiezna 0,25- 0,6 m®,

*  wibrator powierzchniowy,

» walec statyczny samojezdny

» walec statyczny samojezdny ogumiony,

*  wibrator powierzchniowy,

» rozktadarka mas bitumicznych szerokosci do 4 m

 sprezarka powietrzna z osprzetem 4-5 m¥min

» zrywarka przyczepna

» skrapiarka do bitumu przewozna
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc i Srodowisko wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacii
robot, ktdry uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robét ziemnych
stosowac nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru srodki
transportu:

»  samochdd samowytadowczy, ciezarowy 5-10 Mg,
» samochdd skrzyniowy, ciezarowy 5 - 10 Mg,
betonomieszarka do 5m?
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ robét i wtasciwosci przewozonych towardéw. Srodki transportu winny by¢
zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, kidry uzyskat akceptacje Inspektora
Nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego
tak pod wzgledem formalnym jak irzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i
EN-PN, WTWOR i postanowieniami Umowy.
Wszelkie roboty nawierzchniowe, w szczegoinosci zwigzane z odiworzeniem nawierzchni i jej elementow - po
przekopach - na terenie dziatek prywatnych winne by¢ przeprowadzone w uzgodnieniu z Wiascicielem posesji na
ktdrej realizowane bedg roboty zwigzane z budowa przytacza lub innych elementéw sieci wodociggowe.

5.2. Zakres roboét przygotowawczych:

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu rob6t i obiektu,

prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkdw istniejgcych z Projektem

zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu

zabezpieczenie obiektdw chronionych prawem

przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych

wykonanie niezbednych drdg tymczasowych, zasilania w energie elekiryczng i wode

oraz odprowadzenia $ciekow

g) oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym i terenie dziatek przylegtych

h) dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzgdzen i sprzetu
budowlanego

i) wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych

) makroniwelacja i mikroniwelacja terenu robét (wyréwnanie terenéw zielonych wraz z obsianiem
trawg po wykonaniu robét)

k)  podbudowy na podtozu gruntowym

[) rozbiérka i odtworzenie do stanu pierwotnego ogrodzen, w przypadku koniecznosci ich

demontazu w celu prawidtowego wykonania przytgcza

ceooTe

5.3. Zakres rob6t zasadniczych.

a) odtworzenie podbudowy i nawierzchni drogowej z asfaltobetonu

b)  odtworzenie podbudowy i nawierzchni drogowej z kostki betonowe;j.

c) odtworzenie podbudowy i nawierzchni podjazdu z kostki granitowej

d)  odtworzenie podbudowy i nawierzchni podjazdéw z kostki betonowej

e)  odtworzenie podbudowy i nawierzchni z ptyt chodnikowych betonowych

wraz z podbudowg i kraweznikami, obrzezami, opornikami itp. — na terenie posesji
przylegajgcych do pasa drogowego.

W pasie drogowym drogi wojewddzkiej nalezy wykonaé odtworzenie tymczasowe nawierzchni z
przekruszonych elementéw podbudowy, nawierzchni utwardzonych i ich elementéw z rozbiérki, o
grubosci okoto 40cm, niezbednej dla zachowana przejezdnosci pojazdéw poruszajacych sie po
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drodze wojewddzkiej oraz na chodniku. Nawierzchnie tymczasowe zostang rozebrane przed
wykonaniem zasadniczych rob6t drogowych zwigzanych z wykonaniem nowej nawierzchni drogi
wojewodzkiej i nowych chodnikéw.

5.4. Warunki techniczne wykonania

5.4.1. Znaki drogowe pionowe
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania odcinka drogi, na
ktérym bedg prowadzone roboty zgodne z "Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym".
Zgodnie z projektem organizacji ruchu wymagane sg: znaki i tablice drogowe wykonane na
podktadzie z blachy aluminiowej, wyposazonej w element usztywniajacy, lica znakéw wykonane z folii
odblaskowej | generacji - symbole znakdw typowych nanoszone technikg sitodruku. Powyzsze znaki muszg
posiadac¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.
Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami niniejszej ST.
Wymiary znakéw drogowych (grupa wielkosci znakdw) Srednie wedtug "Instrukcji o znakach drogowych
pionowych" - Monitor Polski - nr 16 pdz. 120 z 9 marca 1994r. Liternictwo, symbole i kolorystyka muszg by¢
zgodne z powyzszg instrukcjg. Wykonanie elementéw konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych -
zgodnie z "Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych" karta 03.67.
Konstrukcje wsporcze znakéw i tablic drogowych majg zastosowanie w | i Il strefie wiatrowej. Powyzsze
konstrukcje wykona¢ z elementéw rurowych. Do wykonania spawéw stosowac elektrody EB-146, zachowujgc
warunek grubosci spoin < 0,7 grubosci cienszego z taczonych elementéw. Zabezpieczenie antykorozyjne
konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych wykona¢ zgodnie z wymaganiami normowymi.
Wykonanie fundamentu konstrukcji wsporczych znakéw drogowych z betonu klasy B15 - wymiary
fundamentéw wg KPED - karty 03.67. Zwrdci¢ uwage na odpowiednie zageszczenie betonu w fundamencie i na
wymagang gtebokos$¢ posadowienia

5.4.2. Roboty rozbiérkowe
Wg specyfikacji technicznej ST ZDR 2.01.

5.4.3. Profilowanie i zageszczenia podtoza gruntowego

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza po zakonczeniu i odebraniu robét zwigzanych z wykonaniem elementdw uzbrojenia terenu i
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym poditozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, samochodowy. Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z
wszelkich odpaddw oraz btota i rozluznionego nadmiernie gruntu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byty, 0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i woudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy
dogescic¢ 3-4 przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nierbwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN 88/B- 04481 (metoda | lub I).

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinien roznic sie od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz +20 %
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Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is
Ruch ciezki i bardzo ciezki Ruch mniejszy
Gérna warstwa o grubosci 20 | 1.02 0,98
cm
Na gtebokosci od 20 do 50| 1.00 0.97
cm od powierzchni  robot
Ziemnych lub terenu

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach, to Wykonawca winien zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.4.4. Podsypka piaskowa (zwirowa) Do wykonania podsypki piaskowej jako warstwy
odsgczajgcej pod nawierzchnie nalezy stosowac piasek $rednio lub gruboziarnisty wg PN-B-
11113:1996. Uzyty piasek nie moze zawiera¢ gliny w ilosciach ponad 5 %.

5.4.5. Podbudowa z ttucznia kamiennego
Dla nawierzchni tymczasowej — w miejscach po wykonaniu sieci wodociggowej i przytgczy, nalezy
zasypa¢ wykopy do poziomu umozliwiajgcego poruszanie sie po drodze gtéwnej i umozliwiajgcego
poruszanie sie pieszych po chodniku. W tym celu nalezy wykorzystac przekruszony materiat z rozbidrk
(thuczen - "niesort" 0/63 lub 0/31,5)
Do nawierzchni w miejscu odtworzeni na posesjach nalezy stosowac kruszywo granitowe — mieszanka
0 uziarnieniu mag’fym 0/31,5. Zrodio pozyskania (zakupu) materiatéw na wykonanie podbudowy
tuczniowej powinno by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Dow6z mieszanki kruszywa na
podbudowe do miejsca wbudowania odbedzie sie transportem samowytadowczym. Rozscielenie kruszywa w
warstwie podbudowy odbedzie sie recznie lub mechanicznie, przy uzyciu rowniarki lub uktadarki kruszywa.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie czastek podtoza do warstw
wyzej lezgcych. Podbudowy o grubosci 20 cm wykonywane bedg w dwoch warstwach - dolna warstwa 10 cm,
gérna -10 cm, zgodnie z wymaganiami PN-84/S-96023.
Zageszczenie wykonane bedzie walcem stalowym, gtadkim, wibracyjnym lub zageszczarkami
odpowiednimi do warunkéw miejscowych, gwarantuyjacych wtasciwe zageszczenie warstwy do Is=1,0.
Zageszczanie nalezy wykonywac z polewaniem wodg, do zachowania wilgotnosci optymalnej kruszywa uktadane;
warstwy.
Wymagania odnosnie watowania:
» zageszczenie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca lub zageszczarki,
w zaleznosci od szerokosci zageszczonego pasa roboczego i grubosci watowanej warstwy,
zageszczenie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,
najezdza¢ watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed walcem,
manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,
predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna, w granicach 2 - 4 km/h na poczatku i 4 - 6 km/h
w dalszej fazie watowania,
+ watowanie na odcinku tuku poziomego o jednostronnej przechytce poprzecznej, nalezy rozpoczaé

od dolnej krawedzi ku gorze,
+ walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale 33-35 Hz.

Podbudowa po zageszczeniu (zwatowaniu), powinna osiggna¢ wymagang no$nosc¢, w zaleznosci od
kategorii ruchu.
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Kategoria ruchu Minimalny modut odksztafcenia
mierzony przy uzyciu ptyty o Srednicy 30 cm (Mpa)
Pierwotny Witbrny
Ruch $redni 100 2,2 x wartosc pierwotna
Ruch ciezki i bardzo cigzki 100 2,2 x wartosc¢ pierwotna

Za zgoda Inspektora dopuszcza sie obnizenie wymagan nosnosci w zaleznosci od rodzaju drogi i
miejsca wykonania podbudowy.

Zageszczenie podbudowy rozscielanej recznie nastapi przy uzyciu ptyty wibracyjnej.

Jezeli podbudowa nie jest obramowana kraweznikiem, opornikiem lub opaskg, powinna by¢ szersza od
warstwy na niej lezgcej o 10 cm z kazdej strony.

Tolerancja szerokosci nawierzchni z tlucznia na tukach i prostych w stosunku do podanej w projekcie, nie
powinna przekraczaé + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi jezdni nie powinny rdzni¢ sig od projektowanych o wigcej niz 2 cm.

5.4.6. Nawierzchnia z kostki granitowej lub betonowej

Przed przystapieniem do robét nalezy wykonac sytuacyjno-wysokosciowe wyznaczenie zakresu
prac oraz podsypke cementowo-piaskowg o grubosci 3 cm w proporcji | : 4 pod nawierzchnie, w sposéb
umozliwiajgcy uktadanie kostki z wymagang doktadnoscig tzn. jako warstwe wyrdwnawcza.
Kostke nalezy uktada¢ na tak przygotowanej podsypce w sposdb okreslony przez Producenta w instrukcii
stosowania materiatu.
Kostke granitowg nalezy uktada¢ mozliwie Scisle, przestrzegajac wigzania spoin, ktorych szerokosc okresla sie
2-3 mm. Kostke ukfada sie jednoczesnie na catej szerokosci jezdni stosujac spadki poprzeczne 1,5 -
2,5 %. Spoiny nalezy wypetni¢ zasypkag piaskowg po ubiciu kostki. Warunki techniczne nawierzchni z
kostki okresla norma dla klinkieru drogowego PN-59/S-96019. Ubijanie wibracyjne utozonej kostki polega na
trzech przejsciach stalowej ptyty wibratora dla wprasowania kostki w podsypke. Nastepne trzy przejscia,
podczas ktorych piasek jest rozmiatany po powierzchni kostek dla wypetnienia ztgcza.
Ptyta wibracyjna do wprasowywania kostek w podsypke - wibrator powinien mie¢ site
odsrodkowg 16 - 20 kN i powierzchnie ptyty 0.35 - 0.50 m?, zalecana czestotliwo$é¢ 75do100Hz.
Oceny jakosci wbudowanego materiatu nalezy dokonywac na biezaco zgodnie z wymaganiami Aprobaty
Technicznej, jak dla kostki gatunku .
Po zakonczeniu rob6t na kazdym odcinku nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania nawierzchni
z zatozeniami projektu pod wzgledem geometrii nawierzchni i spadkdw poprzecznych oraz podtuznych jezdni.
Kostke betonowg uktada¢ w taki sposdb by kostki Scile przylegaty do siebie, a po utozeniu nawierzchni szczeliny
zamiatowac drobnym piaskiem.

5.4.7. Krawezniki drogowe i obrzeza chodnikowe

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw i obrzezy, wykonaé
nalezy na podstawie inwentaryzacji przed rozbiérka.
Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod krawezniki i obrzeza wykonane
beda recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ - zgodnie z "Katalogiem Powtarzalnych Elementéw
Drogowych" i Dokumentacja Projektowg oraz wymaganiami PN-S-02205:1998. Zbedny grunt z wykopdw
nalezy wywiez z terenu budowy.
Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
opracowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla materiatdw, zaakceptowanych
wczesniej przez Inspektora Nadzoru, przez laboratorium, w oparciu 0 PN-B-06250:1998 "Beton zwykty".
tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C16/20, we wczesniej przygotowanym korycie gruntowym.
Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz, odpowiednim jego
zageszczeniu. Wykonang tawe wraz z kraweznikiem obsypa¢ gruntem od strony przeciwnej niz chodnik lub
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nawierzchnia. Dopuszczalne odchylenia projektowanej niwelety obrzeza wynoszg 0,5%.

5.4.8. Nawierzchnia mineralno - bitumiczna
Oczyszczenie i skropienie warstw nosnych
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu skropienia wedtug zasad niniejszej Specyfikacji jest -
szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa wg WT-EmA- 1994.
Powierzchnia warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna zostac
oczyszczona z luznego kruszywa i pytu. Operacje te nalezy wykona¢ przy uzyciu szczotki mechanicznej lub
kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.
Do skropienia nalezy zastosowac¢ emulsje, dla ktérej zalecana ilo$¢ asfaltu w kg/m? po
odparowaniu wody z emulsji wynosi:
+ podbudowa ttuczniowa i podbudowa z kruszywa tamanego - 0,7 -1,0,
+ podbudowa z mieszanki mineralno-bitumicznej -0,3 - 0,5,
+ warstwa wigzaca z mieszanki mineralno-bitumicznej - 0,1 - 0,3.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢, co najmniej:
« 2,0 godziny w przypadku stosowania 0,5 -1,0 kg/m? emulsji,
0,5 godziny w przypadku stosowania 0,1 - 0,5 kg/m? emulsji.

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego. AC16W grubosci 4 cm

Za przygotowanie receptur betonu asfaltowego odpowiada Wykonawca, ktéry przedstawia je Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia. Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych
wczesniej przez Inspektora Nadzoru i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Receptury powinny byé opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastepujace zrodta:

»  zalozenia materiatowe ujete w PZJ,

* wytyczne niniejszej specyfikacii,

» zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate -
Zeszyt 48 IBDIM W-wa 1995r. lub inne aktualnie obowigzujgce wytyczne WT — opracowane przez
GDDKIA

* wyniki wykonywanych petnych i niepetnych badan materiatow

Podstawowe okreslenia materiatow:
Kruszywo
Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorgco stosuje sie kruszywo
tamane wg PN-B-11112:1996, klasa |, gatunek 1.
Wypetniacz
Przewiduje sie uzycie wytgcznie wypetniacza wapiennego, ktéry powinien spetniac
nastepujgce wymagania:
zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,3 mm 100 %,
zawartosc¢ ziaren mniejszych Od 0.075 mm > 80 %, *
wilgotnos¢ < 1,0%,
zawarto$¢ weglanu wapnia nie mniej niz 90 %,
*  powierzchnia whasciwa - 2500-4500 cm?/g,
Lepiszcza
Do produkcji betonu asfaltowego nalezy zastosowacé jako lepiszcze - asfalt drogowy klasy D-50.

Podstawowe wymagania dla asfaltu:

Penetracja w temperaturze 25 °C 45H-60 PN-C-04134

Indeks penetracji (Pen/Pen) nie mniej niz -0,85

Temperatura famliwosci °C nie wyzsza niz 10 PN-C-04130
Temperatura migknienia °C 50-56 PN-C-04021
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Temperatura zaptonu, °C nie nizsza niz >250 PN-C-04008
Ciagliwos¢, cm, nie mniej niz
w temperaturze 15°C >150 PN-C-04132
w temperaturze 7°C >100
Lepkos¢ dynamiczna w 60 °C Ns/m? min. > 300
Spadek penetraciji %, po odparowaniu w 25 °C, nie wiecej niz 37 PN-C-04134

Temperatura tamliwosci po odparowaniu w 163 °C, nie wyzsza niz-9 PN-C-04130
Ciggliwos¢ w 25 °C po odparowaniu w 163 °C,  nie mniegj niz, cm 60 PN-C-04132
Zawarto$¢ sktadnikdéw nierozpuszczalnych w benzynie % masy,
nie wiecej niz < 0,6

Zawartosc¢ parafiny % masy, nie wiecej niz < 0,4 PN-C-04109

Zawartos¢ wody oznaczona przed wysytka % masy nie wiecej niz 0,1 PN-C-04523
Badania podstawowych cech dostarczonych materiatéw prowadzi Wykonawca z nastepujaca
czestotliwoscia:
+ kruszywa -1 badanie na 500 Mg,
* wypetiacz -1 badanie na 50 Mg,
* lepiszcze -1 badanie na 50 Mg.

Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe wigzgca
Cechy mechaniczne
» stabilno$¢ wg Marshalla w +60 °C, nie mniej niz -I | kN,
+ odksztatcenia wg Marshalla -2,0 - 4,0 mm,
« modut sztywno$ci wg metody petzania pod obcigzeniem statycznym 0,1 MPa po 1godzinie, +40 °C,
nie mniej niz -16,0 MPa.
Cechy fizyczne:
+ wskaznik zageszczenia warstwy nie mniej niz - 98 %,
+ zawartos¢ wolnych przestrzeni 4,5-8 %,
+ stopien wypetnienia wolnych przestrzeni lepiszczem nie wiecej niz 75 %,
* nasigkliwos¢, nie wiecej niz 4 %.
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji wykona w obecnosci Inspektora Nadzoru, kontrolng
produkcje w postaci zarobu probnego. Pozytywne przeprowadzenie proby bedzie potwierdzone przez
Inspektora Nadzoru i upowazni Wykonawce do podjecia robét zasadniczych.
Uktadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajgcej nastepujgce wyposazenie:
+ automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz
gruboscig
+ elementy wibrujgce (n6z i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci
i amplitudy drgan,
* urzadzenie do podgrzewania elementdéw roboczych uktadarki.
Ukfadanie mieszanki na warstwe wigzgcg powinno odbywac sie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych,
tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej 5 °C. Zabrania sie uktadania mieszanki w czasie
deszczu i opadéw $niegu. Przed przystgpieniem do uktadania® powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweletg
zostanie wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikéw automatyki
uktadarki. Przed przystgpieniem do uktadania, urzgdzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac. Uktadanie
mieszanki powinno odbywac sie w sposob ciggty, bez przestoju z jednostajng predkoscia 2 - 4 m na
minute. W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac sie mieszanka. Ztgcza poprzeczne, wynikajace z
konca dziennej dziatki, nalezy wykona¢ przez réwne obciecie, a nastepnie posmarowanie lepiszczem i
zabezpieczenie listwg przed uszkodzeniem. Ztgcze poprzeczne ze starg nawierzchnig nalezy wykonac¢
poprzez wciecie na dtugos¢ okreslong przez Inspektora Nadzoru.
Ztacza podtuzne powinny by¢ wykonane po obcieciu krawedzi i posmarowaniu lepiszczem. Ztgcza poszczegdlnych
warstw, powinny by¢ przesuniete o okoto 20 cm wzgledem siebie. Nalezy stosowac sposob zageszczenia

Projekt przebudowy sieci wodociggowej z przytaczami w Ztobiznie o dtugosci okoto 1500 m

52



Specyfikacja Techniczna - ZDN. 2.02. — Roboty drogowe — nawierzchnie

opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 135 °C. Warstwe
nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia 98 %. Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:
+ zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca, w zaleznosci od
szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie
z wynikami osiggnietymi na odcinku probnym,
+ zageszczenie nalezy prowadzi¢ poczgwszy od krawedzi ku Srodkowi,
* najezdzac¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed walcem,
+ rozpoczyna¢ watowanie walcem gtadkim a nastepnie ogumionym przy niskim ci$nieniu w oponach
podwyzszajac je w miare watowania,
* manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,
+  zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni,
+ predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 - 4 km/h na poczatku i w granicach
4-6 km/h w dalszej fazie watowania,
+ watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi ku
gorze,
+ zabrania sige uzywania walcéw ogumionych ze zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie
posiadajacych mozliwo$ci zmiany cisnienia,
+ walce wibracyjne powinny posiadac zakres czestotliwosci drgan w przedziale 33-35 Hz.

Utozona i zageszczona warstwa, ma charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:

* jednorodnos$cig powierzchni,

nasigkliwos¢ (max. 4 %),

rdwnosc¢ - nierdbwnosci nie moga przekracza¢ 6 mm.

llos¢ miejsc wykazujacych odchylenia nie moze przekraczac 2 na jednym hektometrze

grubo$¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £ 5 mm),

* szeroko$¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £ 5 cm),

+ zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni (5 - 9 %).

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczaé kopie raportow
dla Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ z czestotliwo$cig gwarantujaca
zachowanie wymagan jakosci rob6t

Warstwa scieralna z betonu asfaltowego AC11S grubosci 4 cm

Materiaty stosowane do produkcji mieszanki z betonu asfaltowego jak wyzej. ST. lub zgodnie z aktualnymi
wytycznymi WT — opracowanymi przez GDDKIA

Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania - beton asfaltowy o uziarnieniu 0/11 mm o strukturze zamknietej z
dodatkiem $rodka adhezyjnego,

Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe Scieralna:

Cechy mechaniczne:

+ stabilno$¢ wg Marshalla w 60 °C, nie mniej niz 10 kN,

+ odksztatcenia wg Marshalla 2,0 - 4,5 mm,

* modut sztywnosci wg metody petzania pod obcigzeniem statycznym 0,1 MPa po | h, +40°C
nie mniej niz -14 MPa.

Cechy fizyczne:

+ zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2,0 - 4,0 %,

+ stopien wypetnienia wolnych przestrzeni lepiszczem: 78-86 %,

* nasigkliwos¢, nie wiecej niz: 2 % objetosci.

Zasady wbudowania mieszanki podane w punkcie 5.3.4.2. ST z nastepujgcymi zmianami:

+ Poczatkowa temperatura zageszczania powinna wynosi¢ nie mnigj niz 130 °C (asfalt D70).

Projekt przebudowy sieci wodociggowej z przytaczami w Ztobiznie o dtugosci okoto 1500 m
53




Specyfikacja Techniczna - ZDN. 2.02. — Roboty drogowe — nawierzchnie

» Temperatura w trakcie zageszczania powinna zawierac sie w przedziale 140 do 115°C

+ Zageszczanie nalezy ukonczy¢ w ciggu 1 5 minut i uzyska¢ wskaznik zageszczenia -98%.
Wymagania koricowe podano wyzej, z nastepujgcymi zmianami:

* nieréwnosci nie moga przekracza¢ 4 mm,

* nasigkliwos¢ nie moze przekraczac 2 %,

+ wolne przestrzenie w warstwie 2-5 %.

5.4.9. Nawierzchnia betonowa

5.4.9.1. Projektowanie mieszanki betonowej
Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru
Wykonawca dostarczy do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczego6lnych sktadnikéw i probki materiatdéw pobrane w obecnosci Inspektora
Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
doborze kruszywa do mieszanki,
doborze ilo$ci cementu,
doborze ilosci wody,
doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w
tablicy 3.

Tablica 3 . Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych

Bok oczka sita, Mieszanka mineralna, mm
mm
od 0do 8 od 0do 16 od 0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62 [0 80
8,0 100 60 0 76 38 [ 62
4,0 61074 36 [ 56 23 0 47
2,0 36 [ 57 21 142 14 0 37
1,0 21 142 12 [0 32 8028
0,5 14 0 26 7020 5018
0,25 5011 308 208

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé probne zaroby w celu sprawdzenia
wiasciwosci mieszanki betonowej zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25], w nastepujgcym
zakresie:

— oznaczenie konsystencji. Dopuszcza sie konsystencje w od K2 do K4 (od gestoplastycznej do
pétciektej). Konsystencje mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg metody:
— pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10],
— pomiaru metodg Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11],
— pomiaru stopnia zageszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
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pomiaru metoda stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],

— o0znaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecang zawartos¢
powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6,

— oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].

Ustalony na zarobach probnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz
0,45. Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/m3; zaleca sie, aby zawarto$¢
cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie byta wieksza niz 450 kg/m®. W przypadku mieszanki kruszyw o
uziarnieniu do 8 mm dopuszcza sie 500 kg/m3.

5.4.9.2. Wtasciwosci betonu
Nalezy wykona¢ probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

- wytrzymatos$ci na $ciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na prébkach 150 x 150 x 150
mm, sporzgdzonych i pielegnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

- wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na prébkach 150
x 150 x 700 mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza sie wytrzymatos¢ na rozcigganie
przy roztupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21],

- odpornosci na dziatanie mrozu metodg bezposrednig zgodnie z normg PN-B-06250: 1988 [25]
na prébkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy,

- nasigkliwosci zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 100 mm,
sporzgdzonych i pielegnowanych wg ww. normy,

- odpornosci na dziatanie soli odladzajgcych zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-01/2001 [48]
na prébkach 100x100x100 mm sporzadzonych i pielegnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988
[25].

Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4

Tablica 4 Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug

1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 30 PN-B-06250 [25]
dniach dojrzewania, nie mniejsza PN-EN 12390-3
niz, MPa [18]

2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy
zginaniu, po 28 dniach 1,33 PP,\IJ\I_ ES 19263%105_6[?221]]
dojrzewania, nie mniejsza niz,
MPa

3 |Nasigkliwos¢ po 28 dniach 5.0 PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie wiecej niz, % ’

4 | Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach,
przy  badaniu  bezposrednim,
ubytek masy, nie wiecej niz, % 5,0 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymatosci na
Sciskanie, nie wiecej niz, % 20

5 |Odpornos¢ na dziatanie soli| Zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-
odladzajgcych po 50 cyklach w 3% TB-01/2001 [48]
NaCl

6 [Wskaznik rozmieszczenia porow 0.200 PN-EN 480-11 [7]
w betonie, nie wiecej niz, mm ’
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5.4.9.3 Warunki przystapienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢é wykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 5°C i nie wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapewnia
prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej
wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej
25°C pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach
koniecznych dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza
ponizej 5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w
tablicy 5.

Tablica 5 Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowe;j

Temperatura Temperatura uktadanej

powietrza t, °C | mieszanki betonowe;j to, Uwagi
°C
+50t,0+25 +5 00+ 30 dopuszcza sie prowadzenie
robét
+25001t 0+30 to [+ 30 stosowanie specjalnych
zabiegow

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudowe moze stanowié: chudy beton wg SST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego
betonu”, grunt stabilizowany cementem wg SST D-04.05.00 ,Podbudowa i ulepszone podtoze z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, kruszywo stabilizowane mechanicznie wg SST
D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”, beton asfaltowy
wg SST D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfaltowego” lub istniejaca stara nawierzchnia.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST dla
poszczegdblnych rodzajow podbuddw.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej,
nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] lub PN-
EN 206-1:2000 [6]. Domieszke napowietrzajgcg nalezy dozowaé razem z wodg zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywac sie:

— w deskowaniu statym (w prowadnicach),
— w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywa¢ mechanicznie,
przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajagcego rownomierne roztozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do
zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowaé mechaniczne urzadzenia wibracyjne,
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zapewniajgce jednolite zageszczenie. Swiezo zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nadaé
teksture. Spos6b nadania tekstury powinien by¢é okreslony w SST i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukfadaniu matych, o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Whbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa sie za pomocg maszyn
poruszajgcych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w
sposob uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajgcy ciagtos¢ na ztgczach. Powierzchnie
styku deskowan z mieszankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek
stwardniatego betonu i nattuszczone olejem mineralnym w spos6b uniemozliwiajgcy przyczepnosé
betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie
wymaganej niwelety i spadkéw podtuznych i poprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie rozkitadarkg, ktéra przesuwajac sie
formuje ptyta betonowa, ograniczajac jg z boku deskowaniem slizgowym.

Zesp6t wibratorow uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposéb, by zageszczenie
masy betonowej byto rownomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Ruch
uktadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nierdwnosci.
W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykona¢ szczeline
robocza.

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania
wody, nalezy stosowacC pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej
skuteczng i najmniej pracochtonna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczng, nalezy nanies¢ mozliwie szybko
po zakonczeniu wbudowywania betonu. llos¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami SST.
Preparatem pielegnacyjnym nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnosé powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo
pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajgcej na
przykryciu nawierzchni matami lub wtdékninami i spryskiwaniu woda przez okres 7 do 10 dni. W
przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 250 C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14
dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera.

5.9. Wykonanie szczelin
Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg. W nawierzchni betonowej sg stosowane nastepujace rodzaje szczelin:
szczeliny skurczowe petne podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,
szczeliny skurczowe pozorne,
szczeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,
— szczeliny konstrukcyjne.
Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywaé na catej grubosci ptyty. Odstep miedzy szczelinami
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poprzecznymi nie powinien by¢ wiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe petne nalezy
wykonywac¢ w bezposrednim sasiedztwie przepustéw oraz miedzy odcinkami betonowania, jezeli
przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz jedng godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi do gtebokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonaé na catej grubosci ptyty w miejscach potgczen
nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne,
telefoniczne, energetyczne, korytka sciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywac na petng grubos¢ ptyty. Konstrukcja szczelin
rozszerzania pozwala na zwigkszanie i zmniejszanie sie wymiarow ptyt.

Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10
MPa. Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

) _ _ od5 od 15 od 25
0S(r:ednla temperatura powietrza w 5 do 15 do 25 do 30

lose _Jodan Osiac;dnieci:"oéfznéi 0d20 | od15 | od10 | ..
beton wytrzymatosci 10 MPa do30 | do20 | do15 10

5.10. Odcinek probny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozkiadania i zageszczania jest
wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczaniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci nawierzchni,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego lub czasu wibrowania urzadzen wibracyjnych
dla uzyskania jednolitego zageszczenia catej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania jakie bedg stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dlugos¢ nie
powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera.
W czasie wykonywania odcinka prébnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania:
— mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2
— betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 (zaleca sie wykonanie badan na
odwiertach pobranych z tego odcinka).
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikéw
badan i pomiaréw z odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

a) ogdélne wymagania dotyczgce wykonania robét, dostawy materiatow,
sprzetu i Srodkéw transportu podano w ST "Wymagania ogéine”

b) wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t, materiatow i
urzgdzen
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c) wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli
jakosci rob6t (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy

d) wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami
Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie
uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

a) badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech
materiatdw podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN
(EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢
na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla cato$ci wybudowanych
lub zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi Nadzoru
w trybie okre$lonym w PZJ do akceptaciji.

b) wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan
nie pdzniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ

c) badania kontrolne obejmujg caty proces budowy

6.3. Badania jakosci robét w czasie budowy

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
wtasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatéw i systemow technologicznych. Ponadto:

6.3.1. Profilowanie i zageszczanie podioza

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w
zakresie i czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci: Zageszczenie podtoza (Is)
nalezy sprawdzaé, co najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczej i co najmniej | raz na 600 m2
Uwaga:
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania wg metody Proctora jest niemoZzliwe, kontrole
zageszczenia oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, gdzie stosunek wtérnego do pierwotnego
modutu odksztafcenia nie powinien przekraczac 2,2 (minimalna wartos¢ 100MPa).
Nierownosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tatg, co 20 m
Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm i-2 cm.
Szerokosc koryta nalezy sprawdzaé, co najmniej 10 razy na 1 km.
Szerokosc¢ koryta nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cmi- 5cm.

6.3.2. Podbudowa z kruszywa kamiennego
Sprawdzenie grubosci warstw podbudowy - wykonuje sie za pomoca narzedzia

pomiarowego z podziatkg milimetrowa. Sprawdzenie szerokosci podbudowy - jak wyzej. Sprawdzenie
rzednych wysokosciowych osi i krawedzi podbudowy wykonuje sie za pomocg pomiaru niwelatorem.
Niedoktadnos¢ pomiaru nie powinna by¢ wieksza niz | mm na jednym stanowisku niwelatora.
Sprawdzenie spadkéw podtuznych i poprzecznych - polega na zmierzeniu spadku za pomocg taty z
poziomica.
Sprawdzenie nosnosci:

* 0znaczenie modutu odksztatcenia - wg BN -64/8931 -02,

* wyznaczenie ugie¢ - wg BN-70/8931

Pobieranie probek i wykonywanie pomiarow
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No |Wyszczegdlnienie Licznos¢ probek lub pomiaréw Metoda pobrania
wtasciwosci pomiaréw probki lub
wyznaczania miejsca pomiaru
1 Grubos¢ warstw i konstrukcji | Co najmniej 2 pomiary losowo w losowo
jezdni réznych miejscach
2 Szerokos¢ warstwy Co najmniej 2 pomiary losowo w losowo

réznych miejscach

3 Rzedne wysokosciowe osi i| Wszystkie punkty wg projektu jezdni | Wg projektu

krawedzi charakterystyczne niwelety co 20m

4 Réwnosc podtuzna i | Wszystkie punkty wg projektu jezdni|losowo
poprzeczna charakterystyczne niwelety co 20m

5 Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych losowo
b) na odcinkach tukowych losowo

6 NosnoS¢ -  oznaczenie wg BN-64/8931-02
modutu odksztatcenia
Ewentualnie - wyznaczenie wg BN-70/893 1 —-06
ugiec¢

6.3.3.Nawierzchnia mineralno - bitumiczna
Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi

wiasciwych aktualnych wytycznych WT, opracowanych przez GDDKIA oraz instrukcjami zawartymi w
Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systeméw technologicznych.
Ponadto:
a)  badania grubosci nawierzchni

Sprawdzanie grubosci nawierzchni nalezy wykonac co najmniej w jednym losowo wybranym miejscu
na kazde 10.000 m? odbieranej nawierzchni. Grubos$¢ warstwy nawierzchni nie moze sie rézni¢ od
projektowanej wiecej niz + 10 %.

b)  badanie pochylenia nawierzchni
Sprawdzenie pochylenia nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg niwelatora. Roznice
pomiedzy pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny by¢ wieksze niz 0,2%.

c) badanie rzednych niwelety nawierzchni

Sprawdzenie rzednych niwelety nawierzchni nalezy wykona¢é za pomocg niwelatora, na
dtugosci nie mniejszej niz 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni. Rzedne wysoko$ciowe osi i krawedzi jezdni
nie powinny sie rozni¢ od projektowanych wiecej niz o + 1 cm.

d) badanie réwnosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni nalezy wykonywa¢ za pomoca planografu w sposob ciagty, a w
przypadku jego braku, za zgodg Inspektora Nadzoru, tatg 4-metrowa, co najmniej w dziesieciu losowo
wybranych miejscach, na kazde 5.000 m? odebranej nawierzchni. Nieréwnosci nawierzchni nie powinny
przekracza¢ 5 mm.

e) badanie szczelin dylatacyjnych nawierzchni betonowych

Sprawdzenie rozmieszczenia i wypetnienia szczelin nalezy wykona¢, w co najmniej 2 losowo
wybranych migjscach na kazde 5.000 m? odbieranej powierzchni. Rozmieszczenie szczelin powinno byé zgodne
z Projektem.

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej nawierzchni. Wykonuje sie to
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poprzez wyciecie probki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu. Do wyciecia probek powinno
sie uzywa¢ mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne prébki w stanie nienaruszonym nalezy pobrac
losowo min. dwie probki przy dziennej dziatce dtugosci 500 m i cztery prébki przy dziatce diuzszej. Wskaznik
zageszczenia oblicza sie przez poréwnanie gestosci pozornej prébki wycietej z na wierzchni do gestosci
pozornej Sredniej wzorcowej prébki zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza sie w procentach. Do oceny
zageszczenia przyjmuje sie Srednig z dwoch prébek.

6.3.4. Nawierzchnia betonowa

a) Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej
podano w tablicy 11.
b) Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej
partii. Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.
c) Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998

6.3.4.1. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wtasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne
z PN-EN 197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba
na dziennej dziatce
roboczej
1 | Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa
i przy kazdej zmianie
kruszywa
2 | Wtasciwosci wody Dla kazdego watpliwego
zrédta

Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii
Uziarnienie mieszanki mineralne;j 1

5 |Oznaczenie  konsystencji  mieszanki 3
betonowej

6 Oznaczenie zawarto$ci powietrza w 3
mieszance betonowej
Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie L

7| po 28 dniach 3 probki

8 Oznacz_enle_ wytrzymatosci na rozciagganie 3 probki
przy zginaniu po 28 dniach
Oznaczenie nasigkliwosci betonu 3 probki na 1 km

10 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 3 probki na 1 km
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6.3.4.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta, lub aktualnymi wytycznymi WT
(GDDKIA)

6.3.4.3. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z normg wg metody
podanej w recepcie.

6.3.4.4. Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej
Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
12350-7: 2001 [15]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepts.

6.3.4.5. Wytrzymatosc betonu na Sciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na sciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci
betonu wg PN-EN 12390-7:2001 [22]. Gestos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci
Sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06250:1988
[25] lub PN-EN 12390-3:2001[18]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 8.

6.3.4.6. Wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu
Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-
EN 12390-5:2001 [20]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.4.7. Nasigkliwo$¢ betonu
Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki
badan powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.4.8. Mrozoodpornosc¢ betonu
Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

7. OBMIAR ROBOT

1) Ogolne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST "Wymagania ogélne".

2) Roboty objete niniejszg ST obmierza sie w jednostkach miary podanych w punkcie 1.3.niniejszej ST.

3) Obmiar rob6t okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami U mowy.

4) llos¢ robét oblicza sie wedtug sporzgdzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

5) Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacii
Inspektora Nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacii.

8. ODBIOR ROBOT

1) Ogolne zasady odbioru rob6t i ich przejecia podano w ST "Wymagania ogélne".
2) Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
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3) Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

4) Odbidr jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujgcymi
Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

5) Odtworzenie nawierzchni utwardzonych na terenie posesji winny by¢ wliczone w diugos$¢ uktadanego przewodu
rurowego, zgodnie z tabelg ,Zestawienie przytaczy sieci wodociggowej, Ztobizna”

6) wykonanie nawierzchni tymczasowej, celem prowadzenia ruchu samochodowego i pieszego w miejscu
przekowpow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdéine wymagania

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowa¢ zgodnie z postanowieniami Umowy,
obmiarem robdt, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikdéw pomiardw i
badan. Zgodnie z postanowieniami Umowy nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w p. 1.1. niniejszej ST.
Odtworzenie nawierzchni wkalkulowa¢ w ceng 1 mb przewodu rurowego, zgodnie z dokumentacijg techniczng i stanem
faktycznym w terenie.

9.2. Cena wykonania robot

Cena wykonania robot obejmuije:

a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg
robét i obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji (mapy powykonawczej

b) badania laboratoryjne materiatbw wraz z opracowaniem dokumentacii

C) przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu rob6t

d) oznakowanie prowadzonych robét w pasie drogowym zgodnie z projektem organizacii
ruchu, odtworzenia i optaty za zajecie pasa drogowego,

e) dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie

f) wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych

9) wywoz z terenu budowy materiatow zbednych

h) dostarczenie obiektow zaplecza budowy, zagospodarowanie terenu budowy

i) wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy badan, pomiardéw, sondowan
i sprawdzen robot

) wykonanie rob6t zasadniczych i wykonczeniowych

k) uporzgdkowanie placu budowy po robotach

10. PRZEPISY ZWIAZANE
«  WTWIO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - [TB

* PN-B-11110:1996  Surowce skalne lite do produkcji kruszyw tamanych
stosowane w budownictwie drogowym

+ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych.. Zwir i mieszanka.

« PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

* PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

+ PN-57/S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne;.

Warunki techniczne.
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PN-84/S-96023

PN-S-02204:1997
PN-B-19701;1991

PN-86/B-06712
PN-B-06250:1998
PN-69/B-32250
PN-88/B-06250
BN-80/6775-03

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania, ocena
zgodnosci.

Kruszywa mineralne do betonu.

Beton zwykly.

Woda.

Dodatki do betondw.

Prefabrykaty budowlane z betonu.  Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw, torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikow.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo —
Badawcze Drdg i Mostow z 1979 i 1982 roku.
Instrukcja o znakach drogowych pionowych

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez

Projekt przebudowy sieci wodociggowej z przytaczami w Ztobiznie o dtugosci okoto 1500 m

64



