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1. Podstawy opracowania

Formalna podstawa opracowania jest Umowa nr BP 10.BP/2022, zawarta w dniu 06.10.2022
pomiedzy: Gmina Miasto Swinoujécie, 72-600 Swinoujécie, ul. Wojska Polskiego 1/5,
Osrodkiem Sportu i Rekreacji ,, Wyspiarz”, 72-600 Swinoujscie z siedziba przy ul. Matejki 22,

a Biurem Hydrotechnicznym Samolong — Wtodarczyk, 70-206 Szczecin, ul. Dworcowa 2.

Podstawy merytoryczne przedstawiono w p. 3.

2. Lokalizacja, charakter i cel przedsiewziecia

Nabrzeze Nr 4 usytuowane jest na zachodnim brzegu Kanatu Swiny, w jego ujsciowym odcinku,

W obszarze Portu Morskiego Swinouj$cie. Geometryczny $rodek linii budowli znajduje sie na

wysokosci ok. 2,8 km toru wodnego Swinoujécie — Szczecin.

Nabrzeze Nr 4 graniczy (styka sig):

= od pdélnocy: z nabrzezem Nr 13.1, administrowanym przez OSIR ,,Wyspiarz”;

= od potudnia: z nabrzezem Pilotowym, administrowanym przez Zarzad Morskich Portow
Szczecin i Swinoujscie S.A.

Nabrzeze Nr 4 ma dtugos¢ 62,8 m, a przeglgbienia ponad glgbokos¢ dopuszczalng (— 7,6 m)
wystepuja obecnie w potudniowej jego czeSci, na dlugosci ok. 30 m od styku z nabrzezem
Pilotowym.

Zamierzona likwidacja przeglebien dna przy budowli ma charakter prac utrzymaniowych,
w celu zapewnienia statecznosci, a zatem bezpieczenstwa obiektu.

3. Materialy Zrodlowe
3.1. PROTOKOL nr 10/05/2015/SP z kontroli okresowej pigcioletniej nabrzeza Nr 4, wykonanej
16.05.2015 przez mgr inz. Stawomir Putresza, upr. nr. ZAP/0170/O0WOK/09.

3.2. Nabrzeza nr 4 i nr 13.1 na terenie Basenu Potnocnego w Swinoujsciu, EKSPERTYZA
TECHNICZNA, Proj. nr 480, wyk. w marcu 2017 przez Biuro Hydrotechniczne Samolong —
Wilodarczyk. Autor: mgr inz. Witold Samolong.

3.3. Remont nabrzezy zewngtrznych nr 4 i nr 13.1 na terenie Portu Jachtowego — Basen Pétnocny
w Swinoujsciu, PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY, Proj. nr 488, wyk. we wrze$niu
2017 przez Biuro Hydrotechniczne Samolong — Wtodarczyk. Autor: mgr inz. Witold Samolong.

3.4. ANEKS do EKSPERTYZY TECHNICZNEJ Proj. nr 480 p/n Nabrzeza nr 4 i nr 13.1
na terenie Basenu Poétnocnego w Swinoujsciu. NABRZEZE NR 13.1, Proj. nr 512, wyk.
w kwietniu 2020 przez Biuro Hydrotechniczne Samolong — Wtodarczyk. Autor: mgr inz. Witold
Samolong.

3.5. ANEKS nr 2 do EKSPERTYZY TECHNICZNEJ Proj. nr 480 p/n Nabrzeza nr 13.1 i nr 4
na terenie Basenu Pdétnocnego w Swinoujsciu. NABRZEZE NR 13.1, Proj. nr 522, wyk.
w czerwcu 2021 przez Biuro Hydrotechniczne Samolong — Wtodarczyk. Autor: mgr inz. Witold
Samolong.

3.6. Plany batymetryczne przy nabrzezu Nr 4 — patrz spis tresci: 1I. ZALACZNIKI

4. Konstrukcja i charakterystyka techniczna nabrzeza
Nabrzeze plytowe typu Sredniego, z przednig S$cianka szczelng, jednoprzestlowa plyta
prefabrykowang i kanatem instalacyjnym za $ciang odbojowa.
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Pionowa $cianka szczelna z grodzic Larssen IlIn di. 12 m niesie oczep ($ciana odbojowa), bedacy

odwodng podporg ptyty nabrzeza. Odladowa podpore plyty stanowi rzad pionowych pali
zelbetowych 35%35 cm dt. 12 m i rozstawie osiowym 2,5 m, zwienczonych zelbetowym oczepem
0 wys. 80 cm.

Nabrzeze kotwione jest stalowymi Sciggami ¢ 65 mm, L = 12,5 m, d =4 m, do zelbetowych tarcz
bxh = 160%100 cm. Rzedna $rodka tarczy — 0,6 m.

Konstrukcja nosna nabrzeza okracza starg, przedwojenng zabudowg linii brzegowej, w postaci
drewnianej, pionowej §cianki szczelnej ukos$nych pali drewnianych & 30+-35 cm, wbitych przed
Sciankg.

NABRZEZE NR 4 - charakterystyka techniczno-uzytkowa

» Dlugo$¢ nominalna nabrzeza: Lc=62,8m

» Szerokos¢ catkowita nadbudowy: 6,2 m

» Grubos$¢ Sciany odbojowe;j: 70 cm

v Rzedna korony nabrzeza (projektowa): +1,80m

v Gleboko$¢ techniczna: Hr=-7,0m

v Gleboko$¢ dopuszczalna: Haop.=— 7,6 M

¥ Obcigzenia dopuszczalne naziomu: g1 = 20 KN/m? (poza $ciezkg cumowniczg szer. 2,0 m)

% WYPOSAZENIE

® Punkty cumownicze I linii, trzy typy:
e pojedyncze pachoty zelbetowe Nc = 400 kN, szt. 2
e 7zeliwne ZL-70 Nc =700 kN, szt. 1
e podwojne stalowe z poprzeczka Nc = nieznana, szt. 2

OO0 System odbojowy: rama odbojowa (pas gorny i pionowe stupki z belek poliuretanowych
205%205 mm)

0 Drabinki nabrzezowe szt. 2

5. Lokalizacja hydrologiczna nabrzeza w Kanale Swiny i struktura dna przy budowli
Nabrzeze Nr 4 lezy na wypuklym brzegu Kanalu Swiny (rys. nr 1).

Naptywy sztormowe od strony morza cechujg si¢ duzg dynamika ruchu wody, ale uktad
hydrauliczny koryta powoduje, ze gtéwny nurt wystepuje przy brzegu wschodnim, tj. przeciwnym
do nabrzeza nr 4. Natomiast w strefie brzegu zachodniego (wypuklego) zauwazalne jest zjawisko
akumulacji rumowiska. Wiadomo mi, ze np. na przystani jachtowej Cztery Wiatry wystepuje
ciagly problem z utrzymaniem potrzebnej gtgbokosci na wejsciu.

Odptywy posztormowe (zanikanie cofki morskiej), cechuja si¢ dluzszym czasem trwania
W pordwnaniu z naplywami, ale znacznie mniejsza dynamika ruchu wody. Glowny nurt atakuje
wtedy potwysep Kosa a nastgpnie nabrzeze Wiladystawa IV. Strefa ataku, wedtug mojej oceny,
konczy si¢ na poczatku prostego odcinka koryta, w odlegtosci ok. 300 m przed nabrzezem Nr 4.
W okresach miedzysztormowych powierzchniowe predkosci wody w ujsciowym odcinku Swiny
sa niewielkie, rzadko przekraczajace 0,2 m/s. Przy dnie s3 mniejsze.

Z tego wynika, ze naturalne ruchy wody nie maja wptywu na ruch rumowiska dennego przy
nabrzezu nr 4, badz wpltyw ten jest niewielki.

Archiwalne badania geotechniczne wykonane w poblizu nabrzeza nr 4 wskazuja, ze ponizej
poziomu — 5 m, w podtozu gruntowym wystepuja piaski drobne, luzne i $rednio zaggszczone
0 charakterystyce:
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e Gestos¢ jedn.:  p=18/9,5 kN/m?
e kat tarcia wewnetrznego: ¢ = 30°
e uziarnienie: 0,10 <d <0,25 mm (piaski drobne)

W strefie przydennej, ktorej grubo$¢ nie zostata ustalona, mozna spodziewaé si¢, jako efekt
sedymentacji gruntow o znacznie nizszych (gorszych) parametrach, luznych piaskow drobnych
i bardzo drobnych, z domieszka pytow, itd6w mineralnych (d < 0,002 mm) a takze domieszek
organicznych.

6. Analiza przyczyn powstania przeglebien

Zmiana geometrii dna akwenu dokonuje si¢ ogélnie wskutek:

=~ naturalnego ruchu wody;

~ oddziatywania statkéw ($ruby napedowe, stery strumieniowe, przemieszczanie si¢ gteboko
zanurzonego kadtuba);

~ oddziatywanie budowli hydrotechnicznej (np. nabrzeze pionowos$cienne), generujacej
lokalnie predkosci przeptywu i/lub zmieniajacej charakter ruchu z laminarnego na burzliwy
(narozniki 1 wngki grodzic);

~ zdarzen nadzwyczajnych, naturalnych lub sztucznych, o charakterze awaryjnym lub
katastrofalnych;

~ dziatan antropogenicznych (wykopy, zasypy).

Szczegdlowa analiza przyczyn zmian na podstawie tylko planéw batymetrycznych
(sondazowych) jest niemozliwa, gdy wszystkie wyzej okre§lone zdarzenia nie byly rejestrowane,
tj. nie zostaly pomierzone i nie zapisane ich parametry.

W tym przypadku (nabrzeze nr 4) badanie planow sondazowych z wielolecia jest takze bezcelowe
wobec faktu, ze w przesztoSci dokonywano tu nierejestrowanych interwencji. Na przyktad
w protokole nr 10/05/2015/SP z kontroli okresowej pigcioletniej nabrzeza nr 4, wykonanej w dniu
16.05.2015, znajduje si¢ zapis:

m) Stan dna wg pomiaréw_sondazowvych:

Na catej diugosci nabrzeze posiada gtebokos¢ bliska gtebokos$ci technicznej. Analizujac
sondaze z roku 2014 i 2015 widoczne s3 dokonane prace zwigzane z likwidacja przgtebien
( $rednio 0,8-0,9 m).

Bezposérednio przy nabrzezu, w czesci srodkowej nabrzeia na 15m. diugo$ci wystepuje
odcinek z nieznacznym ( do 0,2 m.} przeglebieniu

Tym nie mniej, z lokalizacji i geometrii przeglebienia, a takze zwigzanych dokumentoéw

archiwalnych mozna wysnu¢ nastepujace wnioski:

v’ Naturalne ruchy wody przy nabrzezu nr 4 nie maja znaczacego wptywu na uksztattowanie dna
akwenu w sgsiedztwie budowli.

v’ Pojawiajace si¢ od wielu lat lokalne przeglebienia przy S$ciance lub w jej poblizu
spowodowane s3 dziataniem pednikoOw 1 przemieszczaniem kadlubow statkow podczas
manewréw dochodzenia i odej$cia, zwtaszcza w niekorzystnych warunkach pogodowych i/lub
hydrologicznych. Za niekorzystne warunki hydrologiczne nalezy uznaé takze niskie stany
wody, bo wtedy pedniki i kadtub znajdujg si¢ blizej dna.

Np. holownik FAIRPLAY XVIII ma zanurzenie konstrukcyjne T = 6,0 m, czyli przy $rednim
stanie wody jego kil znajduje si¢ w odlegtosci tylko 1,0 m od technicznego poziomu dna.
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W protokole nr 10/05/2015/SP z kontroli okresowej pigcioletniej nabrzeza nr 4, wyk. w dniu

16.05.2015, znajduje si¢ zapis:

e) Nie eksploatowa¢ nabrzeza w sposéb zagrazajacy powstawanie przeglebier powyiej
7 m. { miejscowe dzialanie napedem silnych jednostek np. holownikéw na cze$é
przydenng $cianki szczelnej)

7. Projektowana kubatura zasypow

Gorng powierzchni¢ zasypu sptycajacego, bezposrednio po utozeniu materiatu na dnie, projektuje
si¢ na poziomie — 6,5 m, tj. 0 0,5 m wyzej od glebokosci technicznej nabrzeza Hr = —7,0 m
Nadmiar o wielkosci 0,5 m stanowi rezerwe na obnizenie si¢ korony zasypu na skutek:

¥ wniknigcia materiatu zasypowego w istniejace, luzne podioze;

¥ osiadania spulchnionego materiatu zasypowego (zjawisko dtugotrwate);

§ technologicznego docisnigcia zasypu tyzka/chwytakiem koparki, patrz p. 9.

Obliczeniowa kubatura zasypoéw przed skomprymowaniem chwytakiem/tyzka koparki, tj.
pomiedzy rzedna — 6,5 m a dnem istniejacym V = 81 m?,

8. Cechy materialow zasypowych
Odpornos¢ dna na rozmywanie jest funkcja predkosci wody w strefie przydenne;j. Jesli nie mozna
ustali¢ predkosci, nalezy oprzec¢ si¢ na wiedzy praktycznej. Z tej wiedzy (konsultowatem z trzema
dos$wiadczonymi wykonawcami) wynika, ze w celu likwidacji pojawiajacych si¢ cyklicznie
przegltebien lokalnych nalezy zastosowac:
v" kruszywo tamane cigzkie (pochodzenie skalne, duza gesto$é jednostkowa);
v’ ziarnisto$¢ 16 + 63 mm. Mozna uzy¢ frakcji 16 + 31,5 mm, jesli jest znaczaco tansza;
v" dopuszczalne domieszki, w celu ewentualnego obnizenia kosztu:
v' zwiry/pospotki wyrobiskowe 2< d < 60 mm, w ilosci nie wickszej od 20% objetosciowo,
lub
v rozkruszony beton konstrukcyjny 2< d <75 mm, jw., lub
v drobne frakcje kruszywa tamanego, w przedziale 5 +~ 16 mm;
v caly material nalezy dobrze wymieszaé, a suma domieszek objetosciowo nie powinna
przekracza¢ 20% catkowitej kubatury materialu uzytego do zasypow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania:
<— materialow z domieszkami organicznymi w ilosci wigkszej od 3% objetosciowo;
< materialdow z zanieczyszczonych substancjami toksycznymi, ropopochodnymi i ogdlnie

szkodliwymi dla $rodowiska. W przypadku gdy dostawca nie daje gwarancji czystosci
materiatlu, konieczne sg badania laboratoryjne probek.

9. Zalecenia technologiczne i tolerancje wykonawcze

Likwidacja przeglebien moze by¢ zrealizowana z ladu lub z wody. Decyzja w tej kwestii nalezy
do wykonawcy robot. Zaktada sig, ze roboty beda wykonywane z ladu, ze wzgledu na:

» niewielkg odleglos¢ przeglebien od nabrzeza;

» mniejszg ilo§¢ zatrudnionego sprzetu — niepotrzebny ponton i pchacz;

w» stabilne podtoze maszyny uktadajacej (brak wpltywu ruchu jednostek w Kanale 1 wiatru).
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Zalecenia:

a) Stanowisko robocze koparki i sktadowanie materiatow na naziomie nabrzeza:

~ Minimalna odlegto$¢ gasienicy lub stopy podporowej od zelbetowej krawedzi nabrzeza
wynosi 2,50 m. Oparcie maszyny na oczepie nabrzeza i $ciance kanatu instalacyjnego jest
mozliwe, za posrednictwem odpowiedniego do obcigzen rusztu drewnianego. Ptyty kanatowe
nie moga by¢ obcigzone.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za zabezpieczenie kanalu instalacyjnego przed
uszkodzeniem gasienica lub stopg podporowa.

~ Minimalna odlegtos¢ dolnej krawedzi haldy materialowej wynosi 9,0 m, a jej najwicksza
wysokos¢ 3,0 m.

b) Miejsce rozpoczgcia uktadania materiatu zasypowego: w przypadku naptywu od morza prace
nalezy rozpocza¢ od strony potnocnej. W przypadku odptywu odwrotnie.

C) Wypehiony chwytak (tyzke) przemiesci¢ powoli w poblize dna akwenu i oprdznic.

d) Po ulozeniu materiatu skontrolowa¢ punktowo rzedng jego gornej powierzchni. Poziomem
odniesienia moze by¢ korona oczepu nabrzeza (rzgdna + 1,8 m). Rzedne gornej powierzchni
zasypu powinny miescic si¢ w przedziale od — 6,5 m do — 6,7 m. Uzupehi¢ ewentualne braki
i/lub zdja¢ nadwyzki.

e) Skomprymowac i1 wygtadzi¢ zasyp narzedziem koparki (chwytak/tyzka).

T) Sporzadzi¢ sondaz powykonawczy. Rzedne gornej powierzchni gotowego zasypu powinny
miesci¢ si¢ w przedziale od — 6,7 m do — 6,9 m. Dopuszczalne odchytki + 0,15 m.

10. Kontrole glebokos$ci wody przy budowli

Dokumentem wyjSciowym jest sondaz powykonawczy, sporzadzony zaraz po wykonaniu robot
sptycajacych.

Nastepne pomiary glebokosci skoordynowac¢ dla obu nabrzezy zewnetrznych (Nr 4 1 Nr 13.1)
1 powtarza¢ jak dotychczas, tj. 1 raz w roku.

W przypadku wystgpienia zdarzen nadzwyczajnych, naturalnych lub sztucznych, o charakterze
awaryjnym lub katastrofalnych, wykona¢ lokalny sondaz kontrolny bezposrednio po zdarzeniu.

11. Uwaga koncowa
Administrator/Wtasciciel nabrzeza moze rozpatrzy¢ celowos¢ zlecenia ekspertyzy technicznej,
zwigkszajacej nominalng glebokos¢ dopuszczalng przy budowli.
Nie wykluczone, ze uniknie si¢ w ten sposob, lub przynajmniej znaczaco zredukuje koszty robot
utrzymaniowych, tj. cyklicznych likwidacji przeglebien dna.
mngr inz. Witold Samolong
upf. bud, nr 82/5z/76

Snec. budowis hydrotechniczne
Lz U.ne 375 poz. 46 § 13
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