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Zadanie 25  - aparat EEG i EMG
	Lp.
	Sprzęt
	Liczba sztuk

	
	Aparat EEG i EMG  
	1

	
	Producent………………………………………………
	Model……………………………………………

	L.p.
	Wymagania Zamawiającego
	Potwierdzenie minimalnych wymagań lub /Parametry oferowane (podać dokładne wartości ) oraz zalecane jest podanie numeru strony z katalogu

	I. PARAMETRY OGÓLNE

	1. 
	Urządzenie fabrycznie nowe, rok produkcji 2024 r.
	

	2. 
	Głowica elektrodowa 32-kanałowa ze wzmacniaczami, przetwarzaniem analogowo-cyfrowym i izolacją galwaniczną, zasilana z aparatu
	

	3. 
	Minimum 20 kanałów wejściowych pracujących w układzie referencyjnym                                               Parametr oceniany
	

	4. 
	Minimum 8 kanałów ExG, konfigurowalnych jako kanały DC lub kanały Bipolarne                                         Parametr oceniany
	

	5. 
	Min.1 wejście SpO2
	

	6. 
	Możliwość pracy głowicy na wymiennych akumulatorach
	

	7. 
	Głowica wyposażona w elektrodę referencyjną oraz neutralną
	

	8. 
	Podłączenie głowicy z  komputerem poprzez interfejs WiFi
	

	9. 
	Podłączenie głowicy z komputerem poprzez interfejs USB
	

	10. 
	Rodzaj transmisji radiowej minimum WLAN 802.11bg 
	

	11. 
	Modułu WLAN w trybie pracy AP
	

	12. 
	Tryb szyfrowania połączenia minimum WPA2
	

	13. 
	Kalibracja automatyczna głowicy niezależnie na każdym wejściu wzmacniacza
	

	14. 
	Możliwość podłączenia elektrod do głowicy za pomocą standardowych wejść TP DIN42802
	

	15. 
	Pomiar impedancji ONLINE przez cały czas trwania badania
	

	16. 
	Sygnalizacja poziomu impedancji dla każdej elektrody poprzez wbudowane na głowicy diody LED
	

	17. 
	Zasięg pracy bezprzewodowej (w budynku) minimum 20 m 

                                                                                                        Parametr oceniany 
	

	18. 
	Sygnalizacja pomiaru impedancji wszystkich kanałów (poza SpO2) realizowana za pomocą min. 4 stopniowej skali wyświetlanej bezpośrednio na głowicy
	

	19. 
	Rozdzielczość cyfrowa przetwornika A/D minimum 18 bit  

                                                                                        Parametr oceniany 
	

	20. 
	Pasmo przenoszenia 0 –125Hz
	

	21. 
	Szum wejściowy (µV p-p) (0,1-70 Hz) poniżej 4 
	

	22. 
	Impedancja wejściowa powyżej 1000 Mohm 
	

	23. 
	CMRR powyżej 115 dB
	

	24. 
	Baza danych pacjentów i badań zgodna z wytycznym i ustawy o RODO
	

	25. 
	Stała czasu w zakresie 0,03–10s
	

	26. 
	Stała czasu – wartość standardowa 0,3s
	

	27. 
	Czułość 10µV/cm –2 mV/cm
	

	28. 
	Regulowana szybkość przesuw zapisu na ekranie  w zakresie 10-120mm/s
	

	29. 
	Częstotliwość próbkowania wyjściowego większe niż 480 Hz
	

	30. 
	Nieograniczona ilość re montaży definiowanych przez Użytkownika
	

	31. 
	Gotowe predefiniowane montaże i programy dla standardów 10- 20, 10-10, 10-10h, 10-5, 5-5
	

	32. 
	Predefiniowana baza zdarzeń medycznych zawierająca min.400 gotowych zdarzeń
	

	33. 
	Zdarzenia medyczne podzielone na typy zdarzeń np. zdarzenia techniczne, zdarzenia fizjologiczne i zdarzenia stymulacyjne
	

	34. 
	Możliwość definiowania ,edycji i dodawania dobrzy własnych zdarzeń medycznych
	

	35. 
	Menadżer zdarzeń medycznych pozwalający na personalizacje znaczników zdarzeń według własnych potrzeb
	

	36. 
	Możliwość dodawania interaktywnej notatki do badania podczas akwizycji sygnału
	

	37. 
	Min.3 algorytmy optymalizacji wyświetlania krzywej EEG dostosowujące się do bieżącej rozdzielczości monitora
	


	38. 
	Możliwość przeglądania trwającego badania i wykonywania analiz podczas akwizycji sygnału
	

	39. 
	Możliwość dzielenia ekranu podczas akwizycji sygnału na ekran akwizycji, ekran przeglądania i ekrany analiz (np. FFT, Mapping 2D/3D, TPM, CCFM)
	

	40. 
	Odwracanie polaryzacji sygnału EEG
	

	41. 
	Funkcja wyświetlania czasu rzeczywistego wykonywanej akwizycji sygnału
	

	42. 
	Funkcja wizualizacji krzywej EEG w postaci graficznej /lub liczbowej
	

	43. 
	Nieograniczona ilość programów fotostymulacji definiowanych przez Użytkownika
	

	44. 
	Stymulator błyskowy w zakresie 0,5-60Hz
	

	45. 
	Możliwość pracy zewnętrznej baterii
	

	46. 
	Lampa foto stymulatora przytwierdzona do dedykowanego niezależnego statywu na kółkach umożliwiającego jej przemieszczenie
	

	47. 
	Przeglądanie, ocena i analiza badań EEG
	

	48. 
	Generacja raportów i drukowanie
	

	49. 
	Cyfrowa linijka pomiarowa umożliwiająca dokonanie pomiarów amplitudy i częstotliwości fal oraz określenie fali dominującej w zadanym przedziale czasu
	

	50. 
	Min 3 algorytmy optymalizacji wyświetlania krzywej EEG dostosowujące się do bieżącej rozdzielczości monitora
	

	51. 
	Możliwość dodawania komentarzy do zdarzeń medycznych
	

	52. 
	Moduł analizy ilościowej QEEG (QuantityEEG) umożliwiający uzyskanie wyników w formie tabelarycznej
	

	53. 
	Eksport dowolnego fragmentu zapisu sygnału EEG
	

	54. 
	Możliwość wykonania raportu QEEG z dowolnie wybranego przedziału czasu w formie tabelarycznej z podziałem na poszczególne rytmy fali podziałem na elektrody rejestrujące
	

	55. 
	Eksport raportu QEEG do formatu pliku Excel i pdf
	

	56. 
	Funkcja blokowego zaznaczania wybranego fragmentu zapisu EEG dla analiz QEEG, Mapping 2D/3D, FFT
	

	57. 
	Funkcja wyświetlania czasu rzeczywistego wykonanego zapisu sygnału EEG
	

	58. 
	Funkcja wizualizacji krzywej EEG w postaci graficznej /lub liczbowej
	

	59. 
	Archiwizacja badań na płycie CD/DVD
	

	60. 
	Możliwość dołączenia dedykowanej przeglądarki do eksportowanego badania EEG
	

	61. 
	Możliwość regulacji długości bufora FFT
	

	62. 
	Analiza spektralna FFT oraz możliwość przedstawienia jej wyników w postaci wykresów :histogram, obwiednia, amplitudy średnie, częstotliwości dominujące
	

	63. 
	Analiza FFT wykonywana jedno lub wielokanałowo
	

	64. 
	Możliwość wykonania analizy FFT z dowolnego przedziału czasu lub z całego badania
	

	65. 
	Zabezpieczenie oprogramowania przednie powołanym dostępem za pomocą klucza sprzętowego
	

	66. 
	Transformacja widma sygnału z dziedziny częstotliwości do dziedziny czynności fal
	

	67. 
	Całość oprogramowania EEG w języku polskim
	

	68. 
	Oprogramowanie z bazą danych do zestawu EMG Zainstalowane na tym samym stanowisku komputerowym
	

	69. 
	Wbudowana funkcja przenoszenia badań bez konwersji pomiędzy oferowanym aparatem EMG, a oferowanym  EEG 
	

	70. 
	System do badań zaburzeń neurologicznych - EMG, przewodnictwa nerwowego.
	

	71. 
	System zainstalowany na wózku jezdnym wyposażonym w gumowe koła z blokadą; wysuwaną szufladę na klawiaturę; do wózka przymocowane regulowane wychylno obrotowe ramię do zamocowania głowicy i uchwytu dla stymulatora elektrycznego ,oraz uchwytu do igieł koncentrycznych, półka na drukarkę oraz transformator separujący.

Zamawiający wymaga, aby zestaw EMG był zamontowany na tym samym wózku co aparat EEG.
	

	72. 
	Zasilacz sieciowy230V/50Hz z transformatorem separującym 230V/230V wyposażony w izolowane galwanicznie gniazda 230V/50Hz do podłączenia wszystkich urządzeń systemu,
	

	73. 
	System wyposażony w jednostkę bazową oraz min. 2 kanałową głowicę wzmacniaczy biologicznych.

Głowica wyposażona w 2 kanały DIN oraz dwie pary kanałów TP i min.1 kanał  GND
	

	74. 
	Połączenie jednostki bazowej aparatu z komputerem PC Poprzez wejście USB 3.0 o minimalnej szybkości 480Mb/sek
	

	75. 
	Jednostka bazowa wyposażona w:
· min.4 wejścia/wyjścia TTL
· min.4 porty USB do podłączania urządzeń peryferyjnych
· wbudowane min 2głośniki o oporności max.4Ohm
	

	76. 
	Gniazda podłączeń na panelu tylnym jednostki bazowej kodowane kolorami
	

	77. 
	Podłączanie stymulatorów elektrycznych/ głowicy wzmacniaczy za pomocą szybko złączek np.typu Lemo kodowanych kolorami odpowiadającymi kolorom gniazd na panelu tylnym jednostki bazowej
	

	78. 
	Panel główny jednostki bazowej wyposażony w:
· Dwufunkcyjne pokrętła oznaczone kolorami, kolory tożsame z wybranymi przyciskami widocznymi w oprogramowaniu

· Przyciski funkcyjne min.7 sztuk uaktywniające funkcje ustawione w oprogramowaniu
· przycisk wyzwalania bodźca powtarzalnego
· przycisk uśredniania
· przycisk zmiany szerokości bodźca elektrycznego
· przycisku zapisywania i usuwania wybranej sekwencji
· przycisk aktywacji tabelarycznego zestawienia wyników badań

· przycisk szybkiego drukowania raportu
· przycisk przejścia do następnego badania
· dwufunkcyjne pokrętło natężenia dźwięku z możliwością wyciszenia poprzez szybkie naciśnięcie pokrętła
	


	79. 
	Głowica wyposażona w wbudowany moduł pomiaru poprawności działania elektrod
	

	80. 
	Konstrukcja głowicy powinna wykonywać konwersje sygnału A/D w samej głowicy
	

	81. 
	Możliwość włączania/wyłączania głowicy za pomocą wbudowanego przycisku na głowicy
	

	82. 
	Parametry wzmacniaczy głowicy:
Czułość :od min.0,05μV/div do max10mV/div CMRR > 115 dB

Filtr Low cut:min.od0,3Hzdo500Hz Filtr High cut: min. od 30Hz do 15kHz

Impedancja wejściowa wzmacniacza: >1000Mohm ( w trybie common mode)

Szum(dlagłowicy2kanałowej):<0,6uV Przetwornik A/D: min 16 bitów Próbkowanie: min. 99 kHz/kanał

Skala stałej czasu:min 0,1do1000ms/divwmin.20krokach Filtr No tch 50/60Hz oraz

Możliwość ustawienia własnych wartości filtru.
	

	83. 
	Pomiar impedancji dla kanałów ACT, REF i GND
	

	84. 
	Możliwość zapisu wartości impedancji i umieszczenia w raporcie
	

	85. 
	System umożliwiający kalibracje głowicy z możliwością ustawienia parametrów sygnału kalibracyjnego fali prostokątnej
-amplitudy w zakresiemin.50-1000uVoraz Częstotliwości  min.100Hz
	

	86. 
	Wymiarygłowicy:max.6x11x16cm
	


	87. 
	Wagagłowicy:max.0,4kg
	

	88. 
	Programowalny ręczny stałoprądowy stymulator elektryczny wyposażony :

W min.3przyciski z możliwością dowolnego programowania dla każdego protokołu badania nie zależnie funkcję zmiany polaryzacji elektrod możliwość zmiany kąta elektrod regulacje rozstawu elektrod przyciski wyzwalania bodźca pojedynczego oraz możliwości aktywacji  bodźca powtarzalnego tym samym przyciskiem przycisk akceptacji bodźca pokrętło regulacji parametrów -m.in. natężenie prądu, odległość
	

	89. 
	Wymagane parametry stymulatora elektrycznego: natężenie prądu w zakresie  min.0-100mA szerokość pulsu  min50usdomin1000us

Typy pulsacji : pojedyncza, dual, triple, train, dualtrain rozdzielczość prądowamin.0,3mA
Powtarzanie bodźca od min. 0,1 do 200 Hz Uzależnione od wykonywanego protokołu badania
	

	90. 
	Podstawowe wymagane funkcje oprogramowania do wykonywania badań EMG i NCV:

Definiowanie zakresu norm i znakowanie nieprawidłowych wartości w tabelach wyników,

Określenie norm względem przedziałów wiekowych, Funkcja atlasu anatomicznego wyświetlająca wynik badania EMG i NCV w sposób graficzny 3D na kolorowym modelu anatomicznym z możliwością umieszczenia grafiki w raporcie. Funkcja tabelaryzacji wyników umożliwiająca szybkie zestawienie wykonanych badań w formie tabelarycznej Funkcja zmiany widoku okna dla danego badania,

min dwa widoki, gdzie dla każdego widoku istnieje możliwość dowolnej konfiguracji okien prezentacji i wyników

Możliwość definiowania przycisków skrótu dowolnych dostępnych badań z listy badań. Przyciski skrótów badań muszą być wyświetlane głównym oknie badania.
Możliwość wyboru wielkości czcionki przycisków wyświetlanych na ekranie badania, wielkości czcionki tabeli i wielkości czcionki menu głównego okna badania.

Funkcja zmiany widoku  okna wywoływana za pomocą jednego klawisza z konsoli jednostki bazowej.

Programowalna lista badań umożliwiająca stworzenie własnego protokołu badań na podstawie pre-definiowanych protokołów testów pogrupowanych tematycznie względem rodzajów badań.
Możliwość obliczania szybkości przewodzenia z uwzględnieniem korekcji współczynnika temperaturowego
 Funkcja kodowania danych wyjściowych w formacie ASCII Możliwość definiowania w oprogramowaniu własnych formuł do prezentacji wyników, np.

możliwość wyświetlania parametru latencji ważonej. Dedykowane oprogramowanie do generowania i konfigurowania własnych raportów na bazie MS  Word Funkcja nagrywania oraz wykonywania printscrenu bieżącego okna dowolnym czasie badania.

Wywoływanie funkcji za pomocą przycisku w oknie badania. System wyposażony w opcje oprogramowanie do automatycznego testowania poprawności działania Jednostki bazowej i parametrów głowicy.
	

	91. 
	Badanie EMG:
Analiza SMUA, MMUA, IPA
Tryb pomiaru spontaneus, Volitional, autoMUP min.5 minutowy bufor zapisu EMG

Konwersja zapisu do formatu audio lub video
Narzędzie MUP do wykonania szybkiej analizy interesujących jednostek motorycznych w dowolnym czasie wykonywania badania
Tworzenie listy komentarzy z możliwością ich zmiany po wykonaniu badania

Możliwość zdefiniowania trybów rejestracji wzmacniacza dla badań EMG

Możliwość ustawienia na przycisku funkcyjnego kolejności przechodzenia do kolejnego etapu badania EMG

Automatyczne wprowadzanie % polifazowości przebiegu EMG w tabeli wyniku

Funkcja kolorowania kolejnych zebranych jednostek MUP Możliwość szybkiej re analizy zapisanego przebiegu za pomocą naciśnięcia jednego przycisku w oknie badania

Funkcja zaznaczania jednostki MUP i na tej podstawie automatyczne przeszukiwanie zapisanego buforowa w celu znalezienia pasujących jednostek MUP

Możliwość wykluczenia danej jednostki MUP z analizy poprzez naciśnięcie jednego przycisku w oknie badania

Funkcja usuwania artefaktów z uśrednionej jednostki MUP poprzez zaznaczenie obszaru (pola) do usunięcia.
	

	92. 
	Szybkość przewodnictwa NCV: przewodnictwo ruchowe, przewodnictwo czuciowe, przewodnictwo mieszane, inching motor/sensory,

Fala F- tryb kursor/auto marker, odruch H,

SSR (współczulna reakcja skóry) funkcja automatycznego porównywania stronami dla badań NCV;

funkcjahistoriiprzeglądaniado30zapisanychsekwencji i wyboru najlepiej wykonanej sekwencji badania NCV

Automatyczne umieszczanie kursorów dla badań NCV, fali F i odruchu H oraz potencjałów wywołanych

Funkcja włączania wyświetlania wartości dla danego kursora (latencji i amplitudy)

Możliwość definiowania wyświetlania parametrów dla przebiegów badania.

Funkcja zmiany strony(prawa/lewa)przypadku wybrania nieprawidłowej strony podczas badania.

Funkcja sortowania w tabeli podsumowującej badanych nerwów i mięśni alfabetycznie oraz stronami
	

	93. 
	Próba miasteniczna:
Możliwość wyboru sekwencji do określenia dekrementu RNSw oknie głównym badania

Możliwość wł/wył histogramu próby miastenicznej możliwość automatycznego ustawiania protokołu badania funkcja wyświetlania różnych parametrów wyniku
za pomocą histogramu
	

	94. 
	Analiza IPA (Interference Pattarn Analysis): Określenie interferencji pod względem ilościowym Porównywanie wzorów :amplituda –ilość powtórzeń, ilość krótkich segmentów– aktywność
Odniesienie normatywne w postaci „chmurki” Możliwość wykonania w czasie rzeczywistym lub w trybie off-line
	

	95. 
	Z oferowanym aparatem zostanie dostarczony następujący zestaw akcesoriów startowych:

· Przewód do koncentrycznych elektrod igłowych
· zestaw przewodów ze złączką typu krokodylek i wtykiem typu TP
· elektroda obrączkowa , wtyk TP
· elektroda uziemiająca typu rzep z przewodem z wtykiem TP
· opakowanie elektrod igłowych
-opakowanie elektrod powierzchniowych
· pasta ścierno przewodząca
· pasta przewodząca
- miarka 
	

	96. 
	Wymagane akcesoria: czepek do badań EEG zestaw elektrod z przewodami
	

	97. 
	Dedykowany zestaw komputerowy do obsługi systemu EEG i EMG o parametrach nie gorszych niż 
	

	98. 
	Procesor I NTEL COREi7 lub równoważny
	

	99. 
	Pamięć RAM 8GB
	

	100. 
	 Dyskt Wardy 1TB
	

	101. 
	Monitor 23”
	

	102. 
	Nagrywarka DVD
	

	103. 
	Karta  sieciowa
	

	104. 
	System operacyjny Windows 10 lub wyższy 
	

	105. 
	Karta graficzna z chipsetem nVidia2GB
	

	106. 
	Zasilacz awaryjny UPS
	

	107. 
	Osprzęt  systemu: konsola ułatwiająca przemieszczanie systemu, zestaw okablowania
	

	108. 
	Drukarka laserowa czarno-biała
	

	II. Wymagania Dodatkowe 

	1. 
	Gwarancja – min 24 miesiące                                                 
	

	2. 
	Paszporty techniczne i karta gwarancyjna wraz z dostawą aparatury
	

	3. 
	Instrukcje obsługi dla wszystkich urządzeń – wydrukowana (papierowa),oraz w wersji elektronicznej  w języku polskim min. 1 szt. Dostarczone z urządzeniami
	

	4. 
	Wykaz podmiotów upoważnionych przez wytwórcę lub autoryzowanego przedstawiciela do wykonywania napraw i przeglądów.
	

	5. 
	W cenie przeglądy gwarancyjne zawierające wszystkie materiały eksploatacyjne wymieniane podczas przeglądu zgodnie z zaleceniami producenta urządzenia
	

	6. 
	Całość sprzętu wyposażone w akcesoria niezbędne do rozpoczęcia pracy zaraz po instalacji.
	

	7. 
	Czas naprawy max 7 dni roboczych
	

	8. 
	Liczba napraw gwarancyjnych powodująca wymianę podzespołu na nowy – max.3
	

	9. 
	Dostępność części zamiennych min: 10 lat
	

	10. 
	Szkolenie personelu wskazanego przez Zamawiającego w zakresie  obsługi, konserwacji oraz mycia i dezynfekcji potwierdzone stosownym zaświadczeniem.
	

	11. 
	Szkolenie pracownika Sekcji Sprzętu Medycznego z drobnych napraw i przeglądów w siedzibie Zamawiającego potwierdzone imiennym Certyfikatem.
	

	III. Parametry Oceniane 
	

	12. 
	Minimum 20 kanałów wejściowych pracujących w układzie referencyjnym                                               - najwyższa wartość: 10 pkt,

- wartość najniższa: 0 pkt.

- pozostałe proporcjonalnie:

                 wartość oferowana 

punktacja = ---------------------    x 10

                 wartość najwyższa 
	

	13. 
	Minimum 8 kanałów ExG, konfigurowalnych jako kanały DC lub kanały Bipolarne 

- najwyższa wartość: 10 pkt,

- wartość najniższa: 0 pkt.

- pozostałe proporcjonalnie:

                 wartość oferowana 

punktacja = ---------------------    x 10

                 wartość najwyższa
	

	14. 
	Zasięg pracy bezprzewodowej (w budynku) minimum 20 m 

- najwyższa wartość: 10 pkt,

- wartość najniższa: 0 pkt.

- pozostałe proporcjonalnie:

                 wartość oferowana 

punktacja = ---------------------    x 10

                 wartość najwyższa
	

	15. 
	Rozdzielczość cyfrowa przetwornika A/D minimum 18 bit  

- najwyższa wartość: 10 pkt,

- wartość najniższa: 0 pkt.

- pozostałe proporcjonalnie:

                 wartość oferowana 

punktacja = ---------------------    x 10

                 wartość najwyższa
	


POUCZENIE:

W przypadku, gdy Wykonawca nie poda dokładnej wartości oferowanego parametru, a jedynie zamieści odpowiedź „TAK” lub „min./max.” Zamawiający uzna, że oferowany parametr ma wartość odpowiadającą wartości określonej przez Zamawiającego w kolumnie „Wymagania zamawiającego”.

„Niniejszy dokument powinien być podpisany kwalifikowanym podpisem elektronicznym”
