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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE  

1. WSTĘP   

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWIORB) 
Specyfikacja  Techniczna  D-M-00.00.00  -  Wymagania  Ogólne  odnosi  się  do  wymagań  wspólnych  

dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, przy realizacji zadania pt.: „PRZEBUDOWA DROGI 

WOJEWÓDZKIEJ NR 977 NA ODC. 140 W KM 2+520.00 DO KM 3+587.00 ORAZ NA ODC. 140 KM 3+609.00 DO KM 4+100.00 WRAZ Z 

INFRASTRUKTURĄ TOWARZYSZĄCĄ W MIEJSCOWOŚCIACH: CIĘŻKOWICE I ZBOROWICE, GMINA CIĘŻKOWICE”. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB  

Jako  część  Dokumentów  Przetargowych  i  Kontraktowych  Specyfikacje  Techniczne  Wykonania  i  Odbioru  Robót Budowlanych należy 

odczytywać i rozumieć w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWIORB  

1.3.1. Wymagania ogólne   

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne wspólne dla robót objętych realizacją zadania w p.1.1.  

1.3.2. Specyfikacje  Techniczne zgodne są z ustawą prawo zamówień publicznych z dnia 29 stycznia 2004 roku z późniejszymi zmianami i 

uwzględniają normy państwowe, instrukcje i przepisy stosujące się do robót.  

1.4. Określenia podstawowe  

Użyte w STWIORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:   

1.4.1.  Budowla  drogowa  -  obiekt  budowlany,  nie  będący  budynkiem,  stanowiący  całość  techniczno  użytkową (drogę)  albo  jego  

część  stanowiąca  odrębny  element  konstrukcyjny  lub  technologiczny  (obiekt  mostowy,  korpus ziemny, węzeł).  

1.4.2.  Chodnik  -  wyznaczony  pas  terenu  przy  jezdni  lub  odsunięty  od  jezdni,  przeznaczony  do  ruchu  pieszych i odpowiednio 

utwardzony.  

1.4.3.  Droga  -  wydzielony  pas  terenu  przeznaczony  do  ruchu  lub  postoju  pojazdów  oraz  ruchu  pieszych  wraz z wszelkimi 

urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem  

ruchu.  

1.4.4.  Droga  tymczasowa  (montażowa)  -  droga  specjalnie  przygotowana,  przeznaczona  do  ruchu  pojazdów obsługujących zadanie 

budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu.  

1.4.5.  Dziennik  Budowy  –  dziennik,  wydany  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami,  stanowiący  urzędowy dokument przebiegu robót 

budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót.  

1.4.6.  Inspektor  Nadzoru –  osoba  wymieniona  w  Danych  Kontraktowych  (wyznaczona  przez  Zamawiającego,  o której  wyznaczeniu  

poinformowany  jest  Wykonawca),  odpowiedzialna  za  nadzorowanie  Robót i  administrowanie Kontraktem.  

1.4.7. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.  

1.4.8.  Kierownik  budowy  -  osoba  wyznaczona  przez  Wykonawcę,  upoważniona  do  kierowania  Robotami  i  do występowania w jego 

imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.  

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie.  

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.  

1.4.11.  Konstrukcja  nośna  (przęsło  lub  przęsłami  obiektu  mostowego)  -  część  obiektu  oparta  na  podporach mostowych, tworząca 

ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów, pieszego.  

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.  

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia 

wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz Robót.  

1.4.15.  Materiały  -  wszelkie  tworzywa  niezbędne  do  wykonania  Robót,  zgodne  z  Dokumentacją  Projektową i Specyfikacjami 

Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.  

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i 

zapewniających dogodne warunki dla ruchu.  

a)  Warstwa  ścieralna  -  górna  warstwa  nawierzchni  poddana  bezpośrednio  oddziaływaniu  ruchu  i  czynników atmosferycznych.  

b)  Warstwa  wiążąca  -  warstwa  znajdująca  się  między  warstwą  ścieralną  a  podbudową,  zapewniająca  lepsze rozłożenie naprężeń w 

nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.  

c)  Warstwa  wyrównawcza  -  warstwa  służąca  do  wyrównania  nierówności  podbudowy  lub  profilu  istniejącej nawierzchni.  

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z 

podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.  

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub 

dwóch warstw.  

f)  Podbudowa  pomocnicza  -  dolna  część  podbudowy  spełniająca,  obok  funkcji  nośnych,  funkcje  zabezpieczenia nawierzchni  przed  

działaniem  wody,  mrozu  i  przenikaniem  cząstek  podłoża.  Może  zawierać  warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.  

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania mrozu.  

h)  Warstwa  odcinająca  -  warstwa  stosowana  w  celu  uniemożliwienia  przenikania  cząstek  drobnych  gruntu  do warstwy nawierzchni 

leżącej powyżej.  

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni.  

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres 

budowy.  

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział  tolerancji  nie  

został  określony  -  z  przeciętnymi  tolerancjami,  przyjmowanymi  zwyczajowo  dla  danego rodzaju Robót budowlanych.  
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1.4.19.  Pas  drogowy  -  wydzielony  liniami  granicznymi  pas  terenu  przeznaczony  do  umieszczania  w  nim  drogi i związanych z nią 

urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń 

chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.  

1.4.20.  Pobocze  -  część  korony  drogi  przeznaczona  do  chwilowego  postoju  pojazdów,  umieszczenia  urządzeń organizacji i 

bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.  

1.4.21. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.  

1.4.22. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia 

przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.  

1.4.23. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, 

dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.  

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej.  

1.4.25.  Przedsięwzięcie  budowlane  -  kompleksowa  realizacja  nowego  połączenia  drogowego  lub  całkowita modernizacja / 

przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia.  

1.4.26.  Rekultywacja  -  Roboty  mające  na  celu  uporządkowanie  i  przywrócenie  pierwotnych  funkcji  terenom naruszonym w czasie 

realizacji zadania budowlanego.  

1.4.27.  Przedmiar  Robót  -  wykaz  Robót  z  podaniem  ich  ilości  (przedmiar)  w  kolejności  technologicznej  ich wykonania.  

1.4.28. Teren Budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim Robót oraz inne miejsca wymienione w Kontrakcie 

jako tworzące część Terenu Budowy.  

1.4.29. Wyrób budowlany – wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie zgodności, (Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o  wyrobach  

budowlanych  (Dz.  U.  Nr  92  poz.  881  z  dnia  30  kwietnia  2004  r)  wytworzony  w  celu  wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub 

zastosowania w sposób trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyrobów do 

stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym integralną całość użytkową.  

1.4.30.  Zadanie  budowlane  -  część  przedsięwzięcia  budowlanego,  stanowiąca  odrębną  całość  konstrukcyjną  lub technologiczną, 

zdolną do samodzielnego pełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać  na  wykonywaniu  Robót  

związanych  z  budową,  modernizacją/przebudową,  utrzymaniem  oraz  ochroną budowli drogowej lub jej elementu.  

1.4.31. Znak budowlany – zastrzeżony znak wskazujący zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to znaczy, że dany wyrób budowlany 

jest zgodny z Polską Normą wyrobu albo aprobatą techniczną.  

1.4.432. Znak CE – zastrzeżony znak wskazujący zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to znaczy, że dany wyrób  budowlany  jest  

zgodny  z  normą  zharmonizowaną,  Europejską  Aprobatą  Techniczną  lub  Krajową Specyfikacją Techniczną państwa członkowskiego Unii 

Europejskiej Obszaru Gospodarczego.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonanych  Robót,  bezpieczeństwo  wszelkich  czynności  na  Terenie Budowy, metody 

użyte przy budowie oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy  

Zamawiający w terminie określonym w  Dokumentach Kontraktowych przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze  wszystkimi  

wymaganymi  uzgodnieniami,  decyzjami  i  zgodami,  Dziennik  Budowy  i  Rejestr  Obmiaru  robót  oraz  egzemplarze  Dokumentacji  

Projektowej  i komplety STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 

chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.  

1.5.2. Dokumentacja Projektowa  

Dokumentacja  projektowa  będzie  zawierać  rysunki,  obliczenia  i  dokumenty,  zgodne  z  wykazem  podanym w szczegółowych 

warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową:  

•  Zamawiającego - wykaz pozycji, które stanowią Specyfikację Istotnych Warunków Zamówienia i zostaną przekazane Wykonawcy,  

•  Wykonawcy  -  wykaz  zawierający  spis  dokumentacji  projektowej,  którą  Wykonawca  opracuje  w  ramach ceny  kontraktowej  tj.  

m.in.:  rysunki  robocze,  rysunki  technologiczne,  warsztatowe,  projekty  na  roboty tymczasowe, projekty organizacji ruchu na czas 

budowy.  

W/w Dokumentację Projektową Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji przed rozpoczęciem robót  określonych  

Kontraktem.  Inspektor  Nadzoru  winien  wnieść  uwagi  i/lub  zastrzeżenia  dotyczące  rysunków, dokumentacji  i danych  przedłożonych  

przez  Wykonawcę  w  ciągu  28  dni  od  ich  przedłożenia,  a  uwagi  te  i/lub zastrzeżenia winny być uważane za przyjęte przez 

Wykonawcę, o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciągu 7 dni od ich  otrzymania.  Przed  przedłożeniem  rysunków,  dokumentów  i  danych  

Wykonawca  winien  skonsultować  się z Inspektorem  Nadzoru.  O wymogu  takiej  konsultacji  należy  poinformować  z  7-dniowym  

wyprzedzeniem  i  jeżeli konsultacji  takiej  zażyczy  sobie  Inspektor  Nadzoru  wówczas  Wykonawca  winien  dostarczyć  Dokumentację 

Projektową w podanej liczbie egzemplarzy na 7 dni przed datą tychże konsultacji. Jeżeli  w  trakcie  wykonywania  Robót  okaże  się  

koniecznym  uzupełnienie  Dokumentacji  Projektowej  przekazanej przez  Zamawiającego,  Wykonawca  sporządzi  brakujące  rysunki  i  

STWIORB  na  własny  koszt  i przedłoży je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.  

Wszelkie  projekty  tymczasowych  rozwiązań,  wynikłych  z  kolejności  wykonywania  robót,  zostaną  wykonane kosztem  i  staraniem  

Wykonawcy  robót.  Uzyskanie  ewentualnych  decyzji  lub  uzgodnień  dla  projektów tymczasowych rozwiązań należy do Wykonawcy 

robót.  

1.5.3. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i STWIORB  

Dokumentacja  Projektowa,  Specyfikacje  Techniczne  oraz  dodatkowe  dokumenty  przekazane  przez  Inspektora Nadzoru  Wykonawcy  

stanowią  część  Kontraktu,  a  wymagania  wyszczególnione  w  choćby  jednym  z  nich  są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte 

były w całej dokumentacji. W  przypadku  rozbieżności  w  ustaleniach  poszczególnych  dokumentów  obowiązuje  kolejność  ich  ważności 

wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.  



„PRZEBUDOWA DROGI WOJEWÓDZKIEJ NR 977 NA ODC. 140 W KM 2+520.00 DO KM 3+587.00 ORAZ NA ODC. 140 KM 3+609.00 DO KM 

4+100.00 WRAZ Z INFRASTRUKTURĄ TOWARZYSZĄCĄ W MIEJSCOWOŚCIACH: CIĘŻKOWICE I ZBOROWICE, GMINA CIĘŻKOWICE” 

________________________________________________________________________________ 

 

Wykonawca  nie  może  wykorzystywać  błędów  lub  opuszczeń  w  Dokumentach  Kontraktowych,  a  o  ich  wykryciu powinien 

natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru. W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i STWIORB. Dane  określone  w  

Dokumentacji  Projektowej  i  w  STWIORB  będą  uważane  za  wartości  docelowe,  od  których  

dopuszczalne  są  odchylenia w  ramach  określonego  przedziału tolerancji.  Cechy  materiałów i  elementów  budowli muszą być 

jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego 

przedziału tolerancji.  

W  przypadku,  gdy  materiały  lub  roboty  nie  będą  w  pełni  zgodne  z  Dokumentacją  Projektową  lub  STWIORB i wpłynie to na 

niezadawalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty rozebrane na koszt 

Wykonawcy.  

1.5.4. Dokumentacja Projektowa powykonawcza  

Wykonawca  winien,  bez  zwłoki,  wnieść  poprawki  do  Dokumentacji  Projektowej  w  związku  z  modyfikacjami dokonanymi w trakcie 

wykonywania Robót i przedłożyć Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Wykonawca winien dostarczyć  Inspektorowi  Nadzoru  

Dokumentację  Projektową  powykonawczą  w  jasnej,  przejrzystej  i  czytelnej formie,  dla  każdego  wykonanego  odcinka  Robót,  który  

ma  być  przekazany  do  zajęcia  lub  wykorzystania  przez specjalistyczną  firmę  lub  Zamawiającego,  zgodnie  z  polskimi  przepisami,  nie  

później  niż  na  14  dni  przed  jego  

przekazaniem/ przejęciem.  

1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy i organizacja ruchu  

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  utrzymania  ruchu  publicznego  i  istniejących  obiektów  na  Terenie  Budowy, w okresie trwania 

realizacji Kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Projekt  tymczasowej  organizacji  ruchu  powinien  uwzględniać  

zamieszczenie  tablic  informujących  użytkowników drogi o:  

− zmianie organizacji ruchu,  

− oraz tablic z logo Zamawiającego.  

Do  wykonywania  poziomego  oznakowania  tymczasowego  barwy  żółtej  należy  stosować  materiały  łatwe  do usunięcia po zakończeniu 

okresu tymczasowości. Linie wyznaczające pasy ruchu zaleca się uzupełnić punktowymi elementami odblaskowymi z odbłyśnikami także 

barwy żółtej.  

Czasowe  oznakowanie  poziome  powinno  być  wykonane  z  materiałów odblaskowych.  Do  jego  wykonania  należy stosować:  farby,  

taśmy  samoprzylepne  lub  punktowe  elementy  odblaskowe.  Stosowanie  farb  dopuszcza  się wyłącznie w takich przypadkach, gdy w 

wyniku przewidywalnych robót nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakończeniu będzie całkowicie niewidoczne, np. zostanie 

przykryte nowa warstwą ścieralną  nawierzchni. Materiały  stosowane  do  wykonania  oznakowania  tymczasowego  powinny  także  

posiadać  aprobaty  techniczne, a producent powinien wystawiać deklarację zgodności. Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  

przedstawi  Inspektorowi  Nadzoru  do  zatwierdzenia  uzgodniony  z odpowiednim  zarządem  drogi  i  organem  zarządzającym  ruchem  

oraz  Policją  projekt  organizacji  ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt 

organizacji ruchu powinien  być  aktualizowany  przez  Wykonawcę  na  bieżąco.  Wykonawca  winien  uzyskać  od  władz  wszelkie  

niezbędne  pozwolenia,  opinie  i  uzgodnienia.  Wykonawca  powinien  opracować  projekt  organizacji  ruchu i zabezpieczenia robót w 

okresie trwania budowy .  

Każda  zmiana,  w  stosunku  do  zatwierdzonego  projektu  organizacji  ruchu,  wymaga  każdorazowo  ponownego zatwierdzenia projektu. 

W  czasie  wykonywania  robót  Wykonawca  dostarczy,  zainstaluje  i  będzie  obsługiwał  wszystkie  tymczasowe urządzenia  

zabezpieczające  takie  jak:  zapory,  światła  ostrzegawcze,  sygnały  itp.,  zapewniając  w  ten  sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca  zapewni  stałe  warunki  widoczności  w  dzień  i  w  nocy  tych  zapór  i  znaków,  dla  których  jest  to nieodzowne  ze  

względów  bezpieczeństwa.  Wszystkie  znaki,  zapory  i  inne  urządzenia  zabezpieczające  będą akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Fakt  przystąpienia  do  robót  Wykonawca  obwieści  publicznie  przed  ich  rozpoczęciem  w  sposób  uzgodniony  z Inspektorem Nadzoru 

oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych,  których  treść  będzie  

zatwierdzona  przez  Inspektora  Nadzoru.  Tablice  informacyjne  będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres 

realizacji robót. Koszt organizacji i zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w Cenę 

Kontraktową.  

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  zabezpieczenia  Terenu  Budowy  w  okresie  trwania  realizacji  Kontraktu  aż  do zakończenia i odbioru 

ostatecznego robót.  

W  miejscach  przylegających  do  dróg  otwartych  dla  ruchu,  Wykonawca  ogrodzi  lub  wyraźnie  oznakuje  Teren Budowy, w sposób 

uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.  

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w pobliżu placu budowy winny być utrzymywane przez Wykonawcę na jego koszt przez cały czas 

budowy. Wjazdy i wyjazdy z terenu Budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, Wykonawca 

odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru i będzie je utrzymywał w należytym stanie. Wykonawca będzie 

również utrzymywał w należytym stanie trasy komunikacyjne, które będą obsługiwały budowę.  

1.5.6. Zachowanie ciągłości komunikacyjnej  

Wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia ciągłości komunikacji na istniejących trasach komunikacyjnych oraz zabezpieczeniem 

ciągłości przepływu na ciekach położonych w obrębie prowadzenia robót przy budowie obiektów inżynierskich na czas prowadzenia tych 

robót. Wykonawca zobowiązany jest we własnym zakresie i na koszt własny do  sporządzenia,  dla  każdego  obiektu  inzynierskiego,  dla  

którego  zachodzi  potrzeba  zachowania  ciągłości komunikacji  lub  ciągłości  przepływu  na  potoku  w  trakcie  prowadzenia  robót,  

wszelkich  niezbędnych  opracowań  

projektowych. Do obowiązków Wykonawcy należy również uzyskanie wszelkich niezbędnych uzgodnień dla tych projektów.  

1.5.7. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót  

Wykonawca  ma  obowiązek  znać  i  stosować  w  czasie  prowadzenia  robót  wszelkie  przepisy  dotyczące  ochrony środowiska 

naturalnego.  

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:   
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a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,  

b) podejmować  wszelkie  uzasadnione  kroki  mające  na  celu  stosowanie  się  do  przepisów  i  norm  dotyczących ochrony 

środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub  własności  społecznej  

i  innych,  a  wynikających  ze  skażenia,  hałasu  lub  innych  przyczyn  powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:  

− Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych   

− Środki ostrożności i zabezpieczenia przed:  

− zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,   

− zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,  

− możliwością powstania pożaru,  

− możliwością zalania terenów,  

− uszkodzeniami drzew w sąsiedztwie prowadzonych robót 

− uszkodzeniami budynków i budowli w sąsiedztwie prowadzonych robót.  

Opłaty  i  kary  za  przekroczenie  w trakcie  realizacji  robót norm/zakazów  określonych  w  odpowiednich przepisach dotyczących ochrony 

środowiska obciążą Wykonawcę.  

1.5.8. Ochrona przeciwpożarowa   

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca  będzie  utrzymywać  sprawny  sprzęt  

przeciwpożarowy,  wymagany  przez  odpowiednie  przepisy,  na terenie  baz  produkcyjnych,  w  pomieszczeniach  biurowych,  

mieszkalnych  i  magazynach  oraz  w  maszynach i pojazdach. Materiały  łatwopalne  będą  składowane  w  sposób  zgodny  z  

odpowiednimi  przepisami  i  zabezpieczone  przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty 

spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.  

1.5.9. Materiały szkodliwe dla otoczenia  

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie mogą być stosowane do wykonywania robót. Nie dopuszcza się użycia 

materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie  

określającą  brak  szkodliwego  oddziaływania  tych  materiałów  na  środowisko.  Materiały,  które  są szkodliwe dla otoczenia tylko w 

czasie robót, a po zakończeniu Robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą  być  użyte  pod  warunkiem  przestrzegania  

wymagań  technologicznych  wbudowania.  Jeżeli  wymagają  tego odpowiednie przepisy  Wykonawca  powinien otrzymać zgodę na użycie  

tych materiałów od właściwych  organów administracji państwowej. Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia, a ich 

użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.  

1.5.10. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów  

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie materiałów  i 

wyposażenia  na  i  z  terenu  Robót.  Uzyska  on  wszelkie  niezbędne  zezwolenia  i  uzgodnienia  od właściwych  władz,  co  do  przewozu  

nietypowych  wagowo  ładunków  (ponadnormatywnych)  i  o  każdym  takim przewozie będzie powiadamiał Inspektora Nadzoru. Inspektor 

Nadzoru może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych  warunków zostały usunięte z Terenu Budowy. Wykonawca poniesie wszelkie 

koszty związane  z naprawami dróg publicznych, które zostały uszkodzone przez transport Wykonawcy. Pojazdy i ładunki powodujące 

nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy  w  obrębie  Terenu  Budowy  i  Wykonawca  

będzie  odpowiadał  za  naprawę  wszelkich  robót  w  ten  sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.  

1.5.11. Bezpieczeństwo i higiena pracy  

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W  szczególności  

Wykonawca  ma  obowiązek  zadbać,  aby  personel  nie  wykonywał  pracy  w  warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz 

niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, 

socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież  dla  ochrony  życia  i  zdrowia  osób  zatrudnionych  na  budowie  oraz  dla  zapewnienia  

bezpieczeństwa publicznego. Uznaje  się,  że  wszelkie  koszty  związane  z  wypełnieniem  wymagań  określonych  powyżej  nie  podlegają  

odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej.  

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robót  

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od Daty Rozpoczęcia do daty 

wydania potwierdzenia Zakończenia przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. 

Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, 

do momentu odbioru ostatecznego. Jeśli  Wykonawca  w  jakimkolwiek  czasie  zaniedba  utrzymanie,  to  na  polecenie  Inspektora  

Nadzoru  powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przypadku prowadzenia 

robót w warunkach wysokiego poziomu wód gruntowych, odwodnienie wykopów na czas budowy Wykonawca wykona we własnym 

zakresie. Jeżeli,  na  skutek  zaniedbań  Wykonawcy,  dojdzie  do  uszkodzenia  jakiejkolwiek  części  budowli  drogowej  lub  jej elementów, 

to Wykonawca na polecenie Inspektora Nadzoru dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzając budowlę drogową lub jej element do 

zgodności  z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie  koszty związane z takimi naprawami. Koszt ochrony i utrzymania 

robót nie podlega odrębnej zapłacie i jest zawarty w cenie kontraktowej.  

1.5.13. Stosowanie się do prawa i innych przepisów  

Wykonawca  zobowiązany  jest  znać  wszystkie  przepisy  wydane  przez  władze  centralne  i  miejscowe  oraz  inne przepisy,  regulaminy  i  

wytyczne,  które  są  w  jakikolwiek  sposób  związane  z  robotami  i  będzie  w  pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień 

podczas prowadzenia robót. Wykonawca  będzie  przestrzegać  praw  patentowych  i  będzie  w  pełni  odpowiedzialny  za  wypełnienie  

wszelkich wymagań  prawnych  odnośnie  znaków  firmowych,  nazw  lub  innych  chronionych  praw  w  odniesieniu  do  sprzętu, 

materiałów lub  urządzeń  użytych  lub  związanych  z  wykonywaniem  Robót  i  w  sposób  ciągły  będzie  informować Inspektora  Nadzoru  

o  swoich  działaniach,  przedstawiając  kopie  zezwoleń  i  inne  odnośne  dokumenty.  Wszelkie straty,  koszty  postępowania,  obciążenia  i  
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wydatki  wynikłe  z  lub  związane  z  naruszeniem  jakichkolwiek  praw patentowych  pokryje  Wykonawca,  z  wyjątkiem  przypadków,  

kiedy  takie  naruszenie  wyniknie  z  wykonania Kontraktu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.  

1.5.14. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych  

Gdziekolwiek  w  dokumentach  kontraktowych  powołane  są  konkretne  normy  i  przepisy,  które  mają  spełniać materiały,  sprzęt  i inne  

towary  oraz  wykonane  i  zbadane  roboty,  będą  obowiązywać  postanowienia  najnowszego wydania lub poprawionego wydania 

powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są 

państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające 

zasadniczo równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane  normy  lub  przepisy,  pod  warunkiem  ich  sprawdzenia  i  pisemnego  

zatwierdzenia  przez  Inspektora Nadzoru.  Różnice  pomiędzy  powołanymi  normami  a  ich  proponowanymi  zamiennikami  muszą  być  

dokładnie opisane  przez  Wykonawcę  i  przedłożone  Inspektorowi  Nadzoru  co  najmniej  na  28  dni  przed  datą  oczekiwanego przez 

Wykonawcę zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru stwierdzi, że zaproponowane  zmiany  nie  

zapewniają  zasadniczo  równego  lub  wyższego  poziomu  wykonania,  Wykonawca zastosuje się do norm powołanych w dokumentach.  

1.5.15. Ochrona własności publicznej i prywatnej  

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej i prywatnej. Jeżeli w związku z 

niewłaściwym prowadzeniem robót, zaniedbaniem lub brakiem działań ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności 

prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność w taki sposób, aby stan naprawionej 

własności był nie gorszy niż przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia. Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na 

powierzchni terenu i za urządzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewody, rurociągi, kable itp., których położenie było wskazane 

przez Zamawiającego. Wykonawca powinien uzyskać od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie 

informacji dostarczonych mu przez  Zamawiającego,  dotyczących  dokładnego  położenia  tych  urządzeń  w  obrębie  placu  budowy.  O  

zamiarze przystąpienia  do  robót  w  pobliżu  tych  urządzeń  lub  instalacji,  bądź  ich  przekładania  Wykonawca  powinien zawiadomić ich 

właścicieli i Inspektora Nadzoru. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń 

w czasie trwania budowy. O  fakcie  przypadkowego  uszkodzenia  tych  instalacji  Wykonawca  bezzwłocznie  powiadomi  Zamawiającego  

i zainteresowane władze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca. Wykonawca  będzie  realizować  roboty  w sposób  powodujący  minimalną  

niedogodność  dla  mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, 

spowodowane jego działalnością. Wykonawca  przed  rozpoczęciem  robót  winien  sporządzić inwentaryzację  i  ocenę  stanu  technicznego 

istniejących budynków, studni i dróg dojazdowych, leżących w strefie wpływu drgań oraz innych skutków prowadzenia robót, dla  

uniknięcia  ewentualnych  roszczeń  zainteresowanych  stron,  dokumentując  stan  techniczny  tych  obiektów. Nieodłączną  częścią  tej  

dokumentacji  będą  zdjęcia,  skatalogowane  w  sposób  nie  budzący  wątpliwości  co  do momentu ich wykonania oraz obiektu, który 

dokumentują. Wykonawca  pokrywa  wszystkie  koszty  związane  z  uzasadnionymi  roszczeniami  odszkodowawczymi  właścicieli 

istniejących nieruchomości w sąsiedztwie budowy, spowodowanymi jego działalnością związaną z prowadzeniem robót budowlanych. W 

strefach niekorzystnego wpływu prowadzonych robót, Wykonawca winien prowadzić roboty tak, aby skutki jego działalności nie wpłynęły 

na stan techniczny obiektów sąsiadujących z Terenem Budowy. Po zakończeniu budowy Wykonawca  sporządzi  wtórną  ocenę  techniczną  

istniejących  budynków,  studni  i  dróg  dojazdowych  oraz  pokryje szkody wynikłe z tej wtórnej oceny i udokumentuje wypłatę 

odszkodowań w uzasadnionych przypadkach. W  sytuacji  konieczności  wejścia  w  teren  poza  pas  drogowy  -  w  celu  wykonania  

infrastruktury  technicznej,  

wykonawca  sprawdzi,  czy  dysponuje  umową  użyczenia  terenu.  Za  każde  nie  uzgodnione  wejście  w  teren odpowiedzialność  ponosi  

Wykonawca.  Wykonawca  winien  powiadomić  na  7  dni  przed  wejściem  w  teren  – właściciela nieruchomości na którym będą 

prowadzone prace związane z czasowym zajęciem terenu. Po zakończeniu robót - winien uporządkować teren, naprawić zaistniałe szkody i 

wypłacić właścicielom stosowne, uzgodnione  odszkodowania  za  niemożność  użytkowania,  bądź  inne  trwałe  szkody.  Na  koniec  

podpisze  protokół stwierdzający, iż ten nie rości sobie już żadnych pretensji do Wykonawcy. Koszty tych odszkodowań należy wliczyć w 

koszt wybudowania infrastruktury. Wykonawca nie ponosi zobowiązań z tytułu utraty wartości nieruchomości. Po wykonaniu 

infrastruktury, która jest przyczyną pomniejszenia wartości działki – należy przekazać Inwestorowi informację o konieczności uregulowania 

należności.  W przypadku uszkodzeń układów drenarskich na działkach właścicieli nieruchomości Wykonawca jest zobowiązany  

do ich naprawy. Wykonawca ponosi wszelkie koszty związane z czasowym zajęciem działek wynikające z przyjętej technologii robót. Przed 

rozpoczęciem robót budowlanych Wykonawca sporządzi dokumentację stanu technicznego istniejących dróg lokalnych, znajdujących  się w 

najbliższym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odległości, wykorzystywanych do ciężkiego  transportu  Wykonawcy.  Dane  

inwentaryzacyjne  zawarte  w  dokumentacji  Wykonawca  potwierdzi  

u zarządcy  drogi  za  zgodne  ze  stanem  faktycznym  w  danym  dniu  i  zgłosi  ten  fakt  do  lokalnych  władz samorządowych.  Nieodłączną  

częścią  tej  dokumentacji  będą  zdjęcia,  skatalogowane  w  sposób  nie  budzący wątpliwości  co  do  momentu  ich  wykonania  oraz  

obiektu,  który  dokumentują.  Wykonawca  podpisze  dwustronne protokoły z zarządcami tych dróg.  

Wykonawca  będzie  mógł  transportować  materiały  i  wyposażenie  na  i  z  terenu  budowy  wyłącznie  po  drogach, których stan został 

zinwentaryzowany w w/w sposób i potwierdzony u Zarządcy drogi. W przypadku ewentualnych roszczeń  odszkodowawczych  za  

zniszczenie  dróg  przez  transport  budowy  Wykonawca  jest  zobowiązany  do  ich naprawy na własny koszt.  

1.5.16. Wykopaliska archeologiczne  

W przypadku odkrycia podczas prowadzenia robót budowlanych obiektu archeologicznego, co do którego istnieje przypuszczenie,  że  jest  

on  zabytkiem,  Wykonawca  jest  zobowiązany  do  niezwłocznego  przerwania  robót,  które mogą  uszkodzić  lub  zniszczyć  odkryty  

przedmiot,  zabezpieczenia  przedmiotu  i  miejsca  jego  odkrycia  oraz powiadomienia osoby pełniącej nadzór archeologiczny na budowie i 

Inspektora Nadzoru. Osoba pełniąca nadzór archeologiczny na budowie jest zobowiązana niezwłocznie, nie dłużej niż w terminie 3 dni, 

przekazać wojewódzkiemu konserwatorowi zabytków przyjęte zawiadomienie. Koszty  zabezpieczenia  odkrytego  obiektu  

archeologicznego  i  miejsca  jego  odkrycia  oraz  koszty  związane z przeprowadzeniem ratowniczych badań archeologicznych w 

niezbędnym zakresie poniesie Wykonawca. Jeżeli w wyniku  odkrycia  obiektu  archeologicznego  i  prowadzenia  ratowniczych  badań  

archeologicznych  wystąpią opóźnienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie 

czasu kontraktu.  

1.5.17. Ochrona saperska terenu robót  
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Wykonawca przed rozpoczęciem robót budowlanych zobowiązany jest do sprawdzenia całego terenu budowy pod kątem występowania 

przedmiotów niebezpiecznych oraz w przypadku ich wykrycia do usunięcia tych przedmiotów we  właściwy  sposób,  zgodnie  z  

odpowiednimi  przepisami,  przy  wykorzystaniu  upoważnionych  specjalistycznych jednostek. Wykonawca  zobowiązany  jest  do  

powiadomienia  Inspektora  Nadzoru  o  przystąpieniu  do  sprawdzenia  terenu  i każdorazowo o wykryciu przedmiotów niebezpiecznych 

oraz postępowania zgodnie z zaleceniami specjalistycznych służb i informowania o nich Inspektora Nadzoru.  

2. MATERIAŁY  

Jakakolwiek  nazwa handlowa użyta  w  Specyfikacjach  Technicznych lub  Dokumentacji  Technicznej oznaczać będzie definicję standardu, a 

nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie. Wykonawca  przedstawi  Inspektorowi  Nadzoru  szczegółowe  informacje  dotyczące  

zamawiania  materiałów  i odpowiednie  aprobaty  techniczne  lub świadectwa  badań  laboratoryjnych  do  zatwierdzenia.  Wszystkie  

materiały  i wyroby stosowane do wykonania robót powinny spełniać wymagania polskich norm (PN), w tym norm europejskich 

wprowadzonych do zbioru Krajowych aktów prawnych (PN-EN), a w przypadku materiałów i urządzeń, dla których nie ustanowiono normy 

– aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych. Wyrób budowlany może być wprowadzony, jeżeli 

nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, w zakresie  odpowiadającym  jego  właściwościom  użytkowym  i  

przeznaczeniu,  to  znaczy  ma  właściwości  użytkowe umożliwiające prawidłowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, 

w których ma być zastosowany w sposób trwały, spełnienie wymagań podstawowych. Dopuszcza się cztery sposoby oznakowania 

wyrobów:  

− oznakowanie  CE,  co  oznacza,  że  dokonano  oceny  jego  zgodności  z  normą  zharmonizowaną  albo  europejską aprobatą 

techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego  Obszaru  

Gospodarczego,  uznaną  przez  Komisję  Europejską  za  zgodną  z  wymaganiami podstawowymi;  

− oznakowanie polskim znakiem budowlanym; −  wyroby regionalne, które będą znakowane specjalnym znakiem jako regionalny 

wyrób budowlany;  

− wyroby budowlane wykonane według indywidualnej dokumentacji technicznej, sporządzonej przez projektanta obiektu  lub  z  

nim  uzgodnionej,  dla  których  producent  wydał  oświadczenie  wskazujące,  że  zapewniono zgodność wyrobu budowlanego z 

tą dokumentacją oraz z innymi przepisami.  

2.1. Źródła uzyskania materiałów  

Co najmniej na tydzień przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi 

szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie 

świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie partii materiałów z danego 

źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca  zobowiązany  jest  do  

prowadzenia  badań  w  celu  udokumentowania,  że  materiały  uzyskane z dopuszczonego  źródła  w  sposób  ciągły  spełniają  wymagania  

Specyfikacji  Technicznych  w  czasie  prealizacji Robót.  

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych  

Wykonawca  odpowiada  za  uzyskanie  pozwoleń  od  właścicieli  i  odnośnych  władz  na  pozyskanie  materiałów z jakichkolwiek  źródeł  

miejscowych  włączając  w  to  źródła  wskazane  przez  Zamawiającego  i  jest  zobowiązany dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wymagane 

dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. Wykonawca  przedstawi  Inspektorowi  Nadzoru  do  zatwierdzenia  dokumentację  

zawierającą  raporty  z  badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając 

aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej. Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  spełnienie  

wymagań  ilościowych  i  jakościowych  materiałów z jakiegokolwiek źródła. Wykonawca  poniesie  wszystkie  koszty,  z  tytułu  wydobycia  

materiałów,  dzierżawy  i  inne  koszty  jakie  okażą  się potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do Robót. Humus i nadkład 

czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy 

zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. Wszystkie  odpowiednie  materiały  pozyskane  z  wykopów  na  Terenie  Budowy  lub  z  

innych  miejsc  wskazanych w Kontrakcie będą odwiezione na odkład. Z  wyjątkiem  uzyskania  na  to  pisemnej  zgody  Inspektora  Nadzoru,  

Wykonawca  nie  będzie  prowadzić  żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. 

Eksploatacja  źródeł  materiałów  będzie  zgodna  z  wszelkimi  regulacjami  prawnymi  obowiązującymi  na  danym obszarze.  

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów  

Wytwórnie  materiałów,  w  tym  mieszanek  mineralno-asfaltowych,  a  takŜe  te  w  których  produkcja  odbywa  się w miejscach nie  

należących  do  Wykonawcy  mogą  być  okresowo  kontrolowane  przez  Inspektora  Nadzoru  w  celu sprawdzenia zgodności produkcji z 

wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji 

określonej partii materiałów pod względem jakości. W  przypadku,  gdy  Inspektor  Nadzoru  będzie  przeprowadzał  inspekcję  wytwórni  

będą  zachowane  następujące warunki:  

a) Inspektor  Nadzoru  będzie  miał  zapewnioną  współpracę  i  pomoc  Wykonawcy  oraz  producenta  materiałów  w czasie 

przeprowadzania inspekcji;  

b) Inspektor Nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja 

materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu.  

c) Jeżeli  produkcja  odbywa  się  w  miejscu  nie  należącym  do  Wykonawcy,  Wykonawca  uzyska  dla  Inspektora Nadzoru 

zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach.  

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom  

Materiały  nie  odpowiadające  wymaganiom  zostaną  przez  Wykonawcę  wywiezione  z  terenu  budowy  i  złożone  w miejscu,  które  

zorganizuje  własnym  staraniem  Wykonawca.  Jeżeli  Inspektor  Nadzoru  zezwoli  Wykonawcy  na użycie  tych  materiałów  do innych  

robót, niż te  dla  których  zostały  zakupione, to  koszt  tych  materiałów  zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez 

Inspektora Nadzoru. Koszt  związany  z  usunięciem  materiałów  nie  podlega  odrębnej  zapłacie  i  musi  być  uwzględniony  w  Cenie 

Kontraktowej. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne 

ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem  i niezapłaceniem.  
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2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów  

Wykonawca,  zapewni  aby  tymczasowo  składowane  materiały,  do  czasu  gdy  będą  one  potrzebne  do  robót,  były zabezpieczone 

przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca 

czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza 

Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Materiały  nieprzydatne  

do  wbudowania  należy  odwieźć  na  składowisko  odpadów.  Koszty  związane z gospodarowaniem  odpadami,  tj.  transport,  odzysk,  

unieszkodliwienie,  deponowanie  na  składowisku  odpadów poniesie Wykonawca. W przypadku, gdy tymczasowe składowisko odpadów 

znajduje się poza terenem budowy koszty jego pozyskania oraz koszty składowania na nim materiałów do czasu ich późniejszego 

wbudowania poniesie Wykonawca.  

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów  

Jeśli  dopuszcza  się  możliwość  wariantowego  zastosowania  rodzaju  materiału  w wykonywanych  robotach, Wykonawca powiadomi 

Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane 

dla badań prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody 

Inspektora Nadzoru.  

3. SPRZĘT  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość  wykonywanych  

robót.  Sprzęt  używany  do  robót  powinien  być  zgodny  z  ofertą  Wykonawcy  i  powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 

wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku 

ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba  i  wydajność  sprzętu  

będzie  gwarantować  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z  zasadami  określonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach 

Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzęt będący  własnością Wykonawcy lub wynajęty do  wykonania robót ma 

być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości  do  pracy.  Będzie  on  zgodny  z  normami  ochrony  środowiska  i  przepisami  dotyczącymi  

jego użytkowania. Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  Nadzoru  kopie  dokumentów  potwierdzających  dopuszczenie  sprzętu  do 

użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli  Dokumentacja  Projektowa  lub  STWIORB  przewidują  

możliwość  wariantowego  użycia  sprzętu  przy wykonywanych  robotach,  Wykonawca  powiadomi  Inspektora  Nadzoru  o  swoim  

zamiarze  wyboru  i  uzyska  jego akceptację  przed  użyciem  sprzętu.  Wybrany  sprzęt,  po  akceptacji  Inspektora  Nadzoru,  nie  może  być  

później zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek  sprzęt,  maszyny,  urządzenia  i  narzędzia  nie  gwarantujące  zachowania  warunków  

Kontraktu,  zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. Wykonawca  powinien  dysponować  

sprawnym  rezerwowym  sprzętem,  gotowym  do  użytku,  w  przypadku  awarii sprzętu podstawowego.   

4. TRANSPORT  

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych 

robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 

określonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem. Przy  ruchu  

na  drogach  publicznych  pojazdy  będą  spełniać  wymagania  dotyczące  przepisów  ruchu  drogowego w odniesieniu  do  dopuszczalnych  

obciążeń  na  oś  i  innych  parametrów  technicznych.  Środki  transportu  nie odpowiadające warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora 

Nadzoru będą usunięte z Terenu Budowy. Wykonawca zainstaluje w miejscach wyjazdów z placu budowy na drogi publiczne, urządzenia do 

czyszczenia kół pojazdów, które wyeliminują nanoszenie na jezdnie przyklejonej do kół ziemi. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na 

własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  Kontraktem,  oraz  za  jakość  zastosowanych materiałów i 

wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji robót oraz 

poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca  wykona  na  własny  koszt  projekty  objazdów  i  przejazdów  na  czas  robót.  Wykonawca  

jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robót. Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  dokładne  wytyczenie  w  planie  

i  wyznaczenie  wysokości  wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub 

przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru. Przed  przystąpieniem  do  wykonania  prac  geodezyjnych  i  kartograficznych  

Wykonawca  zobowiązany  jest  zgłosić prace do ośrodka dokumentacji, pozyskać aktualne dane odnośnie państwowej osnowy sytuacyjno-

wysokościowej, a następnie  po  zakończeniu  budowy  –  złożyć  operat  z  pomiaru  powykonawczego  -  do  państwowego  zasobu 

geodezyjno kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierować i sprawować nad nimi bezpośredni nadzór i 

kontrolę wyłącznie  osoba  posiadająca  odpowiednie  uprawnienia  zawodowe  –  zgodnie  z  wymaganiami  ustawy  Prawo geodezyjne i 

kartograficzne. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostaną, jeśli 

wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia 

wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. Decyzje  Inspektora  Nadzoru  

dotyczące  akceptacji  lub  odrzucenia  materiałów  i  elementów  Robót  będą  oparte  na wymaganiach  sformułowanych  w  Kontrakcie,  

Dokumentacji  Projektowej  i  w  STWIORB,  a  także  w  normach  i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni 

wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie  występujące  przy  produkcji  i  w  badaniach  materiałów,  doświadczenia  z  

przeszłości,  wyniki  badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. Polecenia  Inspektora  Nadzoru  będą  

wykonywane  nie  później  niż  w  czasie  przez  niego  wyznaczonym,  po  ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. 

Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. Inspektor  Nadzoru  podejmuje  decyzje  we  wszystkich  sprawach  związanych  z  

jakością  robót,  oceną  jakości stosowanych  materiałów  i  postępem  robót,  a  także  we  wszystkich  sprawach  związanych  z  

interpretacją Dokumentacji  Projektowej  i  STWIORB  oraz  dotyczących  akceptacji  wypełnienia  warunków  Kontraktu  przez Wykonawcę. 
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Inspektor Nadzoru jest upoważniony do kontroli wszystkich robót oraz materiałów dostarczonych na budowę lub na jej terenie 

produkowanych, włączając w to przygotowanie i produkcję materiałów. Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawcę o wykrytych wadach i 

odrzuci wszystkie materiały i roboty, które nie spełniają wymagań jakościowych.  Przed przystąpieniem do robót należy wykonać przekopy 

kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urządzeń obcych. W przypadku ich wystąpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia 

urządzenia na czas prowadzenia robót w uzgodnieniu z jego właścicielem oraz wszelkie roboty z tym związane. Wszelkie koszty z tego 

tytułu nie podlegają  odrębnej  zapłacie  i  należy  ująć  je  w  Cenie  Kontraktowej.  Wykonawca  prowadzi  roboty  na  podstawie przyjętej  

własnej  technologii  robót.  Dla  przyjętej  technologii  Wykonawca  opracowuje  Projekty  Technologii i Organizacji  Robót  lub  inne  

Projekty  wymagane  w  ST  np.:  projekt  zabezpieczenia  wykopów,  projekt przeprowadzenia cieku na czas robót itp. Zastosowany  sprzęt,  

wszystkie  materiały,  roboty  i  ich  zabezpieczenie  wynikające  z  przyjętych  rozwiązań technicznych i technologicznych w ramach 

opracowań Wykonawcy nie podlegają odrębnej zapłacie, wszelkie koszty z tego tytułu należy ująć w Cenie Kontraktowej. Podczas prac 

należy zwrócić szczególną uwagę na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunięcie punktów geodezyjnych,  które  podlegają  

ochronie  w  trybie  przepisów  ustawy  Prawo  Geodezyjne  i  Kartograficzne. Wykonawca powinien powiadomić właścicieli urządzeń w 

terminie 7 dni przed przystąpieniem do robót związanych z  usunięciem  kolizji  sieci  energetycznych,  teletechnicznych,  kanalizacyjnych,  

melioracyjnych  wodociągowych. Koszty nadzoru z tego tytułu nie podlegają odrębnej zapłacie i należy ująć je w Cenie Kontraktowej.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ)  

Do  obowiązków  Wykonawcy  należy  opracowanie  i  przedstawienie  do  aprobaty  Inspektora  Nadzoru  programu zapewnienia  jakości,  

w  którym  przedstawi  on  zamierzony  sposób  wykonywania  robót,  możliwości  techniczne, kadrowe  i organizacyjne  gwarantujące  

wykonanie  robót  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową,  STWIORB  oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora 

Nadzoru.  

Program zapewnienia jakości będzie zawierać:  

a) część ogólną opisującą:  

− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,  

− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót i etapowaniem oddawania do użytkowania,  

− sposób zapewnienia bhp,  

− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,  

− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów Robót,  

− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót,  

− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu 

Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),  

− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących  

a  także  wyciąganych  wniosków  i  zastosowanych  korekt  w  procesie  technologicznym, proponowany sposób i 

formę przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;  

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:  

− wykaz  maszyn i  urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi  oraz wyposażeniem w 

mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,  

− rodzaje  i  ilość  środków  transportu  oraz  urządzeń  do  magazynowania  i  załadunku  materiałów,  spoiw, lepiszczy, 

kruszyw itp.,   

− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,  

− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i  sprawdzanie urządzeń,  

itp.)  prowadzonych  podczas  dostaw  materiałów,  wytwarzania  mieszanek  i  wykonywania poszczególnych 

elementów robót,  

− sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.  

6.2. Zasady kontroli jakości robót  

Celem  kontroli  Robót  będzie  takie  sterowanie  ich  przygotowaniem  i  wykonaniem,  aby  osiągnąć  założoną  jakość Robót. Wykonawca  

jest  odpowiedzialny  za  pełną  kontrolę  robót  i  jakości  materiałów.  Wykonawca  zapewni  odpowiedni system kontroli zaakceptowany 

przez Inspektora Nadzoru, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i 

badań materiałów oraz Robót. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia 

badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. Wykonawca  będzie  przeprowadzać  pomiary  i  badania  

materiałów  oraz  robót  z  częstotliwością  zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w 

Dokumentacji Projektowej i STWIORB. Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWIORB, normach i 

wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić 

wykonanie robót zgodnie z Kontraktem. Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  Nadzoru  świadectwa,  że  wszystkie  stosowane  urządzenia  

i  sprzęt  badawczy posiadają  ważną legalizację,  zostały  prawidłowo  wykalibrowane  i odpowiadają  wymaganiom  norm  określających 

procedury badań. Inspektor Nadzoru będzie mieć stały i nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz 

będzie mieć możliwość uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze próbek itp. Inspektor  Nadzoru  będzie  przekazywać  Wykonawcy  

pisemne  informacje  o  jakichkolwiek  niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy 

personelu lub metod badawczych. Jeżeli  niedociągnięcia  te  będą  tak  poważne,  że  mogą  wpłynąć  ujemnie  na  wyniki  badań,  Inspektor  

Nadzoru natychmiast  wstrzyma  użycie  do  Robót  badanych  materiałów  i  dopuści  je  do  użycia  dopiero  wtedy,  gdy niedociągnięcia w 

pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. Wszystkie koszty związane z 

organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.  

6.3. Pobieranie próbek  
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Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że  wszystkie  

jednostkowe  elementy  produkcji  mogą  być  z  jednakowym  prawdopodobieństwem  wytypowane  do badań. Inspektor Nadzoru będzie 

mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na  polecenie  Inspektora  Nadzoru,  Wykonawca  będzie  przeprowadzać  na  

własny  koszt  dodatkowe  badania  tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną 

przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli.  Pojemniki  do  pobierania  próbek  będą  dostarczone  przez  Wykonawcę  i  

zatwierdzone  przez  Inspektora  Nadzoru. Próbki  dostarczone  przez  Wykonawcę  do  badań  wykonywanych  przez  Inspektora  Nadzoru  

będą  odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Na  zlecenie  Inspektora  Nadzoru  

Wykonawca  będzie  przeprowadzać  dodatkowe  badania  tych  materiałów,  które budzą  wątpliwości  co  do  jakości,  o  ile  

kwestionowane  materiały  nie  zostaną  przez  Wykonawcę  usunięte  lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań 

pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.  

6.4. Badania i pomiary  

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują  jakiegokolwiek  

badania  wymaganego  w  STWIORB,  stosować  można  wytyczne  krajowe,  albo  inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora 

Nadzoru. Przed  przystąpieniem  do  pomiarów  lub  badań,  Wykonawca  powiadomi  Inspektora  Nadzoru  o  rodzaju,  miejscu  i terminie 

pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. 

Na  3  dni  przed  przystąpieniem  do  pomiarów  lub  badań,  Wykonawca  powiadomi  Inspektora  Nadzoru  o  rodzaju, miejscu i terminie 

pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.  

6.5. Raporty z badań  

Wykonawca będzie kompletować i przechowywać raporty ze wszystkich badań i udostępniać je na każde życzenie Inspektora Nadzoru. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, 

przez niego zaaprobowanych.  

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru  

6.6.1. Ogólne zasady prowadzonych badań przez Inspektora Nadzoru  

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia materiałów i robót, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,  pobierania  

próbek  i  badania  materiałów  niezależnie  od  Wykonawcy.  Zapewniona  mu  będzie  wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony 

Wykonawcy i producenta materiałów. Inspektor Nadzoru po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez 

Wykonawcę, poprzez między  innymi  swoje  badania,  będzie  oceniać  jakość,  zgodność  materiałów  i  robót  z  wymaganiami  STWIORB i 

Dokumentacji Projektowej na podstawie przede wszystkim wyników własnych badań. Inspektor Nadzoru powinien pobierać próbki 

materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są 

niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze się wyłącznie  na  własnych  badaniach  przy  ocenie  zgodności  materiałów  i  Robót  z  

Dokumentacją  Projektową  i STWIORB.  Może  również  zlecić,  sam  lub  poprzez  Wykonawcę,  przeprowadzenie  powtórnych  lub  

dodatkowych badań  niezależnemu  laboratorium.  W  takim  przypadku  całkowite  koszty  powtórnych  lub  dodatkowych  badań  i 

pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. Podstawą oceny obiektów są wyniki Zamawiającego.  

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiającego  

Laboratorium Zamawiającego wykonuje następujące badania i pomiary zlecane przez Inspektora Nadzoru:  

1. przed rozpoczęciem robót:  

− badania materiałów przewidzianych do wbudowania,  

2. w trakcie robót:  

− badania jakości stosowanych materiałów i wykonywanych robót,  

− badania sprawdzające do odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu,  

− badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczególnych asortymentowych STWIORB.  

W czasie trwania budowy próbki należy dostarczać sukcesywnie w miarę postępu robót.  

6.7. Certyfikaty i deklaracje  

Do wykonania robót należy stosować materiały i wyroby spełniające wymagania ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych 

(Dz. U. nr 92 z 2004r. poz.881 z późniejszymi zmianami).  

Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia te materiały, które posiadają:  

1. Wyroby posiadające znak CE – bez ograniczeń,  

2. Wyroby nie posiadające znaku CE - pod warunkiem, że:  

a) wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski  

− w zgodzie z istniejącą Polską Normą, a producent załączył deklarację zgodności z tą normą,  

− w  przypadku  braku  Polskiej  Normy  lub  istotnej  różnicy  od  jej  zapisów,  to  w  zgodzie  z  uzyskaną  aprobatą 

techniczną, a producent załączył deklarację zgodności z tą aprobatą,  

− posiada znak budowlany świadczący o zgodności wyrobu z Polską Normą albo aprobatą techniczną, a producent 

załączył odpowiednią informację o wyrobie;  

b) wyrób  został  wyprodukowany  poza  terytorium  Polski,  ale  udzielono  mu  aprobaty  technicznej,  a  producent załączył do 

wyrobu deklarację zgodności z tą aprobatą;  

c) jest  to  wyrób  umieszczony  w  odpowiednim  wykazie  wyrobów  mających  niewielkie  znaczenie  dla  zdrowia i 

bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej;  

3. jednostkowy  –  w  danym  obiekcie  budowlanym  –  wyrób  wytworzony  według  indywidualnej  dokumentacji technicznej, dla 

którego  producent wydał  specjalne oświadczenie  o zgodności wyrobu z tą dokumentacją  oraz jej przepisami. Wyrób  

budowlany,  który  posiada  oznakowanie  CE  lub  znak  budowlany,  albo  posiada  deklarację  zgodności,  nie może  być  

modyfikowany  bez  utraty  ważności  dokumentów  dopuszczających  do  wbudowania.  W  przypadku zastosowania modyfikacji 

należy uzyskać aprobatę techniczną dla takiego wyrobu. Każda dostarczona partia materiału będzie posiadać odpowiednie 

dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Wyroby  muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez  producenta, 
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a w razie potrzeby poparte  wynikami badań  wykonanych  przez  niego.  Kopie  wyników  tych  badań  będą  dostarczone  przez  

Wykonawcę  Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.  

6.8. Dokumenty budowy  

(1) Dziennik Budowy  

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania 

Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego.   

Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku 

Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i 

gospodarczej strony budowy.   

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem  jej  imienia  i  

nazwiska  oraz  stanowiska  służbowego.  Zapisy  będą  czytelne,  dokonane  trwałą  techniką,  w porządku chronologicznym, bezpośrednio 

jeden pod drugim, bez przerw.  Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika 

i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.  

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności:  

− datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,  

− datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej,  

− uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót,  

− terminy  rozpoczęcia  i  zakończenia  poszczególnych  elementów  robót  wraz  z  określeniem  sposobu  i  zakresu tymczasowej  

organizacji ruchu,  

− przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,  

− uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,  

− daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu,  

− zgłoszenia  i  daty  odbiorów  Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych  i ostatecznych odbiorów Robót,  

− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,  

− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom 

szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,  

− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robót,  

− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót,  

− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych  badań  z podaniem, kto je 

przeprowadzał,  

− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,  

− inne istotne informacje o przebiegu Robót.  

Propozycje, uwagi  i  wyjaśnienia  Wykonawcy, wpisane   do Dziennika  Budowy  będą  przedłożone  Inspektorowi Nadzoru do 

ustosunkowania się.  Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub 

zajęciem stanowiska.  Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie jest 

jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót.  

(2) Rejestr obmiarów  

Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych 

robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do rejestru obmiarów dokumentując 

narastająco postęp rzeczowy robót. Wpisów  do  Rejestru  Obmiarów  dokonuje  Inspektor  Nadzoru  i  są  one  potwierdzane  przez  

Kierownika Budowy/Kierownika Robót.  

(3) Dokumenty laboratoryjne  

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i 

kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia  jakości.  Dokumenty  te  stanowią  

załączniki  do  odbioru  Robót.  Winny  być  udostępnione  na  każde  życzenie Inspektora Nadzoru.  

(4) Pozostałe dokumenty budowy  

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące dokumenty:  

a)  pozwolenie na realizację zadania budowlanego,  

b)  protokoły przekazania Terenu Budowy,  

c)  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,  

d)  protokoły odbioru Robót,  

e)  protokoły z narad i ustaleń,  

f)  korespondencję  na budowie.  

(5) Przechowywanie dokumentów budowy  

Dokumenty  budowy  będą  przechowywane  na  Terenie  Budowy  w  miejscu  odpowiednio  zabezpieczonym.  Zaginięcie któregokolwiek z 

dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy  będą 

zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego.  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Obmiar  robót  będzie  określać  faktyczny  zakres  wykonywanych  robót  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową i STWIORB,  w jednostkach  

ustalonych  w  Wycenionym  Kosztorysie  Ślepym.  W  obmiarach  robót  podaje  się rzeczywiste ilości wykonanych robót. Obmiaru robót 

dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 
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3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do Arkuszy Obmiaru. Jakikolwiek  błąd  lub  przeoczenie  (opuszczenie)  w  

ilościach  podanych  w  Przedmiarze  Robót lub  gdzie  indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 

ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na piśmie. Obmiar  gotowych  Robót  

będzie  przeprowadzony  z  częstością  wymaganą  do  celu  miesięcznej  płatności  na  rzecz Wykonawcy  lub  w  innym  czasie  określonym  

w  Kontrakcie  lub  oczekiwanym  przez  Wykonawcę  i  Inspektora Nadzoru. Obmiar odbywać się będzie w obecności Inspektora Nadzoru i 

podlega jego akceptacji.   

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów  

Długości  i  odległości  pomiędzy  wyszczególnionymi  punktami  skrajnymi  będą  obmierzone  poziomo  wzdłuż  linii osiowej. Jeśli 

Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona 

przez średni przekrój. Ilości,  które  mają  być  obmierzone  wagowo,  będą  ważone  w  tonach  lub  kilogramach  zgodnie  z  wymaganiami 

Specyfikacji Technicznych. Wszelkie inne materiały będą mierzone w jednostkach określonych w STWiORB.  

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy  

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urządzenia i 

sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę.  Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca 

będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w 

całym okresie trwania robót.  

7.4. Wagi i zasady ważenia  

Wykonawca  dostarczy  i  zainstaluje  urządzenia  wagowe  odpowiadające  odnośnym  wymaganiom  Specyfikacji Technicznych. Będzie 

utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.  

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru  

Obmiary  będą  przeprowadzone  przez  Wykonawcę  w  obecności  Inspektora  Nadzoru  (weryfikacja  obmiaru  przez zespół geodetów) 

przed częściowym lub ostatecznym odbiorem Robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy  w  robotach  i  zmiany  

Wykonawcy  Robót.  Obmiar  Robót  zanikających  przeprowadza  się  w  czasie  ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu 

przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 

jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie 

Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do Rejestru Obmiaru, którego wzór 

zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Wymiary  skomplikowanych  powierzchni  lub  objętości  będą  uzupełnione  odpowiednimi  

szkicami  dołączanymi w formie załącznika do Arkuszy Obmiaru. Wzór załącznika zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.  

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Rodzaje odbiorów robót  

W zależności od ustaleń odpowiednich STWIORB, roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora 

Nadzoru przy udziale Wykonawcy 

a)  odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,   

b)  odbiorowi częściowemu,  

c)  odbiorowi ostatecznemu,   

d)  odbiorowi pogwarancyjnemu.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie 

realizacji ulegną zakryciu. Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  będzie  dokonany  w  czasie  umożliwiającym  wykonanie 

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowość  danej  

części  robót  do  odbioru  zgłasza  Wykonawca  wpisem  do  Dziennika  Budowy  i  jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. 

Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i 

powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakość  i  ilość  robót  ulegających  zakryciu  ocenia  Inspektor  Nadzoru  na  podstawie  

dokumentów  zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 

Dokumentacją Projektową, STWIORB i uprzednimi ustaleniami. Na polecenie Inspektora Nadzoru badania sprawdzające przeprowadza 

Laboratorium Zamawiającego.  

8.3. Odbiór częściowy  

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy 

odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru.  

8.4. Odbiór ostateczny robót  

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót  

Odbiór  ostateczny  polega  na  finalnej  ocenie  rzeczywistego  wykonania  robót  w  odniesieniu  do  ich  ilości,  jakości i wartości. Całkowite 

zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z 

bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Zakończenie robót musi zostać potwierdzone przez Inspektora 

Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy. Warunkami pozwalającymi na dokonanie potwierdzającego wpisu są:  

− przekazanie  Inspektorowi  Nadzoru  kompletnych  badań  i  pomiarów  wymaganych  przez  odpowiednie asortymentowe 

STWIORB do odbioru ostatecznego robót,  

− uzyskanie pozytywnych wyników badań i pomiarów  

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru 

zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru  ostatecznego  robót  dokona  komisja  wyznaczona  

przez  Zamawiającego  w  obecności  Inspektora  Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 

podstawie przedłożonych dokumentów, wyników  badań  i  pomiarów,  ocenie  wizualnej  oraz  zgodności  wykonania  robót  z  

dokumentacją  projektową  i STWIORB. Badania  i  ustalone  pomiary  do  odbioru  ostatecznego  wykonuje  Laboratorium  Zamawiającego,  
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na  próbkach pobranych przez Wykonawcę w obecności Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru wskazuje miejsca poboru próbek. Próby do 

badań odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiającego Inspektor Nadzoru. Podstawą do odbioru ostatecznego robót są przede 

wszystkim wyniki badań Laboratorium Zamawiającego. Odbierający  dokonuje  odbioru  ostatecznego  robót,  jeżeli  ich  jakość  i  ilość  w  

poszczególnych  asortymentach  jest zgodna z warunkami Kontraktu, STWIORB oraz ustaleniami i poleceniami Inspektora Nadzoru. Roboty 

z wadami nie będą podlegały odbiorowi. W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 

odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. W 

przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach 

wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W  przypadku  stwierdzenia  przez  

komisję,  że  jakość  wykonywanych  robót  w  poszczególnych  asortymentach nieznacznie  odbiega  od  wymaganej  dokumentacją  

projektową  i  STWIORB  z  uwzględnieniem tolerancji  i  nie  ma większego wpływu na cechy  eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo 

ruchu, komisja  dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w 

dokumentach umowy.  

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego  

Podstawowym  dokumentem  do  dokonania  odbioru  ostatecznego  robót  jest  protokół  odbioru  ostatecznego  robót sporządzony wg 

wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  

− Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: dokumentację  projektową  

podstawową  z  naniesionymi  zmianami  oraz  dodatkową,  jeśli  została  sporządzona w trakcie realizacji umowy,  

− specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne),  

− recepty i ustalenia technologiczne,  

− dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały),  

− wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,  

− deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,  

− opinię  technologiczną  sporządzoną  na  podstawie  wszystkich  wyników  badań  i  pomiarów  załączonych  do dokumentów 

odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ, 

− rysunki  (dokumentacje)  na  wykonanie  robót  towarzyszących  (np.  na  przełożenie  linii  telefonicznej, energetycznej, 

oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

− geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu oraz inwentaryzację powykonawczą wszystkich 

obiektów inżynierskich (oddzielnie dla każdego obiektu),  

− kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.  

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja 

w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty 

poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i 

robót uzupełniających wyznaczy komisja.  

8.5. Odbiór pogwarancyjny  

Odbiór  pogwarancyjny  polega  na  ocenie  wykonanych  robót  związanych  z  usunięciem  wad  stwierdzonych  przy odbiorze ostatecznym 

i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 

zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ustalenia ogólne  

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę  obmiarową ustaloną dla danej pozycji Kosztorysu 

Ofertowego.  

Cena  jednostkowa  pozycji  będzie  uwzględniać  wszystkie  czynności,  wymagania  i  badania  składające  się  na  jej wykonanie, określone 

dla tej roboty w pkt. 9 STWIORB i w Dokumentacji Projektowej.  

Cena jednostkowa będzie obejmować:  

− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,  

− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren 

budowy,  

− koszty utylizacji materiałów rozbiórkowych zgodnie z prawem ochrony środowiska,  

− wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na Teren Budowy i z powrotem, montaż i 

demontaż na stanowisku pracy),  

− koszty  pośrednie,  w  skład  których  wchodzą:  płace  personelu  i  kierownictwa  budowy,  pracowników  nadzoru i 

laboratorium,  koszty  urządzenia  i  eksploatacji  zaplecza  budowy  (w  tym  doprowadzenie  energii  i  wody, budowa dróg 

dojazdowych, itp.), koszty dotyczące oznakowania Robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz  budowy,  koszty  

związane  z  zawarciem  umów  użyczenia  gruntów,  opłaty  za  dzierżawę  terenu,  koszty transportu  materiałów  na  miejsce  

utylizacji  i  utylizacja  materiałów,  koszty  projektów  uzupełniających  i  ich uzgodnień, koszty szkolenia BHP pracowników i 

dozoru budowy, koszty utrzymania obiektów tymczasowych w należytym  stanie  technicznoeksploatacyjnym,  koszty  

technologii  robót  wynikające  przyjętych  rozwiązań technicznych  i technologicznych  w  ramach  opracowań  Wykonawcy,  

opłaty  za  dzierżawę  placów  i  bocznic, wszelkie koszty wynikające z warunków wykorzystania terenu w fazie realizacji i 

eksploatacji, ze szczególnym uwzględnieniem konieczności ochrony cennych wartości przyrodniczych, zasobów naturalnych i 

zabytków oraz ograniczenia  uciążliwości  dla  terenów  sąsiednich,  ubezpieczenia  oraz  koszty  zarządu  przedsiębiorstwa 

Wykonawcy),  

− koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej,   
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− zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących wystąpić w czasie realizacji 

robót i w okresie gwarancyjnym,  

− podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami,  

− wszystkie  koszty  związane  z  uzgodnieniami,  nadzorami  i  odbiorami  przebudowywanych  linii/sieci  przez właścicieli sieci,  

− koszty wykonania przekopów kontrolnych pod nadzorem właściciela sieci,  

− koszty wyłączenia linii ciągłych i z gotowością ruchową,  

− koszty wyłączeń i przełączeń oraz niedostarczenia mediów,  

− wykonanie układów przejściowych na czas budowy,  

− wartość  zakupu  i  zużytych  materiałów  do  wykonania  tymczasowych  dróg  technologicznych  według  potrzeb wynikających z 

przyjętej technologii w robót,  

− uporządkowanie  miejsc  prowadzonych  robót  i  wywóz  zbędnych  materiałów  Wykonawcy  na  składowisko Wykonawcy,  

− zapewnienie niezbędnych czynników produkcji wynikających z przyjętej technologii robót,  

− przeprowadzenie pomiarów, badań i odbiorów zgodnie z wymaganiami STWIORB,  

− koszty organizacji i odszkodowania,  

− prace porządkowe.  

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.  

Cena  jednostkowa  zaproponowana  przez  Wykonawcę  za  daną  pozycję  w  Wycenionym  Kosztorysie  Ślepym  jest ostateczna i wyklucza 

możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych tą pozycją kosztorysową.  

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00  

Koszt  dostosowania  się  do  wymagań  Warunków  Kontraktu  i  Wymagań  Ogólnych  zawartych  w  Specyfikacji Technicznej  DM.00.00.00  

obejmuje  wszystkie  warunki  określone  w  w/w  dokumentach,  a  nie  wyszczególnione w kosztorysie.  Koszt  dostosowania  się  do  

wymagań  Warunków  Kontraktu  i  Wymagań  Ogólnych  zawartych  w Specyfikacji Technicznej,  nie  wyszczególnionych  w  Przedmiarze  

robót,  Wykonawca  ma  obowiązek  uwzględnić  przy  wycenie Kosztorysu Ofertowego.  

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu  

Koszt wybudowania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  

− opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarządzającym ruchem projektu 

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopi projektu Inspektorowi Nadzoru oraz  zainteresowanym  

zarządcą  dróg  i  wprowadzeniem  dalszych  zmian  i  uzgodnień  wynikających  z  postępu robót,  

− koszt zakupu i dostarczenia materiałów niezbędnych do wykonania robót,  

− wykonanie wszelkich zabezpieczeń wynikających z Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy,  

− opracowanie  technologii  robót  wykonywanych  w  warunkach  czynnego  ruchu  na  obiekcie  lub  drodze poprzecznej,  

− ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,  

− opłaty/dzierżawy terenu,  

− przygotowanie terenu,  

− konstrukcję  tymczasowej  nawierzchni,  ramp,  chodników,  krawężników,  barier,  oznakowań,  drenażu i konstrukcji  

zabezpieczających  tymczasową  przebudowę  urządzeń  obcych  oraz  koszty  związane z odszkodowaniami wynikłymi z 

konieczności niezbędnych przerw w dostawie mediów,  

− koszty  związane  z  odszkodowaniami  wynikłymi  z  konieczności  niezbędnych  przerw  w  ruchu  na  drogach poprzecznych,  

− wszelkie  dodatkowe  koszty  jakie  mogą  wyniknąć  przy  spełnianiu  wymagań  administratorów  tras komunikacyjnych 

zawartych w uzgodnieniach z nimi projektów organizacji ciągłości ruchu,  

− wszelkie dodatkowe koszty jakie mogą wyniknąć przy spełnianiu wymagań administratorów cieków zawartych w uzgodnieniach 

z nimi projektów organizacji robót przy zabezpieczeniu ciągłości przepływu na potoku,  

− wszelkie koszty administratorów innych urządzeń.  

 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  

− oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i świateł,  

− utrzymanie płynności ruchu publicznego.  

 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  

− usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,  

− doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

Ustawa  z  dnia  27  kwietnia  2001  r.  o  odpadach  (Dz.U.2001.62.628  wraz  z  późniejszymi  zmianami  i  aktami wykonawczymi)  

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamówień publicznych (Dz.U.2004.19.177 wraz z późniejszymi zmianami) 

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Środowiska (Dz.U.2001.62.627 wraz z późniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi)  

Ustawa  z  dnia  16  kwietnia  2004  r.  o  wyrobach  budowlanych  (Dz.U.2004.92.881  wraz  z  późniejszymi  zmianami i aktami 

wykonawczymi)  

Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2.12.2002  r.  w  sprawie  systemów  oceny  zgodności  wyrobów budowlanych oraz 

sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. (Dz.U.2002.209.1779)  

Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  w  sprawie  sposobu  deklarowania  wyrobów budowlanych oraz 

sposobu ich oznaczania znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)  

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.1994.89.414 wraz z późniejszymi zmianami)  

Rozporządzenie  Ministra  Transportu  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  2  marca  1999r.  w  sprawie  warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.99.43.430)  
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04.01.01 KORYTO  WRAZ  Z  PROFILOWANIEM 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot (STWIORB) 
Przedmiotem niniejszej (STWIORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i 
zagęszczaniem podłoża gruntowego przy realizacji zadania pt.: „PRZEBUDOWA DROGI WOJEWÓDZKIEJ NR 977 NA ODC. 140 W KM 2+520.00 DO KM 
3+587.00 ORAZ NA ODC. 140 KM 3+609.00 DO KM 4+100.00 WRAZ Z INFRASTRUKTURĄ TOWARZYSZĄCĄ W MIEJSCOWOŚCIACH: CIĘŻKOWICE I 
ZBOROWICE, GMINA CIĘŻKOWICE”  
1.2. Zakres stosowania (STWIORB) 
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1  
1.3. Zakres robót objętych STWIORB  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i 
zagęszczeniem podłoża przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
Nie występują. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z 
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

− koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 

− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych 
z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe 
wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z 
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
5.3. Wykonanie koryta 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 
metrów. 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  
Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o 
małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 
5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych 
rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien 
spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla 
górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 
zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika 
zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5] jedną  z  trzech  metod:  
cylindra  wciskanego, objętościomierza piaskowego lub wodnego. 
Alternatywną metodą sprawdzenia zagęszczenia gruntu jest wyznaczenie wskaźnika odkształcenia (IO  = E2 /E1 ) wg zał. B normy PN-S-02205, która 
pozwala zbadać parametry zagęszczenia do głębokości 0.6 m.   
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Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż:  
−  dla żwirów, pospółek i piasków – 2,2 przy wymaganej wartości Is  ≥ 1,0,        
−  dla żwirów, pospółek i piasków – 2,2 przy wymaganej wartości Is <1,0,        
−  dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, iłów – 2,0,   
−  dla  gruntów  różnoziarnistych  (żwirów  gliniastych,  pospółek  gliniastych,  pyłów  piaszczystych,  piasków  
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0.     
 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

 Minimalna wartość Is dla: 

Strefa korpusu KR1 – KR2 KR4 i KR5 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych 0,97 1,00 

 
W  przypadku  badania  zagęszczenia  metodą  obciąŜeń  płytowych  naleŜy  określić  pierwotny  i  wtórny  moduł odkształcenia podłoża zgodnie z z 
PN-02205, zał. B.   
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.  
Minimalna wartości wtórnego modułu odkształcenia w korycie powinna wynosić E 2 ≥ 100 MPa.  
Wilgotność  gruntu  podłoża  podczas  zagęszczania  powinna  być  równa  wilgotności  optymalnej  z  tolerancją  od wilgotności optymalnej ± 2,0 dla 
gruntów sypkich i  od 0 do (-2) % dla gruntów spoistych.  
5.5. Utrzymanie oryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast 
do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w 
inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego 
naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podłoża Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek 
zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań 
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawędziach, na odcinkach  
krzywoliniowych co 10 m 

6 Ukształtowanie osi w planie *) co 20 m w osi jezdni i na jej krawędziach, na odcinkach  
krzywoliniowych co 10 m 

7 Zagęszczenie, wilgotność gruntu 
podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz  
na 600 m2 

8 Nośność podłoża w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz  
na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych
  

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 
Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 
6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 
Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 [4]. 
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
6.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
6.2.5. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 
cm. 
6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg. 
6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 
Wskaźnik zagęszczenia koryta oraz profilowanego i zagęszczonego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [4] lub wyznaczony z badań metodą płyty 
obciążonej nie powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1.  
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Jeśli  jako  kryterium  dobrego  zagęszczenia  stosuje  się  porównanie  wartości  modułów  odkształcenia,  to  wartość stosunku wtórnego do 
pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205 (zał.B) [2] nie powinna być większa niż:  
−  dla żwirów, pospółek i piasków – 2,2 przy wymaganej wartości Is  ≥ 1,0,  
−  dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, iłów –2,0,  
−  dla  gruntów  różnoziarnistych  (żwirów  gliniastych,  pospółek  gliniastych,  pyłów  piaszczystych,  piasków  
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0.  
Wilgotność  w  czasie  zagęszczania  należy  badać  według  PN-B-06714-17:1997  [1].  Wilgotność  gruntu  podłoża powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją ± 2, 0 dla gruntów sypkich i 0, -2 % dla gruntów spoistych.  
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez 
spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek   
W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt. Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań 
określonych w punkcie 6. STWIORB.   

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót 

− odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 

− wykop wraz z rozbiórką istniejących warstw konstrukcji występujących w podłożu 

− załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 

− profilowanie dna koryta lub podłoża, 

− zagęszczenie, 

− utrzymanie koryta lub podłoża, 

− ew. cięcie istniejącej nawierzchni, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

− pomiar inwentaryzacji geodezyjnej 

− wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy  
1.  PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności  
2.  PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  
3.  BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą  
4.  BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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KRAWĘŻNIKI  BETONOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
ustawieniem krawężników betonowych przy realizacji zadania pn.: „PRZEBUDOWA DROGI WOJEWÓDZKIEJ NR 977 NA ODC. 140 W KM 2+520.00 DO 
KM 3+587.00 ORAZ NA ODC. 140 KM 3+609.00 DO KM 4+100.00 WRAZ Z INFRASTRUKTURĄ TOWARZYSZĄCĄ W MIEJSCOWOŚCIACH: CIĘŻKOWICE I 
ZBOROWICE, GMINA CIĘŻKOWICE” 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na 
drogach  

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem następujących krawężników 
betonowych: 
Krawężnik drogowy 20x30cm na ławie betonowej z oporem C16/20 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie 
drogowe. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Stosowane materiały 

 Materiałami stosowanymi są: 

− krawężniki betonowe, 

− piasek na podsypkę i do zapraw, 

− cement do podsypki i zapraw, 

− woda, 

− materiały do wykonania ławy pod krawężniki. 

2.2. Krawężniki betonowe - klasyfikacja 

 Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14]. 
 

2.2.1. Typy 

 W zależności od przeznaczenia rozróżnia się następujące typy krawężników betonowych: 
U   -   uliczne, 
D   -   drogowe. 

2.2.2. Rodzaje 

 W zależności od kształtu przekroju poprzecznego rozróżnia się następujące rodzaje krawężników betonowych: 

− prostokątne ścięte  - rodzaj „a”, 

− prostokątne         - rodzaj „b”. 

2.2.3. Odmiany 

 W zależności od technologii i produkcji krawężników betonowych, rozróżnia się odmiany: 
1 - krawężnik betonowy jednowarstwowy, 
2 - krawężnik betonowy dwuwarstwowy. 

2.2.4. Gatunki 

 W zależności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawężniki betonowe dzieli się na: 

− gatunek 1 - G1, 

− gatunek 2 - G2. 
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 Projektowany krawężnik to krawężnika betonowy uliczny (U), ścięty (a), jednowarstwowy (1) o wymiarach 15 x 30 x 100 cm,  i 

krawężnik najazdowy 15x22x100 cm BN-80/6775-03/04 [15]. 

 

2.3. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne 

 
2.3.1. Kształt i wymiary 

 Kształt krawężników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 
Wymiary krawężników betonowych podano w tablicy 1. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 2. 

 

a) krawężnik rodzaju „a” 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
b) wpusty na powierzchniach stykowych krawężników 
 

 
 
 
 
 
 
Rys. 1. Wymiarowanie krawężników 
 

Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych 

Typ Rodzaj Wymiary krawężników,   cm 

krawężnika krawężnika l b h c d r 

U a 100 
20 
15 

30 min. 3 
max. 7 

min. 12 
max. 15 1,0 

 
  

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm 

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l ± 8 ± 12 

b,   h ± 3 ± 3 

 

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

 

 Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie 
elementów powinny być równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczać 
wartości podanych w tablicy 3. 
 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych 

 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna wielkość wad i 

uszkodzeń 

 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 3 
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Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie górne (ścieralne),   
mm niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe  
powierzchnie: 

  

 - liczba max 2 2 

 - długość, mm, max 20 40 

 - głębokość, mm, max 6 10 

 

2.3.3. Składowanie 

 Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, rodzajów, odmian, 
gatunków i wielkości. 
 Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, 
długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika. 

2.3.4. Beton i jego składniki 

2.3.4.1. Beton do produkcji krawężników 

 Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania krawężników 
dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa krawężników powinna być wykonana z betonu klasy B 30. 
 Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się: 

− nasiąkliwością, poniżej 4%, 

− ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 

− mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250 [2]. 

2.3.4.2.  Cement 

 Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5” wg PN-B-19701 [10]. 

 Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.3.4.3. Kruszywo 

 Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5]. 
 Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych 
asortymentów, gatunków i marek. 

2.3.4.4. Woda 

 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw 

 Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-
06711 [4]. 
 Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niż „32,5”, 
odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [10]. 
 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

2.5. Materiały na ławy 

 Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla ławy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], którego składniki 
powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.4, 

2.6. Masa zalewowa 

 Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty 
technicznej. 

3. SPRZĘT. 

3.1. Sprzęt  

  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport krawężników 

  Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
  Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 
  Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna 
wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 
 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
 Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających 
przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta pod ławy 

 Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.3. Wykonanie ław 

 Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

5.3. Ława betonowa 

 Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy stosować szalowanie. 
 Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być 
wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym należy stosować co 50 m 
szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

5.4. Ustawienie krawężników betonowych 

5.4.1. Zasady ustawiania krawężników 

 Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku 
braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  może być 
zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 
 Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub 
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
 Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

 Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 
cm po zagęszczeniu. 

5.4.3. Wypełnianie spoin 

 Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, piaskiem lub zaprawą cementowo-
piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników 
ustawionych na ławie betonowej. 
 Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki 
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną 
dylatacyjną ławy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1. Badania krawężników 
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 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia krawężników 
betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi  do akceptacji. 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń 
występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać 
za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru 
stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie 
kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

 Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować wszystkie właściwości, 
określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 
100 m ławy. 

b) Wymiary ław. 
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 

 - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 

 - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 
 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać               1 cm. 
d) Zagęszczenie ław. 
 Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie mogą wykazywać śladu urządzenia 

zagęszczającego. 
 Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na wyjęcie ziarna z ławy. 
e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać         ± 2 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

 Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego 
krawężnika, 

c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy 
czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Zasady obmiaru robót 

  Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Zasady odbioru robót 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonanie koryta pod ławę, 

− wykonanie ławy, 

− wykonanie podsypki. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

− wykonanie koryta pod ławę, 

− ew. wykonanie szalunku, 

− wykonanie ławy, 

− wykonanie podsypki, 

− ustawienie krawężników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej), 

− wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 

− ew. zalanie spoin masą zalewową, 

− zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
  2. PN-B-06250 Beton zwykły 
  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 
  4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
  5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
  6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
  7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka 
  8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
  9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe 
16. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 

10.2. Inne dokumenty 

17. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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BETONOWE  OBRZEŻA  CHODNIKOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego. Dla zadania pn.: „PRZEBUDOWA DROGI WOJEWÓDZKIEJ NR 977 NA 
ODC. 140 W KM 2+520.00 DO KM 3+587.00 ORAZ NA ODC. 140 KM 3+609.00 DO KM 4+100.00 WRAZ Z INFRASTRUKTURĄ 
TOWARZYSZĄCĄ W MIEJSCOWOŚCIACH: CIĘŻKOWICE I ZBOROWICE, GMINA CIĘŻKOWICE”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 szczegółowa specyfikacja techniczna (SST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem betonowego 
obrzeża chodnikowego typu 8/30/100 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od 
terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  i definicjami podanymi w 
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”        pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 

 Materiałami stosowanymi są: 

− obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], 

− żwir lub piasek do wykonania ław, 

− cement wg PN-B-19701 [7], 

− piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]. 

2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - klasyfikacja 

 W zależności od przekroju poprzecznego rozróżnia się dwa rodzaje obrzeży: 

− obrzeże niskie - On, 

− obrzeże wysokie - Ow. 
 W zależności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych obrzeża dzieli się na: 

− gatunek 1  - G1, 

− gatunek 2 - G2. 
 oznaczenie betonowego obrzeża chodnikowego zastosowanego w projekcie to  

obrzeże Ow - I/8/30/75 BN-80/6775-03/04 [9]. 

 

2.4. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne 

2.4.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych 

Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 

 

 

 

 

 

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego 
 



„PRZEBUDOWA DROGI WOJEWÓDZKIEJ NR 977 NA ODC. 140 W KM 2+520.00 DO KM 3+587.00 ORAZ NA ODC. 140 KM 3+609.00 DO 
KM 4+100.00 WRAZ Z INFRASTRUKTURĄ TOWARZYSZĄCĄ W MIEJSCOWOŚCIACH: CIĘŻKOWICE I ZBOROWICE, GMINA CIĘŻKOWICE” 

________________________________________________________________________________________________________ 

Tablica 1. Wymiary obrzeży 

Rodzaj Wymiary obrzeży,   cm 

obrzeża 1 b h r 

 
Ow 

75 
90 

100 

8 
8 
8 

30 
24 
30 

3 
3 
3 

 

2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,   m 

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l ± 8 ± 12 

b,   h ± 3 ± 3 

 

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

 Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie 
elementów powinny być równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości podanych w 
tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość  
wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2 3 

Szczerby 
i uszkodzenia 

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne) niedopuszczalne 

krawędzi i naroży ograniczających   pozostałe powierzchnie:   
 liczba, max 2 2 

 długość, mm, max 20 40 

 głębokość, mm, max 6 10 

 

2.4.4. Składowanie 

 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według rodzajów 
i gatunków. 
 Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek                 i przekładek drewnianych o 
wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża. 

2.4.5. Beton i jego składniki 

 Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25     i B 30. 

2.5. Materiały na ławę i do zaprawy 

 Żwir do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111 [5],             a piasek - wymaganiom PN-B-11113 
[6]. 
 Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 „Krawężniki 
betonowe” pkt 2. 

3. SPRZĘT 

 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport obrzeży betonowych 

 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
 Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 

4.2. Transport pozostałych materiałów 

 Transport pozostałych materiałów podano w OST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta 

 Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. 
konstrukcji szalunku. 

5.3. Podłoże lub podsypka (ława) 

 Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ława) ze żwiru lub piasku, o 
grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się przez zasypanie koryta żwirem lub piaskiem i 
zagęszczenie z polewaniem wodą. 

5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 

 Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem (odległością górnej 
powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
 Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, 
starannie ubitym. 
 Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową w 
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia 
betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie 
uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i 
głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami 
PN-B-10021 [4]. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz 
przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje 
się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
 Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych dla 
odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 

6.2. Badania w czasie robót 

 W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 
a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
b) podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, 
c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach: 

− linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 

− niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić ±1 cm na każde 100 m długości obrzeża, 

− wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na pełną 
głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonane koryto, 

− wykonana podsypka. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− dostarczenie materiałów, 

− wykonanie koryta, 

− rozścielenie i ubicie podsypki, 

− ustawienie obrzeża, 

− wypełnienie spoin, 

− obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 

− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka 
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
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PODBUDOWY  Z  KRUSZYWA STABILIZOWANEGO  MECHANICZNIE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 
robót podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie . 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót dla 
zadania pn: „PRZEBUDOWA DROGI WOJEWÓDZKIEJ NR 977 NA ODC. 140 W KM 2+520.00 DO KM 3+587.00 ORAZ NA ODC. 140 KM 
3+609.00 DO KM 4+100.00 WRAZ Z INFRASTRUKTURĄ TOWARZYSZĄCĄ W MIEJSCOWOŚCIACH: CIĘŻKOWICE I ZBOROWICE, GMINA 
CIĘŻKOWICE” 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem podbudowy z 
kruszywa łamanego wg projektu budowlanego 
 
PRZEKRÓJ KONSTRUKCYJNY PRZEZ POSZERZENIE JEZDNI 
 
22cm - Podbudowa zasadnicza  mrozoochronna z kruszywa łamanego 0/31.5 z domieszką cementu 3% stabilizowana mechanicznie  
do parametrów: 
E2= 140 MPa, io=2,0 
 
25cm – Podbudowa pomocnicza warstwa ulepszonego podłoża z kruszywa łamanego 0/63 z domieszką cementu 3% stabilizowana 
mechanicznie do parametrów:  
E2= 100 MPa, io=2,0 
 
PRZEKRÓJ KONSTRUKCYJNY PRZEZ CHODNIK 
 
30cm - Podbudowa zasadnicza  z kruszywa łamanego 0/31.5 stabilizowanego mechanicznie  do parametrów: 
E2= 80 MPa, io=2,2  
 
10cm - Podbudowa pomocnicza  warstwa mrozoochronna z piasku stabilizowanego mechanicznie  do parametrów: 
E2= 60 MPa, io=2,2 
 

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
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 Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna leżeć między krzywymi granicznymi pól 
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy 

      wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej 
1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 
1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 
 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej 
krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości 
warstwy układanej jednorazowo. 

2.3.2. Właściwości kruszywa 

 Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 

Tablica 1. 

  Wymagania  

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie 

Kruszywa 
naturalne 

Kruszywa 
łamane Żużel 

 

Badania 

 Właściwości Podbudowa według 

  zasad-
nicza 

pomoc-
nicza 

zasad-
nicza 

pomoc-
nicza 

zasad-
nicza 

pomoc-
nicza 

 

1 Zawartość ziarn mniejszych niż 
0,075 mm, % (m/m) 

od 2 
do 10 

od 2         
do 12 

od 2 
do 10 

Od 2         
do 12 

od 2 
do 10 

od 2         
do 12 

PN-B-06714 
-15 [3] 

2 Zawartość nadziarna,                 
% (m/m), nie więcej niż 5 10 5 10 5 10 

PN-B-06714 
-15 [3] 

3 Zawartość ziarn nieforemnych 
%(m/m), nie więcej niż 35 45 35 40 - - 

PN-B-06714 
-16 [4] 

4 Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych, %(m/m), nie 
więcej niż 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 PN-B-04481 

[1] 

5 Wskaźnik piaskowy po pięcio-
krotnym zagęszczeniu metodą 
I lub II wg PN-B-04481, % 

od 30 
do 70 

od 30  
do 70 

od 30 
do 70 

od 30 
do 70 

 
- 

 
- BN-64/8931 

-01 [26] 

6 Ścieralność w bębnie Los 
Angeles 
a) ścieralność całkowita po 
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pełnej liczbie obrotów, nie 
więcej niż 
b) ścieralność częściowa po 
1/5 pełnej liczby obrotów, nie 
więcej niż 

 
35 

 
 

30 

 
45 

 
 

40 

 
35 

 
 

30 

 
50 

 
 

35 

 
40 

 
 

30 

 
50 

 
 

35 

 
 

PN-B-06714 
-42 [12] 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie 
więcej niż 2,5 4 3 5 6 8 

PN-B-06714 
-18 [6] 

8 Mrozoodporność, ubytek 
masy po 25 cyklach zamraża- 
nia, %(m/m), nie więcej niż 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

PN-B-06714 
-19 [7] 

9 
Rozpad krzemianowy i żela- 
zawy łącznie, % (m/m), nie 
więcej niż 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

1 

 

3 

PN-B-06714 
-37 [10] 

PN-B-06714 
-39 [11] 

10 Zawartość związków siarki w 
przeliczeniu na SO3, %(m/m), 
nie więcej niż 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
2 

 
4 PN-B-06714 

-28 [9] 

11 Wskaźnik nośności wnoś mie-
szanki kruszywa, %, nie 
mniejszy niż: 

a) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,00 

b) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,03 

 
 
 

80 
120 

 
 
 

60 
- 

 
 
 

80 
120 

 
 
 

60 
- 

 
 
 

80 
120 

 
 
 

60 
- 

 
 
 

PN-S-06102 
[21] 

 

2.3.3. Woda 

 Należy stosować wodę wg PN-B-32250 [20]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie 

jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych powinny być 

stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. 
 Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w SST                  D-04.01.01 „Koryto wraz z 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” i SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do podbudowy. 
Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

   
d

D

85

15
  ≤  5  (1) 

w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsączającej, w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża,                      w milimetrach. 
 Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub odpowiednio dobraną 
geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, wyznacza się z warunku: 

   
O

d

90

50
  ≤  1,2  (2) 

 
 
w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża,                     w milimetrach, 
O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się na geowłókninie w ilości 90% 

(m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez producenta geowłókniny. 
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach 
nie większych niż co 10 m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach 
gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się 
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po 
zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po 
zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i 
zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy 
może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 
 Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i 
napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona 
określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 
10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
 Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika 
nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 
  

5.5. Utrzymanie podbudowy  

 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie.  Jeżeli 
Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić 
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy 
obciąża Wykonawcę robót.  
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  przeznaczonych do wykonania robót i 
przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości 
określone w pkt 2.3 niniejszej SST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2. 
 
 
Tablica 2. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw 
    stabilizowanych mechanicznie 

  Częstotliwość badań 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 
Minimalna liczba 

badań na 
dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy przy-
padająca na 
jedno badanie 
(m2) 

1 Uziarnienie mieszanki    

2 Wilgotność mieszanki  2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 
dla każdej partii kruszywa i przy 

każdej zmianie kruszywa 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

 Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w sposób losowy, 
z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki  

 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
 Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17 [5]. 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 

 Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
 Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest 
niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub według zaleceń Inżyniera. 
 Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do 
pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

    
E

E

1

2
  ≤   2,2 

6.3.5. Właściwości kruszywa 

 Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 
 Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera. 
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6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

  Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 
     stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co        20 m łatą 
na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
 
- ugięcie sprężyste 
 

 

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m 
co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy  

 Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
 Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co 
najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy  

 Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].  
 Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
 Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać: 
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  z tolerancją ± 0,5 
%. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 
cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 

- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 
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- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.4.8. Nośność podbudowy 

− moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 

− ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 
 
 
 

Tablica 4. Cechy podbudowy 

 Wymagane cechy podbudowy 

Podbudowa 
z kruszywa o 

wskaźniku wnoś 
nie mniejszym  

 
Wskaźnik 

zagęszczenia IS   
nie 

Mniejszy niż  

 

Maksymalne ugięcie sprężyste pod 
kołem, mm 

Minimalny moduł odkształ-cenia 
mierzony płytą o średnicy 30 cm, 

MPa 

niż,   %  40 kN 50 kN od pierwszego 
obciążenia E1 

od drugiego 
obciążenia E2 

60 
80 

120 

1,0 
1,0 

1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 

100 

120 
140 
180 

 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 6.4 powinny być 
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie 
nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia 
warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną 
grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. 
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją 
Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości 
warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  

 Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do 
zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 
 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy 
wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 
 
 
 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania 
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST: 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 
  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
13. PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania 

techniczne 
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka 
 

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 
19. PN-B-30020 Wapno 
20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 
23. PN-S-96035 Popioły lotne 
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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10.2. Inne dokumenty 

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 
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NAWIERZCHNIAZ KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla zadania pn.: „PRZEBUDOWA DROGI WOJEWÓDZKIEJ NR 
977 NA ODC. 140 W KM 2+520.00 DO KM 3+587.00 ORAZ NA ODC. 140 KM 3+609.00 DO KM 4+100.00 WRAZ Z INFRASTRUKTURĄ 
TOWARZYSZĄCĄ W MIEJSCOWOŚCIACH: CIĘŻKOWICE I ZBOROWICE, GMINA CIĘŻKOWICE” 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowej specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót  

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z realizacja w/w zadania . 
 
Kostka na chodniku 
Grubość: 8cm  
Kolor: szara 
Kształt: prostokątna, fazowana 
 
Kostka na  ścieku przykrawężnikowym  
Grubość: 8cm  
Kolor: szara 
Kształt: prostokątna, fazowana 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako kształtka 
jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania  

2.2.1. Aprobata techniczna 

 Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie 

aprobaty technicznej. 

2.2.2. Wygląd zewnętrzny 

 Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
 Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny 
przekraczać: 

− 2 mm, dla kostek o grubości ≤ 80 mm, 

− 3 mm, dla kostek o grubości > 80 mm. 

2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

 W kraju produkowane są kostki o dwóch standardowych wymiarach grubości: 

− 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego, 

− 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego. 
 Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

− na długości ± 3 mm, 

− na szerokości ± 3 mm, 

− na grubości ± 5 mm. 
 Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy, brązowy. 

2.2.4. Wytrzymałość na ściskanie 

 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 60 MPa. 
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 Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 MPa (w ocenie statystycznej z co 
najmniej 10 kostek). 

2.2.5. Nasiąkliwość 

 Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosić nie więcej niż 5%. 

2.2.6. Odporność na działanie mrozu 

 Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2]. 
 Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca, jeżeli: 

− próbka nie wykazuje pęknięć, 

− strata masy nie przekracza 5%, 

− obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest większe niż 20%. 
 
2.2.7. Ścieralność 

 Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosić nie więcej niż 4 mm. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 

 Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
 Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne urządzenia 
układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek 
na miejsce ich ułożenia. Urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wymiatania piasku w szczeliny 
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
 Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
 Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub 
krawężnikach. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

 Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymałości betonu 
min. 0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje 
transport samochodami w nienaruszonym stanie. 
 Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Podbudowa 

Podłoże pod ułożenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych stanowi podbudowa z kruszywa kamiennego wykonana zgodnie z 
SST 6  

5.3. Obramowanie nawierzchni 

 Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych stosować krawężniki uliczne betonowe i obrzeża betonowe 
zdodne z dokumentacją i SST12 i SST14. 

5.5. Podsypka 

 Na podsypkę należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B- 06712 [3]. 
 Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do  5 cm. Podsypka powinna być zwilżona wodą, 
zagęszczona i wyprofilowana. 

5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

 Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie dowolnego wzoru - wcześniej 
ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 
mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka 
ulega zagęszczeniu. 
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 Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu 
szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 
 Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla 
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku 
środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
 Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 
 Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z wypełnieniem spoin 
piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu 
wg pkt 2.2.1 niniejszej SST. 
 Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących badań wyrobu na 
ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 próbek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 
m2 powierzchni kostek ułożonych w nawierzchni). 
 Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i 
wyniki badań przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 

 Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi SST. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu 
zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.5 niniejszej OST. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodności 
wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST: 

− pomierzenie szerokości spoin, 

− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 

− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 

− sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1. Nierówności podłużne 

Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczać 0,8 
cm. 

6.4.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.3. Niweleta nawierzchni 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 cm. 

6.4.4. Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.4.5. Grubość podsypki 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 

6.5. Częstotliwość pomiarów 

 Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna być 
dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
 Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były przeprowadzone nie rzadziej niż 2 razy na 100 
m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− przygotowanie podłoża, 

− ewentualnie wykonanie podbudowy, 

− wykonanie podsypki, 

− ewentualnie wykonanie ławy pod krawężniki. 
 Zasady ich odbioru są określone w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie podłoża (ewentualnie podbudowy), 

− dostarczenie materiałów, 

− wykonanie podsypki, 

− ułożenie i ubicie kostki, 

− wypełnienie spoin, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania                  i ocena 

zgodności 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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Nawierzchnia z betonu asfaltowego 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot SST  
 

 Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy wiążącej i 
ścieralnej z betonu asfaltowego, która zostanie wykonana w ramach projektu pn: „PRZEBUDOWA DROGI WOJEWÓDZKIEJ NR 977 NA ODC. 140 
W KM 2+520.00 DO KM 3+587.00 ORAZ NA ODC. 140 KM 3+609.00 DO KM 4+100.00 WRAZ Z INFRASTRUKTURĄ TOWARZYSZĄCĄ W 
MIEJSCOWOŚCIACH: CIĘŻKOWICE I ZBOROWICE, GMINA CIĘŻKOWICE” 
 
1.2 Zakres stosowania SST 
 

 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 

  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem warstwy wiążącej z betonu 
asfaltowego wg PN-S-96025:2000 i obejmuje: 
      

- wykonanie  warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego grubości -4  cm  (AC 8S) 
- wykonanie  warstwy wiążącej z betonu asfaltowego grubości  - 8 cm   (AC 16W) 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w 
określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułożona i zagęszczona. 

1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność 
błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; może być dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 

1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. 

1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 

1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą 
laboratoryjną. 

1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbliżonych do warunków budowy, w 
celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na 
dobę. 
2. MATERIAŁY 

 

 

2.. Asfalt 
 

Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-EN 12591:2002  [6]. 
W zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu należy stosować asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2. 

 
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych według przeznaczenia  
                     mieszanki i obciążenia ruchem 
 

Kategoria ruchu Lp. Typ mieszanki 
i przeznaczenie 

Tablica Załącznika A 
KTKNPP KR 1-2 KR 3-4 

1. Beton asfaltowy do 
warstwy wiążącej  

Tablica C 50/70 35/50 
 

2. Beton asfaltowy do 
warstwy ścieralnej 

Tablica E 50/70 
 

50/70 
DE30 B 

        DE80 B 

 
 
Tablica 2. Podział rodzajowy i wymagane właściwości asfaltów drogowych o penetracji od 20x0,1     
                  mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 z dostosowaniem do warunków polskich 

Lp Właściwości Rodzaj asfaltu Metoda badania 
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  35/50 50/70  

WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE 

1. Penetracja w 250 C   0,1 mm 35 ÷ 50 50 ÷ 70 PN-EN 1426 

2. Temperatura mięknienia  0 C 50 ÷ 58 46 ÷ 54 PN-EN 1427 

3. Temperatura zapłonu , nie mniej niż       0 C 240 230 PN-EN 22592 

4. Zawartość składników rozpuszczalnych ,  
nie mniej niż     % m/m         

99 99 PN-EN 12592 

5. Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost)  nie więcej 
niż    % m/m         

0,5 0,5 PN-EN 12607-1 

6. Pozostała penetracja po starzeniu , nie mniej niż    % 53 50 PN-EN 1426 

7. Temperatura mięknienia po starzeniu , nie mniej niż   %       
                                    

52 48 PN-EN 1427 

WŁAŚCIWOŚCI  SPECJALNE  KRAJOWE 

8. Zawartość parafiny , nie więcej niż    % 2,2 2,2 PN-EN 12606-1 

9. Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu , 
nie więcej niż    0 C 

8 9 PN-EN 1427 

10. Temperatura łamliwości , nie więcej niż   0 C - 5 - 8 PN-EN 12593 

 
2.1. Polimeroasfalt 

Jeżeli zastosowany zostanie polimeroasfalt , musi on spełniać wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadać aprobatę techniczną. 
 

2.2. Wypełniacz 
 
 Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 dla wypełniacza podstawowego i zastępczego. 
 Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961. 

Tablica 3. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiału 
Wymagania wobec materiałów               w 

zależności od kategorii ruchu 

 nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6 

1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:1996 
[2], PN-B-11115:1998 [4] 
a) ze skał magmowych i przeobrażonych 
b) ze skał osadowych 
c) z surowca sztucznego (żużle pomie-dziowe i 
stalownicze) 

 
 

kl. I, II; gat.1, 2 
jw. 

 
jw. 

 
 

kl. I, II1); gat.1 
- 

 

- 

2 Kruszywo łamane zwykłe  
wg PN-B-11112:1996 [2] 

 
kl. I, II; gat.1, 2 

 
- 

3 Żwir i mieszanka  
wg PN-B-11111:1996 [1] 

 
kl. I, II 

 
- 

4 Grys i żwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego 
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] 

 
kl. I, II; gat.1, 2 

 
- 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 - 

6 Wypełniacz mineralny: 
a) wg PN-S-96504:1961[9] 
 
b) innego pochodzenia wg  orzeczenia laboratoryjnego 

 
podstawowy, 

zastępczy 
pyły z odpylania, 

popioły lotne  

 
podstawowy 

- 
- 
- 

7 Asfalt drogowy  wg PN-EN 12591:2002 [6] jak w Tablicy 1 jak w Tablicy 1 

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I;   
      gat. 1 

 

Tablica 4. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

Wymagania wobec materiałów w zależności 
od kategorii ruchu Lp 

Rodzaj materiału 

nr normy 
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 

1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:1996 
[2], PN-B-11115:1998 [4] 
a) z surowca skalnego 
b) z surowca sztucznego (żużle pomiedziowe i 

stalownicze) 

 
 
kl. I, II; gat.1, 2 
 
jw. 

 
 
kl. I, II1); gat.1, 2 
 
kl. I; gat. 1 

2 Kruszywo łamane zwykłe  
wg PN-B-11112:1996 [2] 

 
kl. I, II; gat.1, 2 

 
- 

3 Żwir i mieszanka    
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wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, II - 

4 Grys i żwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego 
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] 

 
kl. I, II; gat.1, 2 

 
kl. I, II1) gat.1, 2 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 - 

6 Wypełniacz mineralny: 
a) wg PN-S-96504:1961[9] 
 
b) innego pochodzenia  

wg orzeczenia laboratoryjnego 

 
podstawowy, 
zastępczy 
pyły z odpylania, 
popioły lotne 

 
podstawowy 
- 
- 
- 

7 Asfalt drogowy  wg PN-EN 12591:2002 [6] jak w Tablicy 1 jak w Tablicy 1 

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1 

2.3. Kruszywo 
 

W zależności od kategorii ruchu i warstwy należy stosować kruszywa podane w tablicy 3 i 4. 
 Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 

asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

Środki adhezyjne należy stosować zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej . 

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa 
 
 Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT.EmA-99.  

 
3. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 
 
 Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
 

      wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
      układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
      skrapiarek, 
      walców lekkich, średnich i ciężkich , 

      walców stalowych gładkich , 
      walców ogumionych, 
      szczotek mechanicznych i innych urządzeń czyszczących, 
      samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów. 

 

 

4. Transport materiałów 
 
 

4.1. Kruszywo 

 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2. Mieszanka betonu asfaltowego 

 Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na 
rozładunek. 

 Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury 
wbudowania. 

 Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system grzewczy. 
 

5.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 

    Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości 
asfaltu podano w tablicy 5. 

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 1 i 2 . 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody Marshalla. Próbki 
powinny spełniać wymagania podane w tablicy 6 lp. od 1 do 5. 

Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 6 lp. od 6 do 8. 

 
 
Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z    
                 betonu asfaltowego oraz orientacyjne  zawartości asfaltu 
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Kategoria ruchu 

KR 1-2 KR 3-6 

Mieszanka mineralna, mm 

Wymiar oczek 

sit #, mm 

Zawartość asfaltu 0/6,3 0/12,8 

Przechodzi przez: 
          

16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

 
(zawartość frakcji grysowych) 

 
      0,85 
      0,42 
      0,30 
      0,18 
      0,15 
      0,075 

 
 
  

 

100 

90÷100 

78÷÷÷÷100 

60÷÷÷÷100 

41÷÷÷÷71 

 

(29÷÷÷÷59) 

 

27÷÷÷÷52 

18÷÷÷÷39 

15÷÷÷÷34 

13÷÷÷÷25 

12÷÷÷÷22 

8÷÷÷÷12 

 
 

100 
87÷100 

73÷÷÷÷100 

66÷÷÷÷89 

57÷÷÷÷75 

47÷÷÷÷60 

35÷÷÷÷48 
 

(52÷÷÷÷65) 
 

25÷÷÷÷36 

18÷÷÷÷27 

16÷÷÷÷23 

12÷÷÷÷17 

11÷÷÷÷15 

7÷÷÷÷9 

Orientacyjna zawartość asfaltu w 
MMA, % m/m 

 

5,5÷÷÷÷6,5 

 

4,8÷÷÷÷6,5 

 

 

 

 
Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 6,3 mm do warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem 

nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem KR1 lub KR2 
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem 

od KR3 do KR6 

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Wymagania wobec MMA                  i warstwy 
ścieralnej z BA                w zależności od 

kategorii ruchu 

Kategoria ruchu 

 

Lp 

 

 

Właściwości 

 KR 1 - 2 KR 3 - 6 

1 Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga się ≥ 14,0 

2 Stabilność próbek wg metody Marshalla w temperaturze 
60o C, kN ≥ 5,52) ≥ 10,03) 

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5 

4 Wolna przestrzeń w próbkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5 od 2,0 do 4,0 

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach  jw., % 
od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0 

6 Grubość w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:  
od 0 mm do 6,3 mm 
od 0 mm do 12,8 mm 
 

 
 

od 1,5 do 4,0 
 

 
 
 

3,5 do 5,0 
 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy,  % ≥ 98,0 ≥ 98,0 

8 Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 od 3,0 do 5,0 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania 
składu MMA 

2)   próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń ubijaka 

3)   próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń ubijaka 

 

 

5.2.1. Warstwa wiążąca i wyrównawcza  z betonu asfaltowego 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej i wyrównawczej  z betonu asfaltowego oraz 
orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 7. 

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej  z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 3 i 4.   

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody Marshalla; próbki 
powinny spełniać wymagania podane w tablicy 7 lp. od 1 do 5. 
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Wykonana warstwa wiążąca z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 7 lp. od 6 do 8. 

Tablica 7.  Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiążącej i wyrównawczej  z betonu asfaltowego oraz  
orientacyjne zawartości asfaltu 

 

 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia MM w zależności od 

kategorii ruchu 

Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 KR 3  do  KR 6 

 od 0do 16 od 0do 20 

Przechodzi przez: 

31,5 

25,0 

20,0 

16,0 

12,8 

9,6 

8,0 

6,3 

4,0 

2,0 

zawartość  

ziarn > 2,0 mm 

 

0,85 

0,42 

0,30 

0,18 

0,15 

0,075 

 

 

 

100 

88÷100 

78÷÷÷÷100 

67÷÷÷÷92  

60÷÷÷÷86 

53÷÷÷÷80 

42÷÷÷÷69 

30÷÷÷÷54 

 

(46÷÷÷÷70) 

 

20÷÷÷÷40 

14÷÷÷÷28 

11÷÷÷÷24 

8÷÷÷÷17 

7÷÷÷÷15 

3÷÷÷÷8 

 

 

100 

87÷100 

77÷÷÷÷100 

66÷÷÷÷90 

56÷÷÷÷81 

50÷÷÷÷75 

45÷÷÷÷67 

36÷÷÷÷55 

25÷÷÷÷41 

 

(59÷÷÷÷75) 

 

16÷÷÷÷30 

9÷÷÷÷22 

7÷÷÷÷19 

5÷÷÷÷15 

5÷÷÷÷14 

4÷÷÷÷7 

Orientacyjna zawartość asfaltu 
w MMA,  % m/m 

 

4,3÷÷÷÷5,8 

 

4,0÷÷÷÷5,5 
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Rys. 3.   Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej 
nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem KR1 lub KR2 

 

 

 

Rys. 4.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiążącej,  nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 
do KR6 
 

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego 

 
Lp. 

 
Właściwości 

Kategoria ruchu 

  KR 1- 2  KR 3 - 6 

 Uziarnienie mieszanki 0/16 0/20  i  0/16 

1 Moduł sztywności pełzania 1),  MPa nie wymaga się ≥ 16,0 

2 Stabilność próbek wg metody Marshalla w temperaturze 60o C, 
zagęszczonych 2x75 uderzeń ubijaka,  kN   

 

≥ 8,0 

 

≥11,0 

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0 
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4 Wolna przestrzeń w próbkach jw.,  %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0 

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach jw., % 
od 65,0 do 80,0 ≤ 75,0 

6 Grubość warstwy w cm z MMA o uziarnieniu: 
 
od 0 mm do 16,0 mm 
od 0 mm do 20,0 mm 

 
 

od 4,0 do 6,0 
- 

 
 

  
od 6,0 do 8,0 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98,0 ≥ 98,0 

8 Wolna przestrzeń w warstwie,  % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy  projektowania   składu 
MMA 

 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej prawidłowe dozowanie 
składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą.      Dopuszcza się 
dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zależności od temperatury.  

Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, lecz nie więcej niż  ± 2 % w 
stosunku do masy składnika. 

Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach określonych w recepcie. 

Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym utrzymanie stałej 

temperatury z tolerancją ± 5o C. 

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku być zgodna ze wskazaniami określonymi przez producenta asfaltu . 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. 

Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej z zastosowaniem asfaltu wymienionego w tablicy 1  powinna być 
zgodna ze wskazaniami producenta asfaltu . 

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana ( z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania ) oraz o temperaturze niższej od 
wymaganej powinna być potraktowana jako odpad produkcyjny . 
  
5.4. Przygotowanie podłoża 
 
 Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe. Powierzchnia podłoża powinna być sucha i 

czysta. 

 Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w tablicy 9. 

 

 

 

 

Tablica 9. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe, mm 

Podłoże pod warstwę 
Lp. Drogi i place 

ścieralną wiążącą  

1 Drogi klasy A, S i GP 6 9 

2 Drogi klasy G i Z 9 12 

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15 

 

  W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych w tablicy 6, podłoże należy wyrównać poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy 
wyrównawczej. 
 

5.5. Połączenie międzywarstwowe 
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Każdą ułożoną warstwę należy skropić emulsją asfaltową  przed ułożeniem następnej, w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia 
międzywarstwowego, w ilości ustalonej w SST D-04.03.01 . 

Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza  podano w tablicy 7. 

Tablica 10. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej  

 Lp 
Podłoże do wykonania warstwy z mieszanki 
betonu asfaltowego 

Ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji  kg/m2 

1. Podbudowa asfaltowa od 0,3 do 0,5 

2. Asfaltowa warstwa wiążąca od 0,1 do 0,3 

Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody . orientacyjny czas wyprzedzenia 
wynosi co najmniej: 
 

− 0,5 h przy ilości od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji   
 

5.6. Warunki przystąpienia do robót 
 

 Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa od +5o C dla wykonywanej warstwy 

grubości  > 8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy grubości  ≤ 8 cm. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym 

podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 
 

5.7. Zarób próbny 
 
 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inspektor 
Nadzorua kontrolnej produkcji. 

Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 

 Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego podano w tablicy 11. 

 

 

 

 

Tablica 11. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu   
                   zaprojektowanego  przy  badaniu  pojedynczej  próbki  metodą  ekstrakcji,  % m/m 

 

 
Lp 

 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do 
nawierzchni dróg o kategorii ruchu 

  KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 

1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm: 
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

 

± 5,0 

 

± 4,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm:  0,85; 
0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 3,0 ± 2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach            # 
0,075mm ± 2,0 ± 1,5 

4 Asfalt ± 0,5 ± 0,3 

 

 5.8. Wykonanie warstwy  wiążącej z betonu  asfaltowego 
 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym sterowaniem grubości 
warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. 

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3. 

Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na odcinku próbnym. 

Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna być niższa od wskazanej przez producenta zastosowanego asfaltu . 

Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy powinien być zgodny z 
wymaganiami podanymi w tablicach 6 i 8. 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 

Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie 
związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
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Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana asfaltem  
  

6.1. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny być zgodne z receptą 
laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 8. Dopuszcza się wykonanie badań innymi równoważnymi metodami. 

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 

 Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 

 Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza. 

Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej działce 

roboczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 
pobranej w wytwórni  

1 próbka przy produkcji do 500 Mg  
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 

3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

4 Właściwości kruszywa  przy każdej zmianie 

5 Temperatura składników mieszanki mineralno-
asfaltowej 

dozór ciągły 

6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej każdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

7 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej jw. 

8 Właściwości próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 
pobranej w wytwórni 

jeden raz dziennie 

lp.1 i lp.8 – badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 

 

6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 

 Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa. 

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru 
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST. 
 

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 

 Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w  ST. 

6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

 
 Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i 
wbudowywania. 
 

6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z 
receptą laboratoryjną. 
 

 
 

6.4. Równość warstwy 

 Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego  mierzone wg BN-68/8931-04  nie powinny być większe od podanych w 
tablicy 14. 
 

Tablica 14. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm 

Lp. Drogi i place Warstwa ścieralna Warstwa wiążąca 

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 

2 Drogi klasy G i Z 6 9 

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 
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6.4.1. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 0 %. 6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 

 Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny 
być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie. 

6.4.2. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej 
powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane , a przylegające warstwy powinny być 
w jednym poziomie. 

 

 
6.4.3. Wygląd warstwy 

 Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i 
spękanych. 
 

6.4.4. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

 Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej. 
 

 7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy wiążącej z betonu asfaltowego. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Roboty uznaje się za wykonane, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 dały wyniki 
pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 
 
 Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 

      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

      oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym  projektem organizacji ruchu,  

      dostarczenie materiałów, 

      wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 

      posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych  

      skropienie między warstwowe, 

       rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

      obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 

      przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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D-03.02.01. BUDOWA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej szczegołowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot 
budowlanych (STWIORB) są wymagania szczegołowe dotyczące wykonania i odbioru Robot związanych z 
inwestycją pn: : 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Specyfikacja techniczna ST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robot wymienionych pkt. 1.1 
Specyfikację należy rozpatrywać łącznie z rysunkami, i innymi dokumentami opisującymi inwestycję - 
projekt budowlany. Wszelkie rozwiązania techniczne związane z prawidłową realizacją budowy 
i przekazaniem obiektu Inwestorowi a nie zawarte w dokumentacji winne by wykonane zgodnie 
z obowiązującymi w budownictwie normami i sztuką budowlaną. Roboty nie ujęte w dokumentacji, 
a wynikające z technologii budowy, zastosowania materiałow lub montażu urządzeń winny by 
uwzględnione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak ich wyszczegolnienia w dokumentacji nie jest 
podstawą do roszczeń finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora, Biura Projektow lub 
Projektanta. Zmiany w przyjętych rozwiązaniach technicznych lub zastosowanych materiałach muszą 
zostać zatwierdzone przez Projektanta i Inwestora.Wykonawca jest całkowicie odpowiedzialny za 
sprawdzenie zakresu prac, ilości materiałow i urządzeń zgodnie z dokumentacją na etapie przetargu. 
W razie wystąpienia niezgodności opisu technicznego z dokumentacją rysunkową Wykonawca powinien 
zwrocić się pisemnie do biura projektow celem wyjaśnienia rozbieżności. Zasada powyższa obowiązuje 
przy wyjaśnianiu wszelkich wątpliwości związanych z niniejszą dokumentacją. 
1.3. Zakres robót objętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą wykonania przebudowy kanalizacji deszczowej, zgodnie 
z lokalizacją określoną w dokumentacji projektowej. 
W zakres tych robot wchodzą: 
- roboty przygotowawcze, 
- roboty ziemne, 
- roboty montażowe, 
- przekroczenia pod obiektami terenowymi, 
- budowa studni, 
- ochrona przed korozją, 
- kontrola jakości. 
1.4. Określenia podstawowe. 
1.4.1. Kanał - liniowy obiekt inżynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia ściekow. 
1.4.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzenia ściekow opadowych. 
1.4.3. Kanał doprowadzający - kanał deszczowy doprowadzający ścieki opadowe do urządzeń 
oczyszczających jak osadniki szlamowe, zbiorniki retencyjne i separatory. 
1.4.4. Kanał odprowadzający - kanał deszczowy odprowadzający ścieki podczyszczone w urządzeniach 
oczyszczających do odbiornika. 
1.4.5. Kanał otwarty /koryto żelbetowe o przekroju prostokątnym/ - kanał ktorego gorna część 
obwodu przekroju poprzecznego jest otwarta. 
1.4.6. Kanał zamknięty - kanał, ktorego obwod przekroju poprzecznego jest zamknięty. 
1.4.7. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji 
deszczowej. 
STWiORB 
1.4.8. Kolektor, kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ściekow z kanałow i odprowadzenia 
ich do pompowni, oczyszczalni lub odbiornika. 
1.4.9. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m. 
1.4.10. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzełazowym przeznaczony do 
kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałow. 
1.4.11. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w 
planie na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
1.4.12. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do połączenia co najmniej 
dwoch kanałow dopływowych, w jeden kanał odpływowy. 
1.4.13. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna, mająca dodatkowy przewod 
pionowy umożliwiający wytracenie nadmiaru energii ściekow, spływających z wyżej położonego kanału 
dopływowego do niżej położonego kanału odpływowego. 
1.4.14. Studzienka monolityczna - studzienka, ktorej co najmniej komora robocza jest wykonana w 
konstrukcji monolitycznej. 
1.4.15. Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza część komory 
roboczej i komin włazowy są wykonane z prefabrykatow. 
1.4.16. Studzienka kołowa - studzienka z komorą roboczą w kształcie koła w przekroju poziomym. 
1.4.17. Komora robocza - zasadnicza część studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynności 
eksploatacyjnych. 
1.4.18. Komin włazowy - szyb łączący komorę roboczą z powierzchnią terenu, przeznaczony do 
wchodzenia i wychodzenia obsługi. 
1.4.19. Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przepływu 
ściekow. 
1.4.20. Wysokość komory roboczej - odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty 
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pokrywowej, lub innego elementu przykrycia komory roboczej, a rzędną spocznika przy ścianie komory. 
1.4.21. Spocznik - element dna studzienki pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej. 
1.4.22. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek 
kanalizacyjnych, składający się z korpusu i pokrywy z zabezpieczeniem zatrzaskowym. 
1.4.23. Płyta pokrywowa (pośrednia) - płyta przykrywająca komorę roboczą studzienki 
kanalizacyjnej. 
1.4.24. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ściekow opadowych spływających do kanału 
z utwardzonych powierzchni terenu. 
1.4.25. Retencja kanałowa - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do 
przytrzymywania i retencjonowania nadmiernych ilości napływających ściekow opadowych . 
1.4.26. Skrzynka wpustu deszczowego - zwieńczenie wpustu, składające się z korpusu i kratki, 
osadzone na zestawie odpływowym w miejscu jego zabudowy. 
1.4.27. Korpus - część skrzynki wpustu lub włazu kanałowego stanowiącego obudowę i podparcie kratki 
lub pokrywy włazu, montowana na miejscu zabudowy. 
1.4.28. Kratka - ruchoma część skrzynki, wpustu ściekowego, umożliwiająca odbior wod 
powierzchniowych. 
1.4.29. Pokrywa włazu kanałowego - ruchoma część włazu kanałowego, służąca do zamykania 
otworow studzienek kanalizacyjnych. 
1.4.30. Otwory wentylacyjne - otwory w pokrywach włazow kanałowych, spełniające funkcje 
wentylacyjne. 
1.4.31. Powierzchnia wsporcza - powierzchnia korpusu, na ktorej wspierają się pokrywa, ramka 
dystansowa lub kratka. 
1.4.32. Ramka dystansowa - dodatkowy element skrzynki, umożliwiający regulację położenia kratki w 
pionie względem nawierzchni drogowej. 
1.4.33. Eksfiltracja – przenikanie (ubytek) wod lub ściekow z przewodu kanalizacyjnego do gruntu. 
1.4.34. Infiltracja - przenikanie wód gruntowych do przewodu kanalizacyjnego. 
1.4.35. Tymczasowe składowisko – miejsce składowania gruntow pozyskanych z wykopow do 
poźniejszego wbudowania. 
STWiORB 
Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami 
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogolne wymagania dotyczące robot podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogolne”. 
W rożnych miejscach Specyfikacji Technicznej podane są odnośniki do stosowanych norm 
i standardow. Przywołane normy i standardy winny by traktowane jako integralna część Specyfikacji 
Technicznych i czytane w połączeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w ktorych są wymienione. Zakłada się, 
że Wykonawca dogłębnie zaznajomił się z ich zawartością i wymaganiami i będzie je stosował. 
Zastosowanie będą miały ostatnie wydania norm i standardow według stanu na 30 dni przed datą 
zamknięcia przetargu, o ile wyraźnie nie stwierdzono inaczej. Roboty należy wykonywać w bezpieczny 
sposob, ściśle w zgodzie z obowiązującymi regulacjami, normami, standardami i wymaganiami 
określonymi w Specyfikacjach Technicznych. Nie wyszczegolnienie w dokumentacji projektowej czy 
niniejszej specyfikacji jakichkolwiek obowiązujących aktow prawnych, norm czy rozporządzeń nie zwalnia 
wykonawcy od ich stosowania. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogolne wymagania dotyczące materiałow, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogolne". Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie 
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWiORB. Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera 
o proponowanych źrodłach otrzymania materiałow przed rozpoczęciem ich dostawy. Jeżeli Dokumentacja 
Projektowa lub STWiORB, przewidują możliwość wariantowego wyboru rodzaju materiału w 
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o swoim wyborze jak najszybciej, 
jak to możliwe przed użyciem materiału albo w okresie ustalonym przez Inżyniera celem sprawdzenia 
zgodności z wymogami projektowymi. W przypadku nie zaakceptowania materiału ze wskazanego źrodła, 
Wykonawca powinien przedstawić do akceptacji Inżyniera materiał z innego źrodła. Wszelkie zmiany 
projektowe wymagają pisemnej zgody uprawnionego branżysty projektanta. Wybrany i zaakceptowany 
rodzaj materiału nie może być poźniej zmieniony bez zgody Inżyniera. Każdy rodzaj robot, w ktorym 
znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc 
się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną pracę. Surowiec użyty do produkcji rur, kształtek i 
studni z tworzyw sztucznych powinien gwarantować trwałość większą od 50 lat. 
2.2. Rury kanalizacyjne 
2.2.1. Rury kanalizacyjne z PEHD SN8 (HDPE) oraz PP SN8 
Kanały PEHD 
Kolektory DN300-DN500 projektuje się z rur niekarbowanych PEHD strukturalnych dwuściennych z 
gładkimi ściankami: zewnętrzną czarną gwarantującą pełną odporność na promieniowanie UV i 
wewnętrzną jasną ułatwiającą inspekcję, zgodnych z normą PN-EN 13476-2 typ A2. Rury i elementy 
systemu, w tym ich połączenia (kielich z uszczelką i bosym końcem rury, połączenie spawane lub 
zgrzewane) muszą posiadać rzeczywistą sztywność obwodową nie mniejszą od wartości nominalnej 
wymaganej projektem, tj. SN8 i potwierdzoną badaniami zgodnie z PN-EN ISO 9969. Rury muszą posiadać 
trwałe napisy na powierzchni zewnętrznej z powtarzalnością co 2m zawierające min. nazwę producenta, 
średnicę nominalną, symbol surowca oraz klasę sztywności obwodowej. Rury i kształtki w średnicach do 
DN1000 zaprojektowano w technologii połączeń przy pomocy złączki kielichowej (lub dwukielicha), z 
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uszczelką co najmniej dwuwargową z EPDM (lub SBR) osadzoną w gniazdach złączki lub spawania 
ekstruzyjnego. Połączenia rur i kształtek dla średnic większych niż DN1000 projektuje się wyłącznie w 
technologii spawania ekstruzyjnego, jako nierozłączne, gwarantujące możliwość przenoszenia osiowych sił 
wzdłużnych. Elementy systemu muszą bezwzględnie posiadać Aprobatę Techniczną (lub Krajową Ocenę 
Techniczną) ITB oraz IBDiM, z ktorych musi wynikać możliwość stosowania rur w obszarze grawitacyjnych 
sieci kanalizacji deszczowej. Rury i kształtki powinny spełniać wymaganie odporności na uderzenie na 
STWiORB 
poziomie TIR ≤10 w temperaturze 0°C. Badanie należy prowadzić wg norm, AT lub KOT zgodnie z ktorymi 
deklarowana jest zgodność. 
Do każdej partii produkcyjnej wymagane jest dostarczenie świadectwa odbioru 3.1 (wg normy PN-EN- 
10204:2006) zawierające wyniki badań kontroli następujących parametrow: 
- sztywność obwodowa rury oznaczona w trakcie badania (wg PN-EN ISO 9969) nie może być mniejsza od 
wartości sztywności nominalnej; 
- czas indukcji utleniania dla wyrobu gotowego i każdego jego elementu (np. rury, kształtki, spoiny itp.) 
oznaczony w temp. 200˚ C zgodnie z PN-EN 728 lub ISO 11357-6 nie może być mniejszy niż 20 min; 
- zmiana wartości masowego wskaźnika szybkości płynięcia MFR wywołana przetworstwem ≤ }20% 
względem wartości początkowej surowca 0,2-1,0 g/10min, badanie zgodnie z PN-EN ISO 1133-1 
- wytrzymałość na rozciąganie spoin ekstruzyjnych (maszynowych i ręcznych) badanych zgodnie z PN-EN 
1979 powinna być nie mniejsza niż wartość podana w tablicy poniżej 
Wymiar nominalny Minimalna wytrzymałość na 
rozciąganie [N] 
DN<400 380 
400 ≤ DN <600 510 
600 ≤ DN <800 760 
DN ≥ 800 1020 
Wymagane minimalne wartości w/w parametrow muszą być zdefiniowane w dokumentach 
odniesienia, zadeklarowanych przez producenta tj. w AT lub KOT. 
Kanały PP 
Kanały o średnicach DN200-DN400 projektuje się w oparciu o rury PP do kanalizacji grawitacyjnej, 
niekarbowane o sztywności SN8, SN10, SN12,5, SN16 kN/m2, z gładką ścianką wewnętrzną i 
zewnętrzną , posiadające Aprobatę Techniczną (lub Krajową Ocenę Techniczną) ITB oraz zgodne z 
normami: PN-EN 13476-2 lub PN-EN 1852-1, wykonane z polipropylenu. Zastosowane rury muszą 
charakteryzować się: 
- wysoką sztywnością obwodową, tj. nie mniejszą niż SN8, SN10, SN12, SN16 wg obowiązującej w 
Polsce normy PN-EN ISO 9969), 
- wysoką odpornością chemiczną na ścieki agresywne zgodnie z ISO TR 10358, 
- wysoką wytrzymałością na obciążenia punktowe umożliwiającą zastosowanie w trudnych warunkach 
instalacji, posadowienia i eksploatacji. 
- możliwością montażu w okresie jesienno-zimowo-wiosennym, w temperaturach poniżej zera st. C 
(do minus 10° C). 
Rury muszą posiadać gładką ściankę zewnętrzną oraz możliwość podłączania przez system złączek do 
projektowanych studzienek kanalizacyjnych. Wskazane jest, aby wewnętrzna powierzchnia rur była w 
kolorze jasnym (np. białym), ułatwiającym inspekcję kamerą video. Kształtki powinny być wykonane z 
tego samego materiału co rury z zachowaniem wymaganej sztywności. Producent ma obowiązek 
dostarczenia Świadectwa Odbioru 3.1 zgodne z polską normą PN-EN 10204 dla każdej dostarczonej 
partii towaru. 
2.2.2. Kształtki kanalizacyjne z PEHD SN8 
2.2.3. Rury betonowe okrągłe O500 mm wg BN-83/8971-06.02, do budowy studzienek dla 
odwodnienia dna wykopu 
2.2.4 Urządzenia oczyszczające 
2.2.5 Regulatory odpływu 
2.3. Studzienki kanalizacyjne i ściekowe z prefabrykowanych elementów żelbetowych 
łączonych na uszczelki samosmarujące i ich elementy 
Uzbrojenie projektowanego kolektora stanowią studnie przelotowo – połączeniowe 
o średnicy DN1200. z betonu C35/45 zgodnie z PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 1610:2002. Przykrycie 
studni włazem kanałowym, żeliwnym, okrągłym O600mm klasy D-400 (w pasie drogowym) zgodnie z 
PN-EN 124:2000. Rzędna włazu studni kanalizacyjnej w pasie drogowym powinna być rowna rzędnej 
nawierzchni. Kręgi denne studni zaopatrzone w fabrycznie wykonane kinety wyłożone klinkierem. 
STWiORB 
Studzienki należy montować w przygotowanym, odwodnionym wykopie, na podsypce piaskowej grubości 
20cm w gruntach nienawodnionych spoistych, lub podłożu z betonu C8/10 grubości 20cm i podsypce 
filtracyjnej grubości 20cm w gruntach nawodnionych. Tylko w agresywnym środowisku gruntowo – 
wodnym wykonać izolację antykorozyjną zewnętrznych powierzchni studzienek z dwoch warstw bitizolu 
R+Pg. Prefabrykowane elementy studzienek betonowych łączone są za pomocą uszczelek. Do jej montażu 
używać smarow poślizgowych. Pierścienie dystansowe łączone przy użyciu zaprawy betonowej, o grubości 
warstwy połączeniowej do 10mm. Przejścia kanałow przez ściany studzienek wykonuje się jako szczelne w 
stopniu uniemożliwiającym infiltrację wody gruntowej i eksfiltracje ściekow. W ścianach studzienek 
powinny być fabrycznie wykonane króćce połączeniowe do połączenia 
z kanałami PEHD oraz PP. W studniach projektuje się dopuszczalne kaskady wewnętrzne 0,7m. 
2.3.1. Beton hydrotechniczny min. C35/45. 
Składniki do produkcji betonu i sposob jego produkcji do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotow 
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powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003/A1:2005. 
2.3.2. Beton zwykły 
Beton zwykły powinien odpowiadać PN-EN 206-1:2003/A1:2005. 
2.3.3. Zaprawy budowlane zwykłe 
Zaprawy budowlane do połączenia elementow prefabrykowanych. 
2.3.4. Woda 
Woda do betonu i zapraw powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004. 
2.3.5. Piasek do zapraw 
Piasek do zapraw powinien odpowiadać PN-EN 13139:2003. 
2.3.6. Kruszywo mineralne 
Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy 
PN-EN 12620/AC:2004. 
2.3.7. Cement portlandzki 
Cement portlandzki powinien odpowiadać PN-B-19707:2003. 
2.3.8. Cement hutniczy 
Cement hutniczy powinien odpowiadać PN-B-197-1:2002/A1:2005. 
2.3.9. Kręgi betonowe 
2.3.10. Elementy denne 
2.3.11. Płyty pokrywowe żelbetowe okrągłe 
2.3.12. Płyty pośrednie żelbetowe 
2.3.13. Zwężki betonowe 
2.3.14. Pierścienie dystansowe 
2.3.17. Płyta przykrywowa pełna 
2.3.18. Elementy studzienki ściekowej f 500 mm 
Wpusty uliczne projektuje się klasy D400 wg PN-EN 124:2000. Wpusty osadzone są na 
studzienkach ściekowych wykonanych z HDPE o średnicy dn500mm z osadnikiem 0,80m lub 
rownoważnych. Dla odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni drog oraz chodnikow projektuje się 
przykanaliki z rur PP SN8 dn200mm. W studzienkach (w razie potrzeby) osadzone będą przejścia szczelne 
DN200 służące do podłączenia przykanalikow odpływowych. Wpust montowany na podsypce piaskowej 
gr. min. 15cm. 
2.3.19. Włazy kanałowe 
Powinny odpowiadać PN-EN 124:2000; 
- typ ciężki D-400 na rygle, 
- typ lekki B-125 na rygle. 
2.3.20. Stopnie żeliwne 
Stopnie złazowe do studzienek kanalizacyjnych wg PN-EN 13101:2005. 
2.4. Wpusty deszczowe 
Wpust deszczowy uliczny DN500 klasa D 400 wg PN-EN 124:2000. wg pkt. 2.3.18 
_ Wpust uliczny Dn500mm z osadnikiem 
2.5. Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych 
Należy stosować skrzynki żeliwne wpustow deszczowych wg PN-EN 124:2000. 
STWiORB 
2.6. Drenaże 
2.7. Piasek na podsypkę i obsypkę rur 
Piasek na podsypkę i obsypkę rur kanalizacyjnych wg PN-EN 13139:2003/AC 2004. 
2.8. Żwir lub pospółka na podsypkę filtracyjną 
Podsypka filtracyjna ze żwiru, pospołki lub tłucznia wg PN-EN 13139:2003/AC 2004. 
2.9. Materiały izolacyjne i uszczelniające 
2.9.1. Kit olejowy i polistyrenowy 
Kity budowlane trwale plastyczne służące do uszczelniania przejść rur przez ściany studzienek wg PN-B- 
30150:1997. 
2.9.2. Papa izolacyjna 
Powinna spełniać wymagania PN-90/B-04615. 
2.9.3. Lepik asfaltowy 
Wg PN-B-24620:1998/ Az1:2004. 
2.9.4. Izoplast R i B 
Izoplast ”R” - kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powłok w 
gruntach suchych. 
Izoplast „B” - kompozycja bitumiczno - winylowa do zabezpieczeń przeciwwilgociowych 
i wodochronnych na podłożu z izoplastu R. 
2.9.5. Przejście szczelne 
Przejścia szczelne dla rur z PEHD dla przejść rur przez ścianę studzienek: 
- PEHD – łączniki. 
2.9.6. Uszczelki samosmarowujące 
Do łączenia kręgow, płyt. 
2.10. Składowanie materiałów na placu budowy 
Powinno odbywać się na terenie rownym i utwardzonym z możliwością odprowadzenia wod opadowych. 
Elementy prefabrykowane mogą być składowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo. 
W przypadku poziomego składowania rur, pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach 
drewnianych, zabezpieczając klinami umocowanymi do podkładow pierwszy i ostatni element warstwy 
przed przesunięciem z ułożeniem rownolegle. Zaleca się składowanie rur na paletach w opakowaniu 



„PRZEBUDOWA DROGI WOJEWÓDZKIEJ NR 977 NA ODC. 140 W KM 2+520.00 DO KM 3+587.00 ORAZ NA ODC. 140 KM 3+609.00 DO KM 
4+100.00 WRAZ Z INFRASTRUKTURĄ TOWARZYSZĄCĄ W MIEJSCOWOŚCIACH: CIĘŻKOWICE I ZBOROWICE, GMINA CIĘŻKOWICE” 

________________________________________________________________________________ 

producenta. W przypadku pionowego składowania rur betonowych ilość warstw nie może przekroczyć 2 
m. Kręgi można składować poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokości 1,80 m. Przy pionowym 
składowaniu należy stosować podkłady i kliny podobnie jak przy składowaniu rur. Włazy należy składować 
w pozycji wbudowania. Pokrywy żelbetowe należy składować poziomo. Cement, materiały izolacyjne, 
uszczelki oraz inne drobne elementy należy składować w magazynie zamkniętym. Kruszywa tj. pospołkę i 
piasek do zapraw należy składować w pryzmach. Zaleca się sposob składowania materiałow umożliwiający 
dostęp do poszczegolnych jego asortymentow. Kształtki, pierścienie uszczelniające, złączki należy 
składować pod zadaszeniem, w opakowaniach fabrycznych. 
2.13. Rury PEHD i PP 
Rury należy przechowywać w pozycji poziomej, na płaskim i rownym podłożu, w stosach o wysokości do 
1,50m. 
2.14. Kształtki 
Kształtki oraz uszczelki należy przechowywać w magazynie zamkniętym oraz suchym. 
2.15. Odbiór materiałów na budowie 
Zgodnie z obowiązującymi przepisami, zatwierdzenie materiałow można dokonać alternatywnie na 
podstawie: aprobaty, norm, certyfikatu lub innego wymaganego dokumentu jaki powinien posiadać 
producent.Odbioru zatwierdzonego materiałow przed wbudowaniem można dokonać na podstawie 
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deklaracji zgodności albo z normą, albo z aprobatą lub z innym dokumentem potwierdzającym zgodność z 
uprzednio zatwierdzonym materiałem. Należy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałow. W razie 
stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom 
określonym przez Inżyniera robot. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogolne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne". 
3.2. Sprzęt do robót ziemnych i przygotowawczych 
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzęt gwarantujący właściwą 
jakość robot: 
- piłę do cięcia asfaltu i betonu, 
- piłę motorową do cięcia drzew, 
- koparki o pojemności 0,25 - 0,60 m3, 
- spycharki, 
- sprzęt do zagęszczania gruntu (ubijaki i zagęszczarki mechaniczne), 
- samochody samowyładowcze. 
3.3. Sprzęt do robót montażowych 
- Sprzęt do robot montażowych obejmuje: 
- wciągarkę ręczną, 
- wciągarkę mechaniczną, 
- samochod skrzyniowy z dłużycą, 
- samochod samowyładowczy, 
- betoniarki, 
- żurawie, 
- spawarki, 
- urządzenie do przewiertu rurą stalową. 
Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i 
warunkow wykonywanych robot. Sposob wykonania robot oraz sprzęt zaakceptuje Inżynier 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogolne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogolne". 
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środkow transportu, ktore pozwolą uniknąć uszkodzeń 
i odkształceń przewożonych materiałow. Materiały na budowę powinny być przewożone zgodnie 
z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba środkow transportu, powinna gwarantować 
prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB i wskazaniami 
Inżyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. Wykonawca powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących środkow transportu: 
- samochod skrzyniowy, 
- samochod samowyładowczy, 
- samochod dostawczy. 
Przewożone materiały powinny być rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczone przed 
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Rury powinny być układane w pozycji poziomej. Pierwszą 
warstwę rur należy układać na podkładach drewnianych, z założeniem klinow pod skrajne rury. Przy 
wielowarstwowym ułożeniu rur, gorna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu więcej niż 
1/3 średnicy zewnętrznej rury. Poszczegolne warstwy rur należy przekładać materiałem wyściołkowym w 
miejscach stykania się wyrobow. Kręgi należy transportować w pozycji wbudowania, lub prostopadle do 
pozycji wbudowania. Dla usztywnienia przewożonych elementow należy stosować przekładki, rozpory i 
kliny z drewna, gumy i innych materiałow. Podnoszenie i opuszczanie kręgow należy wykonywać za 
pomocą minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu. Włazy 
kanałowe należy zabezpieczyć w czasie transportu przed przemieszczeniem. Włazy typu D mogą być 
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przewożone luzem. Wpusty żeliwne można przewozić dowolnymi środkami transportu. Mieszankę 
betonową należy przewozić w odpowiednich warunkach nie powodujących: segregacji składnikow, zmiany 
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składu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia. Przy przewożeniu rur z tworzyw sztucznych, środki transportu 
powinny mieć powierzchnie gładkie bez gwoździ lub innych ostrych krawędzi. Przy transporcie rur PEHD 
należy zachować następujące wymagania: 
- przewoz rur może odbywać się tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze powietrza od -5° 
do +30°C, 
- ułożenie rur na podkładach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przekładek dla 
ochrony przed zarysowaniem, 
- przy ujemnych temperaturach należy zachować szczegolną ostrożność z uwagi na zwiększoną 
kruchość tworzywa. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne". 
5.2. Opracowania projektowe 
Wykonawca zobowiązany jest we własnym zakresie i na koszt własny do sporządzenia, wszelkich 
niezbędnych opracowań projektowych zabezpieczenia wykopow. Do obowiązkow Wykonawcy należy 
rownież uzyskanie wszelkich niezbędnych uzgodnień dla tych projektow. Projekty konstrukcyjne winny być 
sporządzone zgodnie z zasadami obowiązujących polskich norm. Projekty podlegają akceptacji Inżyniera. 
5.2.1. Wymagania szczegółowe dla opracowań projektowych 
Przy opracowywaniu projektow należy uwzględnić dyspozycje co do sposobu prowadzenia robot zawarte 
w Dokumentacji Projektowej. 
Projekty konstrukcyjne zabezpieczeń winny zawierać co najmniej: 
- projekty ścianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczających rozkopy przyprowadzeniu robot 
ziemnych dla potrzeb budowy kanalizacji i urządzeń oczyszczających w sposob nie stwarzający 
zagrożeń dla istniejących obiektow i urządzeń, 
- projekty tymczasowych odwodnień wykopow fundamentowych i rozkopow. 
5.2.2. Warunki techniczne wykonania opracowań projektowych 
Wszystkie projekty muszą zawierać warunki techniczne wykonania, ktore obejmować będą: 
- badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektow konstrukcyjnych, 
- dobor odpowiednich materiałow dla przewidzianych robot wraz z podaniem dla nich wymaganych 
parametrow jakościowych, warunkow ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli jakości oraz zasad ich 
odbioru, 
- dobor sprzętu, 
- normy i przepisy dotyczące materiałow i sposobu prowadzenia robot. 
Powyższe warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inżyniera stanowić będą podstawę wykonania robot, 
kontroli ich jakości oraz odbiorow. 
5.3. Prace wstępne 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z budową kanalizacji deszczowej. W 
granicach terenu budowy kanału znajduje się stały punkt niwelacyjny o rzędnej podanej w dokumentacji 
tzw. repery robocze. 
Projekt odwodnienia wykopow na czas budowy Wykonawca wykona we własnym zakresie. 
5.4. Roboty przygotowawcze 
1) Podstawę wytyczenia trasy kanału deszczowego, koryt stanowią Dokumentacja Projektowa 
i Dokumentacja Prawna. 
2) Wytyczenie w terenie osi kanału w odniesieniu do projektowanej drogi, lub drog bocznych 
z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocą wbitych w grunt kołkow osiowych z gwoździem. 
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Po wbiciu kołkow osiowych należy wbić kołki - świadki jednostronne lub dwustronne w celu 
umożliwienia odtworzenia osi kanału po rozpoczęciu robot ziemnych. Wytyczenie trasy kanału w 
terenie przez odpowiednie służby geodezyjne Wykonawcy. 
3) Usunięcie drzew i krzewow w pasie budowy kanału. 
4) Usunięcie humusu spycharką i ułożenie w pryzmy, poza zasięgiem robot. 
5) Należy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery tymczasowe z 
rzędnymi sprawdzanymi przez służby geodezyjne Wykonawcy. 
6) W miejscach, gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadkow, budowę należy prowizorycznie 
ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami. 
5.5. Roboty ziemne 
Wykopy pod kanalizację należy wykonać o ścianach pionowych lub ze skarpami, ręcznie lub mechanicznie 
wg PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999. Wykop pod kanał należy rozpocząć od najniższego punktu tj. od 
wylotu do odbiornika i prowadzić w gorę w kierunku przeciwnym do spadku kanału. Zapewnia to 
możliwość grawitacyjnego odpływu wod z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopow 
nawodnionych. Krawędzie boczne wykopu oznacza się przez odmierzenie od kołkow osiowych, 
prostopadle do trasy kanału połowy szerokości wykopu i wbicie w tym miejscu kołkow krawędziowych, 
naciągnięcie sznura wzdłuż nich i naznaczenie krawędzi na gruncie łopatą. Wydobywaną ziemię na odkład 
należy składować wzdłuż krawędzi wykopu w odległości 1,0m od jego krawędzi, aby utworzyć przejście 
wzdłuż wykopu. Przejście to powinno być stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. 
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do głębokości 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 
przy braku wody gruntowej i usuwisk: 
- w gruntach bardzo spoistych 2:1, 
- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spękanych 1:1, 
- w pozostałych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25, 
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- w gruntach niespoistych 1:1,50, 
- przy rownoczesnym zapewnieniu łatwego i szybkiego odpływu wod opadowych od krawędzi wykopu z 
pasa terenu szerokości rownej trzykrotnej głębokości wykopu. 
Dla gruntow nawodnionych i dla wykopow o ścianach pionowych i głębokości większej od 1,0 m należy 
prowadzić wykopy umocnione. O sposobie umocnienia wykopow decyduje Wykonawca. Dopuszcza się 
umocnienie wypraskami lub ścianką szczelną z grodzic stalowych. 
W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie ścian składa się z trzech elementow: 
- wyprasek ułożonych poziomo przylegających do ścian wykopu, 
- bali pionowych (nakładek), 
- okrąglakow jako poprzeczne rozpory. 
Umocnienie ścianką szczelną z grodzic stalowych wykonane będzie wg opracowanej uprzednio 
dokumentacji projektowej, wymienionej w punkcie 5.2. Spod wykopu należy pozostawić na poziomie 
wyższym od rzędnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym około 20 
cm. Wykopy należy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do 
projektowanej rzędnej należy wykonać bezpośrednio przed ułożeniem podsypki. W trakcie realizacji robot 
ziemnych należy nad wykopami ustawić ławy celownicze umożliwiające odtworzenie projektowanej osi 
wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. Ławy należy montować nad wykopem na wysokości 
ca’1,0 m nad powierzchnią terenu w odstępach co 30 m. Ławy powinny mieć wyraźnie i trwale 
oznakowanie projektowanej osi przewodu. 
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyżujące się lub biegnące 
rownolegle z wykopem, powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone 
w sposob zapewniający ich eksploatację. 
Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości większej 
niż 1 m od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej co 20 m. Rozluźnienie gruntu odbywa się 
ręcznie za pomocą łopat i oskardow lub mechanicznie koparkami. Rozluźniony grunt wydobywa się na 
powierzchnię terenu przez przerzucanie nad krawędzią wykopu. Dno wykopu powinno być rowne i 
wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 
Wykopy o głębokości ponad 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 należy prowadzić 
stopniami - piętrami. Dla każdego piętra należy wykonać wjazd dla środkow transportowych. Gorną część 
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wykopu o głębokości ca’2,0 należy wykonać mechanicznie ze skarpami. Dolną część należy wykonać o 
ścianach pionowych z umocnieniem wypraskami zakładanymi poziomo. Sposob prowadzenia wykopow 
80% mechanicznie i 20% ręcznie. Na odcinku wystąpienia wod gruntowych, gorną część wykopu ze 
skarpami należy wykonać w gruncie suchym, natomiast część nawodnioną o ścianach pionowych. 
Technologia budowy kanalizacji zakłada prowadzenie robot od odbiornika (istniejącego cieku), co 
umożliwia odprowadzenie wod gruntowych z wykopu grawitacyjnie, drenażem ułożonym w podsypce 
filtracyjnej. 
5.6. Podsypka 
Dla kanałow budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podłożu z gruntow spoistych, pod 
rury należy wykonać podsypkę z piasku grubości 20 cm z podbiciem pachwin. Podsypkę należy zagęścić 
ubijakami ręcznymi. 
5.7. Odwodnienie dna wykopu 
Dla kanałow budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu należy ułożyć warstwę filtracyjną z 
pospołki lub żwiru grubości 15 cm, a w niej sączek z rur PP jednościennych f 50 mm w jednym rzędzie. 
Woda gruntowa z sączkow zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych 50 cm umieszczonych w dnie 
wykopu co ~50 m, skąd zostanie odpompowana poza zasięg robot względnie spłynie grawitacyjnie do 
odbiornika. 
Projekt odwodnienia wykopow na czas budowy Wykonawca wykona we własnym zakresie. 
5.8. Roboty montażowe 
Technologia budowy kanału musi gwarantować utrzymanie trasy i spadkow zgodnie 
z Dokumentacją Projektową. Budowę kanału należy prowadzić od odbiornika. Po przygotowaniu wykopu, 
jego odwodnieniu i ułożeniu podsypki należy przystąpić do układania rur. Przy układaniu kanału należy 
zachować prostoliniowość osi zarowno w płaszczyźnie poziomej, jak i pionowej. W tym celu należy 
zamontować nad wykopem ławy celownicze w odstępach co 30,0 m na prostej lub w punktach załamania, 
służące do odtworzenia osi kanału w wykopie. Ławy celownicze są ustawiane na określonej rzędnej z 
zachowaniem spadku kanału. Należy codziennie sprawdzać niwelatorem celowniki, przed przystąpieniem 
do montażu rur. 
5.8.1. Głębokość ułożenia kanału 
Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i środkow zabezpieczających podłoże i przewod przed przemarzaniem, 
głębokość ułożenia przewodu powinna być taka, aby jego przykrycie h od wierzchu przewodu do 
projektowanego terenu było większe niż głębokość przemarzania gruntow hz o 0,20 m zgodnie z PN-EN 
1610:2002. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się zmniejszenie przykrycia h jednak nie więcej niż 
0,1m. 
5.8.2. Opuszczanie rur do wykopu 
Rury do wykopu należy opuszczać powoli i ostrożnie, ręcznie za pomocą lin konopnych lub mechanicznie 
wielokrążkiem powieszonym na trojnogu lub dźwigiem samochodowym. Przy opuszczaniu rur zaleca się 
rownież stosowanie specjalnych hakow z długim ramieniem. Wymiary i wytrzymałość haka powinny być 
dostosowane do wielkości i ciężaru rur opuszczanych. 
5.8.3. Układanie rur 
Rury należy układać od najniższego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanału. 
Przy układaniu rur należy posługiwać się celownikiem, pionem i krzyżem celowniczym. Właściwe położenie 
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ułożonej rury w stosunku do kierunku osi kanału sprawdza się pionem, a w stosunku do linii dna 
projektowanego tzw. Krzyżem celowniczym lub łatą mierniczą i niwelatorem. Najniższy punkt dna 
układanej rury powinien znajdować się dokładnie na kierunku osi budowanego kanału. Rura powinna być 
ułożona wg projektowanej niwelety i ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości. Po ułożeniu 
należy rurę zabezpieczyć przed przesunięciem przez podbicie pachwin podsypką z granulatu. Przy 
nierownym ułożeniu rury w wykopie, rurę należy podnieść i wyregulować podłoże przez podsypkę z piasku 
STWiORB 
lub żwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrownanie położenia rury przez podłożenie kawałka 
drewna, cegły lub kamienia. 
5.8.4. Uszczelnienie rur 
5.8.4.1. Rury PEHD i PP 
Połączenie rur PEHD może odbywać się na jeden z wymienionych sposobow: połączenia kielichowe z 
uszczelkami, spawanie ekstruzyjne, zatrzask lub połączenia skręcane. 
Połączenia kielichowe polecane dla układania kolektorow w trudnych warunkach gruntowych. 
Spawanie ekstruzyjne – metoda polecana do łączenia rur o dużych średnicach i przy wykonywaniu 
renowacji rurociągow. 
Zatrzask – polecane przy układaniu kolektorow w trudnych warunkach montażowych. 
Połączenia skręcane – stosowane przy renowacji zniszczonych kanałow oraz do budowy przepustow. 
5.8.4.2. Zabezpieczenie kanału przy przerwie w układaniu 
Przed ukończeniem dnia roboczego, lub zejściem z budowy, należy zabezpieczyć końce układanego kanału 
przed zamuleniem woda gruntową lub opadową przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np. drewnianym 
progiem. 
5.8.5. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i połączeniowe 
5.8.5.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych 
Lokalizacja studzienek powinna wynikać z potrzeb i ograniczeń związanych z budową 
i użytkowaniem kanału. Odległość zewnętrznej powierzchni ścian studzienki od krzyżujących się z kanałem 
elementow infrastruktury powinny być nie mniejsze niż 1,0 m. 
5.8.5.2. Stateczność i wytrzymałość 
Studzienki kanalizacyjne powinny być wytrzymałe na parcie ziemi, wody i obciążenia dynamiczne oraz nie 
powinny być unoszone wskutek wyporu wody. 
Studzienka powinna być posadowiona na odpowiednim fundamencie. 
5.8.5.3. Studzienki kanalizacyjne z elementów betonowych i żelbetowych należy wykonać 
zgodnie z PN-B-10729:1999. 
Dla studzienek kołowych należy stosować minimalne wymiary studzienek zgodnie z tabelą 1. 
Tabela 1. Zestawienie średnic studni kanalizacyjnych 
Minimalna średnica wewnętrzna Średnica przewodu studzienki [m] 
odprowadzającego [m] przelotowej połączeniowej lub 
rozgałęzieniowej 
0,20 1,20 1,20 
0,25 1,20 1,20 
0,30 1,20 1,20 
0,40 1,20 1,50 
0,50 1,20 1,20 
0,60 1,20 1,20 
0,80 1,50 1,50 
Wysokość komory roboczej studzienki nie powinna być mniejsza niż 2,0 m. W przypadku, gdy głębokość 
ułożenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie mogą zapewnić tej wysokości dopuszcza się 
wysokość komory roboczej mniejszą niż 2,0 m. W uzasadnionych przypadkach z pisemną zgodą 
przyszłego użytkownika dopuszcza się stosowania studzienek o mniejszych średnicach. Studzienki 
kanalizacyjne powinny być wykonane z materiałow trwałych z betonu min C35/45. Ściany komor 
roboczych powinny być wewnątrz gładkie i nietynkowane. Włazy kanałowe powinny mieć średnicę nie 
mniejszą niż 600mm. Włazy należy usytuować nad stopniami złazowymi, w odległości 0,10 m od 
krawędzi wewnętrznej ścian studzienek. Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejscach 
narażonych na obciążenia dynamiczne powinny być wyposażone we właz typu ciężkiego wg PN-EN 
124:2000. Poziom gornej powierzchni włazu w nawierzchni utwardzonej powinien być rowny z nią, 
natomiast w trawnikach i zieleńcach powinien znajdować się co najmniej 8 cm ponad terenem. 
STWiORB 
5.8.6 Studzienki kanalizacyjne o konstrukcji prefabrykowanej 
Pod dno należy ułożyć podsypkę z piasku grubości 10 cm w gruncie suchym lub podłoże z betonu B10 
grubości 20 cm i podsypkę filtracyjną grubości 20 cm w gruntach nawodnionych. W agresywnym 
środowisku gruntowo-wodnym wykonać izolację antykorozyjną zewnętrznych powierzchni studni z dwoch 
warstw bitizolu R+Pg. Studnie kanalizacyjne wykonać zgodnie z PN-B-10729:1999, PN-B-03264:1999, PN- 
92/B-10735 jako typowe z prefabrykowanych elementow betonowych f 1200 mm, f 1500 mm, f 2000 
mm, z betonu min B40, wodoszczelnego (W8), małonasiąkliwego (poniżej 5%), mrozoodpornego F-150. 
Zaprojektowano studnie kanalizacyjne z kinetami. Dolną część komory roboczej wykonać z 
prefabrykowanego elementu dennego f 1200mm. Gorną część studni wykonać z kręgow betonowych 
f1200mm i przykryć konusem o zweżeniu f600mm . Na płycie osadzić właz żeliwny wg PN-EN 124:2000. 
W ścianach studni osadzić stopnie złazowe żeliwne wg PN-64/H-74086. Łączenie elementow 
prefabrykowanych na uszczelkę gumową. Dla studni zlokalizowanych w pasie drogowym, na płycie osadzić 
właz żeliwny klasy D-400 z zatrzaskiem, w terenach zielonych klasy B-125 z zatrzaskiem wg PN-EN 
124:2000. Przejścia kanałow przez ściany studzienek wykonać jako szczelne w stopniu uniemożliwiającym 
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infiltrację wody gruntowej i eksfiltrację ściekow. W ścianach studzienek powinny być fabrycznie osadzone 
kroćce dla przyłączy kanalizacyjnych do połączenia z kanałami z rur PP. Kroćce połączeniowe wklejane 
w nawiercanych otworach w ścianie studzienki. Stosowane kleje oparte są na bazie żywicy epoksydowej. 
5.8.7. Studzienki ściekowe (wpusty uliczne) 
Wykonanie studzienek ściekowych jest podobne jak kanalizacyjnych. Średnica studzienek wynosi 
Φ500mm. Głębokość osadnika studzienki wynosi 0,8 m. Zastosowano wpust ściekowy typu ciężkiego. 
5.8.8. Przykanaliki 
Podłączenie odwodnienia do kanalizacji deszczowej należy wykonać za pomocą przykanalikow. 
Przykanaliki należy wykonać z rur kanalizacyjnych PP SN8 f200mm, łączonych za pomocą kielicha i 
uszczelki elastomerowej. 
5.9. Zasyp wykopu 
Po dokonaniu odbioru można przystąpić do zasypu wykopu. 
5.9.1. Zasypanie ułożonego kanału do wysokości strefy niebezpiecznej (50 cm ponad kanał) 
Zasypanie kanału należy rozpocząć od rownomiernego obsypania rur z bokow, z dokładnym 
zagęszczeniem obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubości 10 - 20 cm, ręcznie lub mechanicznie. 
Do zasypu należy używać gruntow sypkich, mało spoistych nie zawierających kamieni oraz torfu 
i pozostałości materiałow budowlanych. Zasypywanie należy wykonać ostrożnie. Niedopuszczalne jest 
zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej. W/w warunki 
należy zastosować rownież przy zasypie studzienek i wylotow. Kanały z rur z polipropylenu należy zasypać 
gruntem ziarnistym o granulacji 10-40 mm nie spoistym. 
Zasyp wykopu kanału z zagęszczeniem gruntu w obrębie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami 
D.02.01.01 i D.02.03.01. Sprawdzenie zagęszczenia co 50 m. 
5.9.2. Zasypywanie kanału do poziomu terenu 
Pozostały wykop należy zasypać warstwami ziemi o grubości 20-30cm sposobem ręcznym lub 
mechanicznym z zagęszczeniem mechanicznym gruntu > lub = 95 %. Sprawdzenie zagęszczenia co 50 m. 
Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrożenia ziemi. 
Zasyp wykopu kanału z zagęszczeniem gruntu w obrębie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami 
D.02.01.01. i D.02.03.01. Sprawdzenie zagęszczenia co 50 m. 
5.9.3. Rozbiórka umocnienia ścian wykopu, deskowania 
Jednocześnie z zasypywaniem kanału należy stopniowo prowadzić rozbiorkę umocnienia. Przy zwalnianiu 
rozpor należy możliwie unikać wstrząsow w otaczającym gruncie. W miejscach zagrożonych wyjmować się 
po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych można prowadzić rozbiorkę 3-4 wyprasek 
od razu. 
5.10. Ochrona przed korozją 
W agresywnym środowisku gruntowym także zewnętrzne ściany studzienek rewizyjnych i połączeniowych 
z kręgow żelbetowych należy zaizolować 2 x lepikiem lub izoplastem "R". Elementy metalowe jak: stopnie 
złazowe, kraty należy oczyścić, zagruntować farbą podkładową cynkową oraz lakierem bitumicznym. Na 
odcinkach wystąpienia wody gruntowej należy ściany studzienek zaizolować 2 x izoplastem B lub papą na 
lepiku ze ścianką dociskową. 
STWiORB 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogolne zasady kontroli jakości robot podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogolne". 
6.2. Badanie materiałów 
Użyte materiały do budowy kanału powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 
Sprawdzenie użytych materiałow do budowy kanałow przez porownanie ich cech z wymaganiami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej. 
6.3. Badanie zgodności z Dokumentacją Projektową 
Badanie zgodności z Dokumentacją Projektową obejmuje: 
a) Sprawdzenie, czy zostały przedłożone wszystkie dokumenty. 
b) Sprawdzenie dokumentow pod względem merytorycznym i formalnym. 
c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostały wniesione do 
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym 
przez Inżyniera. 
d) Sprawdzenie założonych ław celowniczych w nawiązaniu do reperow. 
e) Sprawdzenie czy poszczegolne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami. 
6.4. Badanie wykonania wykopów 
6.4.1. Badanie wykopów otwartych obudowanych (umocnionych) 
Badanie materiałow i elementow obudowy należy wykonać bezpośrednio na budowie przez oględziny 
zewnętrzne, porownując rodzaj materiałow z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej. 
6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopów - wykonuje się przez oględziny zewnętrzne 
i porownanie z Dokumentacją Projektową oraz użytkowanym sprzętem. 
6.4.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopów 
Przeprowadza się przez: 
- pomiar nachylenia skarp przy użyciu szablonu i porownanie z Dokumentacją Projektową, 
- sprawdzenie odpływu wod opadowych z krawędzi wykopu przez oględziny zewnętrzne, 
- pomiar głębokości wykopu z dokładnością do 0,1 m. 
6.4.4. Badanie prawidłowości wykonania podłoża naturalnego 
Przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne dla stwierdzenia, czy grunt podłoża odpowiada 
następującym wymaganiom: 
- ma naturalną wilgotność, 
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- nie został podebrany, 
- jest zgodny z określonym w dokumentacji. 
6.4.5. Badanie grubości warstwy gruntu zapewniającej nienaruszalność struktury gruntu 
podłoża naturalnego 
Przeprowadza się przez pomiar rzędnej dna wykopu przy użyciu niwelatora i łaty niwelatorem, 
z dokładnością do 1 cm i porownanie z rzędną dna wykopu wg Dokumentacji Projektowej należy wykonać 
w odstępach nie większych niż 30 m. 
6.4.6. Badanie zabezpieczenia podłoża naturalnego 
Sprawdzenie wykonania podłoża naturalnego przed rozmyciem przez wody płynące przeprowadza się 
przez oględziny zewnętrzne. Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostępem i naporem wod 
gruntowych przeprowadza się przez wykonanie wykopu probnego w podłożu naturalnym i pomiar 
głębokości zwierciadła wody gruntowej od poziomu podłoża naturalnego oraz grubość warstwy 
odsączającej z piasku z dokładnością do 1 cm. Pomiar należy wykonać w odstępach nie większych niż 50 
m. 
6.4.7. Badanie drenażu poziomego 
Badanie materiałow drenow i obsypki filtracyjnej należy wykonać bezpośrednio na budowie przez 
oględziny zewnętrzne porownując rodzaj materiałow z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej. 
STWiORB 
Badanie przekroju drenażu przeprowadza się przez sprawdzenie wymiarow poprzecznych obsypki 
filtracyjnej przez pomiar z dokładnością do 1 cm. Badanie zmiany kierunku drenażu w planie i zmiany 
przekroju przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne, czy zostały wykonane w studzienkach zbiorczych. 
6.5. Badanie w zakresie podłoża wzmocnionego 
Grubość podłoża piaskowego, żwirowego i betonowego przeprowadza się pod zewnętrznym obrysem dna 
rury przez oględziny i pomiar grubości i szerokości z dokładnością do 1 cm w trzech wybranych miejscach 
badanego odcinka. 
6.6. Badanie głębokości ułożenia przewodu i wielkości przykrycia 
Badanie przeprowadza się przez pomiar: 
- rzędnej podłoża przy użyciu niwelatora, 
- wysokości przewodu w przekroju poprzecznym, 
- obliczenie rożnicy wysokości h, pomiędzy sumą wynikow pomiarow jw., a rzędną projektowanego 
terenu w danym punkcie. 
6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek 
6.7.1. Badanie ułożenia przewodu 
Badanie ułożenia przewodu na podłożu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdłuż całej długości 
i na szerokości co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie należy przeprowadzić przez 
oględziny zewnętrzne. 
6.7.2. Badanie ułożenia przewodu w planie 
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego według Dokumentacji Projektowej 
w trzech wybranych miejscach badanego kanału nieprzełazowego. Dokładność wykonania 5cm¸ 10cm. 
6.7.3. Badanie ułożenia przewodu w profilu 
Badanie polega na sprawdzeniu rzędnych kolejnych studzienek przez pomiar i porownanie z rzędnymi w 
Dokumentacji Projektowej lub przez pomiar rzędnych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego 
wierzchu poza złączami rur i porownanie z wyliczonymi rzędnymi według Dokumentacji Projektowej. 
Pomiaru dokonać w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Dokładność wykonania 1cm 
¸ 5cm. 
6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu 
Badanie wykonania zmiany kierunku ułożonego przewodu w planie i profilu należy przeprowadzić w 
studzienkach przez oględziny zewnętrzne oraz pomiary. Pomiar promienia łuku oraz gabarytow studzienek 
wykonuje się przy użyciu taśmy stalowej i miarki. Dokładność wykonania do 5 cm. 
6.7.5. Badanie połączenia rur i prefabrykatów 
Sprawdzenie wykonania połączeń należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne. 
6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek 
Badania te polegają na: 
- sprawdzeniu przez oględziny zewnętrzne, pomiar odległości od przewodow oraz kabli 
i porownanie z normatywną odległością, 
- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez oględziny zewnętrzne, 
- sprawdzeniu wykonania ścian studzienki przez oględziny zewnętrzne, 
- sprawdzeniu przejścia kanału przez ściany studzienki przez oględziny zewnętrzne, 
- sprawdzeniu włazu kanałowego należy przeprowadzić przez pomiar odległości krawędzi otworu, od 
wewnętrznej powierzchni ściany, oraz zastosowania właściwego typu włazu, 
- sprawdzenie stopni złazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w ścianie, 
- pomiarze odstępow pionowych i poziomych, oraz poziomego położenia gornej powierzchni stopni, 
- sprawdzeniu komina włazowego należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne, 
- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez oględziny zewnętrzne, 
6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozją 
Badanie przeprowadza się po probach szczelności. 
STWiORB 
Izolację zewnętrzną powierzchni rur ścian studzienek należy opukać młotkiem drewnianym dla 
stwierdzenia, czy przylega trwale na całej powierzchni. 
Zmierzyć wysokość położenia izolacji ponad poziomem zwierciadła wody gruntowej. 
Pomiary wykonać z dokładnością do 1 cm. 
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6.9. Badanie szczelności 
Szczelność kanału wraz z podłączeniami i studzienkami kanalizacyjnymi należy zbadać zgodnie z normą 
PN-EN 1610: 2002. 
6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu 
Badanie należy wykonać przez pomiar wysokości zasypu nad wierzchem przewodu, ktora dla rur 
betonowych i żelbetowych oraz PP powinna wynosić co najmniej 0,50 m. 
Zbadanie dotykiem sypkości materiału użytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, 
a w szczegolności ubicia jej z bokow przewodu. 
Pomiar należy wykonać z dokładnością do 0,1 m w miejscach odległych od siebie nie więcej niż 50,0 m. 
6.11. Badanie prawidłowości wykonania deskowań dla konstrukcji betonowych i żelbetowych 
Przy odbiorze deskowań należy sprawdzić: 
- szczelność deskowania i jego sztywność, 
- odchyłki wymiarowe: 
a) dla ścian pionowych o wysokości do 5 m do  } 10 mm, 
b) dla przemieszczenia osi deskowania ścian  } 10 mm, 
c) odległości między wewnętrznymi powierzchniami deskowania ścian  } 5 mm, 
d) miejscowe nierowności powierzchni deskowania od strony stykania się z betonem  } 3 mm, 
e) długość konstrukcji  } 20 mm. 
6.12. Badania składników betonu 
a) Badanie cementu 
- czasu wiązania, 
- zmiany objętości, 
- obecności grudek. 
b) Badanie kruszywa 
- składu ziarnowego, 
- zawartości pyłow, 
- zawartości zanieczyszczeń, 
- wilgotności. 
c) Badanie wody 
6.13. Badanie mieszanki betonowej 
Badanie mieszanki betonowej: 
- urabialności, 
- konsystencji, 
- zawartości powietrza. 
6.14. Badanie zabezpieczenia przed korozją 
Izolację zewnętrzną komor żelbetowych należy opukać młotkiem drewnianym dla stwierdzania czy 
wykonana izolacja przylega trwale na całej powierzchni. 
6.15. Badania zasypu 
Zbadanie rodzaju materiału użytego do zasypu. 
Oznaczenie wilgotności naturalnej gruntu i określenie wskaźnika zagęszczenia. 
7. ODBIÓR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady odbioru robót 
STWiORB 
Wykonana przebudowa sieci kanalizacyjnej podlega odbiorowi wg zasad określonych w STWiORB 
DM.00.00.00. „Wymagania ogolne”. 
7.2. Odbiór techniczny częściowy 
Przy odbiorze należy sprawdzić zgodność robot z Dokumentacją Projektową. 
Do odbioru nie powinien być przedstawiony mniejszy odcinek kanału niż między kolejnymi studzienkami. 
Jest to odbior poszczegolnych faz robot podlegających na zakryciu: 
- podłoża, 
- przewodu, 
- studzienek. 
Przedłożone dokumenty: 
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 
obejmująca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanałow oraz szkice 
zdawczo-odbiorcze. 
b) Dane geotechniczne obejmujące zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz 
określające poziom wod gruntowych. 
c) Dane odnośnie punktow nawiązania sytuacyjno - wysokościowego wraz z rzędną. 
d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegające wzdłuż i w poprzek trasy kanału. 
e) Dziennik Budowy. 
f) Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałow. 
7.3. Odbiór techniczny końcowy 
Jest to odbior techniczny całkowitego przewodu po zakończeniu budowy, przed przekazaniem do 
eksploatacji. Nie stawia się ograniczeń dotyczących długości badanego odcinka przewodu. 
Przedłożone dokumenty: 
a) wszystkie dokumenty odnośnie odbiorow częściowych, 
b) protokoły wszystkich odbiorow technicznych częściowych, 
c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych 
wykonanej przez uprawnionych geodetow. 
7.4. Zapisywanie i ocena wyników badań 
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7.4.1. Zapisywanie wyników odbioru technicznego 
Wyniki przeprowadzonych badań przy odbiorach częściowych i końcowych powinny być ujęte w formie 
protokołu, szczegołowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dołączone w sposob 
trwały i podpisane przez nadzor techniczny oraz członkow komisji prowadzącej badania. 
7.4.2. Ocena wyników badań 
Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbiorow technicznych należy uznać za dodatnie, jeżeli 
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostały spełnione. 
Jeżeli ktorekolwiek z wymagań przy odbiorze technicznym częściowym nie zostało spełnione, należy daną 
fazę robot uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawić do 
ponownych badań. 
8. ZAKRES RZECZOWY ROBÓT 
Wykonanie robot objętych niniejszą STWiORB obejmuje: 
Kanalizacja deszczowa: 
- geodezyjne wytyczenie trasy kanału, 
- czasowe zajęcie terenu dla potrzeb wykonania kanalizacji, 
- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałow w tym m.in.: rur, kształtek, studni, wylotow, urządzeń oczyszczających, 
- koszt zakupu materiałow, 
- wykonanie i umocnienie ścian wykopu, 
- wykonanie zabezpieczenia kabli, przewodow gazowych, kanalziacyjnych i wodociagowych; 
- odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem wody i odwozem, 
STWiORB 
- przygotowanie podłoża, 
- wykonanie podsypki, 
- ułożenie rur kanalizacyjnych, 
- wykonanie przewiertow; 
- wykonanie obsypki, 
- wykonanie kompletnych studni: kanalizacyjnych, studzienek ściekowych, wpustowych, 
regulacyjnych, kaskadowych, z przelewem, 
- ułożenie przykanalikow wraz z podłączeniem, 
- wykonanie izolacji elementow betonowych i żelbetowych, 
- zasypanie wykopow wraz z zagęszczeniem gruntu, 
- odwoz nadmiaru gruntu nadającego się do wbudowania na tymczasowe składowisko, 
- odwoz gruntu nieprzydatnego na składowisko odpadow, 
- koszt składowania i utylizacji gruntu, 
- odtworzenie nawierzchni: kostka, żwir, asfalt, teren zielony; 
- wykonanie badań i pomiarow, 
- koszt wykonania i uzgodnienia organizacji robot, wykonania planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
oraz nadzoru użytkownika, 
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności. 
Ogolne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej. 
Cena 1 m wykonanego i odebranego kanału, przykanalika obejmuje: 
- oznakowanie robot, 
- zakup i dostawę materiałow (rur, kształtek, studni, wylotow, urządzeń oczyszczających), 
- wykonanie robot przygotowawczych, 
- wykonanie drog technologicznych przy budowie kanalizacji deszczowej, 
- wykonanie wykopu w gruncie kat I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie, 
- przygotowanie podłoża i fundamentow, 
- wykonanie przewiertow; 
- wykonanie zabezpieczenia kabli, przewodow gazowych, kanalziacyjnych i wodociagowych; 
- roboty rozbiorkowe nawierzchni drogowych, 
- ułożenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow 
- przeprowadzenie pomiarow i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- czyszczenie istniejących kanałow wypełnionych osadem, 
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
- odtworzenie nawierzchni: kostka, żwir, asfalt, teren zielony; 
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
- wykonanie przewiertow; 
Cena wykonanej i odebranej studni rewizyjnej, osadnikowo-wlotowej, osadnika, separatora 
oraz ściekowej obejmuje: 
- oznakowanie robot, 
- zakup i dostawę materiałow, 
- wykonanie robot przygotowawczych, 
- wykonanie wykopu w gruncie kat I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie, 
- przygotowanie podłoża i fundamentow, 
- roboty rozbiorkowe nawierzchni drogowych, 
- montaż w wykopie: studni rewizyjnych, studzienek ściekowych, małogabarytowych 
- wykonanie przewiertow; 
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- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej, 
STWiORB 
- podłączenie rurociągow kanalizacyjnych 
- zasypanie i zagęszczenie wykopu, 
- wyrobienie kinety, montaż stopni złazowych i włazu kanałowego( kratki ściekowej) 
- przeprowadzenie pomiarow i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy. 
1. PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla 
ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, 
sterowanie jakością 
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementu powszechnego użytku 
3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
4. PN-EN 295:2002 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i 
kanalizacyjnej 
5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji 
ciśnieniowej deszczowej i ściekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na 
bazie nienasyconej żywicy poliestrowej (UP) wzmocnione włoknem 
szklanym (GRP) 
6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowań przyszłościowych. 
Tymczasowo należy stosować normę PN-B-06712 [10]) 
7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowań przyszłościowych. 
Tymczasowo należy stosować normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12]) 
8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, badania i 
ocena zgodności 
9. PN-B- 250:1988 Beton zwykły 
10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu 
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir 
i mieszanka 
12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kanalizacyjne 
14. PN-C-96177:1958 
Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 
15. PN-H-74101:1984 Żeliwne rury ciśnieniowe do połączeń sztywnych 
16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe 
17. BN-86/8971-06.00 Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i żelbetowe „Wipro” 
18. BN-83/8971-06.02 Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i żelbetowe 
19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe 
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
10.2. Inne dokumenty 
21. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut 
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r. 
STWiORB 
22. Katalog budownictwa: 
KB4-4.12.1.(6) – Studzienki połączeniowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(7) – Studzienki przelotowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(8) – Studzienki spadowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(11) – Studzienki ślepe (lipiec 1980) 
KB4-3.3.1.10.(1) – Studzienki ściekowe do odwodnienia drog (październik 1983) 
KB1-22.2.6.(6) – Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub 60 cm 
23. „Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. „Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r. 
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur „Wipro”, 
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r. 
25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych, wodociągowych 
i kanalizacyjnych, BPC WiK „Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i 
zalecone do stosowania przez Zespoł Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powołany przez 
Prezydenta m.st. Warszawy -sierpień 1984 r. 
26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 
27. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow 
deklarowania zgodności wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 
28. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, 
poz. 2497) 
Uwaga: Wszelkie roboty ujęte w STWiORB należy wykonać 
w oparciu o aktualnie obowiązujące normy i przepisy. 
Wszystkie zapisy ujęte w STWiORB należy rozpatrywać 
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w połączeniu z dokumentacją projektową, przedmiarem i kosztorysem. 
Dokumentacja projektowa i STWiORB są dokumentami wzajemnie się uzupełniającymi. Wszystkie 
elementy ujęte w projekcie, a nie ujęte STWiORB w lub ujęte w STWiORB, a nie ujęte w projekcie winne 
być traktowane tak, jakby były ujęte w obu przypadkach. W przypadku rozbieżności w jakimkolwiek 
z elementow dokumentacji czy STWiORB należy zgłosić to projektantowi celem wyjaśnienia. 
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KANAŁ TECHNOLOGICZNY 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) wykonania i odbioru robót są wymagania dotyczące wykonania i odbioru budowy 
kanału technologicznego. 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót polegających na budowie 
kanału technologicznego w związku z zadaniem inwestycyjnym pn.:  „PRZEBUDOWA DROGI WOJEWÓDZKIEJ NR 977 NA ODC. 140 W KM 
2+520.00 DO KM 3+587.00 ORAZ NA ODC. 140 KM 3+609.00 DO KM 4+100.00 WRAZ Z INFRASTRUKTURĄ TOWARZYSZĄCĄ W 
MIEJSCOWOŚCIACH: CIĘŻKOWICE I ZBOROWICE, GMINA CIĘŻKOWICE” 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze robót telekomunikacyjnych i dotyczą prowadzenia 
robót związanych z budową kanału technologicznego. Obejmują 
budowę: 

 
 
 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ciąg kanału technologicznego – odcinek między sąsiednimi studniami kablowymi lub zasobnikami, ułożonych jeden za drugim i 
połączonych ze sobą elementami kanału technologicznego, zakopanych w ziemi lub umieszczonych w konstrukcjach drogowych obiektów 
inżynierskich. 
1.4.2. Elementy kanałów technologicznych – ciągi i wiązki rur, mikrokanalizacje kablowe, studnie kablowe lub zasobniki oraz inne obiekty i 
urządzenia wchodzące w skład kanałów technologicznych i ich ciągów. 
1.4.3. Kanał technologiczny – kanał technologiczny, o którym mowa w ustawie z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2015 
r. poz. 460). 
1.4.4. Kanał technologiczny przepustowy – ciąg kanału technologicznego usytuowany w pasie drogowym, przebiegający pod przeszkodami 
terenowymi, w szczególności pod konstrukcją nawierzchni drogowych, utwardzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi 
przeznaczonymi dla wszystkich rodzajów pojazdów drogowych, a także w miejscach zbliżeń i skrzyżowań z innymi 
obiektami budowlanymi. 
1.4.5. Kanał technologiczny uliczny – ciąg kanału technologicznego usytuowany w pasie drogowym,w szczególności w miejscach 
przeznaczonych wyłącznie dla pieszych i rowerzystów oraz obszarachparkingowych przeznaczonych dla samochodów osobowych, a także w 
przypadkach współwykorzystania z innymi obiektami budowlanymi. 
1.4.6. Mikrokanalizacja kablowa – zespół podziemnych mikrorur służący do prowadzenia mikrokabli 
światłowodowych. 
1.4.7. Skrzyżowanie kanału technologicznego z innymi obiektami budowlanymi lub śródlądowymi wodamipowierzchniowymi – odcinek 
ciągu kanału technologicznego przebiegający w poprzek obszaru innych obiektów budowlanych lub śródlądowych wód powierzchniowych. 
1.4.8. Studnia kablowa – pomieszczenie podziemne z otworem włazowym zamkniętym pokrywą, umożliwiające dostęp do rur (kanałów) lub 
mikrokanalizacji kablowej w ciągach kanałów 
technologicznych w celu umieszczenia i eksploatacji urządzeń infrastruktury oraz montaż i konserwację urządzeń i kabli. 
1.4.9. System kanałów technologicznych – sieć złożona z ciągów kanałów technologicznych. 
1.4.10. Współwykorzystanie kanału technologicznego z innymi obiektami budowlanymi – usytuowanie 
kanału technologicznego na obszarze będącym w strukturze innych obiektów budowlanych. 
1.4.11. Zasobnik – zbiornik stanowiący osłonę dla złącza kabla lub mikrokabla światłowodowego i ichzapasów. 
1.4.12. Zbliżenie kanału technologicznego z innymi obiektami budowlanymi – odcinek ciągu kanału 
technologicznego przebiegający wzdłuż innych obiektów budowlanych. 
1.4.13. Rura przepustowa - rura grubościenna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiału o nie gorszych 
właściwościach, przeznaczona do budowy przepustów dla kabli lubrurociągów kablowych w miejscach skrzyżowań z innymi urządzeniami 
uzbrojenia terenowego. 
1.4.14. Rura kanalizacji wtórnej i rurociągu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o dużej gęstości, służąca do budowy kanalizacji wtórnej i 
rurociągów kablowych, a także części kanalizacji rozdzielczej. 
1.4.15. RHDPE rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdłużnymi wewnątrz, o głębokości około 1 mm. 
1.4.16. RHDPE z warstwą poślizgową - rura HDPE pokryta wewnątrz warstwą materiału stałego o małym współczynniku tarcia. 
1.4.17. Złączka rurowa - element osprzętu służący do połączenia rur polietylenowych lub innych, z których budowana jest kanalizacja 
pierwotna, wtórna lub rurociąg kablowy. 
1.4.18. Uszczelki końców rur - zespół elementów służących do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz zaułożonymi w nich kablami lub 
rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtórnej i rurociągów kablowych wraz z ułożonymi w nich kablami, a także do uszczelnienia 
wszystkich rodzajów rur pustych. 
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1.4.19. Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtórnej pozwalający na ich identyfikację na 
podstawie oględzin. 
1.4.20. Przewiert sterowany – kanalizacja kablowa z rury RHDPE wykonana za pomocą zdalnie sterowanego urządzenia wiercąco - 
płuczącego, bez naruszania powierzchni zewnętrznej. 
1.4.21. Taśma ostrzegawcza - taśma ostrzegawcza TO o szerokości 200 ± 10 mm i grubości co najmniej 0,3 mm w kolorze pomarańczowym z 
perforowanymi otworami o średnicy co najmniej 10 mm z trwałym napisem "UWAGA KANAŁ TECHNOLOGICZNY". 
1.4.22. Taśma ostrzegawczo-lokalizacyjna - taśma ostrzegawczo-lokalizacyjna o szerokości 200 ± 10 mm i grubości co najmniej 0,5 mm 
kolorze pomarańczowym z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci taśmy kwasoodpornej o szerokości co najmniej 25 mm i grubości co 
najmniej 0,1 mm, z perforowanymi otworami o średnicy co najmniej 10 mm i z trwałym napisem „UWAGA KANAŁ TECHNOLOGICZNY”. 
1.4.23. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami 
podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Pozostałe określenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm związanych. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Roboty teletechniczne muszą być wykonane przed robotami drogowymi. Dopiero po wybudowaniu 
kanału można przystąpić do robót drogowych. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania 
oraz zgodność z PT, ST, Normami i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
1.6. Nazwy i kody CPV 

45232310 -8 Roboty budowlane w zakresie linii telefonicznych 
45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, ciągów komunikacyjnych i linii 
energetycznych 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania 

Do wykonywania robót budowlanych należy stosować wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w 
budownictwie. Każdy materiał musi mieć atest wytwórcy stwierdzający zgodność jego wykonania z 
odpowiednimi normami. 
2.2. Materiały budowlane 

2.2.1. Cement 
Do wykonania studni kablowych zaleca się stosowanie cementu portlandzkiego, 
spełniającego wymagania normy PN-88/B-30000. Cement powinien być dostarczony w opakowaniach 
spełniających wymagania BN-88/6731-08 i składowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach. 
2.2.2. Piasek 
Piasek do budowy studni kablowych i do układania kabli w ziemi powinien odpowiadać 
wymaganiom BN-87/6774-0 
2.2.3. Woda 
Woda do betonu powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa 
wody powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu 
gnilnego oraz nie powinna zawierać zawiesiny, np. grudek. 
2.3. Elementy prefabrykowane 

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe 
Zwieńczenia prefabrykowanych studni kablowych powinny być wykonane z betonu klasy co 
najmniej C25/30 dla klasy obciążalności A-15 lub C35/45 dla klasy obciążalności B-125 i wyższych. 
Korpusy studni kablowych powinny być wykonane z betonu klasy co najmniej C30/37. 
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogą być składowane na polu składowym 
niezabezpieczonym przed wpływami atmosferycznymi. Elementy studni powinny być ustawione 
warstwami na wyrównanym podłożu, przy czym poszczególne odmiany należy układać w oddzielnych 
stosach. 
2.4. Materiały gotowe 

2.4.1. Rury 
- typu HDPE 125/7,1 - z gładką ścianą zewnętrzną i wewnętrzną z utwardzonego polietylenu 
przeznaczone do stosowania przepustów pod ulicami metodami bezrozkopowymi (przecisk 
pneumatyczny, przewiert sterowany); 
- typu HDPE 110/6,3 - z gładką ścianą zewnętrzną i wewnętrzną z utwardzonego polietylenu 
przeznaczone do stosowania przepustów pod ulicami metodami bezrozkopowymi (przecisk 
pneumatyczny, przewiert sterowany); 
- typu dwudzielnego wykonane z HDPE - dzielone rury osłonowe przeznaczone do ochrony 
istniejących kabli oraz do naprawy uszkodzonych kanalizacji kablowych; 
- typu HDPE 40/3,7 - z utwardzonego polietylenu z wewnętrzną ścianką rowkowaną i warstwą 
poślizgową przeznaczone do budowy rurociągów kablowych w ziemi oraz kanalizacji wtórnej w 
kolorze czarnym z wyróżnikiem w kolorze zielonym; 
- wiązka 7 mikrorurek o średnicy 10/8 w rurze HDPE 40 przeznaczona do montażu w kanalizacji 
kablowej i do bezpośredniego zakopywania w ziemi, rura osłonowa HDPE 40 wykonana z 
polietylenu wysokiej gęstości w kolorze pomarańczowym, wzdłużnie ryflowana, mikrorurki 10/8 
wykonane z polietylenu wysokiej gęstości w kolorach czerwonym, niebieskim, białym, zielonym, 
fioletowym, pomarańczowym, i szarym, wzdłużnie ryflowane. 
Rury i mikrorury powinny spełniać wymagania Polskich Norm: PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur 
instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 21: Wymagania szczegółowe. Systemy rur 
instalacyjnych sztywnych oraz PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia 
przewodów. Część 1: Wymagania ogólne; 
Rury należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach zabezpieczonych 
przed działaniem sił mechanicznych. 
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2.4.2. Elementy studni kablowych 
Do budowy studni kablowych należy stosować następujące ich części: 
- wietrznik do pokryw odpowiadający BN-73/3233-02, 
- ramy i pokrywy odpowiadające BN-73/3233-03, 
- pokrywy dodatkowo wyposażone w zamek ryglowy, 
- wsporniki kablowe odpowiadające BN-69/9378-30. 
Powyższe elementy powinny być składowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych. 
Stosować studnie kablowe typu SK-2, SKR-1 
2.4.3. Złącza proste do łączenia rur z wiązkami mikrorurek. 
- Dwudzielna konstrukcja umożliwiająca montaż także po wcześniejszej instalacji mikrorurek i 
wiązek mikrorurek. 
- Wielokrotnego użytku, umożliwiająca łatwy demontaż i ponowny montaż. 
- Uszczelnienie gazo- i wodoszczelne w miejscu łączenia oraz zabezpieczenie przed wnikaniem 
płynów i gazów z zewnątrz. 
- Możliwość stosowania bezpośrednio w ziemi. 
- Odporne na działanie słabych kwasów o typowym stężeniu występującym w ziemi. 
- Odporne na działanie płynów poślizgowych i innych substancji występujących w kanalizacji 
kablowej. 
2.4.4. Złączki proste do łączenia mikrorurek . 
- Prosta instalacja metodą zatrzaskową, bez stosowania dodatkowych narzędzi. 
- Wielokrotnego użytku, umożliwiająca łatwy demontaż i ponowny montaż. 
- Złączka wyposażona w dwa klipsy zatrzaskowe uniemożliwiające przypadkowe wypięcie. 
- Uszczelnienie gazo- i wodoszczelne przed wnikaniem płynów i gazów z zewnątrz mikrorurek w 
miejscu łączenia w osi poprzecznej mikrorurki. 
- Możliwość stosowania bezpośrednio w ziemi. 
- Odporne na działanie słabych kwasów o typowym stężeniu występującym w ziemi. 
- Odporne na działanie płynów poślizgowych i innych substancji występujących w kanalizacji 
kablowej. 
- Wytrzymałość ciśnieniowa wystarczająca dla pneumatycznej metody instalacji mikrokabli 
2.4.5. Złącza odgałęźne do łączenia rur z wiązkami mikrorurek. 
- Dwudzielna konstrukcja umożliwiająca montaż także po wcześniejszej instalacji mikrorurek i 
wiązek mikrorurek. 
- Uszczelnienie gazo- i wodoszczelne w miejscu łączenia oraz zabezpieczenie przed wnikaniem 
płynów i gazów z zewnątrz wejścia, wyjścia i odgałęzienia. 
- Możliwość stosowania bezpośrednio w ziemi. 
- Odporne na działanie słabych kwasów o typowym stężeniu występującym w ziemi. 
- Odporne na działanie płynów poślizgowych i innych substancji występujących w kanalizacji 
kablowej. 
2.4.6. Uszczelnienie zakończenia wiązki 7 mikrorurek w rurze HDPE 40. 
- Dwudzielna konstrukcja umożliwiająca montaż także po wcześniejszej instalacji mikrorurek i 
wiązek mikrorurk, wielokrotnego użytku. 
- Uszczelnienie gazo- i wodoszczelne w miejscu łączenia oraz zabezpieczenie przed wnikaniem 
płynów i gazów z zewnątrz. 
- Możliwość stosowania bezpośrednio w ziemi. 
- Odporne na działanie słabych kwasów o typowym stężeniu występującym w ziemi. 
- Odporne na działanie płynów poślizgowych i innych substancji występujących w kanalizacji 
kablowej. 
2.4.7. Uszczelnienie mikrorurek 10mm z mikrokablem. 
- Dwudzielna konstrukcja umożliwiająca montaż także po wcześniejszej instalacji mikrokabla, 
wielokrotnego użytku. 
- Uszczelnienie gazo- i wodoszczelne, zabezpieczenie przed wnikaniem płynów i gazów z zewnątrz. 
- Możliwość stosowania bezpośrednio w ziemi. 
- Odporne na działanie słabych kwasów o typowym stężeniu występującym w ziemi. 
- Odporne na działanie płynów poślizgowych i innych substancji występujących w kanalizacji 
kablowej. 
2.4.8. Zaślepka mikrorurki 10mm. 
- Zabezpieczenie przed wnikaniem do wnętrza mikrorurki substancji z zewnątrz, wielokrotnego 
użytku. 
- Uszczelnienie gazo- i wodoszczelne, zabezpieczenie przed wnikaniem płynów i gazów z zewnątrz. 
- Wyposażana w klips zatrzaskowy uniemożliwiający dodatkowe wypięcie. 
- Możliwość stosowania bezpośrednio w ziemi. 
- Odporne na działanie słabych kwasów o typowym stężeniu występującym w ziemi. 
- Odporne na działanie płynów poślizgowych i innych substancji występujących w kanalizacji 
kablowej. 
2.4.9. Złączki skręcane do rur HDPE 40 
- Do montażu rur o średnicy zewnętrznej 40mm wielokrotnego użytku, montaż poprzez skręcenie 
- Wytrzymałość na max. ciśnienie wewnątrz do 16bar. 
- Uszczelnienie gazo- i wodoszczelne, zabezpieczenie przed wnikaniem płynów i gazów z zewnątrz. 
- Możliwość stosowania bezpośrednio w ziemi. 
- Odporne na działanie słabych kwasów o typowym stężeniu występującym w ziemi. 
- Odporne na działanie płynów poślizgowych i innych substancji występujących w kanalizacji 



„PRZEBUDOWA DROGI WOJEWÓDZKIEJ NR 977 NA ODC. 140 W KM 2+520.00 DO KM 3+587.00 ORAZ NA ODC. 140 KM 3+609.00 DO KM 
4+100.00 WRAZ Z INFRASTRUKTURĄ TOWARZYSZĄCĄ W MIEJSCOWOŚCIACH: CIĘŻKOWICE I ZBOROWICE, GMINA CIĘŻKOWICE” 
________________________________________________________________________________________________________________ 

kablowej. 
 
3. SPRZĘT 
Wykonawca przystępujący do wykonania budowy kanału technologicznego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót: 
- ubijak spalinowy, 
- żurawik hydrauliczny, 
- żuraw samochodowy 4 t, 
- zespół prądotwórczy jednofazowy 2,5 kVA. 

- zgrzewarka do rur termoplastycznych, 
-  

4. TRANSPORT 
Wykonawca winien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków transportu: 
- samochód dostawczy, 
- samochód skrzyniowy, 
- samochód samowyładowczy, 
- żuraw samochodowy, 
- przyczepa do przewozu rur na bębnach. 
Przewożone materiały należy zabezpieczyć przed możliwością przesuwania w czasie transportu. 
Rodzaj środków transportowych musi być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Roboty należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową, normami oraz przepisami budowy, 
bezpieczeństwa i higieny pracy. Zachować następującą kolejność robót: 
- roboty przygotowawcze, 
- przekopy kontrolne, 
- roboty ziemne, 
- roboty montażowe, 
- roboty instalacyjne teletechniczne. 
Za jakość wykonywanych robót oraz zastosowanych elementów i materiałów odpowiedzialny jest 
wykonawca robót. 
Prace w pobliżu innych podziemnych urządzeń wykonywać po zgłoszeniu i pod ewentualnym 
nadzorem właściciela urządzenia. 
 
5.2. Kanał technologiczny. 

Kanał technologiczny wybudować jako teletechniczną kanalizację kablową w skład której wchodzą: 
1. Studnie kablowe o gabarytach SK-2,  
2. Ciągi kablowe wykonane z: 

 
 
Kanał technologiczny należy układać zgodnie z trasą pokazaną na rys. nr 2 a,b,c dokumentacji projektowej. 
5.2.1 Lokalizacja kanału technologicznego. 
Lokalizacja kanału technologicznego wynika z warunków terenowych, projektowanego układu 
drogowego, obowiązujących przepisów (Polskich Norm, rozporządzeń, zarządzeń), a także z zasad 
określonych w Rozporządzeniu Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać kanały technologiczne (Dz.U poz. 680 z 15.05.2015 r), 
Kanał technologiczny powinien być ułożony w poboczu budowanej drogi, w pasie drogowym - 
niezadrzewionym pasie zieleni, równolegle do osi ulicy. Należy unikać prowadzenia odcinków kanału 
technologicznego pod jezdniami, z wyjątkiem skrzyżowań. Przebieg na krótkich odcinkach pod jezdnią 
dopuszcza się dla uniknięcia kolizji z elementami uzbrojenia podziemnego lub w celu ominięcia przeszkód 
naziemnych. 
5.2.2. Długość przelotów między studniami 
Wykop dla rur budowanego kanału technologicznego powinien być wykonywany jednorazowo na 
odcinku obejmującym, co najmniej dwie sąsiednie studnie. Krótsze odcinki mogą być wykonywane, jeżeli jest 
to uzasadnione względami zapewnienia bezpieczeństwa ruchu kołowego i pieszego, a także w wypadku, gdy 
trasa kanalizacji przebiega wzdłuż budynków niepodpiwniczonych, gdyż długości wykopów w takiej sytuacji są 
ograniczone ze względów bezpieczeństwa. 
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5.2.3. Głębokość ułożenia kanału technologicznego. 
Głębokość ułożenia kanalizacji kablowej powinna wynieść 0,8m, zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 26 października 2005 r w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U Nr 219 poz. 1864 z 2005 r). Przy przejściu 
pod ulicą głębokość posadowienia zwiększyć tak, aby uzyskać 1,0m od górnej krawędzi rury RO do 
projektowanej rzędnej ulicy. Wymaganą głębokość należy przyjmować w odniesieniu do projektowanego 
poziomu posadowienia elementów zagospodarowania pasa drogowego (jezdnia, chodnik, zatoki, ścieżka itp.) 
W sytuacjach uzasadnionych trudnościami technicznymi dopuszcza się lokalnie zmniejszenie 
głębokości ułożenia kanału pod warunkiem jego odpowiedniego zabezpieczenia, np. ławą betonową lub 
wykonania z grubościennych rur z tworzywa sztucznego bądź rur stalowych. Powyższe stanowi jedynie 
sytuację wyjątkową niemożliwą do określenia na etapie prac projektowych. 
Należy podkreślić, że głębokość ułożenia kanału na poszczególnych odcinkach może wynikać np. z 
typu zastosowanych studni kablowych lub sytuacji terenowej. W trakcie budowy należy stosować się w tym 
zakresie do szczegółowych danych zawartych w zatwierdzonym projekcie budowlanym i wykonywać 
ewentualne wzmocnienie mechaniczne wg projektu budowlanego i wykonawczego. 
Rury kanału przyłączeniowego KTps w najpłytszym miejscu powinny być posadowione na głębokości 
zapewniającej 0,5m przykrycia poniżej rządnej projektowanego pobocza ulicy. 
5.2.4. Osiowość przebiegu. 
Kanał technologiczny powinien, na odcinkach między sąsiednimi studniami, przebiegać po linii prostej 
lub łukowej (zgodnie z planem zagospodarowania). Dopuszczalne odchylenia osi kanału technologicznego 
dotyczą miejsc, w których konieczne jest ominięcie przeszkód terenowych. 
W celu ominięcia przeszkód ciągi kanału technologicznego z rur HDPE mogą być wygięte tak, aby 
promień wygięcia nie był mniejszy od 20 m. 
5.2.5. Spadek kanału technologicznego. 
W terenie usytuowanym poziomo rury kanału technologicznego KTu i KTp powinny być układane ze 
spadkiem 0,1-0,3% w kierunku jednej ze studni, kanału KTps 0,5% w kierunku studni. W terenie pochyłym rury 
kanału technologicznego należy usytuować zgodnie z naturalnym ukształtowaniem terenu, z zachowaniem 
zasady spadku na poszczególnych odcinkach w kierunku jednej ze studni. 
Spadek kanału i głębokość posadowienia dostosować do projektowanego profilu podłużnego 
drogi/ścieżki/chodnika. 
5.2.6. Zestawy z rur HDPE. 
Do zestawienia ciągów kanału technologicznego przewidziano rury HDPE 110/6,3 i HDPE 125/7,1 
(RO, rury fi 40 puste (RS) i rurę fi 40 z 7 mikrorurkami (WMR). 
Rury HDPE 110/6,3 i 125/7,1 należy łączyć złączkami z uszczelką gumową lub wykonać połączenie 
za pomocą zgrzewania (przy przewiertach sterowanych). Dopuszcza się stosowanie rury z kielichami 
wyposażonymi w uszczelkę gumową. Końce rur w studniach powinny być uszczelnione. 
Mikrorurki łączyć ze sobą za pomocą złączek prostych o średnicy 10/8 mm, z klipsami blokującymi 
uniemożliwiającymi przypadkowe wypięcie. Rury RS fi 40 łączyć za pomocą złączek skręcanych ZRs40, WMR 
w miejscach łączenia mikrorurek łączyć ze sobą za pomocą złączek prostych dwudzielnych, doziemnych, 
hermetycznych, wielokrotnego użytku. W miejscach odgałęzień zastosować złączki odgałęźne dwudzielne, 
doziemne, hermetyczne, wielokrotnego użytku. 
5.2.7. Roboty ziemne. 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy zabezpieczyć teren znakami ostrzegawczymi, 
zaporami, zastawami drogowymi itp. zgodnie z projektem organizacji ruchu. Teren budowy powinien być 
niedostępny dla osób niezatrudnionych. Wzdłuż całego wykopu na terenie otwartym należy ustawić bariery 
pomalowane w biało -czerwone pasy i wyposażone w lampy o kolorze czerwonym zapalane o zmierzchu. 
Rowy kablowe o szerokości do 80 cm w terenie zabudowanym powinny być zaopatrzone w dostateczną liczbę 
przejść (kładek) z jednej strony na drugą. Kładki należy układać tak, aby miały wystarczające oparcie po obu 
stronach wykopu, po 0,5 m poza klin odłamu, i nie rozsuwały się. Kładki powinny być wykonane z materiału 
pełnowartościowego (np. deski o grubości co najmniej 38 mm) i wyposażone w poręcze o wysokości 1,1 m 
oraz w krawężniki (wysokość 15 cm) i poprzeczkę na wysokości 60 cm. 
5.2.7.1. Trasa kanału technologicznego. 
Wytyczona w terenie trasa kanału technologicznego powinna być zgodna z podaną w Dokumentacji 
Projektowej. Wytyczenie w terenie powinno być wykonane przez upoważnione służby geodezyjne na 
podstawie odpowiedniej mapy (podkładu geodezyjnego) zaopatrzonej w klauzulę zatwierdzającą właściwych 
władz administracji terenowej. 
5.2.7.2. Głębokość wykopów. 
Głębokości wykopów podane są w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 oraz w Rozporządzeniu Ministra 
Infrastruktury z dnia 26 października 2005 r w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U Nr 219 poz. 1864 z 2005 r). 
5.2.7.3. Szerokość wykopów. 
Szerokości wykopów podane są w tablicy 4 normy BN-73/8984-05. 
5.2.7.4. Przygotowanie wykopów. 
Wykopy powinny być tak przygotowane, aby spełniały wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN- 
73/8984-05. Ściany wykopów powinny być pochyłe. 
5.2.7.5. Wyrównanie i wzmocnienie dna wykopu. 
Przed ułożeniem rur dno wykopu powinno być wyrównane i ukształtowane ze spadkiem wg wymagań 
w punkcie 5.2.5. ST. Podłoże w miejscach po głazach, fundamentach, grubych korzeniach itp. powinno być 
wyrównane i ubite. W gruntach mało spoistych, jak próchnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach 
przesyconych wodą, jak kurzawki, muły, torfy, na dnie wykopu układać należy ławę z betonu marki 100 o 
grubości co najmniej 10 cm. 
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Ławę betonową na dnie wykopu należy układać również w wypadku możliwości osiadania gruntu, np. 
przy przebudowach ulic w świeżo wzruszonej lub usypanej ziemi. Dopuszcza się wykonanie ławy przez 
sporządzenie warstwy kamieni, tłucznia i piasku i zalanie jej zaprawą cementową. Ławę betonową, jak również 
dno wykopu w gruntach III i IV kategorii należy wysypać warstwą piasku lub przesianej ziemi o grubości nie 
mniejszej niż 10 cm. 
5.2.8. Układanie ciągów kanału technologicznego - układanie rur HDPE. 
Projektowany kanał technologiczny należy układać na 10 cm podsypce, na głębokości około 90cm dla 
KTu i 1,4 dla KTp. Zwrócić uwagę by rura RS i wiązka mikrokanalizacji WMR kanału technologicznego była 
układana z falowaniem nie większym niż 0,3% w gruntach o twardym podłożu i 2% w gruntach bagnistych i na 
terenach zalewowych. Jeżeli rury polietylenowe układane są w okresie letnim, tj. gdy temperatura w ziemi na 
głębokości 1 m jest znacznie niższa od temperatury rur na placu budowy, zasypanie rur powinno być wykonane 
dwuetapowo: najpierw warstwą podsypki, a po upływie 24 godzin, po ochłodzeniu się rur w ziemi, powinno 
nastąpić ostateczne zasypanie kanału technologicznego. Rury polietylenowe powinny być układane przy 
temperaturze nie niższej od -5°C. W razie konieczności prowadzenia robót przy niższej temperaturze należy 
zapewnić odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na bębnach. 
Układanie rur kanału KTu należy wykonywać następująco: na dno wykopu, przygotowane zgodnie z 
p. 5.2.7.5. ST, ułożyć rury RS i WMR dwóch warstwach. Rury RS i WMR spiąć opaskami samozaciskowymi 
w odległościach nie większych niż 2,0m. Przykrycie wykonać warstwą piasku o grubości 5cm powyżej górnej 
krawędzi rur RS i WMR. Powyżej ułożyć rury osłonowe RO. W celu zachowania prawidłowego odstępu zaleca 
się stosowanie wkładek dystansowych. Ułożoną warstwę rur należy zasypać piaskiem lub przesianą ziemią i 
lekko ubić, polewając wodą, w celu dokładnego wypełnienia szczelin między rurami. Ułożone rury należy 
zasypać zgodnie z p.5.2.9. 
Układanie rur kanału KTp należy wykonywać następująco: na dno wykopu, przygotowane zgodnie z 
p. 5.2.7.5. ST, ułożyć rurę RO HDPE 125/7,1. Przykrycie wykonać warstwą piasku o grubości 5cm powyżej 
górnej krawędzi rury. Powyżej ułożyć rurę osłonową RO HDPE 110/6,3. W celu zachowania prawidłowego 
odstępu zaleca się stosowanie wkładek dystansowych. Ułożoną warstwę rur należy zasypać piaskiem lub 
przesianą ziemią i lekko ubić, polewając wodą, w celu dokładnego wypełnienia szczelin między rurami. 
Ułożone rury należy zasypać zgodnie z p.5.2.9. 
5.2.9. Zasypywanie kanału technologicznego. 
Przykrycie wykonać 10 cm warstwą piasku a następnie warstwą piasku lub przesianego gruntu 
piaszczystego o grubości co najmniej 20 cm. Następnie należy zasypywać wykop kolejnymi warstwami piasku 
po 20 cm, ubijanymi mechanicznie. Stopień zagęszczenia gruntu powinien być badany stosownie do wymagań 
SST. D.02.03.01. Zagęszczenie gruntu metodami mechanicznymi wykonać po przykryciu rur RO min. 25cm 
piasku. 
Dla kanału technologicznego przebiegającego terenach zielonych dopuszcza się jego zasypanie 
gruntem rodzimym wraz z zagęszczeniem, przy czym grunt nie powinien zawierać gruzu i kamieni o średnicy 
większej od 5 cm. 
Zasypanie kanału w wykonać zgodnie z warunkami i wymaganiami zawartymi z Specyfikacji 
Technicznej D.02.03.01. 
Wykopy należy zasypywać po ułożeniu całego ciągu rur między dwiema studniami albo też odcinków 
krótszych, przyjętych do wykonania w jednym cyklu roboczym. Po zasypaniu wykopów zerwana uprzednio 
nawierzchnia powinna być doprowadzona do pierwotnego stanu, a trawniki i inne tereny zielone - odtworzone. 
W każdym przypadku układanie rur przy obniżonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie rurami 
oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny. 
5.2.10. Skrzyżowania i zbliżenia kanału technologicznego 
Zbliżenia i skrzyżowania z innymi obiektami uzbrojenia terenu są omówione szczegółowo 
w Normach oraz Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005 r w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U Nr 
219 poz. 1864 z 2005 r.). 
Podstawowymi zbliżeniami i skrzyżowaniami kanału technologicznego są zbliżenia i skrzyżowania 
następujące: 
a) zbliżenia i skrzyżowania z drogami publicznymi i jezdniami ulic, 
b) zbliżenia i skrzyżowania z liniami kolejowymi i tramwajowymi, 
c) zbliżenia i skrzyżowania z mostami, wiaduktami, tunelami, zaporami itp., 
d) zbliżenia i skrzyżowania z urządzeniami do przesyłania płynów i gazów (ropociągi, gazociągi i inne 
rurociągi), 
e) zbliżenia i skrzyżowania z innymi liniami telekomunikacyjnymi - podziemnymi i nadziemnymi, 
f) zbliżenia i skrzyżowania z liniami elektroenergetycznymi, 
g) zbliżenia i skrzyżowania z budynkami, 
h) zbliżenia i skrzyżowania z drogami wodnymi, 
i) zbliżenia w lasach i w pobliżu drzew, 
j) zbliżenia z lotniskami, 
k) zbliżenia z terenami i budowlami zawierającymi materiały łatwopalne i wybuchowe, 
l) zbliżenia i skrzyżowania z innymi elementami uzbrojenia i urządzenia terenu. 
5.2.10.1. Skrzyżowania i zbliżenia z urządzeniami podziemnymi 
Przy skrzyżowaniach z innymi urządzeniami podziemnymi kanał technologiczny powinien znajdować 
się, w miarę istniejących możliwości, nad tymi urządzeniami. W wyjątkowych wypadkach, jeśli takie 
usytuowanie kanału jest technicznie niemożliwe, dopuszcza się odstępstwo od powyższej zasady. Ma to 
zwykle miejsce wtedy, gdy przykrycie kanalizacji byłoby mniejsze od wymaganego wg p.5.2.3. ST, a 
przebudowa innych urządzeń, z którymi występuje skrzyżowanie, okazała się zbyt kosztowna lub niemożliwa. 
Odległość kanalizacji od innych urządzeń podziemnych powinna spełniać wymagania podane w 
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Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005 r w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U Nr 219 poz. 1864 
z 2005 r.). 
5.3. Studnie kablowe. 

5.3.1. Stosowane typy studni kablowych. 
Na ciągach kanalizacji kablowej należy wybudować studnie kablowe typu SK-2, SKR-1. Na pokrywach 
studni należy umieścić trwałe logo lub nazwę właściciela kanału technologicznego. Projektowane studnie 
kablowe posadowić uwzględniając docelową rzędną terenu wg projektu drogowego. Zewnętrzne powierzchnie 
studni pokryć bitumiczną masą izolacyjną. Zapewnić szczelny montaż poszczególnych prefabrykowanych 
elementów studni w miejscach stykowych. W dnie studni wykonać otwór drenażowy umożliwiający odpływ 
wody. 
Na ciągach kanalizacji kablowej należy stosować studnie kablowe z osprzętem wg typów określonych 
w Załączniki nr 1 do rozporządzenia Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. (poz. 680). 
Zastosować ramy i pokrywy z wietrznikiem oraz z zamkiem ryglowanym. Dopuszcza się stosowanie studni 
większych, a w szczególności budowę studni w indywidualnym wykonaniu o innych kształtach i wymiarach w 
wypadku rozbudowy ciągów kanalizacji lub jeśli wynika to z usytuowania innych urządzeń podziemnych i 
ograniczenia miejsca na umieszczenie studni. Studnie mogą być budowane z prefabrykatów lub betonowane 
bezpośrednio na miejscu w ciągu kanalizacji kablowej. 
Studnie umieszczane w terenach utwardzonych (chodnik, ścieżka, zatoka, jezdni itp.) należy 
wyposażyć w pokrywy typu ciężkiego. 
5.3.2. Wykonywanie studni z prefabrykatów. 
Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatów powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w 
typowej dokumentacji na te studnie (katalog). 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy budowie 
kanału technologicznego. Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu 
wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją 
projektową oraz wymaganiami ST. Przez sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową należy rozumieć 
sprawdzenie wszystkich elementów przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np. typ materiału) 
na rysunkach projektowych. 
6.2. Kanał technologiczny. 

Kontrola jakości wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu: 
- uporządkowania terenu wzdłuż ciągów kanału technologicznego i w miejscach studzien 
kablowych, 
- przebiegu kanału technologicznego na zgodność z dokumentacją projektową, 
- sprawdzeniu drożności rur, wykonania skrzyżowań z obiektami, 
- prawidłowości budowy studni kablowych polegającej na sprawdzeniu wymagań normy BN- 
85/8984-01. 
6.3. Pomiary kanału technologicznego i jego uszczelnienie. 

Na odcinkach między studniami kablowymi ciągi wiązek mikrorur powinny zachowywać ciągłość i 
wykazywać szczelność pneumatyczną nie mniejszą niż 1 MPa. 
Po wybudowaniu i zmontowaniu ciągu mikrokanalizacji należy wykonać próbę szczelności dla 
wszystkich mikrorurek. Próbę szczelności wykonać dla odcinków nie większych niż 2,0km. Odcinek powinien 
wytrzymać krótkotrwałą próbę nadciśnienia 1,0MPa (10bar) w ciągu 30minut. Spadek ciśnienia w uszczelnionym odcinku mikrokanalizacji 
po jej napełnieniu sprężonym powietrzem do ciśnienia 100kPa nie 
powinien być mniejszy niż 10kPa w upływie 24 godzin. 
Na końce wszystkich wolnych mikrorurek założyć zaślepki mikrorurek o średnicy zewnętrznej 10 mm, 
z klipsem blokującym, uniemożliwiającym przypadkowe wypięcie. Jako uszczelnienie wiązki 7 mikrorurek o 
średnicy zewnętrznej 10 mm w rurze HDPE o średnicy zewnętrznej 40 mm zastosować dodatkowe 
uszczelnienie -konstrukcja dwudzielna, wielokrotnego użytku, montowana tylko na końcach rur. 
Rura RS i mikrorurki powinny być szczelne w każdym punkcie, niedostępne dla zanieczyszczeń 
stałych i płynnych zarówno w czasie budowy jak i eksploatacji. Rury fi 40 w studniach kablowych przymocować 
do ścian za pomocą uchwytów, zachowując ich ciągłość. Rury fi 40 kanału KTps zaślepić złączkami 
skręcanymi. 
W studniach kablowych uszczelnić rury (RO) HDPE 110/6,3. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe 
ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Obmiar musi być zgodny z 
warunkami Kontraktu. Jednostką obmiarową kanału technologicznego jest kilometr / kilometrootwór. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Celem odbioru jest sprawdzenie zgodności wykonania robót z umową oraz określenie ich wartości 
technicznej. 
Należy dokonać sprawdzenia zgodności wykonywanych robót z dokumentacją projektową i SST. W 
przypadku stwierdzenia odstępstwa od dokumentacji projektowej i SST, wykonawca winien dokonać takich zmian 
w zakresie wykonywanych robót aby doprowadzić do zgodności z w/w dokumentami. 
Po wykonaniu budowy kanału technologicznego oraz po przekazaniu do eksploatacji Wykonawca 
zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty: 
- aktualną powykonawczą dokumentację projektową, 
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- geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
- protokóły z dokonanych pomiarów, 
- protokóły odbioru robót zanikających, podpisane przez Inspektora nadzoru. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płatność za realizację należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na 
podstawie atestów producenta urządzeń, oględzin i pomiarów sprawdzających. Cena wykonania robót 
obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- wytyczenie trasy projektowanego kanału technologicznego, 
- wykonanie wykopów wraz z wywozem urobku na składowisko Wykonawcy i utylizcją 
- dostarczenie i zmontowanie urządzeń, 
- wykonanie robót montażowych, pomiarów i połączeń, 
- zasypanie wykopów gruntem piaszczystym wraz z zagęszczeniem 
- wykonanie dokumentacji powykonawczej (poprawek powykonawczych w egzemplarzu PW), 
- wykonanie inwentaryzacji kanału technologicznego, 
- konserwowanie urządzeń w okresie gwarancji. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary. 
2. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania i badania. 
3. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogólne wymagania. 
4. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe. 
5. BN-79/8976-78-78 Pustak kablowy. 
6. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa żelbetowa. 
7. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw. 
8. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw. 
9. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe. 
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
11. PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 21: Wymagania 
szczegółowe – Systemy rur instalacyjnych sztywnych. 
12. PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 1: Wymagania ogólne. 
13. PN-EN 124 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego 
i kołowego – Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakości. 
14. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
15. ZN - 96TP S.A. - 
021 
Uszczelki końców rur. Wymagania i badania 
16. ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne 
17. ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociągi kablowe. 
Wymagania i badania. 
18. ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtórna. Wymagania i badania. 
19. ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania. 
20. ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania. 
10.2. Inne dokumenty 

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych. 
Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 
z dnia 10 kwietnia 1972 r. 
Zarządzenie Ministra łączności z dnia 12 marca 1992r. w sprawie warunków, jakim powinny odpowiadać 
linie i urządzenia telekomunikacyjne oraz urządzenia do przesyłania płynów i gazów w razie zbliżenia się 
lub skrzyżowania (MP Nr 13 poz. 94) 
Zarządzenie Ministra łączności z dnia 12 marca 1992r. w sprawie zasad i warunków, budowy linii 
telekomunikacyjnych wzdłuż dróg publicznych, wodnych kanałów oraz w pobliżu lotnisk i w 
miejscowościach, a także ustalania warunków jakimi te linie powinny odpowiadać (MP Nr 13 poz. 95) 
ROZPORZNDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 października 2005 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA ADMINISTRACJI I CYFRYZACJI z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać kanały technologiczne (Dz.U poz. 680 z 15.05.2015 r), 


