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1.1 Podstawy formalne

Podstawa do wykonania niniejszego opracowania jest zlecenie wystawione przez
firm¢ Zespol Badawczo-Projektowy MOSTY-WROCLAW s.c. z siedzibg przy
ul. Krakowskiej 19-23 we Wroctawiu, firmie GEOSKOP Sp. z o.0. z siedzibg we Wroclawiu
przy ul. Krakowskiej 29c.

Niniejsze opracowanie zostalo wykonane na podstawie nastepujacych przepisow:

a) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2023, poz. 682 wraz
z pOzniejszymi zmianami);

b) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia

obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).
1.2 Cel i zakres

Przeprowadzone prace i badania miaty na celu rozpoznanie warunkdéw gruntowo -
wodnych podloza terenu pod projektowang inwestycje — kompleksowa przebudowa
konstrukcji technologicznego mostu wiszacego przez rzeke Odre. Zakres prac zostat
okreslony przez Zleceniodawce. W celu udokumentowania postawionego zadania wykonano:

1) prace terenowe:

e wytyczenie i niwelacja 2 geotechnicznych otworow badawczych,

e wykonanie 2 otworéw badawczych do glebokosci 11,0 + 15,0 m ppt., o lgcznym
metrazu 26,0 mb,

e wykonanie 2 sondowan sondg statyczng CPTU/CPT do glebokosci 10,4 + 14,0 m ppt.,

0 lacznym metrazu 24,4 mb,

e pobor 6 probek gruntdow do badan laboratoryjnych,
e pobdr probki wody podziemnej do badan laboratoryjnych,
e badania makroskopowe gruntow.
2) prace laboratoryjne:
e oznaczenie parametrow fizyko - mechanicznych gruntow,
e oznaczenie agresywnosci wody podziemnej w stosunku do konstrukcji betonowych

1 zelbetowych.
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3) prace kameralne:
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e mapa lokalizacyjna,

e mapa dokumentacyjna,

e przekroj geotechniczny,

e karty dokumentacyjne otwordéw geotechnicznych,
e karty dokumentacyjne sondowan CPTU/CPT,

e karty badan laboratoryjnych,

e tekst opracowania z wnioskami.

Niniejsza opinia opracowana zostata na potrzeby posadowienia obiektéw budowlanych,
dlatego tez =zostala wykonana wedlug Eurokodow 7 - PN-EN 1997-1:2008 [5]
i PN-EN 1997-2:2009 [6]. Nazewnictwo gruntow przedstawione w niniejszym opracowaniu
zostatlo réwniez dostosowane do norm europejskich i1 okreslone na podstawie normy PN-EN
ISO  14688-2:2006 [7]. Nazewnictwo gruntdow okreSlone wedlug starej normy
PN-B-02481:1998 [10], zostato umieszczone w nawiasach.

Parametry  gruntéw  przedstawione w  niniejszej opinii, oparte zostaly
na wykonanych w terenie geotechnicznych otworach badawczych, sondowaniach
geotechnicznych CPTU/CPT oraz badaniach laboratoryjnych probek gruntéw. Zestawienie
wyprowadzonych parametréw wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawiono w tabeli

— Zal. nr 8, a ich wartosci charakterystyczne na Zat. nr 9.
1.3 Materialy wyjsciowe

Zarys geotechniki. Z. Witun, Warszawa 1987 r.

Wytyczne wydzielania warstw geotechnicznych. GEOPROJEKT, Warszawa 1987 .
Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne. (PN-B-02479:1998).
PN-88/B-04481. Grunty budowlane — badania probek gruntow. Warszawa 1988 r.
PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady

hAEEP N e

ogolne. Warszawa 2008 r.

6. PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego. Warszawa 2009 r.

7. PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania. Warszawa 2006 .

8. Cone Penetration Testing in Geotechnical Practice - T. Lunne, P. Robertson,

J. Powell, London 1997 r.
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9. PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.
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10. PN-B-02481:1998. Geotechnika — terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar. Warszawa 1998 .

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zalgcznik do
zarzqdzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

12. Stownik hydrogeologiczny. J. Dowigatto, T. Macioszczyk. PIG.

13. PN-B-06050:1999 - Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogolne. Warszawa
1999 r.

2. Opis zastosowanych metod badawczych

2.1 Otwory badawcze

Otwory badawcze zostalty wykonane za pomocg mechanicznego urzagdzenia MWG-6.
Byty to wiercenia mechaniczno — obrotowe, na sucho, o $rednicy ¢ 110 mm. W listopadzie

2023 r. wykonano tacznie 2 geotechniczne otwory badawcze do glebokosci 11,0 + 15,0 m
ppt., o tacznym metrazu 26,0 mb.

W trakcie prowadzenia robdt badawczych na biezgco prowadzono opis geotechniczny
gruntdow 1 wykonywano ich makroskopowe badania. Po oprobowaniu otwory zostaly
zlikwidowane z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw. W trakcie prowadzenia
robdt pobrano 6 probek gruntéw (Zat. nr 7) do badan laboratoryjnych.

Lokalizacj¢ otworéw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
(Zal. nr 2), a ich profile geotechniczne zamieszczono na Zat. nr 3. Na podstawie profilow
otwordéw, sondowan geotechnicznych oraz badan laboratoryjnych wykreslono przekrdj
geotechniczny (Zat. nr 5), okreslono budowg geologiczng (p. 3.1), warunki hydrogeologiczne

(p. 3.2) 1 geotechniczne (p. 3.3) podtoza terenu badan.
2.2 Sondowania geotechniczne statyczng CPTU/CPT

Dla oceny parametréw geotechnicznych gruntdw in situ oraz weryfikacji profilu
gruntowego, wykonano sondowania statyczne sonda TG 63-200 kN firmy PAGANI,
z zastosowaniem stozka piezoelektrycznego z pomiarem ci$nienia porowego (CPTU).

W listopadzie 2023 r. wykonano 1 sondowanie statycznych CPTU (CPTU-2) do
glebokosci 10,4 m ppt oraz 1 sondowania statyczne CPT (CPT-1) do glgbokosci 14,0 m ppt.
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Laczny metraz sondowan wynosi 24,4 mb. Pierwotnie sondowanie CPT-1 planowano
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wykona¢ stozkiem piezoelektrycznym z pomiarem cis$nienia porowego (CPTU). Ze wzgledu
jednak na wystepowanie w sondowaniu CPTU-2 rumoszu wapienia na gtebokosci 10,2 m ppt
mogacy uszkodzi¢ stozek CPTU, zdecydowano si¢ na zamiang stozka piezoelektrycznego na
stozek mechaniczny CPT (Begemann).
Interpretacje profili gruntowych wykonano w oparciu o metod¢ Robertsona 1986 [8]

i przedstawiono za pomocg programu ,,CPT-STAR” firmy Soft-Projekt. Na podstawie
wynikéw sondowan, obliczono nastepujace parametry fizyko — mechaniczne gruntow:

e stopien zageszczenia Ip,

e stopien plastycznosci Iy,

o cfektywny kat tarcia wewnetrznego ¢',

e spojnosc efektywna c',

e wytrzymato$¢ gruntdw na $cinanie w warunkach bez odpltywu S,,

e modut $cisliwosci pierwotnej My,

2.2.1 Korelacje stosowane w sondowaniach statycznych z elektrycznym stoZkiem

pomiarowym

Celem przeprowadzenia poprawnego monitoringu parametréw okreslonych badaniami
typu CPTU, wustalono korelacje stosowane w Polsce zgodnie =z normg
PN-B-04452:2002 [9], jak réwniez z normami uzywanymi w innych krajach oraz Eurokodem

EN1997-2:2009 [6].

e Dane bezposrednie

W badaniach CPTU otrzymujemy bezposrednio:
qc = opor stozka.
f; = jednostkowy opor tarcia na pobocznicy.
u; 1 uy ci$nienie porowe rejestrowane przez uktad czujnikéw na stozku (dwa pierScienie
porowe).
Opdr netto (skorygowany) pod elektrycznym stozkiem pomiarowym oblicza si¢:

qt = qc+(1-a)uy

gdzie “a” (czesto opisywane w sposob bardziej petny jako ac/an) i zwykle oscyluje migdzy
0,5 1 0,8 zaleznie od rodzaju zastosowanego stozka. W wykonanych badaniach, gdzie

pomierzone ci$nienia porowe sg nieznaczne wobec oporu na stozku, korekty te sa niewielkie.
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e Stopien zageszczenia (Ip)
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Zostal on okreslony wedlug metody Jamiotkowskiego, jako rozwinigcie klasycznej
formuty Baldi 1986 [8].

d="pn9PL g9
29" 20% (o, / pa)"

co catkowicie zgodne jest z polskg normg PN-B-04452:2002 rys. A.3 [9].

e Stopien plastycznosci (1)

Zastosowano korelacje opisane w normie polskiej PN-B-04452:2002 [9], gdzie:
I =0,242-0,427 Logqc  (fi>30%)
I.=0,518-0,653 Logqc  (fi=10-30%)
I1=0,729-0,736 Logqc ~ (fi<10%)

e Kat tarcia gruntow niespoistych

Obliczanie odbywa si¢ na podstawie nomogramu [8] wykorzystujac wzor:
¢’=f(Bgq,Nm) (Senneset ef al. 1989)
Wspotczynnik Ny, zalezy od rodzaju gruntu 1 gtgbokosci.

Gt~ Opg
Z>5m Nm = gr_+ 15 %
gt~ Opg
Z<5m Nm = g +I5%+10(5-z)

e Kat tarcia i spojnos¢ gruntow spoistych

Za aktualnie obowiazujaca przyjmuje si¢ tabele A.4 z PN-B-04452:2002 [9].
Zastosowano korelacj¢ Carcolé y Aguilar uzyskang dla glin polskich i opublikowang
w magazynie “Ingenieria Civil” Centrum Badan i Do$wiadczen dla Robot Publicznych przy
hiszpanskim Ministerstwie Transportu i Infrastruktury (CEDEX).

¢ = 18%e%032"@ov)
¢’ (MPa) = 0,00312*(qt-ov)

Dla warunkéw bez drenazu warto$¢ spdjnosci efektywnej moze by¢ okreslana na

podstawie historii konsolidacji gruntow (Mayne and Stewart 1988).
¢’ (MPa) = 0,026,

gdzie 6,” — ci$nienie prekonsolidacji = OCR*c,¢’ (Lunne i inni, 1997).
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e Wytrzvmalos¢ gruntu na Scinanie w warunkach bez odplywu

W odniesieniu do gruntow drobnoziarnistych uzyto definicji Campanella i in. 1982.
Zastosowano wartos¢ Ny = 15, zwykle stosowang w Polsce (PN-B-04452:2002 rozdziat
A.2.2) [9].

Su:u
15

¢ Moduly edometrvczne

Dla gruntéw gruboziarnistych (niespoistych) zastosowano wzor [6]:
Eoeq=a*qt
gdzie a dla gruntéw gruboziarnistych (niespoistych) = 5.
Dla prekonsolidowanych gruntow drobnoziarnistych (spoistych) stosuje si¢ wzor
zaproponowany przez Kulhavy, Mayne 1990 [8].
My = 8.25(q; - ov0)

2.3 Oprobowanie

W trakcie wiercen pobrano, zgodnie z norma PN-EN 1997-2:2009 [6] 6 probek gruntow
kat. B (o naturalnej wilgotnosci NW) w celu okreslenia ich parametrow fizyko —
mechanicznych. Pobrano réwniez 1 probke wody podziemnej na badanie agresywnosci
w stosunku do konstrukcji betonowych i zelbetowych (Zal. nr 7).

Probki pobrane zostaty w iloSci umozliwiajacej przeprowadzenie badan parametrow

fizyko — mechanicznych.
2.4 Badania laboratoryjne
2.4.1 Badanie wlasciwosci fizyko-mechanicznych gruntow

Badania laboratoryjne probek gruntu pobranych =z otworéw badawczych
przeprowadzone zostaly w nastepujacym zakresie (Zat. nr 7):
e probki kat. B (NW)
- skfad granulometryczny (analiza areometryczna i analiza sitowa),
- granice konsystencji,
- gestos¢ wlasciwa,
- gestos¢ objetosciowa,

- wilgotnos$¢ naturalna.
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Badania sktadu wuziarnienia gruntow niespoistych zostaly wykonane poprzez

www.geoskop.com.pl

rozdzielenie poszczegolnych frakeji za pomoca odsiewania ich na sitach, wg normy PN-59/B-
04483. W przypadku gruntéw spoistych wykonana byta analiza areometryczna wg normy PN-
88/B-04481 [4].

Parametry uzyskane na podstawie badan laboratoryjnych zostaly zweryfikowane

wykonanymi sondowaniami CPTU.

2.4.2 Badanie probki wody podziemnej na agresywnosé w stosunku do konstrukcji

betonowych i zelbetowych

Na probce wody podziemnej pobranej z otworu O-1 przeprowadzona zostata analiza
agresywnos$ci w stosunku do konstrukcji betonowych i zelbetowych w zakresie: pH,
twardosci weglanowej, CO,, przewodno$ci elektrolitycznej oraz zawartosci chlorkéw,
siarczanow, wodoroweglanow, wapnia, magnezu i amoniaku. Oznaczenia wykonane zostaty

zgodnie norma PN-EN 206+A1:2016-12 (Zal. nr 7).
2.5 Prace geodezyjne

Prace geodezyjne polegaly na wyznaczeniu w terenie projektowanych otwordéw
badawczych na podstawie mapy dostarczonej przez Zleceniodawce (Zat. nr 2) oraz ich

niwelacji technicznej w nawigzaniu repera roboczego.
2.6 Wydzielenie warstw geotechnicznych

Na podstawie wykonanych otworoéw badawczych, badan makroskopowych, sondowan
geotechnicznych oraz badan laboratoryjnych wydzielono warstwy geotechniczne w gruntach
rodzimych podtoza.

Wydzielenie warstw, jednorodnych pod wzglgdem cech fizycznych i mechanicznych,
przeprowadzono zgodnie z ,, Wytycznymi ...” [2] oraz obowigzujagcymi normami. Parametry
fizyko - mechaniczne poszczegdlnych warstw okre§lono badaniami polowymi,
laboratoryjnymi oraz na podstawie normy PN-EN 1997-2:2009 [6] i literatury [1].

W niniejszej opinii przedstawiono parametry wyprowadzone (Zat. nr 8) na podstawie
roznych metod badawczych (sondowania CPTU/CPT, badan laboratoryjnych, badan
makroskopowych). Parametry okreslone zostaly na podstawie normy PN-EN 1997-2:2009 [6]
i literatury [1] wedlug parametrow wiodacych takich jak Ip i Iy.

W tabeli — Zat. nr 9 okre$lone zostaly parametry charakterystyczne wydzielonych
warstw geotechnicznych zgodnie z PN-EN 1997-2:2009 [6]. Na dalszych -etapach

9
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projektowania geotechnicznego okre§lone zostang parametry obliczeniowe zgodnie z PN-EN

1997-2:2009 [6].

www.geoskop.com.pl

3. Wyniki prac terenowych i badan laboratoryjnych

3.1 Budowa geologiczna

Na podstawie wiercen badawczych wykonanych dla potrzeb niniejszej opinii
w listopadzie 2023 roku rozpoznano budowe geologiczng obszaru badan do gtebokosci 11,0 +
15,0 mppt. Budowa geologiczna zostala zilustrowana dotagczonym przekrojem
geotechnicznym (Zat. nr 5). W budowie podtoza udziat biorg rodzime czwartorzgdowe grunty
gruboziarniste (niespoiste) i drobnoziarniste (spoiste) oraz triasowy rumosz skalny. Przykryte
sg one od gory warstwg humusu (gleby).

Na badanym obszarze, bezposrednio od powierzchni terenu, wystepuje warstwa
humusu (gleby), réwniez z domieszka piasku $redniego i kamieni o migzszosci 0,2 + 0,3 m.
Ponizej w otworze O-1 wystepuje warstwa gruntéw gruboziarnistych (niespoistych) w postaci
piaskow $rednich z domieszka zwirdw o miazszosci 0,5 m. W otworze O-2, ponizej warstwy
humusu (gleby) 1 gruntéw niespoistych na glebokosci 0,2 + 0,8 m ppt wystepuje warstwa
gruntdow drobnoziarnistych (spoistych) reprezentowanych przez piaski zailone (piaski
gliniaste) z domieszka zwiru, gliny pylaste (gliny), réwniez z domieszkg zwiru oraz pyty
ilaste (gliny pylaste). Migzszo$¢ warstwy tych gruntow wynosi 3,2 + 4,8 m. Ponizej, na
glebokosci 4,0 ~ 5,0 m ppt wystepuje warstwa gruntow gruboziarnistych (niespoistych)
reprezentowana przez piaski $rednie, piaski $rednie z domieszka zwiru, piaski $rednie
przewarstwione pytem ilastym (gling pylastg) oraz piaski grube (pospoiki). W otworze O-1
ich spag nie zostat przewiercony do glebokosci 15,0 m ppt. Natomiast w otworze O-2 ich
migzszos¢ wynosi 4,9 m i podsScielona jest na glgbokosci 10,2 m ppt warstwag triasowego
rumoszu skalnego (wapienia), ktérego spag nie zostal przewiercony do glebokosci 11,0 m

ppt.

3.2 Warunki hydrogeologiczne
Podczas prowadzonych prac w listopadzie 2023 r, na badanym obszarze stwierdzono
wystepowanie pierwszego czwartorzegdowego poziomu wodonos$nego. Zwierciadto wod

podziemnych ma charakter napiety. Zostalo nawiercone na glebokosci 4,0 + 5,0 m ppt (tj. na

rzgdnych 153,70 = 155,78 m n.p.m.) i stabilizuje si¢ na giebokosci 2,2 + 3,3 m ppt (tj. na

10
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rzgdnych 156,48 + 156,50 m n.p.m.). Warstwe wodono$ng stanowia piaski $rednie 1 piaski

www.geoskop.com.pl

grube (pospoiki). Poziom wodono$ny jest polaczony hydraulicznie z korytem rzeki Odry.
W zwigzku z powyzszym na terenie projektowanej inwestycji moga wystapi¢ wahania
poziomu zwierciadta wod podziemnych $cisle zwigzane z wahaniami wody w rzece.

Dla wystepujacych na terenie badan gruntow gruboziarnistych (niespoistych)
reprezentowany przez piaski S$rednie 1 piaski grube (pospoiki), okreslono warto$ci
wspotczynnika filtracji. Wartos$ci te zostaty obliczone na podstawie analizy sitowej (Zat. nr 7)
ze wzoru USBSC 1 wynosza:

e 2,09%10™ m/s dla piaskow $rednich,
e 3,01*10™ m/s dla piaskéw grubych (pospotek).

Dla gruntow drobnoziarnistych (spoistych) wartosci wspotczynnika filtracji zostala
przyjeta na podstawie literatury [12] 1 wynosi:

e 1*10°+ 1*10”° m/s dla piaskéw zailonych (piaskéw gliniastych),
e 1*10™"+ 1*10° m/s dla glin pylastych (glin),
e <10 mys dla pytéw ilastych (glin pylastych).

3.2.1 Agresywnos¢ wody podziemnej
Podczas prac terenowych zostala pobrana probka wody podziemnej z otworu O-1.

Woda zostala zbadana pod katem agresywnosci w stosunku do konstrukcji betonowych
1 zelbetowych (Zat. nr 7).

Woda podziemna wykazuje brak agresywno$ci kwasowej, brak agresywnosci
hugujacej, brak agresywnosci weglanowej (wg PN 80 — B 01800). Wg PN-EN 206+A1:2016-

12 woda wykazuje srodowisko chemiczne nieagresywne w stosunku do betonu.
3.3 Warunki geotechniczne
3.3.1 Ustalenie rodzaju warunkow gruntowych oraz kategorii geotechnicznej

Po  analizie  warunkéw  geotechnicznych  stwierdzi¢  nalezy, zgodnie
z Rozporzadzeniem w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych, ze badany obszar charakteryzuje si¢ zlozonymi warunkami gruntowymi.
Projektowang inwestycje proponuje si¢ zaliczy¢ do II kategorii geotechnicznej. Ostateczng

decyzje o kategorii geotechnicznej podejmie projektant.
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3.3.2 Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych
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Zgodnie z przyjeta metodyka (p. 2.6), w podlozu wydzielono 7 warstw
geotechnicznych:
e 3 w czwartorzgdowych rodzimych gruntach gruboziarnistych (niespoistych) — Ia, Ib,
Ic,
e 3 w czwartorzedowych, rodzimych gruntach drobnoziarnistych (spoistych) — B1, B2,
B3,
e 1 w triasowych rodzimych gruntach kamienistych — W.
Wyprowadzone warto$ci parametrow fizyko - mechanicznych, wyznaczone na
podstawie prac terenowych, badan laboratoryjnych, normy PN-EN 1997-2:2009 [6]
i literatury [1] przedstawiono w tabeli — Zal. nr 8, a ich wartosci charakterystyczne na

Zat. nr 9. Ponizej scharakteryzowano wydzielone warstwy geotechniczne:

Warstwa Ia — piaski Srednie, piaski Srednie przewarstwione pylem ilastym (glina
pylasta) w stanie luznym (Ip=0,27). Grunty te zostaty nawiercone w otworach O-1 i1 O-2 na
glebokosci 5,0 + 6,0 m ppt. Miazszos¢ wynosi 0,7 + 2,0 m. Wyprowadzone wartosci
parametrow fizyko — mechanicznych przedstawiono w tabeli — Zal. nr 8, a ich wartosci

charakterystyczne na Zat. nr 9.

Warstwa Ib — piaski Srednie, piaski Srednie z domieszkg zwiru, piaski grube
(pospolki) w stanie S$redniozaggszczonym (Ip=0,48). Grunty te zostaly nawiercone
w otworach O-1 i O-2 na glebokosci 0,3 = 7,4 m ppt, a ich migzszo$¢ wynosi 0,5 + 2,4 m.
Wyprowadzone wartosci parametréw fizyko — mechanicznych przedstawiono w tabeli — Zat.

nr 8, a ich wartosci charakterystyczne na Zat. nr 9.

Warstwa Ic — piaski Srednie, piaski Srednie z domieszkg zZwiru, piaski grube
(pospolki) w stanie zageszczonym (Ip=0,69). Grunty te zostaly nawiercone
w otworach O-1 1 O-2 na glebokosci 9,4 + 9,8 m ppt. Migzszos¢ w otworze O-2 wynosi 0,4
m, natomiast w otworze O-1 ich spag nie zostat przewiercony do glebokosci 15,0 m ppt.
Wyprowadzone wartosci parametrow fizyko — mechanicznych przedstawiono w tabeli — Zat.

nr 8, a ich warto$ci charakterystyczne na Zat. nr 9.

Warstwa Bl — glina pylasta (glina), glina pylasta (glina) z domieszka zwiru

w stanie zwartym (I;.<0). Grunty te zostaty stwierdzone w otworach O-1 1 O-2 na gl¢bokosci
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0,8 + 3,1 m ppt., a ich migzszo$¢ wynosi 0,9 = 3,2 m. Wyprowadzone wartosci parametrow

www.geoskop.com.pl

fizyko—mechanicznych przedstawiono w tabeli — Zatl. nr 8, a ich wartosci charakterystyczne

na Zatl. nr 9.

Warstwa B2 — piasek zailony (piasek gliniasty) z domieszka zwiru, glina pylasta
(glina) w stanie twardoplastycznym (I1=0,09). Grunty te zostaty stwierdzone w otworze O-2
na glgbokosci 0,2 + 1,8 m ppt., ich migzszo$¢ wynosi 0,8 + 1,3 m. Wyprowadzone wartosci
parametrow fizyko—mechanicznych przedstawiono w tabeli — Zal. nr 8, a ich wartosci

charakterystyczne na Zat. nr 9.

Warstwa B3 — pyl ilasty (glina pylasta) w stanie plastycznym (I=0,29). Grunty te
zostaly stwierdzone w otworze O-2 na glebokosci 1,0 + 5,7 m ppt., a ich migzszo$¢ wynosi
0,3 + 1,0 m. Wyprowadzone wartosci parametrow fizyko—mechanicznych przedstawiono

w tabeli — Zat. nr 8, a ich warto$ci charakterystyczne na Zat. nr 9.

Warstwa W — rumosz wapienia w stanie zaggszczonym. Grunty te zostaty
nawiercone w otworze O-2 na glebokosci 10,2 m ppt. Ich spag nie zostat przewiercony do
glebokosci 11,0 m ppt. Wyprowadzone wartosci parametrow fizyko — mechanicznych

przedstawiono w tabeli — Zat. nr 8, a ich warto$ci charakterystyczne na Zat. nr 9.
3.3.3 Wysadzinowosé¢ gruntow

Na podstawie Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
[11], okreslono wysadzinowos$¢ gruntéw. Stwierdzono, ze na badanym terenie do glgbokosci
przemarzania wystepuja grunty:
e niewysadzinowe — piaski $rednie nalezace do warstwy Ib,
e bardzo wysadzinowe — gliny pylaste (gliny) — warstwa B1; piaski zailone (piaski

gliniaste) — warstwa B2; pyly ilaste (gliny pylaste) — warstwa B3.
3.3.4 Ocena jakosci podtoia gruntowego

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze podloze budowlane
charakteryzuje si¢ wystgpowaniem gruntdw zréznicowanych pod wzgledem genetycznym
i litologicznym. Stanowig je:

e czwartorzedowe grunty rodzime drobnoziarniste (spoiste) reprezentowane przez piaski
zailone (piaski gliniaste) z domieszka zwirdow, gliny pylaste (gliny), gliny pylaste

(gliny) z domieszkg zwirdw, pyly ilaste (gliny pylaste),
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e czwartorzgdowe grunty gruboziarniste (niespoiste) reprezentowane przez piaski
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srednie, piaski $rednie z domieszkg zwiréw, piaski $rednie przewarstwione pytem
ilastym (gling pylasta), piaski grube (pospoiki),

e triasowe grunty bardzo gruboziarniste (kamieniste) w postaci rumosza wapienia.

Grunty te od gory przykryte warstwg humusu (gleby).
Klasyfikacje gruntéw i ich przydatnos¢ do budowy, podano na podstawie
uziarnienia i cech fizyko — mechanicznych [1]:

e Warstwa Ia — grunty gruboziarniste (niespoiste) w stanie luznym reprezentowane
przez piaski S$rednie, piaski $rednie przewarstwione pytem ilastym (gling pylastg).
Grunty te nalezy traktowac jako Sredniono$ne i SrednioScisliwe.

e Warstwa Ib — grunty gruboziarniste (niespoiste) w stanie $redniozaggszczonym
reprezentowane przez piaski srednie, piaski $rednie z domieszka zwiru, piaski grube
(pospotki). Grunty te nalezy traktowac jako no$ne i malo$cisliwe.

e Warstwa Ic — grunty gruboziarniste (niespoiste) w stanie zageszczonym
reprezentowane przez piaski $rednie, piaski $rednie z domieszka zwiru, piaski grube
(pospoiki). Grunty te nalezy traktowaé jako nosne i malo$cisliwe.

e Warstwa B1 — grunty drobnoziarniste (spoiste) w stanie zwartym reprezentowane
przez gliny pylaste (gliny), gliny pylaste (gliny) z domieszka zwiru. Grunty te nalezy
traktowac jako no$ne i maloscisliwe.

e Warstwa B2 — grunty drobnoziarniste (spoiste) w stanie twardoplastycznym
reprezentowane przez piaski zailone (piaski gliniaste) z domieszka zwiru, gliny
pylaste (gliny). Grunty te nalezy traktowac jako no$ne i malos$cisliwe.

e Warstwa B3 — grunty drobnoziarniste (spoiste) w stanie plastycznym
reprezentowane przez pyly ilaste (gliny pylaste). Grunty te nalezy traktowac jako
stabonosne i $cisliwe.

e Warstwa W — grunty bardzo gruboziarniste (kamieniste) w stanie zageszczonym
reprezentowane przez rumosz wapienia. Grunty te nalezy traktowac¢ jako nieno$ne

i Scisliwe.

Do bezposredniego i posredniego posadowienia projektowanego obiektu nadaja sie
czwartorzgdowe grunty rodzime gruboziarniste (niespoiste) nalezace do warstw Ia, Ib i Ic,
czwartorzgdowe grunty rodzime drobnoziarniste (spoiste) nalezace do warstw B1, B2 oraz

triasowe grunty bardzo gruboziarniste (kamieniste) warstwy W. Traktowac nalezy je jako
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nosne i maloscisliwe oraz Srednionos$ne i Srednio$ciSliwe (warstwa la). Nalezy jednak
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zwrdci¢ uwage na mozliwo$¢ wiekszych osiadan na obszarze zalegania $rednio$cisliwych

i $Sredniono$nych gruntoéw warstwy Ia.

Do bezposredniego 1 posredniego posadowienia nie nadaja si¢ natomiast
czwartorzgdowe grunty rodzime drobnoziarniste (spoiste) nalezace do warstw B3 znajdujace
si¢ na prawym brzegu rzeki Odry (otwor O-2). Traktowaé nalezy je jako stabonos$ne

i Scisliwe.

Prowadzenie prac budowlanych w gruntach spoistych nalezacych do warstw B1, B2
1 B3 wiaze si¢ z ich zabezpieczeniem przed kontaktem z woda, ktéra moze doprowadzi¢ do
uplastycznienia, a nawet uplynnienia budujacych je gruntéw, a tym samym pogorszenia ich

parametréw geotechnicznych.

4. Podsumowanie i wnioski

1. Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badan podtoza gruntowego okreslajqca
warunki gruntowo — wodnych podifoza terenu dla zadania: , Kompleksowa
przebudowa konstrukcji technologicznego mostu wiszgcego przez rzeke Odre” zostata
wykonana na podstawie zlecenia wystawionego przez firm¢ Zespot Badawczo-
Projektowy MOSTY-WROCLAW s.c. z siedzibg przy ul. Krakowskiej 19-23
we Wroctawiu, firmie GEOSKOP Sp. z o0.0. z siedzibg we Wroctawiu przy
ul. Krakowskiej 29c.

2. Przeprowadzone prace i badania mialy na celu rozpoznanie warunkéw gruntowo -
wodnych podtoza terenu pod projektowang inwestycje — kompleksowa przebudowa
konstrukcji technologicznego mostu wiszacego przez rzeke Odre. Zakres prac zostat

okreslony przez Zleceniodawce.

3. Zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych badany obszar charakteryzuje si¢ ztozonymi
warunkami gruntowymi. Projektowang inwestycje proponuje si¢ zaliczy¢ do II
kategorii geotechnicznej. Ostateczng decyzj¢ o kategorii geotechnicznej podejmie

projektant.

4. Podloze terenu charakteryzuje si¢ wystgpowaniem gruntow zroznicowanych pod

wzgledem genetycznym i litologicznym. Stanowia je czwartorzedowe grunty rodzime
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gruboziarniste (niespoiste) i drobnoziarniste (spoiste) oraz triasowe grunty bardzo
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gruboziarniste (kamieniste). Grunty te przykryte sa od gory warstwa humusu (gleby).

5. Podczas prowadzonych prac w listopadzie 2023 r, na badanym obszarze stwierdzono
wystepowanie pierwszego czwartorzegdowego poziomu wodonos$nego. Zwierciadlo
wod podziemnych ma charakter napiety. Zostato nawiercone na glebokosci 4,0 + 5,0
m ppt (tj. na rzednych 153,70 + 155,78 m n.p.m.) i stabilizuje si¢ na gltebokosci 2,2 +
3,3 m ppt (tj. na rzednych 156,48 + 156,50 m n.p.m.). Warstwe¢ wodonosng stanowig
piaski $rednie 1 piaski grube (pospotki). Poziom wodonos$ny jest potaczony
hydraulicznie z korytem rzeki Odry. W zwigzku z powyzszym na terenie
projektowanej inwestycji moga wystgpi¢ wahania poziomu zwierciadla wod

podziemnych $cisle zwigzane z wahaniami wody w rzece.

6. W podtozu wydzielono 7 warstw geotechnicznych: 2 w czwartorzedowych rodzimych
gruntach gruboziarnistych (niespoistych) — Ia, Ib i Ic, 3 w czwartorzegdowych
rodzimych gruntach drobnoziarnistych (spoistych) — B1, B2, B3 oraz 1 w triasowych
gruntach bardzo gruboziarnistych (kamienistych) — W.

7. Do bezposredniego i posredniego posadowienia projektowanego obiektu nadaja si¢
czwartorzedowe grunty rodzime gruboziarniste (niespoiste) nalezace do warstw Ia, Ib
1 Ic, czwartorzedowe grunty rodzime drobnoziarniste (spoiste) nalezace do warstw B1,
B2 oraz triasowe grunty bardzo gruboziarniste (kamieniste) warstwy W. Traktowaé
nalezy je jako nos$ne i matoscisliwe oraz srednionosne i $rednio$ci§liwe (warstwa la).
Nalezy jednak zwroci¢ uwage na mozliwo$¢ wigkszych osiadan na obszarze zalegania

srednio$cisliwych i1 sredniono$nych gruntow warstwy Ia.

8. Do bezposredniego 1 posredniego posadowienia nie nadajg si¢ natomiast
czwartorzgdowe grunty rodzime drobnoziarniste (spoiste) nalezace do warstw B3
znajdujace si¢ na prawym brzegu rzeki Odry (otwor O-2). Traktowaé nalezy je jako

stabonos$ne 1 Sci$liwe.

9. Prowadzenie prac budowlanych w gruntach spoistych nalezacych do warstw B1, B2
1 B3 wigze si¢ z ich zabezpieczeniem przed kontaktem z woda, ktéra moze
doprowadzi¢ do uplastycznienia, a nawet uptynnienia budujacych je gruntow, a tym

samym pogorszenia ich parametrow geotechnicznych.
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