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D-07.07.010SWIETLENIE DROG
1.0.WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB (Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wspdlne wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane na
podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn.

PRZEBUDOWA SKRZYZOWANIA ULIC MRONGOWIUSZA, WILCZEJ I EMILA VON BEHRINGA
W M. OLSZTYNEK
KOD CPV:

Nazwy i kody grup, klas i kategorii robét dotycza stosowania Wspdlnego Stownika Zamoéwien przez zamawiajacych w Unii Europejskiej. Wspdiny Stownik
Zamowien jest systemem klasyfikacji produktow, ustug i rob6t budowlanych stworzonym na potrzeby zaméwien publicznych.

Grupa robot: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych,
Klasa robét: 45231000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,
Kategoria robét: 45316000-5 Instalowanie systemow o$wietleniowych i sygnalizacyjnych

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenia zaméwienia i zawarcia umowy na wykonanie robét zawartych w dokumentacii
projektowe;.

1.3.0kreslenia podstawowe

Okres$lenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego
oraz z specyfikacjq DM-00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na
wysokosci nie wigkszej niz 14m.

Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, stuzaca do zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci
powyzej 14m.

Wysiegnik - element rurowy taczacy stup lub maszt o$wietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego wysytanego przez zrédlo Swiatta zawierajace
wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna,

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa, masztu lub szafy o$wietleniowej w pozyciji pracy.

Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezpo$rednio zasilajace instalacje o$wietleniowe.

Szafa licznikowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezpo$rednio zasilajace instalacje o$wietleniowe, wyposazone w uktad pomiarowy energii elektryczne;.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktoceniowych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytlowych potaczonych réwnolegle.
tacznie z osprzetem, utozone na wspolinej trasie i taczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego inne; linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie migjsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjna itp. jest mniejsza
niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.Zakres robot objetych ST

Spis dziatow ST wraz z klasyfikacjg wg Wspoinego Stownika Zaméwien (CPV). Wymagania ogdlne zawarte w ST dotycza wszystkich robét budowlanych i nalezy
je stosowac w powigzaniu ze szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt 2.

2.0.MATERIALY
2.1.Wymagania ogdine
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, normami, Specyfikacjg Techniczng (ST), poleceniami nadzoru
inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 Ustawy Prawo Budowlane. Ogoéine wymagania dotyczace robét podano w D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”. Ogdlne warunki stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej ST-1.0 ,Wymagania Ogoine” pkt 2.0.

Zastosowane w specyfikacji okre$lenie przedmiotu zamoéwienia poprzez wskazanie nazwy producenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zamdwienia.
Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ sktadania ofert rdwnowaznych pod warunkiem, ze zaproponowane materiaty (i urzadzenia) bedg posiadaty parametry nie
gorsze niz te, ktore sa przedstawione w dokumentacji technicznej. W przypadku zlozenia ofert réwnowaznych nalezy zataczy¢ foldery, dane techniczne i
aprobaty techniczne dla materiatéw (i urzadzen)réwnowaznych, zawierajacych ich parametry techniczne.

W przypadku kolizji infrastruktury z projektowanymi lub istniejacymi urzadzeniami elektroenergetycznymi Wykonawca opracuje na swoj koszt projekt przebudowy
kolizji i uzgodni go z gestorami sieci.
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Wykonawca wykona Projekty robot dla tymczasowej ochrony lub przetozenia wszystkich urzadzen, instalacji i wyposazenia nalezacego do odpowiednich
uzytkownikow znajdujacych sie w strefie oddziatywania robét.

Na czas przebudowy kolizji elektroenergetycznych zapewni¢ agregat pradotwérczy o mocy koniecznej oraz paliwo do zasilenia odbiorcéw na czas prowadzenia
robot.

W przypadku wygasniecia lub braku jakichkolwiek warunkéw lub uzgodnien Wykonawca na swoj koszt uzyska je lub ich aktualizacje oraz wykona projekty
zamienne jezeli zajdzie tak potrzeba.

2.2.Materialy budowlane
2.2.1.Cement

Do wykonania fundamentéw betonowych pod stupy o$wietleniowe zaleca sig stosowanie cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spetniajacego
wymagania PN-90/B-30000. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08.

2.2.2.Piasek

Piasek do wykonywania robét powinien spetia¢ wymagania BN-87/6774-04.
2.2.32wir

Nalezy stosowa¢ zwir odpowiadajacy wymaganiom BN-66/6774-01.
2.2.4.Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.
2.2.5. Folia ostrzegawcza

Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5+0,6mm, gat. 1. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-
03.

2.2.6. Kit uszczelniajacy
Do uszczelnienia potaczenia stupa z wysiggnikiem mozna stosowa¢ wszelkie rodzaje kitow spetniajace wymagania BN-80/6112-28.
2.2.7. Fundament

Pod stupy i szafy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych natomiast pod stupy sygnalizacyjne o$wietleniowe wylacznie
fundamentéw monolitycznych wylewanych na mokro w miejscu posadowienia. Fundamenty prefabrykowane lub monolityczne wylewane na mokro powinny by¢
wykonane z betonu klasy B30 wg Rysunkéw uwzgledniajacych parametry wytrzymato$ciowe i warunki w jakich beda pracowaty. Ogélne wymagania dotyczace
fundamentow okreslone sg w PN-80/B-03322.

2.2.8. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza
$cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o
napieciu do 1kV mozna stosowacé rury z tworzyw sztucznych typu HDPE z gtadkimi $ciankami zewnetrznymi i wewnetrznymi o wymiarach:

. $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100mm
. grubosci $cianki nie mniejszej niz 6,0mm.

Rury z tworzyw sztucznych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 50086.
2.3. Materialy elektryczne
2.3.1.Kable elektroenergetyczne

Nalezy stosowa¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1kV o zytach aluminiowych w izolacji poliwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Zaleca sie stosowanie kabli typu YAKXS spetniajacych wymagania PN-93/E-
90401.

2.3.2.0prawy oswietleniowe

Oprawy o$wietleniowe powinny spetnia¢é wymagania PN-83/E-06305; PN-79/E-06314; PN-IEC 598-2-3 grudzien 1994. Ze wzgledu na wysokg skutecznosé
Swieting, trwalo$¢ i statos¢ strumienia Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie opraw LED. Oprawy o$wietleniowe powinny spetnia¢
wymagania PN-83/E-06305; PN-79/E-06314; PN-IEC 598-2-3 grudzien 1994. Stosowac oprawy dla opraw LED - zgodnie z PB. Klosz wykonany szkia
bezpiecznego o IK min 08. Mozliwo$¢ montazu bezpo$rednio na stupie i na wysiegniku, $rednica montazu 60mm. Regulacja kata nachylenia oprawy 5,10,15st.
Temperatura barwowa $wiatta biatego co najwyzej 4000K. Zasilacz z opcjg utrzymania strumienia w czasie. Obudowa z wysokoci$nieniowego odlewu
aluminiowego zaprojektowana specjalnie pod lampy LED (system odprowadzania ciepta gwarantujacy trwatos¢ i kontrole nad spadkiem strumienia $wietlnego w
czasie). IP65 dla catej oprawy. Il klasa ochronnosci elektrycznej. Skutecznos¢ $wietina catej oprawy co najmniej 120 Im/W. Spadek strumienia $wietinego
oprawy co najwyzej do 0.9 warto$ci poczatkowej po 100 000h $wiecenia. Cos(fi) >0,95. Oprawa posiadajaca system redukcji mocy o funkcjonalno$ci minimum
réwnej oprawie projektowanej. Oprawa pod wzgledem fotometrycznym minimum osigga parametry rowne oprawie projektowej we wszystkich punktach czyli:
luminancja, réwnomiermnos¢, olénienie. Ze wzgledu na pdzniejsza eksploatacje opraw - rozwigzania konstrukcyjne oprawy musza by¢ rozwigzaniami
standardowymi, katalogowymi. Oprawa produkowana w krajach UE z 10-letnig gwarancja. Moc oprawy nie wigksza niz w dokumentacji. Parametry catej oprawy
potwierdzone certyfikatami CE oraz ENEC.

2.3.3.Stupy

Stupy o$wietleniowe powinny spefniac wymagania norm PN-EN40. Stosowac stupy stalowe ocynkowane okragte, o grubosci blachy min. 3mm, spawane
spawem wzdiuznym, spetniajace wytrzymato$¢ na Il strefe wiatrowa na obcigzenie liczone wg PN-7702011. Stupy winne posadowi¢ certyfikat na zgodno$¢ z
normg PN-EN 12767 w zakresie bezpieczenstwa biemego, zastosowa¢ stupy tzw. ,podatne” na uderzenia zapewnienie klasy 50 NE. Zabezpieczenie
antykorozyjne powinna stanowi¢ cynkowa powtoka na zewnatrz i wewnatrz stupa o $redniej grubosci nie mniejszej niz 80um. Stupy i maszty powinny przeniesé
obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla strefy wiatrowej Il zgodnie z PN-77/B-02011. W dolnej czesci stupy i maszty
powinny posiada¢ jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej rozdzielni (tabliczki lub zlacza
IZK) bezpiecznikowo-zaciskowej posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw — 1, 2 lub 3) oraz zaciski do

4
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podifaczenia przewoddw fazowych i N o przekroju do 50mm2. Wneki powinny by¢ takze wyposazone w zacisk do uziemienia przewodu ,PEN". Stup w dolnej
cze$ci na zewnatrz lub wewnatrz powinien posiada¢ zacisk uziemiajacy przystosowany do podigczenia ptaskownika uziemienia typu Fe/Zn25x4.

2.3.4.Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami. Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 0° do 15%90d poziomu a ich wysieg
powinien by¢ zawarty od 1,0-4m(zgodnie z zestawieniami montazowymi i rysunkami). Wysiegniki przeznaczone do montazu o$wietlenia powinny by¢
dostosowane do opraw i stupow o$wietleniowych uzywanych do o$wietlenia drég. Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami cynkowymi
z zewnafrz i wewnarz tak jak stupy oswietleniowe.

2.3.5.Szafa oswietleniowa
nie dotyczy
2.3.6.Przewody

Przewody uzywane dla potgczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami o$wietleniowymi powinny spetnia¢ wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowac
przewody o napieciu znamionowym 750V, wielozylowe o Zzytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 1,5mm2. Przekroj zyt
przewoddw oraz ich ilo$¢ powinna by¢ zgodna z Rysunkami.

2.3.7.Wkiadki bezpiecznikowe

Wkiadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowniczej oraz we wnekach bezpiecznikowych stupdw oswietleniowych powinny spetnia¢ wymagania PN-91/E-
06160/10.

2.3.8.Bednarka
Bednarka ocynkowana o przekroju min 25x4mm powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325.
2.4.0dbi6r materiatéw na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce
budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do
jako$ci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do wbudowania, byly zabezpieczone przed zniszczeniem,
zachowaly swoja jako$¢ i wiasciwosci oraz byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiatéw musi si¢ odbywaé
na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposéb skutecznie zabezpieczajacy przed dostepem oséb trzecich. Wszystkie miejsca
czasowego sktadowania materiatéw powinny by¢ po zakoriczeniu robét, doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu. Miejsca czasowego
skladowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i uzgodnionych z
Inwestorem.

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodta Swiatta, oprawy o$wietleniowe, szafy oSwietleniowe, itp. moga by¢ sktadowane na budowie i
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy o$wietleniowe mogg by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i
uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podiozu placu budowy. Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu
budowy.

3.0. SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji DM-00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt 3.
3.2.Stosowany sprzet

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych maszyn i sprzetu:
. zurawia samochodowego,
. samochodu specjalnego z platforma i balkonem,
. spawarki transformatorowej,
. zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
. recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do @ 15¢cm,
. wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5-10t,
. zespotu pradotwdrczego trojfazowego 20kVA.

4.0. TRANSPORT

4.1.0g6Ine wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji DM-00.00.00 ,\WWymagania Ogoine” pkt 4.
4.2.Stosowany sprzet

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych $rodkdw transportu:
. samochodu skrzyniowego,
. przyczepy diuzycowej,
. samochodu dostawczego,
. samochodu samowytadowczego,
. przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegélnych materiatow i elementéw,
oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sig podczas transportu.
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5.0.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROOT

5.1.0g6Ine wymagania

Ogolne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji technicznej DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 5.

5.2.Kolejnos¢ wykonania robot

5.2.1.Trasowanie

Wytyczenie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami projektowymi na podstawie uzgodnionej lokalizacyjnie dokumentacji geodezyjne;.

5.2.2.Wykopanie rowéw kablowych

Rowy kablowe powinny mie¢ gteboko$¢ minimum 0,8m i szeroko$ci nie mniejszej niz 0,4m.
5.2.3.Ukladanie kabla

Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125.

5.2.3.1. Ukfadanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy uktadac¢ na dnie rowow kablowych w sposob nizej podany:

. zasilacze kablowe - jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci min. 10cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci

. kable o$wietleniowe - na warstwie z piasku grubosci min. 10cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci.
Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubo$ci 15cm, przykry¢ folig ostrzegawcza z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i warstwa gruntu.
Zaleca sig: uktadanie kabli lub niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru rob6t ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie
zasypanie rowu kablowego.

5.2.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie
podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodta
ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5 °C.

5.2.3.3. Zaginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 15-krotna jego
zewngtrzna $rednica.

5.2.3.4. Zabezpieczenie kabla rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania ukfadanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami z tworzywa
typu HDPE o $rednicy wewnetrznej nie mnigjszej niz 100mm i dlugosci minimum 2,0m. Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z ww. uzbrojeniem
podziemnym terenu nalezy zwrdci¢é uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0.50m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia
podziemnego.

5.2.3.5. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jedne;j rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwage, aby $rednica wewnetrzna rury ochronnej
nie byta mniejsza niz 1.5 krotna zewnetrzna $rednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢
uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien za pomoca materiatow kurczacych, np. koszulki termokurczliwej lub uszczelki z piankq poliuretanowa. Nie
dopuszcza sig, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty si¢ we wnetrzu rur ochronnych.

5.2.3.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1-3 % diugosci rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunigé
gruntu. Przy latarniach, masztach i przepustach nalezy pozostawi¢ 3-metrowe zapasy eksploatacyjne.

5.2.3.7. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na cafej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach
skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejciu do rur pod jezdniami.
Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmniej:
symbol i numer ewidencyjny kabla,

. oznaczenie kabla,

. znak uzytkownika,

. rok utozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej diugosci i szeroko$ci oznaczona folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢
grubo$¢ co najmniej 0.5mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii powinny siega¢
co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli.

5.2.4. Budowa przepustoéw pod droga

Przepusty pod jezdniami nalezy wykona¢ zgodnie z przekrojami poprzecznymi zataczonymi w Rysunkach. Dla wykonania przepustéw pod drogami nalezy
zastosowac rury z tworzyw sztucznych gruboscienne typu HDPE110 o $ciankach gtadkich. Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej
warstwie obok siebie. Po utozeniu rur, ich korice nalezy uszczelni¢ pakutami lub piankg poliuretanowa w celu zabezpieczenia przed dostaniem sig wilgoci oraz
zamuleniem. Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to aby:
. Gtebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie
mniejsza niz 0.20m, natomiast odlegto$¢ od gémej powierzchni drogi do gornej powierzchni rury ochronnej byta nie- mniejsza niz 0.70m.
. Gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby gérna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna
rowu odwadniajacego droge minimum 0.50m
. Szeroko$¢ rowu zalezna jest od iloSci rur utozonych w jednym wykopie.
Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:
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. Wykona¢ komore robocza dla maszyny przewiertowej. Gteboko$¢ komory uzalezniona jest od gtebokoSci utozenia rur, natomiast szeroko$¢ i
dtugos¢ komory zalezna jest od typu zastosowanego urzadzenia przewiertowego.
. Ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposdb okre$lony przez wytyczne montazu konkretnego urzadzenia.
. Wykona¢ komore robocza w miejscu zakoriczenia przewiertu.
Po zakoriczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie ww. komory robocze nalezy zasypac.

5.2.5. Wykopy pod fundamenty prefabrykowane

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢
dobrana w zaleznosci od gteboko$ci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie reczne wykonywanie
wykopow wasko przestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy powinny by¢
wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.2.6. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla okreslonego typu fundamentu przewidzianego w Rysunkach. Fundament powinien by¢
ustawiany przy pomocy dzwigu na 10cm warstwie betonu B10 spefniajacego wymagania PN-88/B-06250. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Maksymalne odchylenie
gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancijg rzednej posadowienia £5¢cm. W terenie utwardzonym
dopuszczalna tolerancja rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokladnoscig +10cm. Wykop nalezy
zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20cm. Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,85 wediug BN-88/8932-01.

5.2.7. Montaz stupow oswietleniowych

Przed przystapieniem do montazu stupa lub masztu, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp.
oraz stan powtoki antykorozyjnej. Podczas ustawiania stupa nalezy zwrdci¢ uwage aby nie spowodowa¢ odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia. Nakretki
$rub mocujacych powinny by¢ dokrecane dwu stopniowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksze niz:

300
gdzie:
r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h - wysoko$¢ nadziemna stupa w [m]
Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sig od strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie
powinna by¢ potozona nizej niz 20cm od powierzchni jezdni lub gruntu.

5.2.8. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Czg$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure
znajdujaca sie w gomej czesci stupa oSwietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami znajdujacymi si¢ w nagwintowanych
otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub cigzarem rownym ciezarowi oprawy. Potaczenia wysiegnika ze stupem chroni¢
kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomigdzy kapturem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa stupa wypetni¢ kitem miniowym. Wysiegniki powinny byé
ustawione pod katem 900 z doktadnoscig +20 do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku gdy jezdnia jest w fuku. Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne
wysiegnikow znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni owietlanej jezdni.

5.2.9. Montaz opraw o$wietleniowych

Montaz opraw o$wietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywaé¢ przy pomocy samochodu specjalnego z platforma i z balkonem. Kazda oprawe przed
zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sig lampy). Oprawy montowa¢ po uprzednim wciggnigciu
przewodéw zasilajacych do stupdw i wysiegnikow. lloS¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy
prowadzi¢ po jednym przewodzie tréjzytowym. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich
przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w pofozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla strefy wiatrowej Il zgodnie z PN-77/B-02011.

5.2.10. Montaz szafy oswietleniowej
Nie dotyczy
5.2.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako ochrong przeciwporazeniowa dodatkowa zastosowano - Szybkie Wytaczanie Zasilania zgodnie z PN-IEC 60364-4-41. Ukfad zasilania przyjeto jako:

. TN-S, dla zasilania opraw o$wietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w stupie o$wietleniowym,

. TN-C, dla zasilania stupéw o$wietleniowych z szafy sterowniczej oraz zasilania szafy sterowniczej ze stacji transformatorowej.
W tym celu w rowie kablowym obok kabla zasilajacego i o$wietleniowego, nalezy uklada¢ bednarke stalowa ocynkowang typu Fe/Zn25x4 i potaczyC jq
elektrycznie z zaciskiem uziemiajacym szafy o$wietleniowej, stupdw i masztéw. Przy taczeniu bednarki stalowej ocynkowanej z zaciskami uziemiajacymi nalezy
zwréci¢ uwage, aby potaczenie wykonane zostato $rubg o rednicy co najmniej 10mm. Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wigksza niz 10Q

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Warunki ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiardw i zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu fundamentéw lub wykonaniu ustrojow, sprawdzenie stopnia zageszczenia
gruntu ktory powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-88/8932-01 i usunigcia nadmiaru ziemi.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé: sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w Rysunkach oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-90/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie.
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6.4. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z Rysunkami i normami PN-E 40. Stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:
. doktadnosci ustawienia pionowego,
. prawidtowo$ci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
»  jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej, rozdzielni zasilajaco sterowniczej sygnalizatoréw oraz na zaciskach
oprawy,
. jakosci potaczen Srubowych,
. stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
. gtebokosci zakopania kabla,
. grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
. odlegtosci folii ochronnej od kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie
wigcej niz 0 10%o.
Nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyt oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé¢
za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdine fazy na obu koficach linii sa 0znaczone identycznie.

6.7. Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej
wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancii izolacji kabli wykonanych wg PN-
|IEC-60364-6-61.

6.8. Proba napigcia izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sig niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1kV. Prébe napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym. Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
. Izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia czg$ciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej
0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-IEC-60364-6-61
. Warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA i nie wzrasta w czasie ostatnich 4min. badania; w liniach o diugosci nie
przekraczajacej 300m dopuszcza sie warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.9. Szafa o$wietleniowa

Nie dotyczy

6.10. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzic stan potaczen spawanych a po jej zasypaniu,
sprawdzi¢ stopieh zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywa¢ co 10m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60cm.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w Rysunkach.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ wg PN-IEC-60364-6-61 impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.11. Pomiar natezenie o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wySwiecone minimum przez 100
godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw mogacych znieksztatcic przebieg
pomiaru. Pomiarow nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.).
Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% cafej skali na
danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien
posiadac urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary przeprowadza¢ dla punktéw jezdni wyznaczonych zgodnie z PN-76/E-02032.

Przed oddaniem do uzytkowania kazdej nowobudowanej lub zmodernizowanej instalacji o$wietleniowej nalezy przeprowadza¢ odbiorcze pomiary fotometryczne

- podstawowe pomiary weryfikacyjne w o$wietleniu drogowym, tj. pomiar natezenia o$wietlenia na nawierzchni jezdni, pomiar luminancji nawierzchni jezdni oraz
pomiar wspdfczynnika o$wietlenia pobocza (REI) i pomiar przyrostu progowego (fTl) przez Panstwowg Jednostke Naukowa lub Paristwowg Jednostke Naukowo-
Rozwojowg dziatajaca w obszarze owietlenia na terenie Polski, wskazang prze Zamawiajacego.

7.0. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6Ine zasady obmiaru Robo6t

Ogolne zasady oddymiania robét podano w Specyfikacji DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot budowlanych jest :
. szt. (sztuka)  dla punktu o$wietleniowego,
. szt. (sztuka)  dla oprawy o$wietleniowej,
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. mb. (metr biezacy) dla budowy linii kablowej nn-0,4kV,
. kpl. (komplet)  badania i pomiary,
. kpl. (komplet) geodezja.

Jednostkg obmiarowa demontazu jest :

. szt. (sztuka)  dla punktu o$wietleniowego,
. szt. (sztuka)  dla linii kablowej nn-0,4kV,
. mb. (metr biezacy) dla linii napowietrznych nn-0,4kV.

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogdine

Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Wymagane dokumenty odbioru robét

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
. Dokumentacje Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
. geodezyjna inwentaryzacje nowo wybudowanych urzadzen:
1) pomiary,
2) zaktualizowany plan sytuacyjny.
. protokét odbioru robét przez Whasciciela linii o$wietleniowych.
. protokot pomiaréw skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej
. protokdt pomiaréw rezystancii izolacji kabli o$wietleniowych
. pomiar réwnomiernosci obcigzenia faz
. protokét pomiaréw fotometrycznych: luminancje, natezenie o$wietlenia przed redukcjg i po redukcji mocy oraz wyliczenia réwnomiemosci
o$wietlenia
. protokdt pomiaréw zageszczenia gruntu wokot stupow, przy szafce o$wietleniowej i na trasach uktadanych kabli

9.0. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji DM-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pki9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny za budowe :

. szt. (sztuka)  dla punktu o$wietleniowego,

. szt. (sztuka)  dla oprawy o$wietleniowej,

. mb. (metr biezacy) dla budowy linii kablowej nn-0,4kV,
. kpl. (komplet)  badania i pomiary,

. kpl. (komplet)  geodezja.

Beda petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatow uzytych do jej budowy oraz robocizng, sprzet i wszystkie inne czynnosci
niezbednie do nalezytego wykonania robot.
Cena jednostkowa:
. 1[szt.] (sztuki) pkt o$wietleniowego zawiera:
. montaz stupéw o$wietleniowych
. montaz wysiggnikéw
. budowa fundamentéw,
. montaz rozdzielni stupowych,
. montaz bednarki Fe/Zn 25x4 mm
. 1[szt.] (sztuki) oprawa o$wietleniowa:
. montaz oprawy o$wietleniowej na stupie o$wietleniowym
. 1[mb] (metr) budowa linii kablowych nn zawiera:
. Wykopanie rowu gtebokosci min. 0,7m
. ukfadanie rur HDPE 110
. montaz linii kablowej
. wykonanie muf kablowych (w razie konieczno$ci)
. zasypanie wykopu
. 1[kpl] (komplet) badan i pomiaréw:
. pomiar skuteczno$ci zerowania
. pomiar instalacji uziemiajacej
. 1[kpl] (komplet) geodezja:
. wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
. geodezyjne wytyczenie tras

Cena jednostkowa demontazu:

. 1[szt.] (sztuki) pkt oswietleniowego zawiera:
. demontaz stupéw o$wietleniowych
. demontaz opraw
. demontaz wysiegnikow
. demontaz fundamentéw,
. 1[mb] (metr) demontazu linii kablowych nn zawiera:
. odkopanie linii
. usuniecie linii
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zasypanie wykopu

. 1[mb] (metr) demontazu linii napowietrznych nn zawiera:

zdjecie linii ze stupa

oraz cena wykonanych Robét obejmuije:

roboty przygotowawcze,

koszt materiatow,

dostarczenie materiatow,

wykopanie i zasypanie rowéw kablowych,

odwodnienie wykopow

uktadanie kabli,

zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
budowa przepustoéw pod drogami,

ustawienie, montaz stupéw o$wietleniowych,

montaz opraw o$wietleniowych na stupach,

montaz szaf o$wietleniowych,

wykonanie inwentaryzaciji: przebiegu kabli pod ziemig, lokalizacji stupéw i szaf os$wietleniowych
przeprowadzenie pomiaréw: rezystancii izolacji, prob napieciowych linii kablowych, skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej, parametréw
fotometrycznych i innych,

uporzadkowanie terenéw z odpadéw powstatych przy budowie o$wietlenia,

wykonanie Dokumentacji Powykonawczej,

wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

naprawy gwarancyjne,

koszt nadzoru Uzytkownika,

inne prace niezbedne do wykonania o$wietlenia.

Ptatnos¢ za sztuke (punkt) urzadzenia, metr linii kablowej danego typu, nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakoSci uzytych materiatow i
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badar kontrolnych.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykona¢ roboty w zakresie:

a) budowy:
b) demontazu:

pkt owietlenia drogowego z oprawg
kpl rozdzielni oswietleniowej
mb linii kablowych nn

pkt istniejacego o$wietlenia drogowego,
kpl rozdzielni oswietleniowej

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem
polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spefnienie wszystkich wymagan prawnych
w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.

10.1. Normy
PN-76/E-02032

PN-75/E-05100-1

PN-76/E-05125
PN-93/E-90401

PN-74/E-90184
PN-79/E-06314

Oswietlenie drog publicznych

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecia znamionowe
0,6/1kV.

Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

PN-83/E-06305/00
PN-83/E-06305/07
PN-83/E-06305/08

PN-79/E-06305/14

PN-IEC 598-2-3; 12.1994

PN-91/E-06160/10
PN-91/E-05160/01

PN-92/E-05009/41
PN-90/E-06401/01

PN-90/E-06401/02

PN-90/E-06401/03

PN-90/E-06401/04

PN-88/B-06250
PN-80/B-03322
PN-90/B-30000
PN-68/B-06050
PN-88/B-32250
PN-90/B-03200
PN-EN 50086-1:2001

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogéine wymagania i badania. Postanowienia ogéine.
Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogoélne wymagania i badania. Zabezpieczenie przed porazeniem.
Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Odporno$¢ na wodg, pyt i wilgoc.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogoine wymagania i badania. Wymagania $wietine.
Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawy o$wietleniowe drogowe i uliczne.
Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Ogdlne wymagania i badania.

Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.

Ochrona zapewniajaca bezpieczenistwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli 0 napigciu znamionowym nie przekraczajacym
30 kV. Postanowienia ogdine.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym
30 kV. Potaczenia i zakonczenia zyt.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nieprzekraczajacym
30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nieprzekraczajace 0.6/1kV

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nieprzekraczajacym
30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1kV

Beton zwykly.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Cement portlandzki.

Roboty ziemne budowlane.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 1: Wymagania ogéine.
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PN-EN 50086-2-1:2001
PN-EN 50086-2-2:2002
PN-EN 50086-2-3:2002

PN-EN 50086-2-4:2002

PN-EN 50086-2-4/Ap1:2002

PN-80/H-74219
PN-76/H-92325
PN-92/0-79100
BN-87/6774-04
BN-66/6774-01
BN-80/6112-28
BN-79/9068-01

BN-68/6353-03
BN-88/8932-01
BN-88/6731-08
BN-85/3061-29
PN-EN 50274:2003(U)

PN-EN 60439-1:2003
PN-EN 60439-2:2004
PN-90/E-01005
PN-IEC 60050-195
PN-IEC 60050-826

PN-IEC 60364-1
PN-IEC 60364-3
PN-IEC 60364-4-41

PN-IEC 60364-5-52
PN-IEC 60364-5-523
Pr PN-IEC 61140
PN-92/E-08106
PN-83/E-01240
PN-90/E-01242
PN-91/E-05023
PN-92/E-05031
PN-IEC-60364-6-61
PN-EN-50110-1: 2001
PN-EN 40-1; 2002
PN-EN 40-2; 2002
PN-EN 40-3-1; 2002
PN-EN 40-3-2; 2002
PN-EN 40-5; 2002
PN-EN 40-6; 2002
PN-83/E-06040

10.2. Inne dokumenty

System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 2-1: Wymagania szczegotowe dla systemow rur
instalacyjnych sztywnych.

System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 2-2: Wymagania szczegotowe dla systeméw rur
instalacyjnych elastycznych

System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 2-3: Wymagania szczegotowe dla systemow rur
instalacyjnych elastycznych

System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 2-4: Wymagania szczegotowe dla systeméw rur
instalacyjnych uktadanych w ziemi.

System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 2-4: Wymagania szczegotowe dla systemow rur
instalacyjnych uktadanych w ziemi.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Opakowania transportowe z zawarto$cia.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

Kit miniowy.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych.

Folia kalandrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Lampy sodowe wysokoprezne do ogoélnych celéw o$wietleniowych

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przeciwporaz. Ochrona przed przypadkowym dotykiem
bezposrednim.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cz. 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cz.2: Wymagania dotyczace przewodow szynowych.
Technika $wietlna. Terminologia.

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa.
Miedzynarodowy stownik elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania ogdlne.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenia ogélne charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Ochrona przed porazeniem elektrycznym. Wspolne aspekty instalacji i urzadzen elektrycznych.

Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP).

Sprzet elektrotechniczny i elektroniczny. Symbole graficzne zastepujace napisy ogélnego przeznaczenia.

Oznaczenia identyfikacyjne urzadzen i zakonczen przewodéw oraz ogéine zasady systemu alfanumerycznego .

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami cyframi.

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed porazeniem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Eksploatacja urzadzen elektrycznych.

Stupy o$wietleniowe. Terminy i definicje.

Stupy o$wietleniowe. Cz. 2. Wymiary i tolerancje.

Stupy o$wietleniowe. Cz..3-1. Projektowanie i sprawdzanie. Specyfikacja obcigzen.

Stupy o$wietleniowe. Cz..3-2. Projektowanie i sprawdzanie. Sprawdzenie przez badania.

Stupy o$wietleniowe. Cz..5. Specyfikacje dla stupéw stalowych.

Stupy o$wietleniowe. Cz..6. Specyfikacje dla stupéw aluminiowych.

Transformatory energetyczne. Ogélne wymagania i badania,

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych. Dz. U. nr 47 poz. 401 z

dnia 2003.02.06

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i higieny pracy oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia. Dz. U. nr 120 poz. 1126 z dnia 2003.06.23

. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Czes$¢ KV Instalacje elektryczne 1973r.

. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r

. Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994. Dz. U. z 1994r Nr 89, poz. 4141 z pdzniejszymi zmianami.

. Polski Komitet O$wietleniowy SEP. Warszawa listopad 1997.

. Zalecenia Polskiego Komitetu Owietleniowego. Zeszyt nr 1/97

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 1999-03-02 w sprawiewarunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie. Poz. 430 Dz. U. Rz. P. z dn. 1999-05-14

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2003.07.03 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
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