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I.  OPIS TECHNICZNY

PRZEZNACZENIE | PROGRAM UZYTKOWY OBIEKTU BUDOWLANEGO

11. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa z Inwestorem oraz nastepujgce dokumenty:
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2020r. poz. 1333),
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U.2020r. poz. 470),
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016.0.124 t,j.),
Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrze$nia 2018r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2018, poz. 1935),
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63 poz.
735 pbzniejszymi zmianami),
Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012, poz.
463),
Ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie
drég publicznych (Dz. U.2020 poz. 1363 1. .),
Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 roku o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. z 2020 r., poz.
283,284, 322, 471, 1378 1.).),
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2020r. poz. 519.),
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki z dnia 10 wrze$nia 1998r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe iich usytuowanie (Dz. U. Nr 151, poz. 987, z
pozn. zm.),
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 20 pazdziernika 2015 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac skrzyzowania linii kolejowych oraz bocznic kolejowych z drogami i
ich usytuowanie (Dz.U. z 2015, poz. 1744, z p6zn. zm.),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 sierpnia 2008 r. w sprawie wymagan w zakresie odlegto$ci i
warunkéw dopuszczajacych usytuowanie drzew i krzewdw, elementéw ochrony akustycznej i wykonywania
rob6t ziemnych w sasiedztwie linii kolejowej, a takze sposobu urzadzania i utrzymywania zaston

od$nieznych oraz paséw przeciwpozarowych (Dz. U. z 2020 r. poz. 1247),




Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczace;
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126),
Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. - Prawo wodne (Dz. U. z 2017r. poz. 1121.),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. z 2016. poz. 2134 z pdzniejszymi zmianami),
Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2014 r. poz. 1446, z
pdzn. zm.),

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. - Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2012 r. poz. 1137, z p6zn. zm.),
Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w
sprawie znakdw i sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 170, poz. 1393, z p6zn. zm.),

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181, z pdzn. zm.),

Ustawa z dnia 28 marca 2003r. o transporcie kolejowym (Dz. U. z 2016 r. poz. 1727, z pozn. zm.),

Ustawa z dnia 14 czerwca 1960r. — Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2016 r. poz. 23, z
pozn. zm.),

Zarzadzenie Nr 38 Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2010 r. w sprawie wyznaczania wojskowej
klasyfikacji obcigzenia obiektow mostowych usytuowanych w ciggach drog publicznych (Dz. Urz. Ml z 2010
r. Nr 13, poz. 37),

Zarzadzenie Nr 2 Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 stycznia 2017 r. w sprawie wdrazania
wymagan techniczno-obronnych w zakresie projektowania i uzytkowania drog i obiektéw inzynierskich (Dz.
Urz. MIB z 2017 ., poz. 3),

oraz wybrane akty prawne..

1.2. Przedmiot i zakres inwestycji

Przedmiotem opracowania jest projekt oswietlenia oraz przebudowy o$wietlenia w ramach
PRZEBUDOWY SKRZYZOWANIA ULIC MRONGOWIUSZA, WILCZEJ | EMILA VON BEHRINGA W M.
OLSZTYNEK.

Podstawowym celem inwestycji jest poprawa bezpieczenstwa ruchu drogowego oraz poprawa komfortu
jazdy i bezpieczenstwa podroznych.

1.3. Stan istniejacy

W chwili obecnej w pasie drogowym znajduijq sie istniejace sieci elektroenergetyczne. Z uwagi na planowang
przebudowe drogi wystepuja kolizje z przebiegajacymi sieciami. W zwigzku z powyzszym wystepuje

konieczno$¢ odpowiedniego zabezpieczenia istniejacej infrastruktury w miejscu lokalizacji projektowane;




drogi oraz demontaz i budowa nowe;j sieci o$wietlenia ulicznego oraz wymiana stupdw i opraw o$wietlenia
ulicznego na czesci odcinka.

2. PARAMETRY OBIEKTU BUDOWLANEGO

2.1. Parametry oswietlenia

Zgodnie z normg PN-EN 13201:2016-02 projektowana jezdnia zostata zaliczona do klasy o$wietieniowej M
(Lm=1 cd/m?). Parametry klasy M4 przedstawiono w tabeli nr 2. Sposéb doboru klasy oswietleniowej przedstawia
tabela nr 1

Tab. 1. Parametry dla wyboru kias oswietleniowych M

; g o Wartosc*
Parametr Opcje Opis wagi VW
Bardzo wysoka V2 100 km/mh 2
<z Wysoka 70 < v < 100 km/h 1
EA Umiarkowana 40 < v = 70 km/h -1
Niska v <40 kmh -2
Autostrady, drogi Drogi
oy wielopasmowe dwupasmowe
Nabezenie Wysokie > 65% max > 45% max 1
ruchu [ Umar = = =
Niskie < 35%max < 15% max -1
Mieszany z duzym
udzialem 2
Rodzaj ruchu niezmotoryzowanych
Mieszany 1
| Motorowy tylko 0
Rozdzielenie Nie 1
jezdni Tak 0
G.%stoé{: Rozjazdy,
Gestosé skrzyzowan/km qdclieglosc‘ n:(
skrzyzowan - wiaduktami, km
[Duza >3 <3 1
Mata =3 23 0
Zaparkowane Tak 1
pojazdy [Nie ]
Wysoka Okna wystawowe, boiska sportowe, 1
Luminancja reklamy, obszary stacji, magazynow
otoczenia | Srednia normalna sytuacia 0
Niska -1
Provaczene | Set e :
owe Gl
*Wartosci podane w kolumnach sa przykladowe. Mozliwe jest przyjecie wartosci Suma
bardziej odpowiednich na poziomie krajowych wymagan. VWS
VWS=2
6-2 = M4




Tab. 2. Klasy oswietieniowe M

= 7 . y Olsnienie Oswietlenie
Parametry oswietlenia drogi przeszkadzajace | otoczenia
Klasa ' Warunki suche
[ek=‘LlS rmin] Uo N [n:;x] Re
i £/hﬁ1 [min] [min] ot [min]
M1 2,00 0,40 0,70 10 0,35
M2 1,50 0.40 0,70 10 0,35
M3 1.00 040 0.60 15 0.30
M4 075 .40 060 15 030
MS 0,50 0,35 0,40 15 0,30
M6 0,30 0,35 0,40 20 0,30
gdzie:

Lsr — Srednia, eksploatacyjna luminancja powierzchni drogi,
Uo — rownomiemosé catkowita (luminanciji)

Ul — rownomiemos¢ wzdiuzna (luminancji jezdni — min. dla pasow ruchu)
Fn — przyrost wartosci progowej

Ra — wspoiczynnik oswietlenia poboczy jezdni
Uwaga: Pominieto, zawarte w normie, wymagania dla warunkow .,mokrych”.

3. ROZWIAZANIA BUDOWLANE | TECHNICZNO-BUDOWLANE

3.1. Zasilenie o$wietlenia i pomiar energii

Dla potrzeb o$wietlenia drogowego nalezy wykorzystac istniejace punkty poboru energi.

3.2. Szafki oswietleniowe

Nalezy wymieni¢ istniejaca szafke oswietleniowa korygujac jej wysoko$¢ i lokalizacje wg PZT.

Nalezy wykorzystac istniejacy kabel zasilajacy od ztacza pomiarowego do szafki o$wietleniowej w istniejace;
lokalizaciji.
Szafy oSwietleniowe oraz zilgcza kablowe (tzw. zalicznikowe) nalezy wykonaé jako konstrukcje wolnostojace z
tworzyw termoutwardzalnych lub ze stopu aluminium na typowym fundamencie i stopniu szczelnosci min. IP 44 w
wykonaniu wandaloodpornym. Szafa i zlacze powinny by¢ przystosowane do sieci kablowej od strony zasilania
i odbioru oraz wykonane na napigcie znamionowe 400/230V, 50Hz. Szafy o$wietleniowe i ztacza muszg by¢
odporne na uderzenia, niepaine i odporne na dziatanie warunkow atmosferycznych. Obudowa powinna posiadaé
skuteczng wentylacje minimalizujaca gromadzenie wilgoci wewnatrz w formie grawitacyjnej lub wymuszonej w
wersji tacznie z systemem utrzymania statej temperatury wewnatrz lub bez takiego systemu, drzwi o kacie
otwarcia minimum 180°, zamykane co najmniej 3-punktowo za pomocg metalowych pretéw z zamknigciem
wykonanym klamkg obrotowo-uchylng z ostong zamka oraz z mozliwosciq zamontowania wkiadek
jednostronnych. Nalezy stosowa¢ zamki z kluczem systemowym (zamykanych jednym wspélnym kluczem) np.
typu Master Key.
Niezaleznie od zastosowanych rozwigzan zamek powinien rowniez umozliwi¢ zamkniecie drzwiczek na kiddke,

takze dziatajgcg w systemie jednego wspolnego klucza. Konieczno$¢ zastosowania kompensacji mocy biernej
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zalezna bedzie od pomiaréw powykonawczych w petni uruchomionego i skonfigurowanego os$wietlenia. Szafy
o$wietleniowe oraz ztgcza kablowe (tzw. zalicznikowe) nalezy wykona¢ w kolorze: $ciany zewnetrzne w kolorze
jasnoszarym wg palety barw RAL 9002 (RGB 214, 212, 202).

Kazdg szafe o$wietleniowg nalezy wyposazy¢ w uktad do recznego i kaskadowego zataczania i wytaczania
o$wietlenia.

Szafa o$wietleniowa oraz ztacze kablowe powinno sktadac si¢ minimum z cztonow:

- zasilajgcego, dostosowanego do podigczenia kabla o przekroju zyt zgodnie z projektem zasilania, lecz
nie mniej niz 120 mmz;

- odbiorczego i sterujacego, skladajacego sie z odpowiedniej ilosci pol odptywowych, wyposazonego w
roztaczniki bezpiecznikowe wielkosci 00 i styczniki o odpowiednio dobranym pradzie znamionowym,
ktdre bezposrednio wigczajg i wylaczajg oSwietlenie oraz uktad sterowania oswietleniem. Do
podtaczenia kabli odbiorczych, czton odbiorczy powinien posiadaé uniwersalne zaciski $rubowe
umozliwiajace przykrecenie zyt o przekroju do 50 mm? bez uzywania koricowek kablowych, albo
odpowiednio umozliwiajgce podtaczenie zyt kabla w iloSciach i przekrojach wigkszych zgodnie z
przyjetymi rozwigzaniami projektowymi.

Wszystkie szafy oSwietleniowe nalezy wyposazy¢ czujnik pomiaru natezenia o$wietlenia naturalnego
umiejscowiong na stupie oswietleniowym zlokalizowanym najblizej szafki. W szafach nalezy umiesci¢
zalaminowany schemat sieci i szafki o$wietleniowe.

Teren o szerokosci 1,5m przed szafami oraz opaske o szeroko$ci 0,5m wokét szafek nalezy utwardzié¢ ptytkami
chodnikowymi.

Dodatkowo lokalizacja projektowanej infrastruktury drogowej oraz zwigzanej z droga musi zapewnia¢ fatwy,
dojazd dla pojazdéw samochodowych obstugi wykorzystywanych przez stuzby utrzymaniowe, bez koniecznosci

pozostawiania pojazdéw na poboczu drogi.

Nalezy zastosowaé rozwigzania techniczne umozliwiajace efektywne sterowanie oswietleniem drogowym przy
zmniejszonym natezeniu ruchu pojazdéw i zmianie jasnosci otoczenia, pozwalajace na obnizenie poziomu
o$wietlenia przynajmniej o dwie klasy o$wietleniowg w godzinach nocnych od klasy wyjsciowej, w nawigzaniu do
zalecen Miedzynarodowej Komisji Oswietleniowej - Raport techniczny CIE 115:2010 (2nd) ,Lighting of Roads for
Motor and Pedestrian Traffic” oraz Raportu Technicznegom CEN/TR 13201:2014 ,Road lighting - Part 1:
Guidelines on selection of lighting classes” (CEN/TR 13201-1:2016-02).

3.3. Budowa nowej sieci oswietleniowej
Wykona¢ nowg instalacje o$wietleniowg ze stupami stalowymi o wysoko$ci 6 i 9m oraz oprawami LED.

Instalacja o$wietleniowa po wybudowaniu bedzie stanowita majatek gminy i zostanie przekazane w utrzymanie,

zgodnie z Prawem Energetycznym, gminie.




Linie kablowe zasilajace projektowane o$wietlenie nalezy wykona¢ kablami typu YAKXS 4x35 (uktad sieci T-N-
C), wzdtuz kabla prowadzi¢ bednarke ocynkowang FeZn25x4 i uziemia¢ kazdy stup. Bednarke uziemiajaca
podtaczy¢ do zacisku PEN tabliczki stupowej lub zacisku w stupie, a nastepnie linkg LgY 10mm? do zigcza.

Stosowac¢ przewody o barwach zgodnych z PN. Kable uktada¢ w pasie drogowym. Kable taczy¢ w stupie za
pomoca ztacz IZK lub tabliczek stupowych.

Numeracje stupéw oSwietleniowych pozostajacych w gestii gminy .

W przypadku koniecznosci przejscia kabli pod istniejacymi/projektowanymi drogami kable uktada¢ w rurach
ostonowych HDPE 110. Korice rur zabezpieczy¢ przed wnikaniem wodly.

Trasy uktadania kabli pokazano na planach sytuacyjnych. Trasy linii kablowych powinny by¢ wyznaczone
przez geodete.

Na catg dtugos¢ kabla utozonego w ziemi naktada¢ opaski informacyjne w odlegtosci co 10m oraz przy
wejsciach kabli do stupéw, przepustow, i szafek o$wietleniowych. Opaska powinna by¢ wykonana z tworzywa
oraz mie¢ trwale wygrawerowane informacje:

LOSWIETLENIE" typ i przekréj kabla”, ,rok budowy’, ,wlasciciel"

Przed zasypaniem linie kablowe podlegajg geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej wykonanej przez
uprawnionego geodete.

Przy wprowadzaniu do stupéw, przepustéw i szafek pozostawi¢ zapas kabla, co najmniej 2m.

Cato$¢ robot zwigzanych z uktadaniem kabli wykonywaé zgodnie z PN-76/E-05125 i N-SEP-E-004.
Realizacja inwestycji nie moze pogorszy¢ ani stanu istniejgcego ani naruszy¢ intereséw oséb trzecich. Wykopy
otwarte prowadzi¢ w odlegtoéci nie mniejszej niz 2m od pnia drzewa, w innym przypadku stosowa¢ metode
,przecisku”. Kable zasilajgce nalezy prowadzi¢ poza koronami drzew z wyjgtkiem koniecznych minimalnych
odcinkéw do przytaczenia latarni.

Szerokos¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza od 0,4m. Zmiane kierunku rowu wykonaé po
tuku z zachowaniem promienia giecia kabli podanego przez producenta lecz nie mniejszym niz 0,5m. Gtebokos¢
rowu kablowego powinna byé¢ taka, aby po uwzglednieniu podsypki z piasku (10cm) oraz grubosci kabla,
odlegtos¢ gérnej powierzchni kabla od powierzchni gruntu nie byta mniejsza niz:

e 0,7m dla kabli uktadanych poza chodnikiem

e 0,5m dla kabli uktadanych pod chodnikiem

Kable nalezy uktada¢ jezeli temperatura otoczenia i kabla jest wyzsza od minus 5 st. Celsjusza (kable
YAKXS). Kable mozna uktada¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest aby
kabel podczas uktadania ocierat sie o podioze. W gruntach niepiaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie
piasku grubosci 10cm, nastepnie kable nalezy przysypa¢ warstwg piasku grubosci 10cm i pozostatg czesé
wykopu zasypac gruntem rodzimym. Przy zasypywaniu wykopdw grunt nalezy zageszcza¢ warstwami, co 20cm
do uzyskania wskaznika Is=1 poza korpusem drogi oraz Is=1,03 w obrebie korpusu drogowego wg BN72/8932-
01. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia protokotéw sprawdzenia zageszczenia gruntu. Kable uktada¢

linig falista z zapasem nie mniejszym niz 1% dtugo$ci wykopu. Kazdg lini¢ kablowg nalezy na catej dtugosci




oznakowaé za pomocg pasa foli z tworzywa sztucznego o minimalnej grubosci 0,5mm i szerokoSci
wystarczajacej do przykrycia wszystkich kabli lecz nie wezszg niz 20cm. Folie w kolorze niebieskim uktada¢ na

20cm warstwie zasypki z piasku nad kablem.

W trakcie wykonywania robot nalezy kontrolowac:
*  Wytyczenie lokalizacji wykopdw na podstawie geodezyjnego szkicu wyniesienia
*  Prawidtowo$¢ przygotowania podtoza dla kabla
*  Wykonanie podsypki i zasypki kabla

»  Wskaznik zageszczenia gruntu

Po zakonczeniu robdt nalezy wykonac nastepujace czynnosci:
e Sprawdzi¢ trasy linii kablowej
e Sprawdzi¢ stan zyti powtok kabli oraz zgodno$¢ faz
«  Pomierzy¢ rezystancije izolacji kabla
e Pomierzy¢ warto$¢ oporno$ci uziemien
»  Sprawdzi¢ wybrane elementy na zgodno$¢ z przepisami
»  Sprawdzi¢ i przeanalizowa¢ protokoty z dokonanych pomiaréw
»  Sporzadzi¢ protokdt odbioru z podaniem wnioskow i ustalen
»  Zbadac stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac ja.

» Nalezy stosowac rownomierne obcigzenie faz.

3.4. Stupy i oprawy oswietleniowe.

Dobrano 2 rodzaje opraw o$wietleniowych o mocy 54,5W i 75W ktdrych ustawienie pokazano na planie
zagospodarowania terenu na stupa stalowych o wysokosci L=9m i L=6m(o$w. przej$¢ dla pieszych
Zastosowa¢ autonomiczna redukcje mocy w oprawie.

Stupy dobrano dla Il strefy wiatrowe;.

Do wykonania o$wietlenia drogowego nalezy stosowaé bezpieczne konstrukcje wsporcze stanowigce wyrdb

budowlany w rozumieniu ustawy o wyrobach budowlanych typu 50NE, zgodnie z poniza tabela:

Wymagania wtasciwosci wg PN-EN 12767 ,Bierne

bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen

Lp. Kategoria drogi drogowych Wymagania i metody badan”
Klasa Kategoria Poziom bezpieczenstwa
predko$ci | pochtaniania energii uzytkownikéw pojazdu




1. Autostrada/droga ekspresowa 100 NE 3
Drogi krajowe inne niz Autostrada/droga
2. 70 LE,NE 1,2,3
ekspresowa i drogi wojewodzkie
3. Drogi powiatowe i gminne 50 LE,NE 1,2,3

W przypadku gdy konstrukcja wsporcza jest ostonieta drogowa barierg ochronna tj. znajduje sie w odlegtosci

nie blizszej niz W + 0,5[m], gdzie ,W”" stanowi szeroko$C pracujacq bariery, dopuszcza sie zastosowanie

konstrukcji pochtaniajacej energie w wysokim stopniu (HE).

Ustawia¢ stupy z wnekami w kierunku przeciwnym do ruchu pojazdow.

W przypadku ustawienia opraw w koronach drzew nalezy przewidzie¢ przyciecie gatezi.

W przypadku koniecznoéci lokalizaciji stupéw oswietleniowych w skarpie fundamenty stupéw nalezy obtozyé

ptytami azurowymi na podsypce betonowej oraz uzupemié kruszywem ptyty u podndza zabezpieczy¢ przed

osuwaniem kraweznikiem. W przypadku usytuowania stupdw na szczycie skarpy powiekszy¢ skarpe wokot

wszystkich fundamentéw stupoéw przez usypanie wokét fundamentdw pasa ziemi o szeroko$ci 0,5m i zage$ci¢ w

celu zabezpieczenia przed osunigciem sie skarpy, zapewnic pielegnacje zieleni do czasu jej umocnienia.
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Ptyty azurowe na podsypce
betonowej uzupetnione
kruszywem

Oglegloéé lica stupa od |[)
jezdni:2m Kraweznik
_—___;‘I_H-/ osn N
I 7 A—Rura HDPE 2110
// : _ \—Fundament stupa
prefabrykowany F200/43
PSSP ICRS ISAS Kraweznik
0,0 .‘JOO D O P
E = - o o
8 b2% g O
DooPo Lo
e palls Qg

Szczegot lokalizacji stupa na skarpie

Numery stupdéw w kolorze czarnym nalezy wykona¢ na wczesniej przygotowane pole tta w kolorze RAL
2004 naniesione na powierzchnig stupa farbg w kolorze czarnym zapewniajacq wysokg trwato$¢ i odporno$¢ na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych, promieniowanie UV, Srodkéw chemicznych stosowanych przy utrzymaniu
drég oraz wiasciwg do stosowania na materiale z ktorego wykonany stup lub maszt oSwietleniowy np. blacha
stalowa ocynkowana (pole tla) oraz farbe z ktérej wykonane jest pole tla kontrastowego. Cyfry rzymskie i

arabskie, litery oraz znaki interpunkcyjne tworzace numer nalezy wykona¢ powyzej opisang farbg o wysokosci
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min. 50mm, i szeroko$ci min. 35-40mrm. Natomiast linie tworzace wszystkie w/w elementy numeru muszg mie¢

szeroko$é 8-10mm.

Numery stupéw o$wietleniowych naniesione na uprzednio przygotowane pola tta kontrastowego oraz w
formie tabliczek oznaczeniowych, nalezy umieszcza¢ na powierzchni stupdw od strony jezdni. Zatem w celu
zapewnienia dobrej czytelnosci dla stuzb eksploatacyjnych przedmiotowe numery w wiw formie, nalezy
umieszcza¢ na stupie/maszcie o$wietleniowym od strony jezdni lub chodnika, zachowujac odpowiednig
wysokosci tak, aby dolna krawedz pola tta znajdowata si¢ na wysoko$ci od minimum 1,20m do 1,50m, natomiast
gorna krawedz pola na wysokosci maksymalnie 2,00m mierzona od gérnej powierzchni fundamentu do ktérej
montowana jest stopa stupa lub masztu o$wietleniowego.

W obliczeniach fotometrycznych postuzono si¢ krzywymi fotometrycznymi opracowanymi laboratoryjnie
przez producentdw opraw. Istnieje mozliwos¢ zamiany opraw i innego osprzetu stosujgc odpowiedniki o
niegorszych parametrach niz przywotane w projekcie. Zmiane typéw opraw nalezy uzgodni¢ z projektantem i
inwestorem przedktadajac obliczenia fotometryczne.

Caly osprzet oswietleniowy [zrédio $wiatta, oprawa oswietleniowa, urzadzenie kontrolno-sterujace i zasilajace]
musi spetnia¢ wymogi miedzy innymi ustawy o efektywno$ci energetycznej i Rozporzadzenia Komisji (WE) nr
245/2009 z dnia 18 marca 2009r. w sprawie wykonania Dyrektywy nr 2005/32/WE Parlamentu Europejskiego i
Rady oraz Rozporzadzenia w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego iposiadac wazng
deklaracje zgodnosci CE.

Ponadto sprzet o$wietleniowy podlega przepisom ustawy o kompatybilno$ci elektromagnetycznej i musi spetnia¢
postanowienia normy nr PN-EN 61000-3-2:2007/A1:2010 w zakresie dopuszczalnych pozioméw emisji do sieci
elektroenergetycznej wyzszych harmonicznych.

Wszystkie oprawy oswietleniowe proponowane przez Wykonawce do realizacji inwestycji, muszg by¢ wykonane
wylgcznie jako typowe rozwigzania katalogowe, tym samym nie bedg akceptowane oprawy wykonane jako
rozwigzania: specjalne, na zaméwienie, itp..

Oprawy os$wietleniowe powinny charakteryzowa¢ sie migdzy innymi: minimalizacjg kosztdw w zakresie
eksploatacii i utrzymania, trwatoscig korpusu i uktadow zasilajacych przynajmniej na poziomie 10 lat dla opraw
LED, odpornoscig na czynniki atmosferyczne, posiada¢ system wentylacji i by¢ odporne na sttuczenie, pokrywa
oprawy wykonana z aluminium, korpus oprawy (rama) wykonany z niekorodujacego odlewu aluminiowego.
Oprawy powinny by¢ wykonane w Il lub | klasie ochronno$ci.

Oprawy musza by¢ wyposazone w dedykowany do zrédta typu LED uktad optyczny wykonany z wykorzystaniem
technologii soczewkowej lub odbty$nikowej oraz mieszane;.

W przypadku zastosowania opraw typu LED wykonanych w technologii odbty$nikowej lub mieszangj tj.
soczewkowo-odbty$nikowej, odbtysnik oprawy musi by¢é wykonany z aluminium o wysokiej czystosci albo innego
szlachetnego metalu, takze o wysokiej czystosci.

Ze wzgleddéw eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy:

* 0 konstrukcji zamknigtej,
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+ 0 stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory optycznej (uktadu optycznego) co
najmniej IP 65 oraz co najmniej IP 54 dla komory osprzetu elektrycznego,
* ograniczajace $wiatto emitowane ponad horyzont (ULOR),
* posiadajace uktad kompensacji mocy biernej,
* posiadajace elektroniczne urzadzenie kontrolno-sterujace,
+ zmozliwo$cig regulacji strumienia $wietlnego (przynajmniej 3 klasy facznie z klasa podstawowa),
+ wykonane wytgcznie jako typowe rozwigzania katalogowe).
Cata oprawa fgcznie z panelem/panelami LED czy tez kloszem ochraniajgcym komore optyczng w zalezno$ci od
technologii wykonania, musi by¢ wykonana jako posiadajaca odporno$¢ na uderzenia, na poziomie o najmnie;j
IK-08 zgodnie z PN-EN 50102/AC:2011.
Wspdiczynnik mocy okreslajacy kat (@) pomiedzy wektorem napiecia elekirycznego i natezenia pobieranego
pradu elektrycznego nie przekraczata okreslonej wielko$ci, aby wartos¢ funkcji tg@ nie przekraczata wartosci 0,4
lub wartosci nizszej okreslonej przez gestora sieci do ktdrej instalacja oSwietleniowa bedzie przytaczona.
Jednocze$nie wartos¢ wspotczynnika THD nie przekraczata 20%, dla kazdej klasy o$wietleniowe, na ustawienie
ktorej pozwala system sterowania (przynajmniej 2 klasy w dét od projektowane;).
Dla opraw typu LED nalezy podaé szczegdtowg procedure wymiany pojedynczego modutu $wietinego LED.
Oprawy o$wietleniowe muszg spetnia¢, w szczegdlnosci:
— skuteczno$¢ $wietlna oprawy > 120 Im/W (rozumianej jako iloraz strumienia Swietinego oprawy i mocy
czynnej oprawy),
— ULOR dla kompletnej oprawy optymalnie zamontowanej na stanowisku stupowym, na poziomie nie
wiekszym niz wskazano w ,Rozporzadzeniu Komisji (WE) nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009r. ...",,
— temperatura barwowa $wiatta emitowanego ze zrodta LED maksymalnie 3000°K ,
- trwato$¢ minimum 100 000h Swiecenia przy spadku strumienia maksymalnie 10% dla przynajmniej 90%
populacji diod w panelu (L90B10),
— maksymalny prad wysterowania oprawy < 700mA,
- gwarancja minimum 10 lat,
— pisemne zagwarantowanie przez producenta opraw zapewnienia kompletu czesci zamiennych do

oprawy przez minimum 10 lat.

Wykonawca zobowigzany jest ztozy¢ do wniosku materiatowego:

- Karte katalogowg dla kazdego z proponowanych rozwigzan materiatowych dla drogowych opraw
o$wietleniowych oraz oddzielnie dla zrodet $wiatta,

- Certyfikat potwierdzajacy przyznanie proponowanym przez wykonawce oprawom o$wietleniowym znaku ENEC
przez sygnatariusza porozumienia ENEC,

- Certyfikat bezpieczefistwa fotobiologicznego wystawiony przez producenta proponowanych opraw

o$wietleniowych zgodnie z PN-EN 62471,
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- Deklaracje zgodnosci, wystawiong przez producenta proponowanych opraw, stwierdzajacg zgodno$¢ wyrobu z
wymaganiami zasadniczymi, krajowg ocene techniczna, europejska ocene techniczng, deklaracje statosci i
wiasciwosci technicznych (uzytkowych),

Dodatkowo nalezy dostarczy¢ pliki fotometryczne krzywych rozsytéw Swiattosci opraw o$wietleniowych przyjetych
jako rozwigzania projektowe (do obliczen) w formie elektronicznej bazy danych (pliki typu LDT, ILS i ULD),
umozliwiajacych na ich podstawie dokonanie wyliczen parametréw o$wietleniowych drogi w ogdinodostepnym
i darmowym programie komputerowym do wspomagania obliczen, ktdry uniemozliwia wprowadzenie przez
operatora/uzytkownika programu zmiany siatki kalkulacyjnej innej niz zgodna z aktualnie obowigzujaca norma,
typu np. DIALUX oraz plik z obliczeniami fotometrycznymi w jednym z popularmych formatéw tzn. darmowego
programu np. DIALUX.

Przedmiotowe pliki nalezy dostarczy¢ na no$niku wraz z dokumentacjg projektowg zawierajacg obliczenia
oSwietleniowe (fotometryczne) przedktadang do uzgodnienia iakceptacji. Jednocze$nie informujemy, Zze
weryfikacja obliczer fotometrycznych nastapi wytacznie w oparciu o ogdlnodostepny i darmowy program
komputerowy do wspomagania obliczen DIALUX.

Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa stupa oswietleniowego musi mie¢ minimum nastepujace wyposazenie:

- zaciski umozliwiajace podtgczenie minimum trzech zyt kabla o przekroju do 50 mm?2 pod jeden zacisk lub
izolacyjne ztacze stupowe do poditaczenia minimum czterech zyt kabla o przekroju do 50 mm?2 pod jeden zacisk,
albo odpowiednio umozliwiajace podtaczenie zyt kabla w wiw ilosciach, lecz o przekrojach wigkszych zgodnych z
przyjetymi rozwigzaniami projektowymi,

- zaciski dla przewodu umozliwiajacego podigczenie oprawy o$wietleniowej przewodem (jedna spojna wigzka)
odpowiednio minimum czterozytowym (dla opraw wykonanych w Il klasie ochronno$ci), o przekroju zyt nie
mniejszym niz 2,5 mm2.

- zabezpieczenie oprawy tj. wytaczniki nadmiarowo pradowe lub podstawy bezpiecznikowe z bezpiecznikami,

- odpowiednig ilo§¢ wolnych zaciskéw (minimum 2) pozwalajacych na podtaczenie w razie potrzeby osprzetu
stuzacego do sterowania o$wietleniem.

Wkiadki bezpiecznikowe topikowe montowane w szafie o$wietleniowej oraz w tabliczkach bezpiecznikowych
stupow, muszg spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 60269-1:2010/A2:2015-02 PN-HD 60269-2:2014-06 PN-
HD 60269-3:2010/A1:2013-10.

3.5. Ochrona od porazen.
Jako ochrone od porazen przyjeto samoczynne wytaczenie zasilania.

WzdtuZ kabla o$wietleniowego prowadzi¢ bednarke ocynkowane FeZn 25x4 i uziemia¢ kazdy stup.

Obliczenia ochrony przeciwporazeniowej wykonano w arkuszu kalkulacyjnym dla najgorszego przypadku.

Odbidr Zabezpieczenie Kabel Obliczenia zwarciowe i spadku nap. Wynik

Nazwa Moc_|Nap|cosg] Ib typ in [ 12 Tin>Ib Kabel izJ>] L [ d [ ke | kond [ R [ xt [ X | du [<4%] z [zk" [ikmin[>12

kw \ A A A | Spr typ g | A m_|Q/km|ppoz.|S*m/mm2| Q |Q/km[ Q % [Spr| Q Q A |Spr,

K5

Trafo 160 0,0500,050

SOl - st2/1.18 1,4 140010,95| 2 | gG10-5s | 10| 48 | OK | YAKXS4x25-D| 25 | 78| OK | 824 |1,200| 1,0 35 0,99 | 0,08 | 0,066] 0,795 | OK | 0,991 (1,041| 177 |OK|Pozytywny
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3.6. Demontaz

Istniejace oprawy oswietleniowe na stupach Zelbetowych zdemontowac pozostawiajac sie¢ oswietleniowg na
linii napowietrznej. Line kablowa oswietleniowg zdemontowac wraz ze stupami.

Zdemontowac znak C-9 wraz z ogniwem fotowoltaicznym.

Znak aktywny D-6 przestawi¢ poza skrajnie drogowa, wykorzysta¢ istniejgce zasilanie.

4. DANE DOTYCZACE WARUNKOW OCHRONY PRZECIWPOZAROWE.J
W ramach projektowanego uktadu drogowego nie przewiduje sie budowy lub przebudowy obiektow
budowlanych istotnych ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia ochrony zycia, zdrowia, mienia lub Srodowiska

przed pozarem, kleskg zywiotowg lub innym miejscowym zagrozeniem, zatem zostaty spetnione wszystkie
wymagania okreslone przepisami w tym zakresie.
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OSWIADCZENIE O ZGODNOSCI PROJEKTU BUDOWLANEGO Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI

Oswiadczam, ze zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Tekst jednolity:

Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118, z pdzniejszymi zmianami), opracowana dokumentacja projektowa pn.: "

Rozbudowa skrzyzowania w ciggu drogi krajowej nr 22 w m. Gnojewo wraz z budowg ciggu pieszo-

rowerowego na odcinku Gnojewo- Cisy’jest kompletna i zostata wykonana zgodnie z obowigzujacymi

przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT

Lp.

Imie i nazwisko projektanta
obiektu lub jego czesci

Zakres lub czes¢ projektu
budowlanego

Specjalnos¢ i numer posiadanych
uprawnien budowlanych. Podpis

specjalno$c — instalacyjna

1.1 mgr inz. Michat Adamkiewicz projekt elektroenergetyczny upr. nr WAM/0154/POOE/11
SPRAWDZAJACY
Lp. = Imie i nazwisko sprawdzajacego Zakres lub czes¢ projektu Specjalno$¢ i numer posiadanych
obiektu lub jego czesci budowlanego uprawnien budowlanych. Podpis
specjalnosc — instalacyjna
2.1 mgr inz. Rafat Dylewski projekt elektroenergetyczny upr. nr POM/0248/PWBE/16
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WARUNKI | UZGODNIENIA

L7 4
%

“) Energa

opera tor
Numer R/22/047836 Miejscowosc Ostréda Data 30-06-2022
WARUNKI PRZEBUDOWY
{USUNIECIA KOLIZJI)
SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA - OPERATOR SA
Oddzial w Olsztynie

Niniejszy dokument okreéla niezbgdny zakres przebudowy sieci elekiroenergetycznej dla kolidujacego z siecia (urzadzeniami) obiektu:

T

34.
3z

33

34.

41,

42.

Obiekt:
Nazwa:skrzyzowanie ulic Mrongowiusza, Wilcze] i Sportowej
Adres (Nr dzialki):Olsztynek
gm. Olsztynek , dziatka numer 0004-175/21, 0004-289/2

Istniejace urzadzenia elektroenergetyczne podiegajace przebudowie:

21.  Obwdéd [nN] - Oswietlenie uliczne [0873-01] - kabel YAKY 4x25mm2, lampy uliczne

2.2, Obwod [nN] - Oéwietlenie uliczne (szafka) [0872-05) - kabel YAKY 4x25mm2, lampa uliczna, zigcze kablowo-pomiarowe
nr 08720501 [ZK-1+TL/R/F]

2.3, Obwdd [nN] - Wilcza [0872-01] - kabel YAKY 4x70mm2

2.4.  Obwod [nN] - Sportowa [0872-02] - kabel YAKY 4x70mm2

2.5, Obwod [nN] - Piekarnia [0872-03] - kabel YAKY 4x120mm2

26.  Obwod [nN] - Kasztanowa 81/1 Budynek Mieszkalny [0872-04] - kabel YAKY 4x70mm2

2.7.  Obwad [nN] - obwéd nr 6 k-k zlacze 08720601 [0872-06] - kabel YAKXS 4x120mm2

28.  Obwdd [nN] - Obwad nr 7 k-k zlgcze nr 08720701 [0872-07] - kabel YAKXS 4x120mm2

29.  Obwaod [nN] - 8 [0872-08] - kabel YAKXS 4x120mm2

Zakres niezbednej przebudowy sieci:
Urzadzenia WN i SN:
Stacja transformatorowa:

Urzadzenia nn:

Przebudowa wymienionych w p. 2 ninigjszych warunkow urzadzen elektroenergetycznych poza obszar wystepowania kolizji z
projektowanym zagospodarowaniem terenu z zachowaniem istniejacego uktadu sieci.

W przypadku wystapienia kolizji innych urzadzen elektrognergetycznych niz ww. nalezy je przebudowac poza obszar
wystepowania kolizji z zachowaniem istniejgcego ukladu sieci.

Demontaze:
Materialy uzyskane z demontazu nalezy przekaza¢ do magazynu Rejonu Dystrybucii w Ostrodzie.

Inne ustalenia:

Dotyczy projektu budowlanego:

Opracowac projekty budowlane - wykonawcze przebudowy sieci elektroenergetyczne] (zgodnie z obowigzujacymi w ENERGA-
OPERATOR SA standardami technicznymi i Wytycznymi do Projektowania) i uzgodnié je z ENERGA - OPERATOR SA Oddzial
w Olsztynie, Rejon Dystrybucji w Ostrodzie - Dzial Dokumentac]i Energetycznej.

Przebudowe o$wietlenia ulicznego nalezy uzgodni¢ z ENERGA OSWIETLENIE w Sopocie lub wlasciwym organem
terytorialnym - Urzad Gminy Olsztynek.

Inne wymagania:
Realizacja przebudowy sieci/usunigcia kolizji (projekt | wykonanie) w caloéci spoczywa na wnioskodawcey pod nadzorem
ENERGA-OPERATOR SA,

Technik ds. Proyieczen
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&) Energa

operator

w

Rozpoczecie prac projektowych, jak réwniez budowlano - montazowych na podstawie niniejszych warunkow przebudowy sieci
odbywa sie na zasadach uzgodnionych z ENERGA — OPERATOR SA Oddzial w Olsztynie.

6. Ewentualne odwolanie od niniejszych warunkow przebudowy sieci jest mozliwe w okresie jednego miesigca od daty ich
wydania. Brak stanowiska Podmiotu wystepujacego o usuniecie kolizji uznawane bedzie jako ich akceptacja.

& Warunki przebudowy sieci wazne sa przez okres 2-ch lat od daty ich okreslenia.
rachnik dsgfrayleczen
Pose Sebastian c /./{‘
OPRACOWAL - —

tel. 801 404 404
Otrzymuja: 1. Whnioskodawca

2. ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Qlsztynie Rejon Dystrybucji w Ostrodzie
ul. Przemyslowa 13, 14-100 Ostroda
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Plan sytuacyjny opraw
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Mrongowiusza - Olsztynek D | A Lu x

Plan sytuacyjny opraw

Schréder ™ @

i1

Producent Schréder P 75.0W

Nazwa artykutu [ZYLUM 2 /5303 /40 Poprawa 10856 Im
LEDs 600mA NW 740
75W / Light
Exhauster / 449322

Wyposazenie 1x 40 LEDs 600mA
NW 740

1 x Schréder IZYLUM 2 / 5303 / 40 LEDs 600mA NW 740 75W / Light Exhauster / 449322

Typ Rozmieszczenie
katowe
1. oprawa X/N/2) -37.863m/3.979m/
9.000 m
Rozmieszczenie A2
X Y Wysokos¢ Obroét obudowy MF Oprawa
-37.863 m 3.979m 9.000 m 10.0°/0.0°/ - 0.80

177.0°

1 x Schréder IZYLUM 2 / 5303 / 40 LEDs 600mA NW 740 75W / Light Exhauster / 449322

Typ Rozmieszczenie
katowe

1. oprawa X/N/2Z) 6.911 m/26.064 m/
9.000 m

Rozmieszczenie A3




Mrongowiusza - Olsztynek D | A Lu x

Plan sytuacyjny opraw

X Y Wysokos$¢ Obroét obudowy MF Oprawa

6911 m 26.064 m 9.000 m 10.0°/0.0°/89.0° 0.80 IEI

1 x Schréder IZYLUM 2 / 5303 / 40 LEDs 600mA NW 740 75W / Light Exhauster / 449322

Typ Rozmieszczenie
katowe

1. oprawa X//2) 0.496 m/-35.258 m/

9.000 m
Rozmieszczenie A4
X Y Wysokos¢ Obroét obudowy MF Oprawa
0.496 m -35.258 m 9.000 m 10.0°/0.0°/89.0° 0.80

1 x Schréder IZYLUM 2 / 5303 / 40 LEDs 600mA NW 740 75W / Light Exhauster / 449322

Typ Rozmieszczenie
katowe

1. oprawa X/N/2Z) 25342 m/5280m/

9.000 m
Rozmieszczenie A5
X Y Wysokos¢ Obrét obudowy MF Oprawa
25.342m 5.280m 9.000 m 10.0°/0.0°/179.0° 0.80

1 x Schréder [ZYLUM 2 / 5303 / 40 LEDs 600mA NW 740 75W / Light Exhauster / 449322

Typ Rozmieszczenie
katowe

1. oprawa X/Y/2Z) 50.183 m/6.604 m/
9.000 m




Mrongowiusza - Olsztynek D | A Lu x

Plan sytuacyjny opraw

Rozmieszczenie A6
X Y Wysokos¢ Obroét obudowy MF Oprawa
50.183 m 6.604 m 9.000 m 10.0°/0.0°/179.0° 0.80 IEI

1 x Schréder IZYLUM 2 / 5303 / 40 LEDs 600mA NW 740 75W / Light Exhauster / 449322

Typ Rozmieszczenie
katowe

1. oprawa X//2) 81977 m/7187 m/

9.000 m
Rozmieszczenie A7
X Y Wysokos¢ Obroét obudowy MF Oprawa
81.977 m 7187 m 9.000 m 10.0°/0.0°/179.0°  0.80

1 x Schréder IZYLUM 2 / 5303 / 40 LEDs 600mA NW 740 75W / Light Exhauster / 449322

Typ Rozmieszczenie
katowe

1. oprawa X//2Z) 66.923 m/-15.162 m
/9.000 m

Rozmieszczenie A8

X Y Wysokos¢ Obrét obudowy MF Oprawa

66.923 m 15162 m 9.000 m 10.0°/0.0°/-91.0° 0.80




Mrongowiusza - Olsztynek

Plan sytuacyjny opraw

Schréder ™ N

Producent

H

Schréder P 86.0 W

Nazwa artykutu

[ZYLUM 2/ 5366 / 40 Doprawa 11778 Im

LEDs 700mA NW 740

86W / Light
Exhauster / 468992

Wyposazenie

1x 40 LEDs 700mA
NW 740

DIALUx

4 x Schréder IZYLUM 2 / 5366 / 40 LEDs 700mA NW 740 86W / Light Exhauster / 468992

Typ

Rozmieszczenie
katowe

1. oprawa X/N/2) 1.011Tm/-1.038 m/

10.000 m
Rozmieszczenie Al
X Y Wysokos¢ Obroét obudowy MF Oprawa
1.011m -1.038 m 10.000 m 5.0°/0.0°/-138.0° 0.80
1.122m 1.081m 10.000 m 5.0°/0.0°/-48.0° 0.80
-0.996 m 1.192m 10.000 m 5.0°/0.0°/42.0° 0.80
-1.107 m -0.926 m 10.000 m 5.0°/0.0°/132.0° 0.80




Mrongowiusza - Olsztynek | L

(Scena swietlna 1)
Obiekty obliczeniowe

Przestawié istn. szafke 08

- = -




Mrongowiusza - Olsztynek

(Scena swietlna 1)
Obiekty obliczeniowe

Powierzchnie obliczeniowe

DIALUx

Wiasciwosci E Emin. Emaks g1 g2 Indeks
Rondo 243 1x 11.0 Ix 50.9 Ix 0.45 0.22
Prostopadte natezenia oswietlenia

Wysokos¢: 0.000 m

ul Mrongowiusza 19.1 Ix 11.4 Ix 31.1 Ix 0.60 0.37
Prostopadte natezenia oswietlenia

Wysokos¢: 0.000 m

Skrzyzowanie Sportowa / Floriana 17.8 Ix 8.69 Ix 31.1 Ix 0.49 0.28
Prostopadte natezenia oswietlenia

Wysokos¢: 0.000 m

Chodnik 12.2 Ix 218 Ix 35.51x 0.18 0.061 CG4

Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux, Standard (obszar ruchu na zewnatrz)



Mrongowiusza - Olsztynek D | A Lu x

(Scena swietlna 1)
Rondo

= =] ===l oooomoo

o {m]n|=|=[=]=]=l=]
Ooomooooooo0oons

10 12 14 17 21 25 29 35 50 [Ix]
Wihasciwosci E Emin. Emaks g1 g2 Indeks
Rondo 243 Ix 11.0 Ix 50.9 Ix 0.45 0.22

Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux, Standard (obszar ruchu na zewnatrz)



Mrongowiusza - Olsztynek D | A Lu x

(Scena swietlna 1)
ul Mrongowiusza

10 12 14 17 21 25 29 35(x]
Wihasciwosci E Emin. Emaks g1 g2 Indeks
ul Mrongowiusza 19.1 Ix 11.41x 31.1 Ix 0.60 0.37

Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux, Standard (obszar ruchu na zewnatrz)



Mrongowiusza - Olsztynek D |A Lu x

(Scena swietlna 1)
Skrzyzowanie Sportowa / Floriana

P
S

> O e e =

ST
e

[

/

| U0 000000000000-
0

0

| v

0

I m
|
8.44 10 12 14 17 21 25 29 35[Ix]
Wihasciwosci E Emin. Emaks g1 g2 Indeks
Skrzyzowanie Sportowa / Floriana 17.8 Ix 8.69 Ix 31.1 Ix 0.49 0.28
Prostopadte natezenia oswietlenia

Wysokos¢: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux, Standard (obszar ruchu na zewnatrz)



Mrongowiusza - Olsztynek D | A Lu x

(Scena swietlna 1)

Chodnik

Woooooomoo
&

Pr:

X

1L‘DDDE\DDDDDDDDDDDDDDDDD}0

2.03 243 2.90 3.47 4.14 4.95 591 7.06 8.44 10 12 14 a7 21 25 29 35
50 [Ix]

Wihasciwosci E Emin. Emaks g1 g2 Indeks
Chodnik 12.21x 218 Ix 355 Ix 0.18 0.061 CG4

Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux, Standard (obszar ruchu na zewnatrz)



Przejscia dla pieszych

Data: 02.06.2022
Edytor:



Przejscia dla pieszych _ D | A I_ ux

02.06.2022
Edytor
Telefon
faks
e-Mail
Spis tresci
Przejscia dla pieszych
Strona tytutowa projektu 1
Spis tresci 2
Lista opraw 3
TYP 1 (5mx4m)
Oprawy (plan rozmieszczenia) 4
Oprawy (lista wspotrzednych) 5
Punkty obliczeniowe (zestawienie wynikow) 6
3D Rendering 7
Przedstawienie nieprawidtowych kolorow 8
Powierzchnie zewnetrzne
Przejscie poziomo
Podsumowanie 9
Tabela (E, prostopadle) 10
Przejscie pionowo - kierunek 1
Podsumowanie 11
Tabela (E, prostopadle) 12
TYP 2 (4m-2m-3,5m x 4m)
Oprawy (plan rozmieszczenia) 13
Oprawy (lista wspotrzednych) 14
Punkty obliczeniowe (zestawienie wynikow) 15
3D Rendering 17
Przedstawienie nieprawidtowych kolorow 18
Powierzchnie zewnetrzne
Przejscie poziomo 1
Podsumowanie 19
Tabela (E, prostopadle) 20
Przejscie pionowo - kierunek 1
Podsumowanie 21
Tabela (E, prostopadle) 22
Przejscie poziomo 2
Podsumowanie 23
Tabela (E, prostopadle) 24
Przejscie pionowo - kierunek 2
Podsumowanie 25
Tabela (E, prostopadle) 26
F

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 2



Przejscia dla pieszych _ D | A I_ ux

02.06.2022

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Przejscia dla pieszych / Lista opraw

4 llos¢ SCHREDER IZYLUM 2/ 5369 / 30 LEDs 600mA

CW 757 56,5W / Zebra right, Light Exhauster /

475262 e

Numer artykutu: r’/
!

Strumien $wietlny (Oprawa): 8023 Im
Strumien $wietlny (Lampy): 9019 Im

Moc opraw: 56.5 W

Klasyfikacja oswietlen CIE: 100

Kod Flux CIE: 53 92 99 100 89
Wyposazenie: 1 x 30 LEDs 600mA CW 757
(Czynnik korekcyjny 1.000).

Y
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 3



Przejscia dla pieszych _ D | A I_ ux

02.06.2022

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

TYP 1 (5mx4m) / Oprawy (plan rozmieszczenia)

B 11.00 m
@ T9.00
| |
| |
] [ ] [ | ( ] (
| |
@ T2.00
o
[l 1 1 1 -_0'00
0.00 7.50 12.50 20.00 m
Skala 1: 143

Wykaz opraw

Nr. llo§¢ Etykieta

SCHREDER IZYLUM 2 /5369 / 30 LEDs 600mA CW 757 56,5W / Zebra right, Light Exhauster /

1 2 475262

Y
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 4



m DIALux

Przejscia dla pieszych
02.06.2022

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

TYP 1 (5mx4m) / Oprawy (lista wspoétrzednych)

SCHREDER IZYLUM 2 /5369 / 30 LEDs 600mA CW 757 56,5W / Zebra right, Light

Exhauster / 475262
8023 Im, 56.5 W, 1 x 1 x 30 LEDs 600mA CW 757 (Czynnik korekcyjny 1.000).

Nr. Pozycja [m] Rotacja [°]
X Z X Y Z
1 7.500 2.000 6.096 5.0 0.0 0.0
2 12.500 9.000 6.096 5.0 0.0 -180.0

N

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 5



Przejscia dla pieszych

m DIALux

02.06.2022

Edytor
Telefon

faks

e-Mail

TYP 1 (5mx4m) / Punkty obliczeniowe (zestawienie wynikéw)

. T11.00m
@ @. T9.00
I |
I I
] [ ] @) (D [ ] [ T550
I |
»
£ a0 -
o\‘_’/ N 1.00
L i i i -_0'00
0.00 8.00 12.00 20.00 m
Skala 1: 143
Lista punktow obliczeniowych
Nr. Etykieta Typ Pozycja [m] Rotacja [°] Wartos¢ [Ix]
X Y z XY Zz
1 Pionowy punkt obliczeniowy A pionowy, pfaski  12.000 9.000 1.000 0.0 0.0 0.0 16
2 Pionowy punkt obliczeniowy B pionowy, pfaski  12.000 5.500 1.000 0.0 0.0 0.0 12
3 Pionowy punkt obliczeniowy C pionowy, pfaski ~ 12.000 1.000 1.000 0.0 0.0 0.0 8.79
4 Pionowy punkt obliczeniowy D pionowy, ptaski 8.000 9.000 1.000 0.0 0.0 0.0 53
5 Pionowy punkt obliczeniowy E pionowy, ptaski 8.000 5.500 1.000 0.0 0.0 0.0 41
6 Pionowy punkt obliczeniowy F pionowy, ptaski 8.000 1.000 1.000 0.0 0.0 0.0 29

Podsumowanie wynikéw

Typy punktéw obliczeniowych Liczba Srednia [Ix]

Pionowy, ptaski

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

6 27

Min.[x] ~ Maks.[x] E, /E, E . /[E
8.79 53 0.33 0.17

F
Strona 6



Przejscia dla pieszych

E DIALuUx

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

02.06.2022

TYP 1 (5mx4m) / 3D Rendering

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

-
Strona 7



m DIALuUX

Przejscia dla pieszych
02.06.2022
Edytor
Telefon
faks
e-Mail

TYP 1 (5mx4m) / Przedstawienie nieprawidtowych koloréw

e

0 15 30 45 60 75 90 105 120 Ix

Fe

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 8



Przejscia dla pieszych _ D | A I_ ux

02.06.2022

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

TYP 1 (5mx4m) / Przej$cie poziomo / Podsumowanie

5 T11.00m
& T9.00
DI 1 IH 1 L 1 L -+ 550
| 1
2.00
[l 1 1 1 B OOO
0.00 8.00 10.00 12.00 20.00 m
Skala 1: 162
Pozycja: (10.000 m, 5.500 m, 0.010 m)
Rozmiar: (4.000 m, 7.000 m)
Rotacja: (0.0°, 0.0°, 0.0°)
Typ: Normalna, Siatka: 3 x 10 Punkty
Zestawienie wynikow
Nr.  Typ E,[IXI E., [X] Enax [X] Enin/ Em Emin / Emax B, /Em WIm] Kamera
1  pionowa 101 83 134 0.82 0.62 /0.000 /
Ep, m/Ep, = Stosunek migdzy Srednim poziomym i pionowym natgzeniem oswietlenia, W = Wysoko$¢ pomiaru
F

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 9



Przejscia dla pieszych _ D | A I_ ux

02.06.2022

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

TYP 1 (5mx4m) / Przejscie poziomo / Tabela (E, prostopadie)

Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:
Zaznaczony punkt: (8.000 m,

2.000 m, 0.010 m) |-:|

7.000 108 125 95
6.222 106 134 95
5.444 90 120 89
4.667 84 112 87
3.889 83 109 84
3.111 84 109 83
2.333 87 112 84
1.556 89 120 90
0.778 95 134 106
0.000 95 125 108

m 0.000 2.000 4.000
Uwaga: Wspdirzedne odnoszg sie do diagramu powyzej. Wartosci Lux.

Siatka: 3 x 10 Punkty

Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
101 83 134 0.82 0.62

Y
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 10



Przejscia dla pieszych _

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALux

02.06.2022

TYP 1 (5mx4m) / Przejscie pionowo - kierunek 1/ Podsumowanie

5 T11.00m
& T9.00
|| |l:|
(I
I ! I — - o T
1 1
| 1
2.00
, , 0.00
0.00 10.00 20.00 m
Skala 1: 162
Pozycja: (10.000 m, 5.500 m, 1.000 m)
Rozmiar: (1.000 m, 7.000 m)
Rotacja: (0.0°, 90.0°, 0.0°)
Typ: Normalna, Siatka: 3 x 10 Punkty
Zestawienie wynikow
Nr.  Typ E,[IXI E., [X] Enax [X] Enin/ Em Emin / Emax B, /Em WIm] Kamera
1 pionowa 51 35 80 0.69 0.44 /0.000 /
Ep, m/Ep, = Stosunek migdzy Srednim poziomym i pionowym natgzeniem oswietlenia, W = Wysoko$¢ pomiaru
F
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 11



Przejscia dla pieszych

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALux

02.06.2022

TYP 1 (5mx4m) / Przejscie pionowo - kierunek 1/ Tabela (E, prostopadle)

Potozenie powierzchni w scenie

zewnetrznej:

Zaznaczony punkt: (10.000 m,

2.000 m, 1.500 m)

7.000
6.222
5.444
4.667
3.889
3.11
2.333
1.556
0.778
0.000

77
80
71
60
52
46
53
53
47
38

62
66
61
53
46
41
41
48
45
40

m 0.000 0.500
Uwaga: Wspdirzedne odnoszg sie do diagramu powyzej. Wartosci Lux.

Siatka: 3 x 10 Punkty

E,. [Ix]
51

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

40

1.000

Enin [IX]

Eax [IX]
80

Emin / Emax
0.44

F
Strona 12



Przejscia dla pieszych _ D | A I_ ux

02.06.2022

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

TYP 2 (4m-2m-3,5m x 4m) / Oprawy (plan rozmieszczenia)

% T17.07m
@ T15.50
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
@ T5.00
L 1 1 i -_2'00
0.00 7.50 12.50 20.00 m
Skala 1: 143

Wykaz opraw

Nr. llo§¢ Etykieta

SCHREDER IZYLUM 2 /5369 / 30 LEDs 600mA CW 757 56,5W / Zebra right, Light Exhauster /

1 2 475262

Y
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 13



m DIALux

Przejscia dla pieszych
02.06.2022

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

TYP 2 (4m-2m-3,5m x 4m) / Oprawy (lista wspoétrzednych)

SCHREDER IZYLUM 2 /5369 / 30 LEDs 600mA CW 757 56,5W / Zebra right, Light

Exhauster / 475262
8023 Im, 56.5 W, 1 x 1 x 30 LEDs 600mA CW 757 (Czynnik korekcyjny 1.000).

Nr. Pozycja [m] Rotacja [°]
X Y Z X Y Z
1 7.500 5.000 6.096 5.0 0.0 0.0
2 12.500 15.500 6.096 5.0 0.0 -180.0
F
Strona 14

DIALux 4.13 by DIAL GmbH



Przejscia dla pieszych _ D | A I_ ux

02.06.2022

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

TYP 2 (4m-2m-3,5m x 4m) / Punkty obliczeniowe (zestawienie wynikow)

T17.07m
@ @. T16.00
— 1
—= L1 | oseo
/1
T10.00
/1
‘l H |:|E %=
)
@ @ T450
, , , . 2.00
I0.00 I8.00 I'12.00 I20.00 m
Skala1:172
Lista punktow obliczeniowych
Nr. Etykieta Typ Pozycja [m] Rotacja [°] Wartos¢
X Y z X Y 'z [ix]
1 Flonowy punktobliczeniowy - hionowy, plaski  12.000 16.000 1.000 0.0 0.0 0.0 13
2 Hlonowy punkt obliczenioy  pionowy, praski - 12.000 13.000 1.000 0.0 0.0 0.0 13
3 q@onowypunktobliczenioWy  pignowy, plaski  12.000 10.000 1.000 0.0 0.0 0.0 14
4 plonowy punktobliczeniowy  pionowy, plaski  8.000 16.000 1.000 0.0 0.0 0.0 45
5 ponowy punktobliczenioWy  yionowy, plaski - 8.000 13.000 1.000 0.0 0.0 0.0 45
6 Eif”o‘”y punkt obliczeniowy 0wy plaski 8.000 10.000 1.000 0.0 0.0 0.0 39
7 /F;izono‘”y punkt obliczeniowy ooy plaski 8.000 4.500 1.000 0.0 0.0 180.0 14
g ponowypunktobliczenioWy  pionowy, plaski  8.000 7.250 1.000 0.0 0.0 180.0 13
g qonowypunktobliczeniowy - ionowy, plaski - 8.000 10.000 1.000 0.0 0.0 180.0 13

Y
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 15



Przejscia dla pieszych _ D | A I_ ux

02.06.2022
Edytor
Telefon

faks
e-Mail

TYP 2 (4m-2m-3,5m x 4m) / Punkty obliczeniowe (zestawienie wynikow)

Lista punktow obliczeniowych

Nr. Etykieta Typ Pozycja [m] Rotacja [°] Wartos¢
X Y z X Y 'z [1x]

10 panowypunktobliczeniowy pionowy, praski 12000 10.000 1.000 0.0 0.0 180.0 37

11 Eizono‘”y punkt obliczeniowy oy plaski 12.000 7.250 1.000 0.0 0.0 180.0 46

12 ConoWy punkt obliczeniowy - pionowy, plaski - 12.000 4.500 1.000 0.0 0.0 180.0 46

Podsumowanie wynikéw

Typy punktéw obliczeniowych Liczba Srednia [IX] Min. [Ix] Maks. [Ix] Emin/ Eny Emin / Emax
Pionowy, ptaski 12 28 13 46 0.45 0.28

Y
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 16



E DIALuUx

Przejscia dla pieszych
02.06.2022
Edytor
Telefon
faks
e-Mail

TYP 2 (4m-2m-3,5m x 4m) / 3D Rendering

-
Strona 17

DIALux 4.13 by DIAL GmbH



m DIALuUX

Przejscia dla pieszych
02.06.2022
Edytor
Telefon
faks
e-Mail

TYP 2 (4m-2m-3,5m x 4m) / Przedstawienie nieprawidtowych koloréw

0 15 30 45 60 75 90 105 120 Ix

Fe

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 18



Przejscia dla pieszych _ D | A I_ ux

02.06.2022

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

TYP 2 (4m-2m-3,5m x 4m) / Przejscie poziomo 1 / Podsumowanie

T17.07m
T16.00
[ |
“ ||:| T13.00
T10.00
1
1
1
[l 1 1 1 i --2'00
0.00 8.00 10.00 12.00 20.00 m
Skala 1: 162
Pozycja: (10.000 m, 13.000 m, 0.010 m)
Rozmiar: (4.000 m, 6.000 m)
Rotacja: (0.0°, 0.0°, 0.0°)
Typ: Normalna, Siatka: 3 x 10 Punkty
Zestawienie wynikow
Nr.  Typ E,[IXI E., [X] Enax [X] Enin/ Em Emin / Emax B /Em WIm] Kamera
1  pionowa 85 66 112 0.77 0.59 /0.000 /
Ep, m/Ep, = Stosunek migdzy Srednim poziomym i pionowym natgzeniem oswietlenia, W = Wysoko$¢ pomiaru
F
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Przejscia dla pieszych _ D | A I_ ux

02.06.2022

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

TYP 2 (4m-2m-3,5m x 4m) / Przejscie poziomo 1/ Tabela (E, prostopadie)

Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:
Zaznaczony punkt: (8.000 m, D

10.000 m, 0.010 m)

6.000 66 74 70
5.333 76 93 77
4.667 81 105 82
4.000 83 111 85
3.333 86 112 85
2.667 86 111 83
2.000 87 108 80
1.333 83 105 76
0.667 71 92 69
0.000 67 89 69

m 0.000 2.000 4.000

Uwaga: Wspdirzedne odnoszg sie do diagramu powyzej. Wartosci Lux.
Siatka: 3 x 10 Punkty

Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
85 66 112 0.77 0.59

Y
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Przejscia dla pieszych _ D | A I_ ux

02.06.2022

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

TYP 2 (4m-2m-3,5m x 4m) / Przejscie pionowo - kierunek 1/ Podsumowanie

T17.07m
116.00
[ |
1 1
1 1
—— [
1T 1
110.00
1
1
1
¥
[l 1 i --2'00
0.00 10.00 20.00 m
Skala 1: 162
Pozycja: (10.000 m, 13.000 m, 1.000 m)
Rozmiar: (1.000 m, 6.000 m)
Rotacja: (0.0°, 90.0°, 0.0°)
Typ: Normalna, Siatka: 3 x 10 Punkty
Zestawienie wynikow
Nr.  Typ E,[IXI E., [X] Enax [X] Enin/ Em Emin / Emax B /Em WIm] Kamera
1  pionowa 52 34 78 0.67 0.44 /0.000 /
Ep, m/Ep, = Stosunek migdzy Srednim poziomym i pionowym natgzeniem oswietlenia, W = Wysoko$¢ pomiaru
F
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Przejscia dla pieszych _ D | A I_ ux

02.06.2022

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

TYP 2 (4m-2m-3,5m x 4m) / Przejscie pionowo - kierunek 1/ Tabela (E, prostopadie)

Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:
Zaznaczony punkt: (10.000 m, l

10.000 m, 1.500 m)

6.000 63 50 41
5.333 77 61 50
4.667 78 63 53
4.000 71 59 51
3.333 62 54 48
2.667 54 48 44
2.000 48 43 39
1.333 46 39 36
0.667 54 42 34
0.000 52 46 39

m 0.000 0.500 1.000

Uwaga: Wspdirzedne odnoszg sie do diagramu powyzej. Wartosci Lux.
Siatka: 3 x 10 Punkty

Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
52 34 78 0.67 0.44

Y
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Przejscia dla pieszych _ D | A I_ ux

02.06.2022

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

TYP 2 (4m-2m-3,5m x 4m) / Przejscie poziomo 2 / Podsumowanie

T17.07m
[ |
I
I
1
1
T10.00
DI H | 7-25
T450
[l 1 1 1 i --2'00
0.00 8.00 10.00 12.00 20.00 m
Skala 1: 162
Pozycja: (10.000 m, 7.250 m, 0.010 m)
Rozmiar: (4.000 m, 5.500 m)
Rotacja: (0.0°, 0.0°, 0.0°)
Typ: Normalna, Siatka: 3 x 10 Punkty
Zestawienie wynikow
Nr.  Typ E,[IXI E., [X] Enax [X] Enin/ Em Emin / Emax B /Em WIm] Kamera
1 pionowa 86 66 112 0.76 0.59 /0.000 /
Ep, m/Ep, = Stosunek migdzy Srednim poziomym i pionowym natgzeniem oswietlenia, W = Wysoko$¢ pomiaru
F
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Przejscia dla pieszych _ D | A I_ ux

02.06.2022

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

TYP 2 (4m-2m-3,5m x 4m) / Przejscie poziomo 2 / Tabela (E, prostopadile)

Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:

Zaznaczony punkt: (8.000 m,
4.500 m, 0.010 m)

5.500 67 89 69
4.889 73 102 80
4278 79 107 86
3667 82 109 86
3.056 84 111 85
2444 86 112 84
1833 85 110 83
1.222 81 104 80
0.611 77 92 75
0.000 70 74 66

m 0.000 2.000 4.000

Uwaga: Wspdirzedne odnoszg sie do diagramu powyzej. Wartosci Lux.
Siatka: 3 x 10 Punkty

Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
86 66 112 0.76 0.59

Y
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Przejscia dla pieszych _

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALux

02.06.2022

TYP 2 (4m-2m-3,5m x 4m) / Przejscie pionowo - kierunek 2 / Podsumowanie

|
1
1
1
1
1 1
1 1
¥
I0.00 I10.00
Pozycja: (10.000 m, 7.250 m, 1.000 m)
Rozmiar: (1.000 m, 5.500 m)
Rotacja: (0.0°, 90.0°, 180.0°)
Typ: Normalna, Siatka: 3 x 10 Punkty
Zestawienie wynikow
Nr.  Typ E Xl E.i X  E, Xl E../En Enin/Emax
1 pionowa 52 35 79 0.67 0.44

Ep, m/Ep, = Stosunek migdzy Srednim poziomym i pionowym natgzeniem oswietlenia, W = Wysoko$¢ pomiaru

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

T17.07m

Skala 1: 162

W [m] Kamera
0.000 /

F
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Przejscia dla pieszych _ D | A I_ ux

02.06.2022

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

TYP 2 (4m-2m-3,5m x 4m) / Przejscie pionowo - kierunek 2 / Tabela (E, prostopadie)

Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:

Zaznaczony punkt: (10.000 m,
10.000 m, 1.500 m)

5.500 64 51 42
4.889 77 61 50
4.278 79 63 53
3.667 73 60 52
3.056 65 56
2.444 57 50
1.833 51 45
1.222 46 41
0.611 48 39
0.000 54 44

m 0.000 0.500 1.000
Uwaga: Wspdirzedne odnoszg sie do diagramu powyzej. Wartosci Lux.

|w|ww4>-4>-4>-
o o 0 N O ©

Siatka: 3 x 10 Punkty

Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
52 35 79 0.67 0.44

Y
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