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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna ,Wymagania Ogdlne", odnosi sie do wymagan wspdlnych, dla
wszystkich wymagan technicznych, dotyczacych wykonania i Przejecia Robot, ktére zostang
wykonane w ramach realizacji przedsiewziecia: Modernizacja Drég Gminnych na terenie Gminy
Kamionka Wielka
12. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna ,Wymagania Ogdlne" jest stosowana jako cze$¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych. Wykonawca stosowat sie bedzie do polskich norm, instrukcji i
przepiséw w kwestiach nie opisanych przez Specyfikacje Techniczne bedace sktadowg czescig
Dokumentéw Kontraktowych.
13. Zakres Robét objetych ST
131 Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:
1. Wymagania Ogdlne
2. Roboty pomiarowe
3. Roboty ziemne
4. Sie¢ kanalizacji deszczowej
132. Niezaleznie od postanowien Warunkéw Kontraktowych normy panistwowe (PN), instrukcje i
przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w
jezyku polskim.
15 Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco: ST i/lub Specyfikacja Techniczna - Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru
Robdt SST - Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
- Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnosc
do stosowania w budownictwie
- Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym,
dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koricowych, w miare potrzeby rysunki i
opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksiega obmiaru, a w przypadku realizacji
obiektow metodg montazu - takze dziennik montazu
- Dokumentacja powykonawecza - dokumentacja sporzadzona przez Wykonawce robdt zgodnie z
obowigzujgcym Prawem Budowlanym, ujmujgca catosé¢ robot wykonanych z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi
- Dziennik budowy - dokument budowy prowadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
- Dzien - kazdy z dni kalendarzowych rozpoczynajgcy sie i koriczgcy o potnocy
- Dzien roboczy - kazdy z dni kalendarzowych z wyjgtkiem dni ustawowo wolnych od pracy
- Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy
- Inspektor nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego do kontrolowania
prawidtowosci wykonywania robét zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, Projektem Budowlanym,
i Specyfikacjg Techniczng



- Ksiega obmiaru - akceptowany przez Zamawiajgcego zeszyt z numerowanymi stronami
stanowigcy dokument budowy, w ktérym dokonuje sie okresowych wyliczen i zestawien robét.
Wopisy w ksiedze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez inspektora nadzoru

- Obiekt budowlany - budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi, budowla
stanowigca catos$¢ techniczno uzytkows, wraz z instalacjami i urzadzeniami badz obiekt matej
architektury

Odbidr - ocena techniczna robét wykonanych przez Wykonawce potwierdzong, odpowiednim
dokumentem

Plac Budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy,

- Podwykonawca - kazda osoba wymieniona w umowie jako podwykonawca dla czesci robét lub
kazda inna osoba, ktérej czes¢ robdt zostata podzlecona za zgoda Zamawiajgcego, a takze
prawni nastepcy tych oséb, ale nie zadna inna osoba wyznaczona przez te osoby

- Pozwolenie na budowe — decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie
budowy lub wykonanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego

- Projektant - uprawniona w rozumieniu Prawa Budowlanego osoba bedaca autorem
dokumentacji budowlanej i uprawniona do nadzorowania autorskiego i wprowadzania, zmian w
dokumentacji

- Przedmiar robdt - cze$¢ sktadowa dokumentacji projektowej zawierajgca szczegotowe
wyliczenie przewidzianych do wykonania robét

- Rekultywacja - roboty, majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkg;ji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania inwestycyjnego

Roboty - wszystkie czynnosci i ustugi majace na celu zapewnienie prawidtowego i terminowego
zakonczenia realizacji inwestycji

PZ) - Program Zapewnienia Jakosci

BHP - Bezpieczenstwo i Higiena Pracy

BIOZ - bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

16. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca Robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera. Wykonawca
stosowat sie bedzie do polskich norm, instrukcji i przepiséw w kwestiach nie opisanych przez
Specyfikacje Techniczne bedgce sktadowg Dokumentéw Kontraktowych.

16.1. Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Warunkach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Plac
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspodtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Ksiege
Obmiaru Robét oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili wystawienia
przez Inspektora nadzoru Protokotu Odbioru Robét, a uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

16.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa jako podstawa Dokumentéw Przetargowych zawiera: Opis techniczny
z uzgodnieniami administracyjnymi Rysunki Wykonawca we witasnym zakresie opracuje
dokumentacje wykonawczg oraz geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu. Jezeli w
trakcie wykonywania Robo6t okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazane] przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST na witasny



koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi do zatwierdzenia. Rysunki uzupetniajace,
wykonane zostana:

— w nawigzaniu do Dokumentacji Projektowe] przekazanej przez Zamawiajgcego

— zgodnie z obowigzujagcym Prawem Budowlanym

— i uzgodnione przez urzedy do tego powofane

Wykonawca wykona instrukcje obstugi i konserwacji dla wszystkich elementéw Robét.
Instrukcje obstugi i konserwacji zgodne bedg z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i ST
"Wymagania Ogdlne".

163. Zabezpieczenie Placu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Placu Budowy, w okresie
trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i do chwili wystawienia przez Inspektora
nadzoru Protokotu Odbioru Robdt. Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca przedstawi
Inspektorowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem projekt tymczasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robot, projekt organizacji ruchu powinien
by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. W czasie wykonywania Robdt Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce
takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczernstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora. Fakt przystgpienia do Robét
Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora i bedzie zawierata
informacje dotyczgce kontraktu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji Robdt. Nalezy wykonac¢ nastepujgce tablice
informacyjne:

- Tablica informacyjna zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. Dz.U.2002 nr 108 poz.
953.

164. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robadt.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykoriczania Robét
Wykonawca bedzie:

1. utrzymywac Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

2. podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Placu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- Lokalizacje baz, warsztatdw, magazynoéw, sktadowisk, wykopdéw i drég dojazdowych,

- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.



165 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciw-pozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, szatniach i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako rezultat
realizacji Robdt albo przez personel Wykonawcy.

166. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét beda
miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktére
sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robodt ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonaweca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

16.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych witascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim
harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robét, ktére majg byé wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Placu Budowy i powiadomic
Inspektora i witadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane
wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

168. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na oS przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wtladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposéb ciggty bedzie o kazdym
takim przewozi powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie Placu Budowy
i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robét w ten sposdb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

169. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby



personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan bezpieczeristwa
okreslonych powyzej sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

16.10. Ochrona Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robdét od Daty Rozpoczecia do chwili wystawienia przez Inspektora nadzoru
Protokotu Odbioru Robdét. Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do chwili wystawienia przez
Inzyniera Swiadectwa Przejecia Koicowego Robét. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caty do chwili
wystawienia przez Inspektora nadzoru Protokotu Odbioru Robét. Inspektor moze wstrzymac
roboty, jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, w tym przypadku na
polecenie Inspektora powinien rozpoczgé Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

16.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia Robdét. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowad Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Uwagi Ogdlne

Przy wykonywaniu robét budowlanych moga by¢ stosowane wytgcznie wyroby budowlane o
wiasciwosciach uzytkowych dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie. Wykonany obiekt budowlany musi spetnia¢ wymagania podstawowe
okres$lone w art 5_ust. 1 pkt. 1 ustawy - Prawo budowlane. Materiaty powinny by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i SST. Wykonawca robdt zobowigzany
jest przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje o zrédle produkcji, zakupu
wyrobdéw budowlanych i urzadzen przewidywanych do realizacji robdt - wtasciwe oznaczonych,
posiadajgcych" certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci
z Polskg Normg, a takze prawnie inne okreslone dokumenty.

2.2. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom Specyfikacji Technicznych

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom Specyfikacji Technicznych zostang przez Wykonawce
wywiezione z Placu Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli
Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych Robét, niz te dla ktdrych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany. Kazdy rodzaj
Robdt, w ktéorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na witasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

23. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$é i
wiasciwos¢ do Robodt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora. Miejsca czasowego



sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

24. Wariantowe stosowanie materiatdw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub w projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera. W przypadku braku ustalen w wyzej wymienionych dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie Robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora, nie moze by¢ pdiniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania jakosci i warunkéw wyszczegdlnionych w
Kontrakcie, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie
przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniac¢
wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na
osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom
Kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete z Placu Budowy. Wykonawca bedzie
utrzymywaé w czystosci drogi publiczne oraz dojazdy do Placu Budowy, na wiasny koszt.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonywania Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows,
przedmiarem robdt, wymaganiami ST i SST, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami
Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi



okreslonymi w dokumentacji projektowej lub wskazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robét zastang, jezeli wymagac bedzie tego Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na witasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez
Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawce od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje
Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni
wyniki badan materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badarn naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane
nie pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.1. Program Zapewnienia Jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie
robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, przedmiarem robét, ST i SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru. Program zapewnienia jakosci bedzie
zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujacy

- organizacje wykonania robdét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

bezpieczenstwo i higiene pracy,

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdinych elementéw
robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardow i kontroli (opis. laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéoremu wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan), sposéb oraz forme
gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmoéw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskédw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
nadzoru;

b) czesé szczegdtowq opisujgcy dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkdéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich witasciwosci w czasie
transportu, sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt, sposéb postepowania
z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom, zasady i sposéb gospodarowania
odpadami,



6.12. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zatozong jakos$¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci
materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatdw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze
zazgdac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i SST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich
czestotliwos¢ sg okreslone w normach, wytycznych i ST. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robét zgodnie z umowa. Wykonawcg dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Inspektor nadzoru bedzie miat dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.
Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazine, ze moga
wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.13. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong
mozliwo$é udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektora nadzoru, Wykonawca bedzie
przeprowadzat dodatkowe badania tych materiatéow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, a
nie kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej
woli. Koszty dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek, w przeciwnym razie koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania prébek
bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzane przez Inspektora nadzoru. Prébki
dostarczane przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.14. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed przystgpieniem
do pomiaréw lub badani, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie



pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.15. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym programem zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.16. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie oceniat zgodnos¢ materiatéw i robdét z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor nadzoru moze, pobiera¢ prébki
materiatdw i prowadzi¢ badania, niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow i
robot z dokumentacjg projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.1.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére spetniajg wymagania
Prawa Budowlanego oraz innych przepiséw wymienionych w pkt. 10 ST. W szczegdlnosci
materiaty posiadajgce:

a) certyfikat na znak bezpieczerstwa wykazujacy, ze zapewniana zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,

b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanawiano Polskiej Normy jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt. a, i ktore spetniajg wymogi Dokumentacji Projektowe;j i ST.

¢) wyroby umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego wptywu na spetnienie
wymagan podstawowych oraz wyroby wytwarzane i stosowane wedtug tradycyjnie uznanych
zasad sztuki budowlanej. Dopuszcza sie do stosowania wyroby spetniajgce wymagania art. 10
ust. 2 i 3 Prawa Budowlanego - dopuszczone do jednostkowego stosowania.

W przypadku materiatéw, dla ktérych zgodnie z powyzszymi zasadami sg wymagane okreslone
dokumenty, to kazda partia materiatéw dostarczona do robét budowlanych bedzie posiadaé te
dokumenty. Dokumenty te bedg jednoznacznie okreslaty cechy materiatu. Produkty
przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty dostarczone przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez producenta. Kopie wynikow tych badan
bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie
spetniajg powyzszych wymagan bedg odrzucane.

6.18. Dokumenty budowy
a) Dziennik budowy



Dziennik budowy jest dokumentem prawnym, obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda
dotyczyc¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem imienia, nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne
dokumenty beda oznaczane kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementéw robdt, przebieg robét, trudnosci
i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, uwagi i polecenia
Inspektora nadzoru, daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robét, wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, stan pogody i
temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j
i dokumentacji geotechnicznej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt, dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét, dane
dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prdbek oraz wyniki przeprowadzanych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje a przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika
budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Zasady prowadzenia oraz wymagania odnosnie dziennika prowadzenia budowy sg zamieszczone
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

b) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robdét. Obmiary wykonanych robdét przeprowadzacie w sposéb ciggly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje sie do rejestru obmiaréw.

c¢) Dzienniki laboratoryjne Dzienniki laboratoryjne (jezeli sg konieczne), deklaracje zgodnosci
lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy oraz inne wymagane prawem, i ST dokumenty beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.
d) Pozostate dokumenty

Do dokumentéw budowy zalicza sie oprdocz wymienionych w punktach a) - ¢) nastepujace
dokumenty: pozwolenie na realizacje zadania budowlanego, protokoty przekazania terenu
budowy, umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, protokoty
odbioru robdt,



- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencja na budowie,

- inne dokumenty i opracowania wymagane przez Prawo Budowlane i projekt.

e) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda
zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajgcego.

6.2. Kontrola, pomiary j badania
6.21. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw i urzadzen.

6.22. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami ST, obowigzujgcymi
przepisami i zasadami sztuki budowlanej oraz zaleceniami producentéw. Wykonawca jest
zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie i z
odpowiednig czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

1.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokumentacja
projektowg, przedmiarem i ST w jednostkach zgodnymi w przedmiarze o ile Inspektor nadzoru
nie zaleci inaczej. Obmiar robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym
terminem. Za zgodg Inspektora nadzoru termin powiadomienia moze byé krétszy. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w slepym kosztorysie, nie zwalniajg Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robdt. Btedne dane zastang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na
pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

1.2. Zasady okre$lania ilosci robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg mierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jednostki ilosci rob6t i materiatéw powinny by¢ zgodne z kosztorysem
Slepym (przedmiarem).

73. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt powinny byé
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy beda dostarczane
przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia lub sprzet wymagajg badan atestujgcych lub innych
wymaganych przez ST albo projekt to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne Swiadectwa
wymaganych badan. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.



14. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robdt, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczanymi na karcie
rejestracji obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie oddzielnego
zatacznika do rejestru obmiardéw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Rodzaje odbioréw robdt

Roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru robot:
odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
odbidr czesciowy

odbior ostateczny

odbiér pogwarancyjny

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr robodt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru robét
dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakos¢ i ilos¢ robdt
ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

Roboty zanikajace lub ulegajace zakryciu:

a) sposdb wykonania wykopdéw pod wzgledem obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem
wodg gruntowg i z opaddéw atmosferycznych, przydatnosci podtoza naturalnego, do budowy
(rodzaj podtoza, stopien agresywnosci, wilgotnosci), jakosci wbudowanych materiatow oraz ich
zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami
przedmiotowymi, utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym, wykonanie
fundamentow, wykonanie izolacji, szczelnosci przewoddw i

b) przygotowanie i wykonanie podtoza,

c) wykonanie podsypki, obsypki i zasypki wykopow,

d) oznaczenie trasy podlegajgce zakryciu,

e) wykonane zabezpieczenie i prace zwigzane z kolizjami i zblizeniami do istniejgcych

obiektow;

f) warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

g) zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

h) podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci
utozenia,



i) dtugosci i Srednicy przewoddw wraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow;
j) materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

83. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego roboét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru roboét
dokonuje Inspektor nadzoru.

84. Odbidr ostateczny robot

84.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$é do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowsa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych
robét poprawkowych, robdét uzupetniajacych lub robét wykoniczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez
komisje,, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i niecna wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

84.2.  Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace elementy:

a) Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jezeli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

b) recepty i ustalenia technologiczne,

¢) dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

d) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze ST, SST i
ewentualnie PZJ,

e)deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST, SST i
ewentualnie PZJ oraz inne dokumenty potwierdzajgce mozliwos¢ stosowania

uzytych materiatéw w budownictwie,

f) opinie technologiczng sporzadzang na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST, SST i PZJ,



g) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robdt witascicielom urzadzen (sieci),

h) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

i) szkice polowe,

j) wykaz wspdtrzednych elementéw wybudowanego uzbrojenia podziemnego,

k) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j,

) inne dokumenty wymagane obowigzujacymi przepisami,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét. Wszystkie zarzgdzane przez komisje roboty poprawkowe
lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin
wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

85 Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot".

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wyceniono
ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwoty ryczattowe bedg obejmowaé:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos$¢ zuzytych-materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu, wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, w tym za zajecie pasa drogowego,

- zysk kalkulacyjny i ryzyka,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji
Technicznej, Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Jakiekolwiek nazwy firmowe uzyte w Specyfikacjach Technicznych lub w Dokumentacji
Technicznej powinny by¢ uwzgledniane jako definicje standardu, a nie jako okreslone marki
zastosowane w projekcie.

Jakiekolwiek Normy/Przepisy Techniczne uzyte w Specyfikacjach Technicznych powinny by¢
traktowane jako: ,Polskie Normy/Przepisy Techniczne lub odpowiednie Europejskie lub
Miedzynarodowe Normy/Przepisy Techniczne w stopniu, w ktérym sg dopuszczalne w $wietle
obowigzujgcego prawa polskiego.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01 ROBOTY POMIAROWE
1. Wstep
1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét pomiarowych powierzchniowych zwigzanych z budowa : Modernizacja Drog

Gminnych na terenie Gminy Kamionka Wielka

12. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w pkt 1.1.

13. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg roboty pomiarowe przy liniowych oraz powierzchniowych
robotach ziemnych, sieciowych oraz drogowych. W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i
punktéw wysokosciowych wchodza:

- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ich ochrona przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

- zlokalizowanie uzbrojenia podziemnego w pasie robét.

- wykonanie pomiarow kontrolnych utozenia przewodoéw kanalizacyjnych, - sporzadzenie operatow bedacych
podstawg do obmiaréw robdt, - odtworzenie granic dziatek w przypadku naruszenia znakdéw granicznych,

14. Okresdlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz Dokumentacjg Techniczna.

15. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5. Wykonawca Robdét
jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Kontraktem i poleceniami Inspektora.

16. Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robdt Wspdlnego Stownika Zamodwiert podano w STWIORB K-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 1.3.

2. Materialy Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu punktéw charakterystycznych terenu budowy oraz
roboczych punktéw wysokosciowych wedtug zasad niniejszej STWiORB s3:

- paliki drewniane o srednicy 15-20 mm i dtugosci 1.5 do 1.7 m,

- prety stalowe o $rednicy 12 mm i dtugosci 0.3 m,

- farba

3. Sprzet

Prace zwigzane z wyznaczeniem i stabilizacjg punktéw gtéwnych oraz roboczych punktéw wysokosciowych bedg
wykonane recznie przy uzyciu specjalistycznego sprzetu geodezyjnego.

Do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy sprzet: - teodolity lub
tachimetry, - niwelatory, - dalmierze, - tyczki, - faty, - tasmy stalowe, szpilki. Sprzet stosowany do
wyznaczen powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru i posiada¢ odpowiednie atesty.

4. Transport Sprzet i materiaty do robdt pomiarowych trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie Robot

51, Ogdlne warunki wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii. Przed
przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtédwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego,



Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne a nastepnie wytyczyC i
zastabilizowaé w terenie punkty gtdwne (charakterystyczne) wykopdw, sieci i drég oraz punkty wysokosciowe
(repery robocze) i dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru szkice wytyczenia i wykaz punktéw wysokosciowych.
Przejecie tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecnosci Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien natychmiast
poinformowac Inspektora o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéow gtéwnych trasy i (lub) reperéw
roboczych. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

52. Wyznaczenie punktow sytuacyjnych i wysokosciowych sieci i drog

Tyczenie nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j
i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w dokumentacji projektowej oraz w oparciu o informacje przekazane przez
Inspektora. Wyznaczone punkty nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz 3 cm w stosunku do projektowanych, a
rzedne punktow nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej. 5.3. Wyznaczenie roboczych punktow wysokosciowych Punkty wysokosciowe (repery robocze) nalezy
wykona¢ dla kazdego punktu charakterystycznego sieci i drogi.

5.4. Kolejnos¢ wykonywania robdt geodezyjnych:

- wytyczenie gtéwnych osi wykopow trasy sieci drég oraz lokalizacji studni rewizyjnych, przepompowni $ciekdw i
ogrodzenia, - zastabilizowanie w terenie reperéw roboczych, - wyznaczenie skrzyzowan z istniejgcymi
instalacjami uzbrojenia podziemnego - wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych rzedne i spadki rurociggow sieci
kanalizacyjnych przewodu ttocznego Sciekdw, rozmieszczenie studni rewizyjnych i lokalizacje przepompowni. Wyniki
pomiardow sprawdzajacych nalezy przedtozy¢ Inspektorowi przed rozpoczeciem kolejnych etapéw robét lub przed
zasypaniem wykopow.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. System kontroli jakosci Robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB KD-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6. Kontrole jakosci
prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem punktéw charakterystycznych i wysokosciowych nalezy prowadzié
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii.

62. Sprawdzanie robot pomiarowych Nalezy sprawdzié¢ potozenie i rzedne punktéw charakterystycznych sieci
kanalizacyjnej, przewodu ttocznego $ciekdw, przepompowni wraz z ogrodzeniem oraz drogi.

7. Obmiar Robét Jednostkg obmiaru przy prowadzeniu robdt pomiarowych jest km (kilometr) wytyczonej trasy w
terenie.

8. Odbidr prac geodezyjnych Ogdlne zasady odbioru prac podano w STWIORB D-00.00.00 ,,\WWymagania ogolne” pkt
8. Odbidr robdt zwigzanych z powierzchniowymi robotami oraz wyznaczeniem trasy liniowych robét w terenie,
nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inspektorowi.

9. Podstawa ptatnosci Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 9. Cena 1 km wykonania pomiaru liniowego obejmuje: - zastabilizowanie punktéw w
sposéb trwaty, ich ochrona przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne
odtworzenie, - zlokalizowanie uzbrojenia podziemnego w pasie robot, - wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych, -
sporzadzenie operatow bedgcych podstawg do obmiaréw robdt,

- odtworzenie granic dziatek w przypadku naruszenia znakéw granicznych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych. Instrukcja techniczna 0-3. Ogdlne
zasady kompletowania prac geodezyjnych. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK
1983. Instrukcja techniczna Kg. Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK 1978. Instrukcja techniczna Kg. Pomiary
sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK 1979. Instrukcja techniczna G- 3.2. Pomiary realizacyjne. GUGIK. 1983.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D-02.01/03.01 ROBOTY ZIEMNE

1. Wstep

11 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét ziemnych Modernizacja Drég Gminnych na terenie Gminy Kamionka Wielka
12 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1

13 Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét ziemnych dla realizacji zakresu okreslonego
w specyfikacji technicznej : D- 02.01.01 oraz obejmujg : wykopy w gruncie z wywozem na odlegtos¢ do 5 km,

14 Okreslenia podstawowe

141. Gtebokos¢ wykopu — odlegtos¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie, mierzona w kierunku
pionowym.

142. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow.

143.  Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu badana zgodnie z
normg BN — 77/8931-12.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

15 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Kontraktem i poleceniami
Inspektora. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D- 00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien podano w STWIORB K-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 1.3.

2. Materiaty

2.1. Grunty rodzime i materiaty nieprzydatne do wykonania nasypdéw i zasypania wykopow oraz nadmiar gruntéw
z wykopdw muszg by¢ wywiezione na sktadowisko na odlegtos¢ max. 1 km.

Zapewnienie terendw na odkfad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt. 3.

3.1, Koparki ggsienicowe i kotowe,

32. Samochody samowytadowcze,

33. Zageszczarki,

34. Spycharki gasienicowe i spychokoparki,

35. Walec drogowy,

36. Ktadki dla pieszych systemowe.

4. Transport

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdw bezpieczenstwa, na miejscu
budowy, jak i poza nim, Srodki transportowe, poruszajace sie po drogach publicznych powinny spetniaé
odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do
gabarytéw i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkow obcigzaja Wykonawce.

5. Wykonanie robét

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w OST D-00.00.00 pkt 5. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien
gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej
obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inspektora. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w



nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

52. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1. Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika
zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu

Minimalna wartos¢ Is dla:

autostrad i drog
ekspresowych

innych drog

kategoria ruchu KR1-KR2

kategoria ruchu KR3-KR6

Gorna warstwa o grubosci | 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gtebokosci od 20 do | 1,00 1,00 0,97

50 cm od powierzchni

robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1. Jezeli wartosci
wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na
powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998
[4] rysunek 4.

53. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robdét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnosé¢ budowlang. Moze odbywac sie
jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen
powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét
ziemnych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. System kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB K-D-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

6.1.1. Kontrole jakosci robot ziemnych prowadzi¢ w oparciu o PN-68/B-06050 i PN-S- 02205

Wynik badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robdt ziemnych nalezy wpisa¢ do: - dziennika
laboratorium Wykonawcy, - dziennika budowy, - protokotéw odbioru robét zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu.
7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest: - dla robét ziemnych — 1 m3 — objetosci wykopu,

8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru prac podano w STWiIORB D-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 8 i normach wg pkt. 10.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne zasady ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruncie z wywozem gruntu obejmuje: - usuniecie i pryzmowanie humusu,

- wykonanie wykopu z wywozem wydobytego gruntu na miejsce skladowania, odwodnienie wykopu na czas jego
wykonywania, profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp, zageszczenie powierzchni wykopu, przeprowadzenie
pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- koszty utylizacji sktadowanego gruntu,

- zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia, - dostawe i ustawienie ktadek dla pieszych, - demontaz istniejgcych na
trasie elementéw matej architektury (ptoty, ogrodzenia) z pézniejszym ich odtworzeniem.

10. Przepisy zwigzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntéw

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

PN-S-02205 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.01.01 ROBOTY ZIEMNE
1. Wstep

11. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robdt ziemnych zwigzanych z: Modernizacja Dréog Gminnych na terenie Gminy Kamionka Wielka
12. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

13. Zakres Robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie Robét ziemnych zwigzanych z
budowa sieci wodociggowej z przytgczami i obejmuja:

131 Wykopy,

132, Wykonanie podsypki i obsypki,

133. Wykonanie wymiany gruntu,

134. Zasypanie wykopdw wraz zageszczeniem.

14. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami, a w szczegdlnosci
PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow", PN-74/B-
04452 ,Grunty budowlane, badania polowe", PN-B-04481:1988 ,Grunty budowlane. Badanie
prébek gruntow", PN-68/B-06050 ,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze”, w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo i ST

»,Wymagania Ogdlne".

141 Gtebokosé wykopu - odlegtos¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie,
mierzona w kierunku pionowym.

142, Odktad - miejsce budowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykopdw.
143. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu
badana zgodnie z odpowiednig norma.

Pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
»,Wymagania Ogdlne".

15. Ogdlne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé

z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
podano w ST ,Wymagania Ogdlne".

2. Materiaty
Na wymiane gruntu, podsypke oraz obsypke rurociggdw nalezy stosowaé grunt mineralny
(piasek wielofrakcyjny, pospdtke), umozliwiajgcy zageszczenie do wymaganego wskaznika.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania Ogdlne".



3.1. Koparka gasienicowa,

3.2. Spycharka gasienicowa,

33. Samochdd samowytadowczy,
34. Samochdd skrzyniowy,

35 Ciagnik kotowy z przyczepa
36. Zageszczarka wibracyjna,
3.7. Walec statyczny.

4, Transport

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczeristwa, zaréwno w obrebie pasa Robét, jak i poza nimi. Srodki transportowe,
poruszajace sie po drogach powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw
charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na os.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkéw obcigzaja Wykonawce.

5. Wykonanie Robot

5.1. Projekt organizacji Robdt i harmonogram.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt wykonawczy, projekt
organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane
Roboty zwigzane z wykonywaniem Robét ziemnych. Projekt wykonawczy powinien byé
sporzadzony przez Wykonawce zgodnie z odpowiednimi normami i zawiera¢ wszystkie
niezbedne elementy Robét zwigzane z wykonaniem zakresu Robét zawartych w niniejszej ST.

52. 0Ogdlne warunki wykonania Robot.
Ogdlne warunki wykonania Robét ziemnych podano w ST ,Wymagania Ogélne". Do zasypywania
wykopu mozna przystgpic¢ po uzyskaniu zgody Inspektorowi nadzoru.

53. Zasady wykorzystania gruntéw.

531 Grunty i materiaty nieprzydatne do zasypania wykopdéw muszg byé wywiezione na
odktad. Zapewnienie terendw na odkfad i ich zagospodarowanie nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy, zaréwno od strony organizacyjnej jak i poniesionych kosztow.

532. W przypadku wystgpienia koniecznosci usuniecia humusu nalezy zdjg¢ warstwe i
pryzmowaé w poblizu miejsca prowadzenia Robdt ziemnych, a po zakonczeniu Robét rozscieli¢
w miejscu, z ktdrego zostat zgarniety.

54.  Wykonanie wykopow.

Przed przystgpieniem do wykonywania Robét ziemnych nalezy powiadomi¢ poszczegdlnych
uzytkownikéw uzbrojenia podziemnego o terminie rozpoczecia prac i potrzebie zabezpieczenia
nadzoru z ich strony. Mechaniczne wykonywanie Robdt ziemnych nalezy poprzedzi¢ przekopami
prébnymi wykonanymi recznie.

W rejonie niezabudowanym wykopy nalezy wykonywac jako szerokoprzestrzenne o nachyleniu
skarp 1:0 - 0,8 z odktadem urobku wzdtuz wykopu, zas w rejonie zabudowanym jako wykopy
wasko przestrzenne o Scianach szalowanych wypraskami lub $ciankg szczelng w zaleznosci od
poziomu wdéd gruntowych z wywozem urobku na odkfad czasowy. Dno wykopu powinno by¢



réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu,
wykonanego recznie, nalezy pozostawi¢, w gruntach nie nawodnionych, na poziomie wyzszym
od rzednej projektowanej o 2-3 cm, zas w gruntach nawodnionych o 20 cm. Przy wykopie
mechanicznym, dno wykopu ustala sie na poziomie 20 cm wyzszym od projektowanego. Nie
wybrang warstwe gruntu usungc recznie. Z dna wykopu nalezy usung¢ kamienie, korzenie i
grudy, dno wyréwnadé, a nastepnie przystgpi¢ do wykonania podtoza. Napotkane, w obrysie
wewnetrznym wykopu, przewody i kable elektryczne lub inne nalezy zabezpieczy¢ (przez
podwieszenie do prowizorycznej konstrukcji) wg wymagan uzytkownikéw tych urzadzen.

W przypadku odkopania nie zinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego, nalezy je
zabezpieczy¢ i powiadomi¢ wtasciwego uzytkownika.

Wykop pod komore montazowg urzgdzenia przeciskowego (nie wystepuje) powinien posiadac
minimalne wymiary: dtugos¢ wykopu - 7 m, szerokos¢ wykopu — 3 m. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane i umocnione ptytami drogowymi. W gruntach nawodnionych nalezy zastosowaé
odwodnienie dna wykopu.

55 Wykonanie podsypki.

Pod rurociggi nalezy wykona¢ podsypke grubosci 10 -15cm. Materiat na podsypke nie powinien:

- zawierac czastek o wymiarach powyzej 20 mm,

- by¢ zmrozony,

- zawierac ostrych kamieni lub innych famanych materiatéw.

Jezeli grunt miejscowy spetnia powyzsze warunki po przesianiu moze by¢ uzyty jako podsypka
i osypka rurociggdéw. Podtoze wraz z podsypka nalezy profilowaé¢ w miare uktadania kolejnych
odcinkdw rurociggu.

56. Wykonanie obsypki.

Obsypke wykonywaé z gruntu mineralnego, sypkiego, ktérego wielkos¢ ziaren, w bezposredniej
bliskosci rury, nie powinna przekracza¢ 10 % nominalnej srednicy rury, lecz nigdy nie moze
by¢ wieksza niz 60 mm. Pod rurg nalezy utozy¢ warstwe wyréwnawczg o grubosci 10 cm nie
zageszczajac jej. Obsypke wykonywac¢ warstwami, réownolegle po obu bokach rur, kazdg
warstwe zageszczajgc. Grubos$é warstw nie powinna przekracza¢ 1/3 srednicy rury lub nie
powinna by¢ wieksza niz 30 cm. Jednoczesnie z wykonywaniem poszczegdlnych warstw obsypki
nalezy usuwac¢ ewentualne odeskowanie wykopu. Nie nalezy usuwac scianek szczelnych,
zastosowanych ze wzgledu na warunki gruntowe i wysoki poziom wdd gruntowych.

Obsypke nalezy prowadzi¢ az do uzyskania gérnego poziomu strefy ochronnej rurociagu, tj.
warstwy o grubosci po zageszczeniu, 10 cm ponad wierzch rury. Strefe bezposrednio nad rurg
zageszczaé recznie.

W zakresie prac do wykonania obsypki nalezy uwzgledni¢ nastepujace czynnosci:

- zakup, dostawe gruntu na obsypke,

- zasypanie i zageszczenie obsypki,

- wywoz i zagospodarowanie nadwyzki gruntu.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosic:

a) 0,95 w przypadku gruntéw niespoistych

b) 0,92 w przypadku gruntéw spoistych

Wykonanie wykopu uwzgledniono w punkcie 1.3.1.

5.7. Zasypanie wykopdw.

Zasypywanie wykopoéw nalezy wykona¢ warstwami, kolejno je zageszczajgc. Grubosé warstwy
poddanej zageszczeniu powinna uwzglednia¢ wspdtczynnik spulchnienia gruntu oraz wymagana
grubosci warstwy po osiggnieciu zatozonego wskaZnika zageszczenia dla zastosowanego
materiatu.



W czasie zageszczania grunt winien mie¢ wilgotnos¢ rowng wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
+ 20%. Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé
za pomocg wskaznika stopnia zageszczenia.

Ustala sie minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w pasie drogowym:

- dla warstw do gtebokosci 2 m - 1,00

- dla warstw powyzej 2 m gtebokosci - 0,97

Poza pasem drogowym warto$¢ wskaznika zageszczenia powinien wynosié

- dla obsypki (30 cm powyzej rury) - 0,97

- dla zasypki - 0,50

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalne;j i
powtdrnie zagescic¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczeni, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile
Inspektorowi nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby ponownego zageszczenia warstwy.
Nadmiar ziemi po zasypaniu i zageszczeniu wykopow nalezy rozplantowac réwnomiernie na
terenach przylegtych do wykopu

58. Wymiana gruntu.

Wymiana gruntu polega na wybraniu (wykopy) nienosnego gruntu rodzimego i uzupetnieniu
(zasypaniu) gruntem nosnym (piasek, pospdtka, zwir) tatwo zageszczanym. W zaleznosci od
wielkosci i rodzaju zageszczarki grunt zasypkowy nalezy uktada¢ warstwami okoto 30+30 cm i
zageszczaé do uzyskania stopnia zageszczenia Id >0,6 lub wskaznika zageszczenia Is= 1,0. W
zakresie Robdt do wykonania przy wymianie gruntu nalezy uwzglednié¢ nastepujace czynnosci:
- zakup i dostawe gruntu na wymiane

- zasypanie i zageszczenie gruntu do uzyskania wymaganego stopnia lub wskaznika
zageszczenia

- wywdz i zagospodarowanie nadwyzki gruntu

Wykonanie wykopu uwzgledniono w punkcie 1.3.1.

6. Kontrola jakosci Robét.

6.1. System kontroli jakosci Robét.
Ogdle zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST ,Wymagania Ogdlne".

6.1.1. Kontrole jakosci Robét ziemnych prowadzi¢ w oparciu o PN-B-04481:1988 ,,Grunty
budowlane. Badanie probek gruntow.", PN-68/B -06050 ,Roboty ziemne budowlane. Wymagania
w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze." Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w
czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy,

- dziennika budowy,

- protokotéw odbioru robdét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

7. Obmiar Robét.
Obmiar Robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robdt. Obmiar Robot
obejmuje Roboty objete Umowg oraz ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane, ktdrych



konieczno$¢ wykonania uwzgledniona bedzie w trakcie miedzy Wykonawcg a Inspektorem
nadzoru.

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST ,Wymagania Ogdlne". Jednostka

obmiaru jest:

1m3 — dla wykonania wykopu,

1m3 — dla wykonania wymiany gruntu,

1m3 — dla wykonania podsypki i obsypki,

1m3 - dla wykonania zasypania wykopu,

8. Przejecie Robot.
8.1, Ogolne zasady Przejecia Robdt podano w ST ,Wymagania Ogdlne".

8.2. Przejecie Robdt moze nastgpic tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych
prob i pomiaréw, jak rowniez prac zgodnie z Dokumentacjg Projektowsa, ST i poleceniami
Inspektora nadzoru a takze odpowiednimi normami i przepisami.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogdle zasady ptatnosci podano w ST ,Wymagania Ogdlne".

10. Przepisy zwigzane.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie préobek gruntdw.

PN-83/8836-02 Roboty ziemne.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

PN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D- 04.01.01 KORYTOWANIE | PROFILOWANIE

1.WSTEP

11. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
profilowaniem i korytowaniem pod warstwy konstrukcyjne: Modernizacja Drég Gminnych na terenie Gminy
Kamionka Wielka

12. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robodt
wymienionych w punkcie 1.1.

13. Zakres robat objetych STWiORB

Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza dotyczy realizacji w/w Kontraktu. Zakres robét
objetych niniejszym STWIiORB: korytowania i profilowanie koryta w/w zakres obejmuje :

Wytyczenie robot

Zabezpieczenie placu budowy

Odspojenie gruntu z zatadunkiem na sam. samowyt. i transportem do 5 km

Profilowanie dna koryta

Zageszczenie podtoza

Badanie zageszczenia podtoza

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w STWIORB D-

00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

15. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robdt oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, STWiIORB oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

16. Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien podano w STWIORB K-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 1.3.

2. MATERIALY

Nie wystepuje.

3. SPRZET

Do wykonania robét uzyé:

Spycharka

Koparka podsiebierna

Walec statyczny samojezdny

Sprzet do prac recznych

Wywrotki

Sprzet powinien gwarantowac uzyskanie odpowiedniej jakosci robot. Dobor sprzetu powinien byé zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania
transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa robdt drogowych, jak i poza nim.
Dobdr srodkéw transportowych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Zwiekszenie odlegtosci
transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy dotyczacej dodatkowej
zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystgpieniem do robét dolna warstwa podbudowy z pospdtki powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich
zanieczyszczen. Nalezy usunac btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Przystepujac do obudowy
nawierzchni, koronie torowiska ziemnego nadaje sie ksztatt korytowy. Roboty bedg wykonane mechanicznie a w
miejscach niedostepnych dla sprzetu mechanicznego recznie. Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem
byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne terenu. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i



wystepuj3 zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora, dowiezé grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla dolnej
warstwy podbudowy w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych. Zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia 1s21,03 oraz wtdrnego modutu zageszczenia E2>120 MPa/cm?2.

5.1 Utrzymanie koryta

Podtoze (koryto) po profilowaniu i zageszczaniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystepuje natychmiast do uktadania gérnej warstwy podbudowy to powinien on zabezpieczyé podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu to przed
przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekac do czasu jego naturalnego osuszenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Cechy geometryczne

Rownos¢. Nieréwnosci profilowanego i zageszczanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-ro metrowa tatg co 20 m w
kierunku podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 1 raz na 100 m. Nieréwnosci nie mogg przekraczac 2
cm. Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ co najmniej 1 raz na 100 m i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych
tukéw poziomych. Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem ( lub stanem istniejgcym )z
tolerancjg 0,5%. Gtebokosc¢ koryta i rzedne dna. Gtebokosc¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzac co 100 m. Rdznice
pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i —2 cm. Szerokos¢ koryta
Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzi¢ co najmniej 1 raz na 100 m. Nie moze sie ona rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2. Zageszczenie podtoza

Wskaznik zageszczenia i wilgotnosci gruntu nalezy kontrolowaé 2 razy na dziennej dziatce roboczej. Nie rzadziej
niz 1 raz na 600 m2.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonuje sie na budowie w [m2].

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Odbidor wyprofilowanego i
zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu i
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu
robot. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie raportow Wykonawcy z biezacej kontroli robdt,
ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiardw oraz ogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek
Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonywania robot poprawkowych, zakres i wielko$¢ potracen za obnizong
jakos¢ lub poleci powtdrzenie robdét wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Roboty poprawione
Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Ptaci sie za [m2] wykonanego
profilowania i zageszczania podfoza. Cena jednostkowa obejmuje:

- wyznaczenie zakresu robét

oczyszczenie z btota i zanieczyszczen

zageszczanie i profilowanie koryta

odwodnienie terenu robodt

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych wiasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika
zageszczenia warstw nasypu i nosnosci gornej warstwy.

10. NORMY | PRZEPISY

PN-88/B-04481-Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

BN-75/8931-03-Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
BN-77/8931-12-Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 -Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i Badania.

Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zleceniodawcéw i
wykonawcéw krajowych. GDDP Warszawa 1992 Wydanie .



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D- 04.02.01 D- 04.02.01A PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO KLINOWANEGO KLINCEM
1. WSTEP
11. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego pod nawierzchniami :
Modernizacja Drég Gminnych na terenie Gminy Kamionka Wielka

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robodt
wymienionych w punkcie 1.1.

12. Zakres robot ujetych w STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego i kruszywa naturalnego klinowanego klincem zgodnie z dokumentacja
projektowa.

13. OkreSlenia podstwowe
Okreslenia s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB. D-
00.00.00. ” Wymagania ogdlne”.

14. Ogdlne wymagania dotyczace robot

. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacjy projektowa, STWIORB oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.6. Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien podano w STWIORB K-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 1.3.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w STWiIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

21, Wiasciwosci kruszywa naturalnego

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego nalezy stosowac zwir i mieszanke oraz piasek (jako
doziarnienie) lub inne kruszywo spetniajgce nizej podane wymagania i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Zwir i mieszanka powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 dla klasy | i Il. Piasek powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2. Kruszywo (mieszanka kruszyw) powinno ponadto spetnia¢
nastepujgce warunki:

(a) nosnosci, okreslony zaleznoscia:

wnos$>25 gdzie: wno$(CBR) — wskaznik nosnosci,

(b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U=dso/d10>5 gdzie: U-wskaznik réznoziarnistosci deo-wymiar sita przez ktére przechodzi 60% kruszywa dio-wymiar
sita przez ktére przechodzi 10% kruszywa

22. Wiasciwosci klinca

Zawartosc ziaren nieforemnych wg PN-78/B-08714/16 — nie wiecej niz 30 %. Stopien przekruszenia ziaren 75 % .
Scieralnos¢ ziaren wiekszych od 2 mm w bebnie Los Angeles wg PN-79/B-06714/42 — ubytek masy nie wiekszy
niz 30 %. Mrozoodpornos$¢ ziaren wiekszych od 2 mm wg PN — 78/B-06714/19 — po 25 cyklach nie wiecej niz 10
%. Plastyczno$¢ wg PN-88/B-04481 — frakcji przechodzacych przez sito 0,42 mm :

- granica ptynnosci — nie wiecej niz 25 %,

- wskaznik plastycznosci — nie wiecej niz 4 %.

Wskaznik piaskowy wg PN — 64/B-8931-01 kruszywa pieciokrotnie zageszczonego metoda normowa wg PN-88/B-
04481 - 30-75 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12-max 0,2 % Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych wg PN-78/B-06714/25 — barwa cieczy nie ciemniejsza od barwy wzorcowe;j.



23, Zrédta materiatow

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Nie
pozniej niz 7 dni przed rozpoczeciem robdt z uzyciem tych materiatéw, Wykonawca powinien dostarczy¢
Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatéw. Wyniki badan
laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wtasciwosci okredlonych w punkcie
2.1. Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrddta beda zaakceptowane do wbudowania przez
Inspektora, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora pokazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymogami okreslonymi w
punkcie 2.1. Zaakceptowanie zrédta

materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta bedg przez Inspektora przyjete do wbudowania.
Jakiekolwiek materiaty z takiego Zrddta, ktdére nie spetnia wymagan okreslonych w punkcie 2.1 zostang
odrzucone.

24. Sktadowanie materiatéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstw nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podfoze w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00.”Wymagania ogdlne” Do wykonania warstwy
z kruszywa nalezy stosowac:

spycharek lub rowniarek do rozktadania i profilowania warstwy,

przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego dozowania wody,

walcdw ogumionych, stalowych lub wibracyjnych i ptyt wibracyjnych do zageszczania

- inny sprzet zageszczajacy, zapewniajacy uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia w miejscach trudno
dostepnych, zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00.”Wymagania ogdlne”. Kruszywo
doprowadzone do wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarczyé na budowe w warunkach zabezpieczajacych je przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja. Ruch srodkéw transportowych po koronie budowanej drogi
powinien by¢ zorganizowany w sposdb uniemozliwiajgcy powstawanie kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00.”Wymagania ogdlne”. Wykonawca przedstawi
Inspektorowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty.

51 Przygotowanie podtoia

Podtoze gruntowe warstwy z kruszywa powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D
04.01.01. oraz spadkami okreslonymi w dokumentacji projektowej. Przed wykonaniem warstwy z kruszywa wszelkie
koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace
odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtornie wyréwnane i zageszczenie. Podtoze
gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiIORB D.04.01.01.. Paliki lub szpilki do mocowania linek
prowadzgcych nalezy rozmiesci¢ w rozstawie nie wiekszym niz co 10 m.

52. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstwy podbudowy powinno by¢ rozktadane w warstwie o zmiennej grubosci srednio 10
cm przy uzyciu rowniarki. Zmiennos$¢ grubosci warstwy wynika z réznicy spadkéw poprzecznych poszczegdlnych
warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Roztozona warstwa powinna miec¢ takg grubos¢, aby ostateczna grubos¢
warstwy po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

53. Klinowanie klincem



Po roztozeniu kruszywa naturalnego nalezy roztozy¢ warstwe kliica w ilosci 6,22 kg/m2 w przypadku warstwy
gr. 15 cm.

54. Zageszczanie kruszywa

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy podbudowy nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania przez
watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka warstwy przy przekroju daszkowym
jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi warstwy przy przekroju o pochyleniu jednostronnym. Jakiekolwiek
nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla
walcéw, warstwa podbudowy powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inspektora. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481. Dla kontroli
zageszczenia kruszywa nalezy stosowac procedure badawczg wg PN-S-02205:1998, zat. B. Za zgodgq Inspektora
mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych urzagdzen, majgcych mozliwos¢ wyznaczania wskaznika zageszczenia i
modutu wtdérnego E2. Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
wymagania dla warstwy podbudowy sg nastepujace: -dla gruntéw sypkich 10<2,2 -wartos¢ modutu wtérnego
powinna spetnia¢ wymagania zawarte w PN-5-02205:1998, pkt 2.10

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN/88B-04481(metoda | lub 11). Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej,
materiat powinien by¢ zwilzony wodg i réwnomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu nie powinna
roznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz —20% i +10% jej wartosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikéw Inspektorowi, na zasadach okreslonych w STWiORB D.00.00.00.”Wymagania ogdlne”. Badania kontrolne
Wykonawca powinien wykonywac w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot,
lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi, wedtug zasad okreslonych w p. 2, w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w p. 2. W przypadkach watpliwych
lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, ktére pozwolg na ocene wtasciwosci
materiatu w zakresie okreslonym w niniejszej STWiORB.

63. Badania w czasie robot
63.1. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie warstwy podbudowy z kruszyw podano w
ponizszej tablicy:

Lp. Wyszczegdlnienie badan Min. liczba badan na dziennej dziatce Max. powierzchnia na jedno badanie
roboczej

1 Uziarnienie kruszywa 2 200

2 Wilgotnos¢ kruszywa 2 200

3 Zageszczenie warstwy 2 200

4 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych 2 200

5 Zawartos¢ zanieczyszczerr organicznych - 200 i przy kazdej zmianie kruszywa

63.2. Badania wtasciwosci kruszywa.

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ badania wiasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Na podstawie wynikow badan
uziarnienia nalezy sprawdzi¢, czy stosowany materiat spetnia warunki okreslone w p. 2.1.




633. Badania zageszczania warstwy podbudowy

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywac sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej préby Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda | lub Il). Dla kontroli zageszczenia kruszywa
nalezy stosowac procedure badawczg wg PN-S-02205:1998, zat. B. Za zgodg Inspektora mozna prowadzi¢ badania
przy uzyciu innych urzadzen, majacych mozliwosé wyznaczania wskaznika zageszczenia i modutu wtérnego Ez. Dla
kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, wymagania dla warstwy
mrozochronnej sg nastepujace: -dla gruntow sypkich 10<2,2 -wartos¢ modutu wtérnego powinna spetniac
wymagania zawarte w PN-5-02205:1998, p.2.10.

634. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg —20% i +10%
jej wartosci, okreslanej wg normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda I lub I1). Wilgotnos¢ kruszywa
nalezy bada¢ wg PN-77/B-06714/17 z czestotliwosciag podang w p.6.3.1.

635 Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyé natychmiast po zageszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 200 m2 warstwy.
Grubosé warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1cm, -2cm.

636. Cechy geometryczne warstwy

6361 Rownos¢

Réwnos¢ profilowanego i zageszczonego podfoza nalezy mierzy¢é 4 metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-
04, co 20 metrow w kierunku podfuznym. Réwnos¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ 4 metrowg fatg co najmniej 10
razy na 1 km. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.

636.2. Spadki poprzeczne

Nalezy mierzy¢ za pomoca 4 metrowej faty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo i dodatkowo we
wszystkich punktach gtéwnych tukdéw poziomych: na poczatku i na korcu kazdej krzywej przejsciowej oraz na
poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku kotowego.

6363. Rzedne wysokosciowe

Nalezy sprawdza¢ co 15 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi
zmierzonymi i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cmi—2 cm.

63.64. Uksztattowanie osi warstwy podbudowy

Nalezy sprawdzac w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz
co 15 m. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.

6365  Szerokos¢

Nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 — 5 cm.

637. Zasady postepowania z odcinkami o niewtfasciwych cechach geometrycznych.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w niniejszej
STWIORB powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest nie dopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest [m 2] wykonanej i odebranej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru warstwy podbudowy jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu zgodnie z STWiIORB D-00.00.00.”Wymagania ogdlne” i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robdét. Do odbioru Wykonawca
przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatéw i robét. Odbiér dokonuje Inspektorowi na
podstawie wynikédw badan Wykonawcy z biezgcej kontroli jakosci materiatéw i robdt, ewentualnych
uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy. W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robdt
Z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z dokumentacja projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich
poprawy na wtasny koszt.



9, PODSTAWA PLATNOSCI

(1-3) Ptaci sie za [m2] wykonanej warstwy zgodnie z okresleniem w punkcje 7. Cena jednostkowa obejmuje:
Sporzadzenie Projektu Technologii i Organizacji Robdt wyznaczenie robét dostarczenie materiatdéw doprowadzenie
materiatu do odpowiedniej wilgotnosci roztozenie kruszywa wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu.
Zageszczenie wyprofilowanej warstwy Utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych robdt
Oznakowanie oraz zabezpieczenie robét oraz jego utrzymanie Wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw préb i
sprawdzen. uporzadkowanie terenu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
PN-B-06714-26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
PN-B-06714-37Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
PN-B-06714-42Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
PN-B-11111Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.Piasek
PN-5-06102Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-S-96023Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

PN-EN 933-8:2001Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podfoza przez
obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
BN-70/8931-06Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
BN-77/8931-120znaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

K-D- 04.04.04 PODBUDOWA Z TtUCZNIA KAMIENNEGO
1. WSTEP
11 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru podbudowy z ttucznia kamiennego pod nawierzchnie: Modernizacja Drég Gminnych na

terenie Gminy Kamionka Wielka

12 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

13 Zakres robot objetych STWiORB

Zakres robét objetych niniejszym STWiORB : Prace pomiarowe, Oznakowanie robdt Sprawdzenie i ewentualna
naprawe podtoza, Przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta, Dostarczenie mieszanki na miejsce
wbudowania, Roztozenie mieszanki, Zageszczenie roztozonej mieszanki, Przeprowadzenie pomiaréw i badan
laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej, Utrzymanie podbudowy w czasie robét.

14 Okresdlenia podstawowe

141 Podbudowa z ttucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub wiecej warstw
nosnych z ttucznia i klinca kamiennego. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWiORB. D-00.00.00. ” Wymagania Ogdlne”.

15. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, STWIORB oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

16. Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robdt Wspdlnego Stownika Zaméwien podano w STWiIORB K-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 1.3.

2 MATERIALY

21, Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-K-00.00.00
,."Wymagania ogodlne” pkt 2.

22. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-5-96023 [9], sg: kruszywo tamane
zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8], woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

23. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]: ttuczen od 31,5 mm
do 63 mm, kliniec od 20 mm do 31,5 mm, kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd wymienionych w PN-S-
96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w SST. Jakos$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami
normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla: klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej, klasy Il i lll - dla
podbudowy pomocnicze;.

Do jednowarstwowych podbuddéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Wiasciwosci Klasa Il Klasa IlI

1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:

a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:
- w ttuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do




ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 35
2 Nasigkliwo$é, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku
masy, hie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku
masy, nie wiecej niz:
- w klincu 30 nie bada sie
- w ttucznia nie bada sie nie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
jednowarstwowa lub | Podbudowa
Lp Witasciwosci podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia- nych na
mokro, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie mnigj niz: - w
ttuczniu i w klificu 75 65
c) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz: - w ttuczniu i
w klincu 15 25
d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz: - w ttuczniu
i w klincu 15 20
2 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [1], %
m/m, nie wiecej niz: - w ttuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], %
m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu 40 45
- w klincu nie bada sie nie bada sie
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg
PN-B-06714-26 [6]: - w ttuczniu i w klincu, barwa cieczy nie
ciemniejsza niz: wzorcowa

24. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociggu, bez

specjalnych wymagan.

3 SPRZET

Do wykonania podbudowy nalezy stosowac :

a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c¢) walcéw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,

e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,
g) przewoznych zbiornikdéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.
h) W miejscach trudnodostepnych ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne lub zageszczarki ptytowe

4 TRANSPORT




Ogodlne zasady transportu podano w STWIORB. D-00.00.00 ”Wymagania ogolne”. Transport kruszywa powinien
odbywac sie w sposob przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

5 WYKONANIE ROBOT

51 Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB 04.01.01. ” Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek

gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa
odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podfoza warstwy
odcinajacej albo odsaczajgcej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony
wzorem:

gdzie: D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej albo
odsaczajacej, dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowtdkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowg powinny posiadaé aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geowtdknin,
uniemozliwiajgca ich przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa lub
wedtug zalecen Inspektora Nadzoru, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki do
prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢
ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

52 Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwiekszych ziaren ttucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze
przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwdch warstwach. Kruszywo grube
powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubos¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta
grubos¢ projektowang. Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, czeSciowo
naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczac sie od dolnej krawedzi przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej
gornej krawedzi. W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy
uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowg zageszczarkg wibracyjng o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/ma2. Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne,
operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarzac¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowac¢ warstwe kruszywa grubego. Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy
usungc z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.
Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym niemniejszym
niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

53 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.



6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badanie przed przystgpieniem do robét.

Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw wg pkt. 2.1 i 2.2 niniejszej STWIORB i przedstawi¢ wyniki
Inspektorowi.

62 Badania w czasie robé6t
621 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwosc oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Nhsicilae Maksymalna
ilosci badan na \\ierl;c:lmia
dzienne;j
: podbu-
dzialce ?
i dowy na jedno
robocze) G (m:)
1 | Uziamienie kruszyw
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obeych w kruszywie 2 600
3 | Zawartos¢ ziam nieforemnych w kruszywie
4 [ Scieralnosé kruszywa 6000
5 | Nasigkliwosé¢ kruszywa : s LILES
i : : 1 przy kazde; zmanie zZrodla
6 |Odpomos¢ kruszywa na dzialanie mrozu : 2 HF
&2 . ; : pobierania materialow
7 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

6.2.2. Badania witasciwosci kruszywa Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi. Badania petne kruszywa,
obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku zmiany Zrédta pobierania
materiatéw oraz na polecenie Inspektora. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w
sposob losowy, w obecnosci Inspektora.

63 Wymagania dotyczgce nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

63.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiarow
Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne¥*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2 Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Nos$nos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.



63.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

633. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

634. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg
0,5 %.

63.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm, -2 cm.

63.6. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rdznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

63.7. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S5-02205:1998 zat. B

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci, podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Podbudowa o wskazniku nosnosci Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
kruszywa nie mniejszym niz ptyty o srednicy 30 cm (MPa

Pierwotny M Wtérny M
80( chodniki) 80 140
120 ( jezdnia, zjazdy) 100 180

Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia M do
pierwotnego modutu odksztatcenia M jest nie wiekszy od 2,2.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od

okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos$¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego

pobocza), dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.




64.2. Niewtasciwa grubosc Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca. 6.4.3.
Niewtasciwa nosnosé podbudowy Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora. Koszty tych
dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7 OBMIAR ROBOT.

Obmiar kazdej warstwy podbudowy j. w. powinien by¢ wykonany na budowie, [m2] po jej utozeniu i zageszczeniu.
Obmiar nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek dodatkowych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowe;j
z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inspektora.

8 ODBIOR ROBOT.
Odbidr podbudowy powinien by¢ dokonany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu na
zasadach okreslonych w ,,Wymagania ogolne”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI.

Cena jednostkowa obejmuje (1-3):

-Prace pomiarowe

-Oznakowanie robdt

-Sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza

-Dostarczenie kruszywa na miejsce wbudowania

-Roztozenie mieszanki

-Zageszczenie warstw z zaklinowaniem

-Przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej

-Utrzymanie podbudowy w czasie robét.

llos¢ zakonczonych i odebranych robot okreslonych wg obmiaru, zostanie optacona wedtug cen jednostkowych za
[m2] warstwy podbudowy o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej z ewentualnym uwzglednieniem sumy
potrgcen za : niewtasciwg grubosé niewtasciwe zageszczenie niewtasciwe cechy geometryczne

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S- 02205:1998 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-96/B-11112 — Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-87/5-02201-Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat nazwy i okreslenia.

PN-87/B-06721 — Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-89/B-06714/01 — Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.

PN-77/B-06714/12 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-78/B-06714/15 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu ziarnowego.

PN-77/B-06714/17 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

PN-78/B-06714/26 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
PN-96/B11113-Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcern nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-64/8933-02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych. IBDIM Warszawa 1983.

Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zleceniodawcdw i
wykonawcéw krajowych. GDDP Warszawa 1992 Wydanie .



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.05a - NAWIERZCHNIAZ BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA wg WT-1 i WT-2

1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego:
Modernizacja Drég Gminnych na terenie Gminy Kamionka Wielka

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

13. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie
warstwy scieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia
dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?\tjfy?l:la Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S ?, AC11S ?

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich.

14. OkreSlenia podstawowe

141. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

142. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdéw.

143. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.



144.  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

145 Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

146. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

147. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [72].

148. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

149. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

14.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1411, Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1412. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1413, Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1414, Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

14.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

14.16. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’[1] pkt 1.4.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 1.5.

2. Materiaty

21, Ogdlne wymagania dotyczagce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

22. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych
w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRL-KR2 | AC5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64

KR3 — KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

PMB 45/80-55

KR5 — KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- asciwosd badania 50/70 | 70/100
WHASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100

Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptony, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz [67]
4 | Zawartos¢ sktadnikow PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [24] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1




(ubytek lub przyrost), % m/m [29] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozosta.’fa pe.:netra.cjé po % PN-EN 1426 [20] 50 16
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE ~ KRAJOWE
9 T?mpgratgra.famliwoéci Fraassa, °C PN-EN 12593 -8 -10
nie wiecej niz [25]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[23] wymagan | wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
[27] wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak Brak
[26] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie L, Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
Wiasciwosé ;
podstawowe badania nostka | wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN
temperaturach R 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
w 25°C
eksploa- [20]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Temperatura PN-EN c > 55 7 > 65 5 > 80 2
mieknienia 1427 [21]
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozciaga- PN-EN
nia (metoda z 13589
duktylome- [60] >3 >2 TBR®
trem, PN-EN Vems W 5°C 2 w 10°C 6 (w 10°C) B
rozcigganie 50 13703
mm/min) [61]
. Rozcigganie PN-EN
Kohezja . . 13587
bezposrednie [58] o
w 5°C J/cm NR® 0 NR® 0 NR® 0
(rozcigganie E3N;(EJ§
100 mm/min) [61]
Wahadto Vialit PN-EN
(meto-da 13588 J/em? NR? 0 NR® 0 NR? 0
uderzenia) [59]
Statos¢ kon- PN-EN
systencji Zmiana masy 12607- % <05 3 <05 3 <0,5 3
(Odpornosé na 1[29]
starzenie) PN-EN
Pozostata
‘1’"236 OI;[\II-I[EZI\:)] penetracja 1[‘2‘(2)]6 % > 60 7 > 60 7 > 60 7




Wzrost tem-
pgratgryl 152’\17_2\1] °C <8 2 <8 2 <8 2
mieknienia
Inne Temperatura PN-EN
e ISO 2592 °C > 235 3 > 235 3 > 235 3
wiasciwosci zaptonu
[68]
Temperatura PN-EN
L, 12593 °C < -15 7 < -15 7 < -18 8
famliwosci
[25]
Nawrot
Zg:zzysty w PN-EN >70 3 >80 2 > 80 2
- 13398 %
Nawrét [56]
sprezysty w NR® 0 NR® 0 TBR® 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023
. L. [64] °C NR® 0 NR® 0 NR® 0
Wymagania plastycznosci
Dodatkowe Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Roznica [57] °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
mieknienia 1427 [21]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- [57] . . .
nia. Réznica PN-EN 0,1 mm NR 0 NR 0 NR 0
penetracji 1426
[20]
Spadek tem-
peratury PN-EN
. 12607-1
migknienia po 28] °C TBR® 1 TBR® 1 TBR? 1
starzeniu wg
PN-EN 12607 | PNEN
1 9] 1427 [21]
Nawrét spre-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu PN-EN > 50 4 > 60 3 > 60 3
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [29] [29] %
Nawrot spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [56] NR? 0 NR? 0 TBR® 1
wg PN-EN
12607-1 [29]
> NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [63a]
Lp. Wiasciwosci Metoda asfalt
badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 01 mm PN-EN 1426 50+70 4
' [20]
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21]|  54+64 2




.. PN-EN 13924-2 +0,3 do
3 | Indeks penetracji -
[63] +2,0
4 | Temperatura zapfonu, °C PN_EN[GI;? 2592 > 250
5 | Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 > 99,0
[24]
6 | Temperatura tamliwosci . PN-EN 12593
C < -17
Fraassa [25]
7 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 > 900
[27]
8 | Lepkosc¢ kinematyczna w 135°C , PN-EN 12595 Brak
mm?/s ,
[26] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozosta.’ra penetracja po % PN-EN 1426 > 50
starzeniu [20]
10 | Wzrost j(emp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EIN[219?607- <0,5 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokfadnoscig + 5°C. Zaleca
sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw rdéznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

23. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowe] jako kruszywo drobne nalezy stosowac mieszanke
kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii
KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;j.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.



Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 Uziarnier.1ie v_ved’fyg PN-EN 933-1[5]; G 85/20 G 90/20 G 90/15
kategoria nie nizsza niz: c c c

2 To_Ierancja.ljlziarnienia; odchylt?_nia nie 25/15 515 -
wieksze niz wedtug kategorii: :;/11755 o5 s

3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933- f f £
1[5]; kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN
933-3 [6] lub wedtug PN-EN 933-4 FI lubSI | Fl lubSI FI lub Sl
[7]; kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamane;j C
w kruszywie grubym wedtug PN-EN deklarowana 9/1 9/1
933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12],
badana na kruszywie o wymiarze LA LA LA
10/14, rozdziat 5, kategoria nie
Wyzsza niz:

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw
wedtug PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy PSV PSV | onans e PSV *)
warstwy Scieralnej), kategoria nie “ i nms* 50
nizsza niz:

8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez

producenta producenta producenta

9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 deklarowa- | deklarowa- | deklarowana

[15], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta

10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-
6 [19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana SB SB SB
kategoria:

12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis | deklarowa- | deklarowa- | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 ny przez ny przez przez
[4] producenta producenta producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria m 01 m 01 m 01
nie wyzsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuila wymagana | wymagana | wymagana




wielkopiecowego chtodzonego odpornos¢ | odpornosé¢ | odpornosé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
[22], p. 19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 odpornosé odpornosé odpornos¢
[22], p. 19.2:

16 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Vv Vv v
[22] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 35 35

35

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie
(PSV), mogg by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra
obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartosé (PSV) mieszanki
kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajacg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow
kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz
kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszad tylko kruszywa
grube kategorii PSV i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana G 85 lub G 85
kategoria: F A
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz G NR
wedtug kategorii: T
3 | Zawartosc pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], f
kategoria nie wyzsza niz: 3
4 | Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB 10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu Ecs Deklarowana
wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:
6 | Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, deklarowana przez
8 lub 9: producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez
lub 9 producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-

m 0,1
1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Lpe

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.



Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

N Whaciwoda k
p aSCIWOSCI Kruszywa ruchu
KR1 KR3 KRS
+ KR2 + KR4 + KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5],

. G85Ilub G85
wymagana kategoria: . A

2 To.Ieranqa“umarmenla; odchy_l_eme nie G NR G 20 G 20
wieksze niz wedtug kategorii: TC TC TC

3 | Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: 1

4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; MB 10
kategoria nie wyzsza niz: F

5 | Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie E Deklarowana| E 30 E 30
nizsza niz:

6 | Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie m 01
WyZzsza niz:

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane witasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wihasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR3 + KR5 + KR6
KR2 KR4

1 | Uziarnienie wedfug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablic 24 w PN-EN

13043 [49]
2 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; MB 10
kategoria nie wyzsza niz: F
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 1% (m/m)

[14], nie wyzZsza niz:

4 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN \Y
1097-4 [13], wymagana kategoria:

28/45

6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug

) A 8/25
PN-EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B

7 | Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN WS,




1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz:

8 | Zawartos¢ CaCO w wypetniaczu wapiennym

wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie cc
nizsza niz:

9 | Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 K20

[3], wymagana kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 BN
[55]; Wymagana kategona Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podfoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

24. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w
poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac kruszywem mineralnym
naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i
doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego [69]

Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: GC90/10
Zawartosé pytéw wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: f
05
Odpornosé na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j PSV
frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: %
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; m 01
kategoria nie nizsza niz: tpe

25. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowe]j na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac¢ srodek
adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.



Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.1. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukgji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa scieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 [62] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe
na gorgaco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do
opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

28. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty techniczne;j,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci.
Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w pofgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej sSrodka obnizajgcego temperature
produkgcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [51], zatgcznik B.



29. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zaleznosci od kategorii
ruchu, jak i zawartosci asfaltu B i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicach 11 i

12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

Wiadciwodd Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, B B B
minimum” min6,2 min6,0 mins,8

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
B B

Zawartos$¢ lepiszcza, minimum®

min5,8

min5,8

7 Minimalna zawartosc lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestosc (p ), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana

wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik @ wedtug réwnania:

2,650
a=">=

Pd




2.10. Witasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu
asfaltowego do warstwy scieralnej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 13, 14 i
15.

Tablica 13. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla
ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki
Wiasciwosc zageszCzania wg Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
PN-EN badania
13108-20 [52]
zawartose C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Voo Voo Voo
wolnych 2x50 uderzen
przestrzeni P. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBmin75 VFBmin75 VFBmin75
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFB_. VFB__.. VFB__..
lepiszczem
Zawartosc
wolnych .
przes{rzeni C.12,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VMA VMA VMA
W mieszance 2x50 uderzen p.5 mini4 minl4 min14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
L - przechowywanie w 40°C
oot | e | e o | st | s, | e,
zamrazania,
badanie w 25°C

2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zatgczniku 1

Tablica 14. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4 [70]

Warunki
Witasciwosé Zageslf,ff_:r,:;a e Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawartosé C.1.2, Vv Vv
wolnych ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 V"“”m V"“”m
przestrzeni uderzen max4 max4
Odpornosc na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B w | | wrs
deformacje wafowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, | pgp PRD.
trwate @ 9 P -P 10 000 cykli [52] : :
98 100
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na CLl rzechowywanie w 40°C z
Port ubijanie, 235 | P y 0°C TSR | ITSR
dziafanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania, % %
badanie w 25°C ®
3 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm
5 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zataczniku 1
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014 [70] w
zataczniku 2




Tablica 15. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla

ruchu KR5 + KR6 [70]

Warunki
[ . s ageszczania . . .
Wiasciwosé e Metoda i warunki badania AC8S AC115S

13108-20 [52]

Zawartosc C.1.2,

. PN-EN 12697-8 [35], . .
wolnych ubijanie, 4 min2,0 min2,0
przestrzeni 2x75 uderzen P- maxd maxd
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w | - wrs
deformacje watowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, | prp PRD.
trwate 2 © P -P D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] ' '

98 100

PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, % %

badanie w 25°C

Wspotczynnik Zgodnie z zatacznikiem 4 do | Q270° Q270°
luminacji WT-2 2014 [70] Q290 Q290
3 Grubos¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
5 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] w zatgczniku 1.
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badarn podano w WT-2 2014[70] w
zafgczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. Sprzet

3.1, Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

32. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzagdzenia pomiarowe) pozwalajgce na
ciggte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na rdinych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,



g) samochody samowyfadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;j, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4, Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 4.

42, Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o
przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych [74] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak,
aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji
i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” [1]
pkt



5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz
prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw,

—  proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich
z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewnié zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow,
ktore beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej
poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w
celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonaé dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich
sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkgiji.

53. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno byé¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do
dozowania skfadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.



Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie moze przekraczaé¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania
lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane
w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢
dziatania tych dodatkow.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach, m. in.
barwy warstwy Scieralnej.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwosci
wytwoérni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

54. Przygotowanie podtioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,



— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzagdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usungcé.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetnic¢
materiatem o witasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

55. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowadé
otaczarke zgodnie z recepty roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do
badan nalezy pobraé¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytwaorni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do
wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
sie pobraé prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje
zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny byé zawarte w granicach podanych w punkcie 6.



Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢
wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca
sie pobrac probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5,
4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m
i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci
wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubos$¢ ukfadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji
projektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy
pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodq Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofgczenia
miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowe;j), przed utozeniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobrac¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki;
jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.



Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub
j3 ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wyfaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

58. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podifozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu
tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 17. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza
i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewnic¢ szczelno$é nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystgpieniem w czasie robdt
do robot
Warstwa $cieralna o grubosci 2 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbhudowywanie
reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).



Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

59. Potaczenia technologiczne
59.1. Wymagania ogdlne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- ztacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym
do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowe]j z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie
ptyty przejsciowe]. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co
najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odciete pita.

59.2. Ztacza
5921  Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia
robdt powinna zapewnié prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5922 Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym”

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skosna. Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.
Na krawedzi pasa warstw wigzacej i scieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.6
w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzgcej i $cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
potgczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.7.

5923, Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe]j obnizy sie poza dopuszczalng granice,
przed przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usungé utozony wczesniej
pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usungé fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak



powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilosci co najmniej
50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

593. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy Scieralnej z urzadzeniami w
nawierzchni lub j3 ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem
2.6.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

510. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie,
ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np.
Sciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw
technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej dtugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic¢
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczna
powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?2.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjagtkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé
nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy uszczelnié na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowac krawedz naktadanej warstwy, taczacej jg z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd
z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

- sfrezowad klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy
oraz na dtugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

511, Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Warstwa scieralna powinna miec¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub
wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie.
Do warstw z mieszanki o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do
warstw z mieszanki o D = 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie,
tak aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.



Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usungé po ostygnieciu warstwy.
Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem.
Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazddw, nalezy stosowac posypke o
drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:
—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.
W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu
zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw
zurbanizowanych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

621, Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie
PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je
ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowg,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania
poszczegblnych witasciwosci.

b) informacje o skfadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,



- wypetniacz: zrdédto i rodzaj,
- dodatki: zrédtfo i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Whasciwosé Metoda badania Liczba
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje

(PN-EN 13043 [49])

Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
[23], PN-EN 13924-2 [63], | peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]
PN-EN 14023 [64]) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49]) —

Gestosc PN-EN 1097-7 [16] 1

) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkg;ji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawarto$é wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 [35]
tgcznie z VFB i VMA przy wymagane] | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
zawartosci wolnych przestrzeni 12697-6 [34], metoda B, w
V <7% (obowigzkowa) stanie nasyconym powierzch- 1
™ niowo suchym. Gestos¢ wg PN-
EN 12697-5 [33], metoda A w
wodzie
Wrai.liwos',(: na dz'ia’rani(.e wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy maty aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowa- | powietrzu, przy wymaganej 1
nego do maksymalnego obcigzenia osi | temperaturze
ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do




nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41], zafacznik 1
kryterium opartym na D

czteropunktowym zginaniu

Odpor.nosc n_a paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odpo_rnosc na sroglki odlédzajace PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé powtdrzone w
wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujgcych wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana skfadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wtasciwos$é nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowe] kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe] (asfaltéw, kruszyw
wypetniacza i dodatkéw),

—  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

642, Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy



Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawece lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwfocznie
usunad.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowe] (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania préobek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placowka badawcza.
Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane;j
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawartosé wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:



- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubosé warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartosc wolnych przestrzeni,

- ztagcza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosSciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- witasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i

Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkgiji.

6511 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac $rednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze
by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6512  Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé prébke srednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng prébke czesciowq nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng prébke,
jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

65.13. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac prébki srednie sktadajgce sie z
3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy poddac badaniom.
Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

652, Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania préobek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.



Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkg;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub
dokumentacja projektowa podajg inacze;j.

6521 Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20,
w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikédw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od3 od5 od 9
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)],

, ) R 40 | 13,6 13,2 2,9 2,4 2,0
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)],
mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],
mieszanki gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],
mieszanki drobnoziarniste

0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 45,0 -

Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowe]j okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna
odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- *30% w wypadku kruszywa drobnego.

6522. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowe]j nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 21). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.



Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

.. . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki
1 2 0d3do | 94> Od 9 >20
4 do & do 19
Mieszanki 10,6 10,55 10,50 10,40 10,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 +0,45 10,40 10,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6523. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22.  Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub
polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63
70/100 60

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6524 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
lub wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza
wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.53. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem
rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie
zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki
roboczej i rozpoczgé proces uktadania jak dla nowe;.



Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.54. Wykonania warstwa
6541  Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w

[%] warstwie [%(v/v)]
ACSS, KR1-KR2 > 98 10 + 4,0
ACSS, KR1-KR2 > 98 10 + 4,0
AC11S, KR1-KR2 > 98 10 + 4,0
ACSS, KR3-KR4 > 98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 > 98 1,5+5,0
ACSS, KR5-KR6* > 98 2,0:5,0
AC11S, KR5-KR6* > 98 2,0:5,0

*dopuszcza sie w terenach gorskich

Wskaznik zageszczenia i zawarto$é wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i
na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6542  Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga
odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]



Warstwa

Warunki oceny asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?

lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza <10
niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartosc z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6543.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6544 Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rdwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujgcy na wskaznikach rownosci
IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartos$ci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze
nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placéw i parkingdw nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina
z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z
uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci
odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i
parkingdw nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o
dtugosci 2 m i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien byé wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchyler réwnosci
poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6545 Ztacza technologiczne



Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6546.  Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektows, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$é
warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku
linii skosu.

6547.  Rzedne wysokosSciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg+ 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiarédw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6548 Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6549.  Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

65410.  Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50
m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany
na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15
lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscia
korelacyjng umozliwiajgca przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o
petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie
powtdrne nalezy wykonaé w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien byé on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspétczynnika tarcia nalezy rejestrowac z
doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku
Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie rdznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D:
E(u) — D. Wyniki podaje sie z doktadnosciag do dwdch miejsc po przecinku. Dtugosé ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10.
Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem
poprzedzajgcym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna
wykonac¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére



tgcznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy predkosciach
pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspodtczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w
rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i
ich usytuowanie [73].

6.55. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.56. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wfasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktdérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot

1.1, Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
7.

12. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.



9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowag krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1 D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych
w niniejszej OST)

2 PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1:

Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
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PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptasko$ci
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 9:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych - Czes¢ 6:
Mrozoodpornosé w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igly
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
dynamicznej metoda prdzniowe] kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3:
Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badanin mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 1: Zawartosé
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badanin mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢é 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornosé na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnosé



43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

PN-EN 13808

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢é 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odpornosé na
ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 43: Odpornosc na
paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i
kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci
podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie witasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych



63.  PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
13924-2:2014- drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
4/Ap1:2014-07 wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy

64.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

asfaltow modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Apl Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw

:2014-04 modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy

65.  PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

66.  PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

67.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapfonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

68.  PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda

103. Wymagania techniczne

69.  WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014 r.

70.  WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014 r.

71.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

104. Inne dokumenty

72.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Zatgcznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014
r.

73.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)

74,  Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardow niebezpiecznych (Dz.U.
nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.05b NAWIERZCHNIAZ BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2

1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego: Modernizacja Drég Gminnych na terenie Gminy Kamionka Wielka
12. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

13. Zakres robat objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzacg i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég
kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm

ruchu

KR 1-2 AC11W , AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-7 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o
wysokim module sztywnosci.

14. OkreSlenia podstawowe

141 Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

142. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowsa.

143,  Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.



144, Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

145,  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

146. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

147.  Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

148.  Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [73].

149. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1410. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1411  Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1412. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1413.  Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1414 Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej
jakosci jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na
gorgco.

1415, Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w
wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej,
bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej
nadwyzka produkgji.

1416. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1417, Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1418, Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - witasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslag),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé



odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podrdznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

b

Ogodlne wymagania dotyczagce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’
[1] pkt 1.5.

2. Materiaty

21, Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawcze;j i
wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej
w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 112 16 16 22 16 22
[mm]
Granulat asfaltowy o
wymiarze U, [mm] 16° 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 | MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
a)Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrdwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu
wymagan tablicy 17

23. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [64a].

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp Wiaciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [19]| 35+50 50+70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
[20]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz [68]
4 | Zawartosc¢ sktadnikdw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej niz [23]
5 | Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1
(gbytgk I'uk?.przyrost), % m/m (28] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [19] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz [20]
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wiecej niz [20]
WHASCIWOSCI SPECJALNE  KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz
10 | Indeks penetracii _ | PN-EN12501[22) | Brak | Brak.
wymagan | wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[26] Brak . Brak .
wymagan | wymagan
12 | Lepkoé¢ kinematyczna w 135°C | mm2/s | PN-EN 12595[25] | Brak | Brak
wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023/Ap1 [65a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
W . Metod led polimerami (PMB)
maganie etoda ed-
ymas Wiasciwos¢ \ 25/55 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka
wyma- wyma-
Y . klasa Y . klasa
ganie ganie
Konsystencja w
3 i - Penetracja
posredrich tempe rad PN-EN 1426 [19] | 0,1 mm | 25-55 3 25.55 3
raturach eksploa- w 25°C
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 [20] °C > 60 6 > 80 2
temperaturach mieknienia
eksploatacyjnych
. Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 [61] , 22w
Kohezja predkos¢ rozciggania) PN-EN 13703 [62] Jem 10°C 6 TBR® -




(w 15°C)
Rozcigganie
bezposrednie w 5°C PN-EN 13587 [59] , . _ -
(rozcigganie 100 PN-EN 13703 [62] J/em NPD 0
mm/min)
Wahadto Vialit (metoda , | - -
uderzenia) PN-EN 13588 [60] J/cm NPD: 0
Statos¢ Zmiana masy PN-EN 12607-1[28] % <05 3 <05 3
konsystencji Pozostata penetracja PN-EN 1426 [19] % > 60 7 > 60 7
(Odpornosé
na starzenie wg | Wzrost temperatury .
PN-EN 12607-1 lub | mieknienia PN-EN 1427 [20] C <8 2 <8 2
-3 [28] [29]
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu PN_EN[IGSE)? 292 °C > 235 3 > 235 3
Temperatura ftamliwosci PN-EN 12593 [24] °C < -10 5 < -15 7
Do rOUSPIEHSY W pnen 1308 (571 | % > 60 4 | =280 2
Nawrot sprezysty w | TBR® 1
10°C NPD 0
. PN-EN 14023 [65] o . NPD* 0
Zakres plastycznosci punkt 5.1.9 C NPD 0
Stabilnos¢ magazyno-
. . PN-EN 13399 [58] °
wania. Rf)znlc.a tgmpe— PN-EN 1427 [20] C <5 2 <5 2
ratur mieknienia
i Stabilnose PN-EN 13399 [58]
\é\/ydmafanla magazynowania. Rdznica PN-EN 1426 [19] 0,1 mm NPD? 0 NPD? 0
odatkowe penetracji
Spadek temperatury
mieknienia po sta- PN-EN 12607-1 [28] o b b
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 [20] C TBR 1 TBR 1
12607-1lub-3 [28] [29]
Nawroét sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub 250 4 2 50 4
-3 [28] [29] PN-EN 12607-1 [28] %
Nawrdt sprezysty w PN-EN 13398 [57] °
10°C po starzeniu wg | |
PN-EN 12607-1 lub NPD 0 NPD 0
-3 [28] [29]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-
07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 j 1
Penetradaw | 01 | o\ eN 1426 [19] | 50:70 4 35250 3
25°C mm
2 T t
smperatre °C | PN-EN 1427 [20] | 54:64 2 | s7:69 | !
mieknienia
3 | Indeks i PN-EN 13924-2 | +0,3 do 3 +0,3 do 3
penetracji [64] +2,0 +2,0




4 | Temperatura PN-EN ISO 2592

° > 4 > 4

zaptonu ¢ [69] 2250 2250

> | Rozuszczal- o, | pNEN 12592 [23] | 299,0 2 | 2990 | 2
nos¢

6 | Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 <-17 5 <-15 4

[24]

Fraassa

7 | Lepkos¢
dynamiczna w Pa s | PN-EN 12596 [26] >900 4 >1500 5
60°C

8 | Lepkosc Brak brak
kinematyczna | mmz2/s | PN-EN 12595 [25] | wyma- 0 wyma- 0
w 135°C garn gan

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata

penetracja po % PN-EN 1426 [19] >50 2 >60 3
starzeniu

10 | Wzrost temp.
mieknienia po °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu

11 | Zmiana mas.y % PN-EN 12607-1 <0,5 1 <0,5 1
po starzeniu (28]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajgcych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu

z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,

posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system

grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca

sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po

dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w

okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego

rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna

przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

— polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania

sktadnikéw i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie

zastosowanie asfaltu spienionego.

24. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢é kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo
drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy



stosowaé mieszanke kruszywa famanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego niefamanego) lub kruszywo
tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i famanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] s3 podane w tablicach ponize;.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej
z betonu asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Uziarnier.1ie v.vedh.J.g PN—FN 933-1[5]; G 85/20 90/20 90/20
kategoria nie nizsza niz: c c c
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 25/15 25/15 25/15
wieksze niz wedtug kategorii: 20/15 20/15 20/15
0/17,5 0/17,5 0/17,5
3 | Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 f £ f
[5]; kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2
4 | Ksztaft kruszywa wedtug PN-EN 933-
3 [6] lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; FI35 lub SI35 FI25 lub SI25 FI25 lub SI25
kategoria nie wyzsza niz:
5 | Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933- deklarowana 50/10 50/10
5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[12],
badana na kruszywie o wymiarze LA4o LA30 LA30
10/14, rozdziat 5, kategoria nie
WyZzsza niz:
7 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 dekll:?rr:(;ana deklsrrzo(:\;ana dek:rr:;/;ana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: producenta producenta | producenta
8 | Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana | deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta | producenta
9 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1
[17], badana na kruszywie 8/11, 11/16 F2 F2 F2
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana 5|3LA SBLA SBLA
kategoria:
11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany deklarowany | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 przez przez przez
[4] producenta producenta | producenta




12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria m_ 01 m_ 01 m_ 01
nie wyzsza niz:

13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-

. . wymagana wymagana wymagana
piecowego chfodzonego powietrzem odoornoé odoornoé odbornod
wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: P P P

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-

. ) wymagana wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem odoomodd odoomod odoormosd
wedtug PN-EN 1744-1[21], p. 19.2: P P P

15 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 \Y V. V.
[21], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢é wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 KR5S -+
KR4 KR7
1 Uziarniepie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana G 85 lub G 85 G 85
kategoria: F A F
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GTCNR G 20 GTCZO
wedtug kategorii: e
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], f
kategoria nie wyzsza niz: 3
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; MB 10
kategoria nie wyzsza niz: F
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.
deklarowana przez producenta
7, 8 lub 9:
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.
deklarowana przez producenta
7,8 Ilub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

m 0,1

LPC

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgce;j i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8.

Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu

do D<8 do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu




KR1 + KR2 | KR3 + | KR5 =+
KR4 KR7
Uziarniehie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana G S5 lub G 8
kategoria: F A
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz G NR G 20 G 20
wedtug kategorii: T e T
3 | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: 16
4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; MB 10
kategoria nie wyzsza niz: F
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E_Dekla- E 30 E 30
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana cs cs
6 | Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.
deklarowana przez producenta
7, 8 lub 9:
7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,
deklarowana przez producenta
8 lub 9
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN m 01
1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: e’

d) do warstwy wigzacej i wyréwnaweczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii
ruchu, nalezy stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3 + KR4 | KRS = KR7

Whasciwosci kruszywa

zgodnie z tablicg 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11]
wg PN-EN 13043 [49]

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10];

. . . MB 10
kategoria nie wyzsza niz: F

Zawartos$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie

0,
Wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13],
wymagana kategoria:

28/45

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN

] A 8/25
13179-1 [55], wymagana kategoria: R&B

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS
[21], kategoria nie wyzsza niz: 1

Zawartosc CaCO3 w wypetniaczu wapiennym

wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza
niz:

CC

70

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K Deklarowana




mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana
kategoria:

,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza
zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢
tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie
byta nizsza niz CC .

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerag;ji.

25. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowa¢ srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

26. Granulat asfaltowy

261, Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FM
Wtaséciwosci lepiszcza PIK | Kategoria S _
odzyskanego w granu- Wartos¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢
lacie asfaltowym? wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury

mieknienia nie mogg przekraczac¢ 77°C
Pen. | Kategoria P15

Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze
niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnosé Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza
oznaczenie temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy
wykonac¢ oznaczenie penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2
normy PN-EN 13108-8 [52]




Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47],
powinna spefniaé wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$é¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m]]
<1 <0,1 PM,,,
<5 <0,1 PM,,,
>5 >0,1 PM,_
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatacznik a, pkt A.3, stosowac
nastepujace réwnanie:

=a- TPiKl +b ) TPiK

PiKmix 2

w ktorym:

T, — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

T — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Too Srednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

a i b —udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy
a+b=1

262. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

PiK1

Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego powinna byé oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdow,
zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan
wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosié¢ co najmniej
5. Liczbe prébek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t],
zaokraglajac w goére do petnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano
w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikdw
badan (T ) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy
wigzacej

Witasciwosc

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0




Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

263. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC16 S, droga DK 10),
nie dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i
zadeklarowac,

— rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, $rednig zawartosé lepiszcza i $rednia temperature mieknienia lepiszcza
odzyskanego,

— maksymalng wielkos$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

264.  Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
jezeli spetnione sg wymagania dotyczgce koricowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowe;j
z jego dodatkiem. Wytwodrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetniaé¢ warunki
kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podniesé o
korekte z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepozgdang wilgotnos¢ oraz duzy spadek
efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu
asfaltowego
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Nalezy oznaczyé wilgotnosc¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma
zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza
temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu
asfaltowego

Udziat Wilgotnosc¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6
asfal\ljﬁ)/\;\]/ego Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze
ilosci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego
ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania
spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania srodkow obnizajgcych lepkosc¢ asfaltu.

2.1. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych, tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia
réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
¢) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.



28. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

29. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywad tylko materiatéw sktadowych o ustalone;j
przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentdw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty techniczne;j,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potfaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowe] sSrodka obnizajgcego temperature
produkgcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [51], zatacznik B.

210, Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od kategorii
ruchu jak i zawartosci asfaltu B_ i temperatur zageszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, B s B s B s B e




minimum?”

) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé
2,650
nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik 0 wedtug réwnania: 0 = ——
Pd

211, Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16, 17 i 18.

Tablica 16. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrownaweczej, dla ruchu KR1 + KR2 [71]

Warunki
Wiadciwosé zageszczania wg Metoda i warunki ACLIW ACLEW
PN-EN badania
13108-20 [53]

Zawartos$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Viinso Viinso
przestrzeni 2x50 uderze 0.4 Vi weo Vi
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VEB & VFB o
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzen p.5 VFB & VFB . %

Zawartos$¢ wolnych
przestrzeni w
mieszan-ce mineralnej

C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VMA VMA
2x50 uderzen p. 5 min 14 min 14

PN-EN 12697-12 [38],

Odpornosc¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-
zania, ?badanie w 25°C

ITSR,, ITSR,,

3 yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku
1.

Tablica 17. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [71]

Warunki zageszczania

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawartos$é wolnych C.1.3,ubijanie, a0 a0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 o 70 o 70
€.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé na o w powietrzu [40], PN-EN WT: TS
Wafowan'e AIR 0,15 AIR 0,15
deformacje trwate ! 13108-20, D.1.6,60°C, PRDAIR70 PRDAIR70
P93_P100 10 000 cykli [53] ' '
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS ITSR
dziafanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, 8 8

badanie w 25°C ?

3 G@rubosé ptyty: AC16, AC22 60mm,

®  Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71]

w zatgczniku 1,




9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2
2014 w zataczniku 2.

Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i
wyrownaweczej, dla ruchu KR5 + KR7 [71]

Warunki
Whasciwos¢ | “BXTEEE 8 | Metoda i warunki badania | ACl6W | AC22w
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, ONEN 12697.8 1361 b. 4 Voo Voo
przestrzeni 2x75 uderzen ) -8 [36], p. V7o V7o
PN-EN 12697-22, metoda B
. ¢.1.20, :
Odpornos$é na . w powietrzu [40], PN-EN
watowanie AR 0,10 AR 0,10
deformacje trwate P _p ! 13108-20, D.1.6,60°C, PRDAIRSO PRDAIRSO
% | 100 10 000 cyin [53] ' '
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR TSR
dziafanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, 80 80
badanie w 25°C ®

3 Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71]
w zatgczniku 1,

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w
WT-2 2014 w zataczniku 2.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

32. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwérnia powinna zapewnié wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytwaorni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [54].
Wytwdrnia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzagdzenia pomiarowe) pozwalajace na
ciggte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,




f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.

4, Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

42. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o
przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [74], wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak,
aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji
i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie
na mieszanke.

5. Wykonanie robot

5.1, Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych



oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich
z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 35/50i 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku
producentdéw, to nalezy zapewnié zgodnosc¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw,
ktore beda stosowane do wykonania robdét. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej
poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w
celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonaé dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich
sktadnikdw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkgiji.

53. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do
dozowania skfadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.



Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe] podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania
lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane
w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewnié jednorodnos¢ dozowania
dodatkdw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznos¢
dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
witasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz
czas transportu na budowe.

54. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub
wyrownawczg z betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.



Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].
Jezeli nierdwnosci s wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetnic
materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedfug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat
technicznych.

55. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera prdoby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowad
otaczarke zgodnie z recepty roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytwaorni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedy stosowane do
wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
sie pobraé prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkgji. Tolerancje
zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny byé zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié¢ w
silosie lub zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].



Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

56. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczyé
wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca
sie pobrac¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5,
4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejsé¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m
i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci
wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ ukfadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentagc;ji
projektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy
pobraé¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwafosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofgczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobrac¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki;
jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$s¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub



ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podfoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
ukfadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

58. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywadé betonu asfaltowego, gdy na podtozu
tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 20. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura
powietrza powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét
oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewnic¢ szczelnos$é nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu.
Jezeli w wyjagtkowym przypadku zachodzi koniecznosé pozostawienia na zime warstwy wigzacej
lub wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed
szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyréwnaweczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
. , w czasie 24 h przed W czasie
Rodzaj robot . .p .
przystgpieniem robot
do robot
Warstwa wigzgca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktfadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).



Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

59. Potaczenia technologiczne
591 Wymagania ogdlne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  ztgcza podtuine i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie),

—  spoiny (potgczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym
do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowe] z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie
ptyty przejsciowe]. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co
najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odciete pita.

592, Ztacza
5921  Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywacé rozktadarek pracujgcych obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia
robdt powinna zapewnié prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy

technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5922 Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym”

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢
skosna. Mozna to uzyskaé przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.
Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.5, w ilosci
co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzgcej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.6.

5923, Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe] obnizy sie poza dopuszczalng granice,
przed przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usungé utozony wczesniej
pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak



powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej
50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

593. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku potgczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem
2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw
technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej dtugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic¢
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczna
powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goragcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
krawedzZ pofozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy uszczelnié¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowac krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstwg, aby ztagodzi¢
wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

— sfrezowad klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz
na dtugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowac podtfoze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

— utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robodt

621 Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢



ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

622. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie
PN-EN 13108-20 [53] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtérzenia badania typu nalezy je
ponownie wykonad i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosc¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania
poszczegblnych witasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49)) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], peratura mieknienia | PN-EN 1427 [20]

PN-EN13924-2 [64], Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartosc¢ lepiszcza | PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub 1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [33] oraz
lepiszcza PN-EN 1426 [19]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub 1
mieknienia lepiszcza PN-EN 12697-4 [33] oraz
PN-EN 1427 [20]
gestosc PN-EN 12697-5 [34] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],



**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy skfad (w wypadku walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1(29] 1
PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartosé wolnych przestrzeni tgcznie PN-EN 12697-8 [36]
z VFB i VMA przy wymaganej Gestosc¢ objetosciowa wg PN-EN
zawartosci wolnych przestrzeni 12697-6 [35], metoda B, w
V <7% (obowigzkowa) stanie nasyconym powierzch- 1
- niowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],

metoda A, w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 [38] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [40],
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy maty aparat, metoda B,
betonu asfaltowego zaprojektowanego w powietrzu, 1
do maksymalnego obcigzenia osi ponizej przy wymaganej temperaturze
130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz- PN-EN 12697-24 [41], zatacznik
chni zaprojektowanych wg kryterium D 1
opartym na czteropunktowym zginaniu
Odpornosé na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na srodki odladzajgce PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w
wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujgcych wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,



— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana skfadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej same;j
wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
631 Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

64. Badania Wykonawcy

641 Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowe] kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe] (asfaltéw, kruszyw
wypetniacza i dodatkéw),

—  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

642 Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawece lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokofach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier
moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badain Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [39]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,



—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosc¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa ?:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawarto$é wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- ztgcza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

651 Badanie materiatéw wsadowych

Wihasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.



Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkgiji.

6511 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac $rednie prébki. Wielkos¢ pobranej Sredniej prébki nie moze
by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6512  Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé prébke srednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng prébke czesciowq nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng prébke,
jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

65.13. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajace sie z
3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy poddac badaniom.
Ponadto nalezy pobrac i zbadad kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

652. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowe] za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga
postuzy¢ wyniki badarn wykonanych w ramach zaktadowe] kontroli produkgiji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub
dokumentacja projektowa podajg inacze;j.

6521  Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23,
w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg
badan kontrolnych dodatkowych.



Tablica 23.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikédw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
1 2 od3do4 | od5do |od9do 220
8 19

< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste 14,0 | 3,6 13,2 12,9 12,4 12,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste 3,0 | 2,7 2,4 12,1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki gruboziarniste 5,0 | 44 3,9 34 *2,7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki drobnoziarniste 4,0 | $3,6 3,3 2,9 2,5 2,0
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
> 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

6522. Zawartosc lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

. Liczba wynikéw badan
Rodzaj 5 .
mieszanki 1 2 Od3do | Od5do 8 0d 9 do 19 220
4

M|esza.nk| ' +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki $0,5 | 0,45 | 0,40 +0,40 0,35 10,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych
do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej
odchytki dotyczgcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak
do pojedynczego wyniku badania

6523. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.



Tablica 25.  Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub
polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura pieknienia °C
50/70 63
35/50 66

PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta

MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6524 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
lub wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza
wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

653.  Warunki technologiczne wbhudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujace] sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem rozscietacza w
przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowe;j z
wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces
uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

654.  Wykonana warstwa
6541  Wskaznik zageszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane] warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe]j nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wtasciwosci warstwy AC

, . Zawartosé
W ] ] Wskaznik Inveh
arstwa Typ‘l wymla?r zageszczenia wolnyc .
mieszanki (%] przestrzeni w

warstwie

[%(v/Vv)]

Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+6,0




AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0:7,0

AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,0:7,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i
na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zostacé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6542.  Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga
odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000

m? lub <10
—droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia

wieksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opOznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do
goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu
1+15%

6543.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6544 Rownosé podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng
uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar ciggty z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
odbiorcze wartosci odchylen rownosci podfuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi i ich usytuowanie [75].



Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i
parkingdw nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o
dtugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem faty i klina. Dtugosc¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien byé wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchyler réwnosci
poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

6545 Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6546.  Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektows, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$é
warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokosé nalezy mierzyé w srodku
linii skosu.

6547.  Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg+ 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6548  Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6549,  Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonaweca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkédw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.



Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot

1.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
7.

12. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1, Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,



- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarédw i badad wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

93. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych
W niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1:
Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3:

Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
8 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowe] zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 9:

Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

1. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
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Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
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Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
dynamicznej metoda prdzniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1:
Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza — Czesé 3:
Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢é 1: Zawartosé
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$é 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
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wrazliwosci probek asfaltowych na wode
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Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesc¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesc¢ 8:
Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i
kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci
podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie witasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiegj
Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czesé 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco



67. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapfonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda

103. Wymagania techniczne i katalogi

70.  WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

71.  WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

72.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

73.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014
r.

104. Inne dokumenty

74.  Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U.
nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)

75.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ GR. 8 CM
1. WSTEP
11. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm

w ramach zadania - Modernizacja Dréog Gminnych na terenie Gminy Kamionka Wielka

12. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

13. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Betonowa kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni: Jezdni
drogi dojazdowej, Drog manewrowych na parkingu, Miejsc postojowych dla samochoddw osobowych i autobusdw,

14. Okresdlenia podstawowe

141 Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
142. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

143.  Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

144. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.4.

15. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.5.

16. Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zaméwien podano w STWiIORB K-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 1.3.

2. MATERIALY

21, Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [10] pkt 2.

22. Betonowa kostka brukowa

221, Klasyfikacja betonowych kostek brukowych Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy
charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonul),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4mm,

2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi i
narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

3. klasa:

a) klasa ,,50”, o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

b) klasa ,,35”, o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,

4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:



a) dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
222. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym Betonowa kostka brukowa powinna posiadac
aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drég i Mostow). Betonowa kostka
brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM,
zgodne z ponizszymi wskazaniami:
1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiarow: diugosé i szerokos¢ 3,0 mm, grubos¢ 5,0 mm,
2) wytrzymatos¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz: 50 MPa, dla klasy ,,50”, 35 MPa, dla klasy ,,35”,
3) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metodg zwyktg, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujace warunki: probki nie
powinny wykazywaé peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych, taczna masa ubytkéw betonu w postaci
zniszczonych naroznikdw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy préobek nie
zamrazanych, obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢
wieksze niz 20%,
4) nasigkliwos$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,
5) Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:
3,5 mm, dla klasy ,,50”, 4,5 mm, dla klasy ,,35”,
6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosié nie mniej niz 50 jednostek SRT,
7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec rys, pekniec i ubytkdw betonu, krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady
wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wyglgdu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagani a
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowej: jednorodna w danej
jednorodna w danej partii

tekstura
rysy i spekania

kolor wedtug katalogu producenta
przebarwienia

plamy, zabrudzenia niezmywalne wodg
naloty wapienne

partii
niedopuszczalne
jednolity dla danej
partii
dopuszczalne
niekontrastowe
przebarwienia na
pojedynczej kostce

niedopuszczalne
dopuszczalne

niedopuszczalne
dopuszczalne
réznice w odcieniu
tego samego koloru
kontrastowe
przebarwienia tego
samego koloru na
dopuszczalne
pojedynczej kostce
niedopuszczalne
dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni bocznych: dopuszczalna liczba w | 2 30 mm x 10 mm 2 50 mm x 20 mm
1 kostce dopuszczalna wielkos$¢ (dtugosé i szerokosé

3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne

4 Uszkodzenia krawedzi pionowych dopuszczalna liczbaw 1 | 2 20 mm x 6 mm 2 30 mm x 10 mm

kostce dopuszczalna wielko$¢ (dtugosc i gtebokosc)




223. Sktadowanie kostek Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na
otwarte] przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione. 2.2.4. Rodzaj kostki Zgodnie z
sugestig Inwestora nalezy zastosowaé kostke brukowg imitujgca bruk kolorowg / np. typ ,,KOSTKA
KRAKOWSKA” firmy LIBET lub typ ,,NOSTALIT” firmy BRUK-BET/ Wykonawca moze zastosowac kostke brukowa
innego producenta o ile ta kostka spetnia powyzsze kryteria.

23. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajgcy wymaganiom
dla gatunku 2 lub 3, piasek tamany (0,0752) mm, mieszanke drobng granulowang (0,0754) mm albo miat (04) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 (1],

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetfniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-
88/B-32250) [5],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-
11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3, piasek tamany (0,0752) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaprawe cementowo-piaskowg 1:4
spetniajgca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej do wypetnienia gérnej
czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy
uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych,
wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom STWiORB D-05.03.04a ,,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu
cementowego” [16], do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inspektora.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z
BN-88/6731-08 [6].

3. SPRZET

3.1, Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 3.

32. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwfaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z wdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozina wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg). Do
zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowad zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta, podbudowy
i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom witasciwych STWiORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym
dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym STWiORB zaakceptowanym przez
Inspektora. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe] i zapraw nalezy stosowac betoniarki. Do wypetniania
szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajgcy wymaganiom STWiIORB D-05.03.04a ,,Wypetnianie
szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 4.

42. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢



zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Jako Srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek
na Srodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do
zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe
powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadaé do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby
masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane
do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku. Cement powinien
by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6]. Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin
dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub
opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem. Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w
sposob odpowiadajgcy wymaganiom wtasciwej STWiIORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 5.

52. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowg. Koryto pod podbudowe lub
nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami STWiORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza” [11]. Koryto musi mie¢
skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa

53. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub STWiIORB Konstrukcja nawierzchni
moze obejmowacé utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

1. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

2. utozenie kostek z ubiciem,

3. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

4. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

5. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

54. Podsypka

Grubosc¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu: wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, wytrzymatosci na sciskanie nie
mniejszej niz R7= 10 MPa, R2gs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladow wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

55. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

551 Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy
charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg lub STWIORB, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inspektorowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytworni kostek, Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowej.



552 Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie
w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.). Nawierzchnie na podsypce piaskowej
zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

553 Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne
s rozne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwfaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac
na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek
na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzdr, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi byé dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte praca brukarzy, ktdrzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek
i kraweznikow. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach
i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych
wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzed uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.). Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie
utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.

554  Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocy zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

555 Spoiny i szczeliny dylatacyjna

5551 Spoiny

Szerokosc¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych
kostek tworzyty z osig drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic
zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3. Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie
przygotowac w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajgcg ptynnosé. Spoiny mozna wypetnic¢ przez
rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa
powinna catkowicie wypetnié spoiny i tworzyé monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z
workdéw po cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie
oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5552 Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg
projektowg lub STWIORB wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwiac przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim,
lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-05.03.04a



,,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16]. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy
stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy
przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny
podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

56. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac do uzytku bezposrednio po
jej wykonaniu. Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie
nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac¢ do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci
dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez
Inspektora, wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2),

b) w zakresie innych materiatow sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzezy), ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére
budzg watpliwosci Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2. Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robét

Jv 3 o - s 2, =
L. e oorag Cassotimoié badn Plhoizacce
1 Sprawdzeme podsypki (przynuarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;
Iub metody niwelacji) dzienne; dzialki robocze): zrubosd. | odchylki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowane)
porownaniu z dokumentacja pro- grabosci +1 cm
jektowa i specviikacja
2 |Badania wykonywania nawserzchni z

kostki

a) zzodnosc z dokumentacyy Sukcesywn:ie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej

b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m 1 we wszystkach punktach | Przesumecie od
geodezyjnie) charakterystycznych 031 projektowa-

p2jdo 2 cm

¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m wosi: przy krawedziach | Odchylenia
instrumentsm pomIarowym) oraz we wszystkich punktach cha- |+l cm:-2cm

rakterystycznych

d) rownos< w profilu podluznym (wg | Jw. Nierownosci do
BN-68/8931-04 [¢] Iaty czteromst- Smm
Iowa)

e) rownosc w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mie-
(sprawdzona lata profilows z po- dzy lag a po-
Ziomnicy 1 pomiarze przeswita kii- wierzchnia do
nem cachowanym oraz przymiarem Smm
linsowym wzgiqdnie metody
nmiwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchylki od do-
toda niwelacji) kumentacj: pro-

yektowej do 0.3%

g) szerokosic nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od sz2-
przymiarem Eniowym) rokosci projekto-

wanej do +5cm

k) szerokosc i glebokosc wypehienia | W 20 punktach Wepktu3.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dzienne)
przymiarem Eniowym po wykmsze- | dzialki roboczej
niu drug. 10 cm)

1) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca We dokumenta-
ich uloZenia )i projektowe]

Tub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukorczeniu budowy nawierzchni




Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, prawidlowosci desenia, kolorow kostek, spekan
sciekow plam. deformacji, wy-kruszen, spoin i szczalin
2 |Badanie polozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie poloZenia osico 25 m1
planie w punktach charakterystyczaych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 |Rzedne wysokoiciowe, rOWnosc Co 25 miwe wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod 1 do-
poprzeczne i szerokosc puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od
Sc do 5g)
4 |Rozmieszczenie i szerokosc spoin i Wzpktu5.5i5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami obrzezami, sciekami oraz
wypelnienie spoin 1 szczalin

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 7.

72. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j. Jednostki
obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.)
sg ustalone w odpowiednich STWiIORB wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg: wykonanie podsypki pod nawierzchnie, ewentualnie
wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] oraz
niniejszej STWIiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m:2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze, oznakowanie roboét, dostarczenie materiatéw i sprzetu, wykonanie podsypki, ustalenie ksztattu,
koloru i desenia kostek, utozenie i ubicie kostek, wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacje nawierzchni, przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdrych zakres
jest okreslony przez STWiIORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
K-01.03. ROBOTY MONTAZOWE SIECI KANALIZACYJNYCH Z TWORZYW

SZTUCZNYCH W SYSTEMIE KANALIZACJI GRAWITACYJNEJ
1. CZESC OGOLNA
Nazwa nadana zamoOwieniu przez Zamawiajacego: Modernizacja Dréog Gminnych na terenie Gminy
Kamionka Wielka
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru sieci kanalizacyjnych przeznaczonych do odprowadzania wod opadowych i roztopowych.

12 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1

13 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdét przy wykonaniu
kanalizacji grawitacyjnej deszczowej i obejmuja:

(01)rurocigg z rur PP(SN8) fi.300-500

(02)rurociag z rur PP(SN8) fi.200

(03) studnia z kregdw betonowych fi.1000(wtaz typ ciezki D400)

(04) studzienka sciekowa uliczna bet. fi.500 DD400

Uwaga: Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem kanalizacji opadowej ujeto w ST . DRoboty
ziemne".

14 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, a w
szczegblnosci PN-EN 752-1: 2000 i ST DWymagania Ogdélne" oraz Instrukcja montazowa
uktadania w gruncie rurociggéw z PVC.

DZ - $rednica zewnetrzna rury lub studni

DN - $rednica nominalna rury lub studni

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Kontraktem
i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST .DWymagania
Ogdlne".

2. Materiaty

Rury, studzienki muszg by¢ cechowane bezposrednio na wyrobach w odstepach nie wiekszych
niz 2 m.

Cechowanie powinno zawierac:

a) nazwe lub znak producenta,

b) symbol surowca,

¢) wymiar: Srednica x grubos¢ scianki, seria S,

d) sztywnos¢ obwodowa (dla rur),

e) informacje identyfikujgce produkcje (nr linii produkcyjnej, data),

f) numer aprobaty technicznej.



Wymiary rur okreslone s3. nominalng srednicg zewnetrzng, maksymalng i minimalng gruboscia
Scianki oraz tolerancjami obu wymiaréw, owalnoscig Srednicy zewnetrznej. Dopuszczalna
owalnos¢ rur nie powinna przekraczaé 0,024 DN. Montaz separatora i osadnika wg. instrukcji
producentow

3. Sprzet

3.1. Zuraw budowlany samochodowy;
3.2. Samochdd dostawczy;

33. Wciagarka reczna.

4, Transport

4.1. Rury nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i
przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzegal przepiséw

obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kotowym. Wytadunek rur w wigzkach
wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg uniemozliwiajaca
zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowa¢ zawiesi z lin metalowych lub faincuchéw.
Pojazdy stuzgce do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu
drogowym.

Transport powinien zapewnié: stabilno$¢ pozycji zatadowanych materiatéw, zabezpieczenia
studni przed ich uszkodzeniem, kontrole zatadunku i wytadunku.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

(01-02) Rurociagi.

Rury uktada¢ na przygotowanym podfozu z materiatéw sypkich gruboscil0- 15 cm (ujetym w ST
Roboty Ziemne.) w temperaturze powietrza 0-30 °C.

Przed rozpoczeciem montazu rur nalezy wykonac wstepne rozmieszczenie rur w wykopie.
Montaz nalezy wykonywaé zgodnie z projektowanym spadkiem pomiedzy weztami od punktu o
rzednej nizszej od wyzszej.

W przypadku rur PVC bose korice rur nalezy wciska¢ w kielich po uprzednim posmarowaniu
srodkiem utatwiajacym poslizg. Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnego ztgcza, kazda
ostatnia rura, do kielicha ktérego bedzie wciskany bosy koniec rury, powinna byé uprzednio
ustabilizowana przez wykonanie obsypki.

taczenie rur powinno byé wykonywanie centrycznie, w kierunku osi rury. Nalezy dokonac
petnego wsuniecia koricéwki bosej do wnetrza kielicha.

Zmiany kierunku rurociggu poza studniami nalezy wykonywaé za pomocg ksztattek
systemowych.

Przed zasypaniem nalezy wykonaé prébe szczelnosci rurociggdéw

6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosSci robét podano w ST. DWymagania Ogdlne".

6.1. Badania materiatow uzytych do budowy rurociggéw oraz studni.
Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatéw z wymaganiami dokumentacji

projektowej, ST i odpowiednimi normami materiatowymi podanymi w pkt. 10 niniejszej ST.

6.2. Kontrola jakosci wykonanych robot odbywad sie bedzie zgodnie z PN-EN 1610,



7. Obmiar robot

Jednostki obmiaru wykonanej kanalizacji opadowej uwzgledniajg elementy sktadowe robodt
obmierzane wg ponizszych jednostek: m - rurocigg, szt. - studnie rewizyjne, oraz studzienki
sciekowe uliczne, Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST Wymagania Ogdlne pkt,7.

8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru roboét podano w ST Wymagania Ogélne pkt.8.

8.1.0dbioru robot nalezy dokonaé zgodnie z:

PN-EN 1610, PN 92/B-10735, DWarunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych. Tom Il - Instalacje sanitarne i przemystowe. Cz. 3 - Zewnetrzne sieci
kanalizacyjne" Arkady, Warszawa 1988, DWarunkami technicznymi wykonania i odbioru
rurociggéw z tworzyw sztucznych wraz z aneksem - Rozdziat 3 - Sieci kanalizacyjne"
Wydawca: Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa
1993.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po rocznej eksploatacji rurociggéw.

9. Podstawowa ptatnosc

9.1.0goblne zasady ptatnosci podano w ST DWymagania Ogdlne".

Cena jednostki obmiarowej.

(01-02) Rurociagi.

Cena wykonania | m rurociggu obejmuje: dostarczenie materiatéw, montaz rur oraz ksztattek
zgodnie z dokumentacjg, wigczenie rurociggdéw do studni,

(03) Studnie rewizyjne z PE i PVC, betonowe Cena wykonania | szt. studni obejmuje:
dostarczenie materiatéw, montaz kompletnej studni, montaz stopni uszczelnienie kregow,
montaz wiazu,

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacji. Pojecia ogdlne i definicje.

PN-EN 1401-1: 1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu) (PCV-U) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych

PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne,

PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nie plastyfikowanego polichlorku winylu.

DIN 4052 Studnie prefabrykowane betonowe.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe. PN-
87/H-74051/02 Wtazy kanatowe klasy B,C,D (wtazy typu ciezkiego). Instrukcja montazowa
uktadania w gruncie rurociggéw z PVC.

PN-EN 1917:2004 Betonowe, zelbetowe i widkno cementowe rewizyjne studzienki wtazowe.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP

11. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i éciekéw: Modernizacja Drog
Gminnych na terenie Gminy Kamionka Wielka

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

13. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdw i Sciekdw nastepujgcymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtdkning;
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia OST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

14. Okre$lenia podstawowe

141 Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

142. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiaste].

143. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb trwaty
zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na pfask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w
krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

144. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

145. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

146. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np.
za pomocga walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

147. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

148. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

149. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub scieku.



1410. Biowtdknina - mata z witékna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg wtdkninowg z
rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzgca do umacniania
i zadarniania powierzchni.

1411, Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarskg lub wtékninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potagczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimerdw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery
(gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze struktura przestrzenng),
geosiatki komdrkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1412, Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1413, Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w skfadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1414 Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtékniny i geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajgca przed
erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

14.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni
25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

14.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 DWymagania ogdlneD pkt 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 DWymagania ogdlneD pkt 1.5.

2. MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
DWymagania ogdélneD pkt 2.

22. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i sciekdw objetymi niniejszg OST s3:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osady Sciekowe.



23. Darnina

Darnine nalezy wycinac z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzac
przy uzyciu specjalnych ptugdw i krojow. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda
uktadane, powinny miec¢ szerokosé od 25 do 50 cm i grubosc od 6 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie,
na wysokos¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

24. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawierac¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P 2Os) > 20 mg/m?,

¢) zawarto$¢ potasu (K QO)> 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH > 5,5.

25. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowacé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

26. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiadac¢ dtugie wtdkna - nie zanieczyszczone
trawg, lis¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos$¢ stosu nie powinna przekraczac
1m.

28. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubosc szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos$¢ od 20 do 30
cm.

29. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

210. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].



211, Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i Sciekdw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].

212, Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementdw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

213. Biowtoknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998
[4]. Biowtdknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i
rodzaju gruntu znajdujacego sie na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinietych folig, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢é wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéow lub drzewa szczapowego. Grubos¢
szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugos¢ od 25 do 35 cm. Grubosé kotkdw powinna wynosic¢ od 4 cm
do 6 m, a dtugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym korcu kotki powinny mieé naciecia do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtokniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992
[8].

214, Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki okreslone w
dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wtdkien, filamentow, tasm) i
geowtdkniny (warstwa runa lub widknin potgczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykow,

- geosiatki komdrkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wyglagdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest

geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna z aprobatg
techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byty odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednig
wytrzymatoscig na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscig na dziatanie mikroorganizmow wystepujgcych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg byc¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem
stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegac zalecen producentow.

Rolki mogg by¢ wytadowane recznie lub za pomocg zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac sie z:
- przefermentowanych osadéw sciekowych,
- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,
- Sciotki, tj. substancji poprawiajgcych strukture podtoza i ostaniajgcych kietkujgce nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
- popiotéw lotnych, spetniajgcych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osady Sciekowe majg matg warto$¢ nawozowsa.

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadéw
Sciekowych i popiotéw lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajgce podtoze przed wysychaniem i erozjg
(np. emulsja asfaltowa i lateksowa).



Osady sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub

kompostowane, a zawartos¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

(4].

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998
Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].
Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S-

96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady Sciekowe od 12 do 30 dm? (o 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- Sciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszaniny na podstawie:
orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikdw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-

badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

3.

3.1

3.2,

wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 DWymagania ogélneD pkt 3.

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

réowniarek,

ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

ubijakéw o recznym prowadzeniu,

wibratoréow samobieznych,

ptyt ubijajgcych,

ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtdki obreczowo-piericieniowej, brony

chwastownika - zgrzebta, watowtéki),

4,

4.1.

4.2,
421

cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 DWymagania ogolneD pkt 4.

Transport materiatéw

. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed

obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

422

Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zawilgoceniem.

423,

Transport brukowca



Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
424. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

425 Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniami.

426. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

427. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
428. Transport biowtdkniny

Biowtdknine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych przed
zawilgoceniem.

429. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w srodku
transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebié, rozcigé lub je zanieczyscic, z
uwzglednieniem zalecen producenta.

4210. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 R..

4211. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni Sciekéw mozna transportowac¢ do miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m?,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 DWymagania ogdlneD pkt 5.

52. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5cm, w odstepach co 0,5 do 1,0
m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub
mechaniczne.



53. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby
uzyskac¢ zawartos$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin wilosci od
18 g/m*do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia
skarp),
¢) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

54, Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtokniny, geosyntetykdéw, z ptynnych
osaddéw sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu Sciétki (np. sieczki, strozyn, trocin, substratu
torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05
kg/m>.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze
w stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozjg. Wtasciwe umocnienie skarp, przewidziane
w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

55. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac¢ wczesng wiosng do korica maja oraz we wrzesdniu, a w razie koniecznosci
w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokfadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce dari przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

55.1. Darniowanie kozuchowe

Darn ukfada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny
powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby
Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony
korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

55.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywac pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujgcymi sie w
taki sposéb, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowg i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023:1999 [9].



56. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.

56.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-5-02205:1998 [10].
56.2. Podktad

Podkfad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy uktada¢ Dpod sznurD, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego sie wyrownywac
przecigganiem faty, Dpod fateD. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepa¢, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowéw i Sciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

563. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie Dpod sznurD tak,
aby ich gérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie
bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

564. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ Dpod sznurD réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin miedzy
palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

56.5. Ukfadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktadac na przygotowanym podkfadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie Dpod
sznurD naciggniety na palikach na wysokos$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie
brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢
brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaty sie i nie
przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy
doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego
poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostonié matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:
ptyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
ptyty Sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],
prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].
Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I,
1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika I, = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych scieku
zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.



Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

58. Umacnianie powierzchni biowtdkning
58.1. Zasady ogodlne

Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
58.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brytami
gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny
by¢ przykryte warstwg ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

583. Ukfadanie biowtdkniny na skarpach wykopdw

Na skarpach wykopow biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i przymocowywana do
podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wiekszym
od 1:2 i przy szerokosci wiékniny wiekszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami w odstepach od 1 m do

1,5 m takze Srodek pasa. Brzegi paséw biowtdkniny powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m.
Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. Biowtdknine nalezy rozwijac i
uktadac luzno, zostawiajgc okoto 5% zapasu dtugosci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp
wykopow pasem o szerokosci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowac w biowtdkninie poziome fatdy, utatwiajgce
zatrzymywanie sie ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca sie uktadanie
biowtékniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypdéw).

584. Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypdw wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokryé warstwa ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowtdknine nalezy uktadaé prostopadle do gérnej krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1 m poziome fatdy
biowtdkniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajgce przed zsuwaniem sie ziemi pokrywajgcej wtdknine i umozliwiajgce
kurczenie sie biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas
biowtdkniny dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach gtebokosci 0,2
m. W przypadku uktadania biowtdkniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne.
Biowtdknine zaleca sie uktada¢ i mocowaé na skarpie z drabiny o dtugosci rdwnej szerokosci skarpy utozonej na
kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza sie chodzenia po
wyrownanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowtdkniny, ani po jej utozeniu. Sgsiednie pasy biowtdkniny
powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbic szpilki mocujgce biowtdknine w
odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawac ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm.
W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wieksze niz 1:2, a jej szerokos¢ wieksza niz 3 m, oprdcz szpilek zaleca
sie uzy¢ kotkéw usytuowanych w poziomych rzedach, w srodku paséw biowtdékniny. Kotki nalezy czesciowo wbic,
pozostawiajac 0,1 m jego dtugosci. Na zaciecia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki réwno z
terenem, dociskajgc widknine do skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny nalezy
przysypac jg, z drabiny, warstwg ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

585. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtékning przez 30 dni, a przy braku
opadow do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzagdzen rozpryskujgcych wode. Do czasu powstania zwartego
zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zétkniecia traw po
ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W
trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysokosci 20 cm,
a skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

59. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadac¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.
Utozenie geosyntetykdw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.



Folie, w ktdra sg zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem.
W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przeciac pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usung¢ przedmioty moggce spowodowac uszkodzenie geosyntetykow, np.
gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢
wyréwnana, zwtaszcza nalezy wypetni¢ zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podfozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robét zaleca sie wykonanie projektu (rysunku),
ilustrujgcego sposéb uktadania i faczenia rulondw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadac recznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem,
przytwierdzajac je za pomoca kotkéw mocujgcych lub obcigzajgc punktowo materiatem, ktéry ma by¢ na nich
utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykow do
gruntu, mozna tego dokonac np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi
przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukfadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) réwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajgc uwage, aby pasmo lezgce
wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwiac je
u gory i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow nalezy unikac jakichkolwiek przeciggan lub przesunieé rozwinietej beli,
moggcych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potgczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w
postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania
itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytgcznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce doswiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60
dni przed rozpoczeciem robdt (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do
hydroobsiewu i rownomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do proby
Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw i sprzetu takich, jakie bedg stosowane w czasie robdt umacniajgcych.
Odcinek prébny powinien skfadac sie co najmniej z dwdch poletek o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na
zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw sciekowych nie mozna wykonywa¢ w strefach ujeé¢ wody oraz w
odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkdéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakoriczeniu robot ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywa¢ przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw Sciekowych (min. 12 |/m?) o
zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciétki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawkg odwodnionych osadéw Sciekowych zwiekszong do 30 I/m? przy
zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego
rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest
szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz Scinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach
suszy.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 DWymagania ogdlneD pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢
0,2 m2. Na zaros$nietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsunieé, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy
szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ przylegania poszczegdlnych ptatow darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scistoé¢ utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
— rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2m-1cm,
— doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdkning

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajgcy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach
zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajgce wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu,
deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzern mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad (np.
przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— wyrdwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzaé geosyntetyki,

— poprawnos$¢ rozwijania i mocowania rulondw geosyntetykow oraz ich ukfadania i taczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawa lub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomiernos¢ zadarnienia i rowno$¢ powierzchni umocnione;.



Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw mieszaniny
do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w PN-B-12099:1997 [5], z
tym ze ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub czterech
listkéw. Woweczas zasiana roslinnosé powinna byé rozmieszczona rownomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac
g0 nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzac badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

1.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 DWymagania ogdlneD pkt 7.

12. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,
— m (metr) utozonego Scieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 DWymagania ogélneD pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 DWymagania ogdlneD pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz

umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m utozonego scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— utozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
5 PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrozZnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9.  PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11 PN-S$-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13, BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14, Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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1. WSTEP

1. 1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem przepustéw: Modernizacja Drég Gminnych

na terenie Gminy Kamionka Wielka

12. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

13. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
przepustow rurowych pod zjazdami.

14. Okresdlenia podstawowe

141 Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzagcy do przeprowadzenia
wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdéw.

142. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
143. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujgca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu. 1.4.4.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 DWymagania ogdlneD pkt 1.4.

15. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 DWymagania ogolneD pkt 1.5.

16. Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robdt Wspdlnego Stownika Zamdwien podano w STWiIORB K-00.00.00 DWymagania
ogdlneD pkt 1.3.

2. MATERIALY

21, Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
DWymagania ogdlneD pkt 2.

22. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z typowych prefabrykowanych rur betonowych, objetych
niniejszg STWIORB, s3: prefabrykaty rurowe o Srednicy fi,60 prefabrykowany przepust skrzynkowy zelbetowy
B30- wym.184x184x100/150x150 kruszywo do betonu, cement, woda, mieszanka pod tawe fundamentowg, drewno na
deskowanie, materiaty izolacyjne, zaprawa cementowa.

23. Prefabrykaty rurowe

Ksztatt i wymiary prefabrykatéw powinny byc¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiORB. Odchytki wymiardw
prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1]. Powierzchnie elementdw powinny by¢ gtadkie, bez pekniec i
rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych gtebokos¢ nie
przekracza 5 mm. Prefabrykaty rurowe powinny by¢é wykonane z betonu klasy co najmniej B-30. Sktadowanie
prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtfozu.

24. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinny spetnia¢ wymagania PN-B-
06712 [5]. Kruszywa nalezy sktadowaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zZmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

25. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinien spetnia¢ wymagania PN-B-
19701 [7]. Nalezy stosowa¢ cement portlandzki zwykty (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy
32,5 do betonu klasy B-25. Cement nalezy przechowywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

26. Woda

Woda powinna by¢é Dodmiany 1D zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowacé wodociggowg wode pitna.

21. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].



28. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych sScianek czotowych przepustéw powinno spetniac
wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

29. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustéw i $cianek czotowych mozna stosowac: emulsje kationowg, wg BN-68/6753-04 [17]
lub aprobaty technicznej, roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8], lepik asfaltowy na gorgco bez
wypetniacza wg PN-C-96177 [10], pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty
technicznej, wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobate techniczng - za
zgoda Inspektora Nadzoru.

210. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].

3. SPRZET

3.1, Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 DWymagania ogolneD pkt 3.

32. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu: koparek, betoniarek, dozownikow wagowych do cementu, sprzetu do zageszczania: ubijaki
reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 DWymagania ogdlneD pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

51 Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 DWymagania ogdlneD pkt 5.

52. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: odwodnienia, czasowego przetozenia
koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany przepust,

wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu, innych robét podanych w dokumentacji projektowej i STWiORB.

53. Wykop

Sposdb wykonywania robdét ziemnych pod fundamenty Scianek czotowych i tawe fundamentowg powinien by¢
dostosowany do wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu. Wykop nalezy
wykonywaé w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpi¢ do wykonywania przepustu.

54. tawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWiORB. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢ wykonana: z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami STWiORB D-04.04.01 DPodbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznieD, z gruntu stabilizowanego cementem Rm= 5 MPa wedtug normy PN-5-96012 [13].
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynoszg: dla wymiaréw w planie 5 cm, dla rzednych
wierzchu fawy 2 cm.

55. Uktadanie prefabrykatow rurowych i skrzynkowych

Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykonaé wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy wypetnic
zaprawg cementowg wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inspektora.

56. Scianki czotowe

Deskowanie Scianek czotowych wykonywanych z betonu Dna mokroD nalezy wykona¢ wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalezy wykonywac wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-30. Powierzchnie
elementéw betonowych, ktdore po zasypaniu znajdg sie pod ziemig, nalezy zagruntowac przez: dwukrotne
smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych, smarowanie roztworem asfaltowym w
przypadku powierzchni suchych,

lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inspektora.

5.1. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnos¢ zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metoda | wg PN-B-04481 [2] z tolerancjg -20%, +10%.
Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWiORB.

58. Umocnienie wlotéw i wylotéw



Umocnienie wlotdw i wylotdw nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWiIORB. Umocnieniu podlega
dno oraz skarpy. W zaleznosci od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie roboét powinno by¢ zgodne z
STWIORB D-06.01.01 DUmocnienie skarp, rowoéw i $ciekdwD.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 DWymagania ogdlneD pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot

Kontrole jakosci robét nalezy wykonaé zgodnie z STWIORB D-03.01.01 DPrzepusty pod korong drogiD pkt 6, oraz
STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 DWymagania ogdlneD pkt 7.

72. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 DWymagania ogdlneD pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 DWymagania ogdlneD pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje: roboty pomiarowe i przygotowawcze, wykonanie wykopu wraz z
odwodnieniem, dostarczenie materiatéw, wykonanie taw fundamentowych, wykonanie deskowania i rozebranie,
montaz konstrukcji przepustu, betonowanie konstrukcji fundamentu i scianki czotowej, wykonanie izolacji,
wykonanie zasypki i zageszczenie, umocnienie wlotow i wylotdéw, uporzadkowanie terenu, przeprowadzenie badan i
pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementéw budowlanych z betonu
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w Srodowisku agresywnych wod gruntowych
PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej

BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wiékien szklanych

BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych

BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych. Wymagania i badania
przy odbiorze



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.05.01 SCIEKI Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

1. WSTEP

11. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych: Modernizacja Drég Gminnych

na terenie Gminy Kamionka Wielka

12. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. .

13. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem: sciekéw
terenowych.

14. Okresdlenia podstawowe

141 Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzgcy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikdw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.
142. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 DWymagania ogdlneD pkt 1.4.

15. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 DWymagania ogolneD pkt 1.5.

16. Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robdt Wspdlnego Stownika Zamdwien podano w STWiIORB K-00.00.00 DWymagania
ogdblneD pkt 1.3.

2. MATERIALY

21, Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
DWymagania ogdlneD pkt 2.

22. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [5]. Cement do
zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5. Przechowywanie cementu powinno
by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

23. Woda
Woda powinna by¢ Dodmiany 1D i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

24. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4]. Piasek do zaprawy
cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

25. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw terenowych, powinny odpowiadac
wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9]. Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do
wykonania sciekdéw, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Mogg to by¢ np. prefabrykaty betonowe o
wymiarach i ksztattach wg DKatalogu szczegdtéw drogowych ulic, placéw i parkdw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13
[12]. Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 30. Nasigkliwos¢
prefabrykatéw nie powinna przekraczaé 4%. Scieralnoéé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu. Powierzchnia
prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej. Krawedzie elementéw powinny



by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni elementow nie powinna przekracza¢ 3 mm. Dopuszczalne
odchytki wymiarow prefabrykatow:

na dtugosci 10 mm, na wysokosci i szerokosci 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podfozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

3. SPRZET
3.1, Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 DWymagania ogolneD pkt 3.

32. Sprzet do wykonania roboét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem: betoniarek do wytwarzania
betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub
mechanicznych.

4. TRANSPORT
41, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 DWymagania ogdlneD pkt 4.

42. Transport materiatéw

Transport prefabrykatéw powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08
[7]. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
51, Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 DWymagania ogdlneD pkt 5.

52. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ os scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3 Wykonanie scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub
innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z
projektowang niweletg dna scieku. Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm.
Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypetnié¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw
uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowe;j i o
spoinach zalanych zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowg nad szczeling
dylatacyjng tawy betonowej. Jezeli do wykonania sciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu
DkorytkowegoD wg KPED - karta 01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetni¢ bitumiczng masa
zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetnié piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 DWymagania ogdlneD pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania
Scieku i przedstawic¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji. Badania materiatow stosowanych do wykonania
Scieku z prefabrykatéw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

63. Badania w czasie robot

631 Zakres badan W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem S$cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
wykonanie scieku.



632 Wykop pod tawe Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz
zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podtoza
powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

633. Sprawdzenie wykonania Scieku Przy wykonaniu Scieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta scieku, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o 1 cm na kazde 100 m wykonanego Scieku,

b) réwnosc¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra
moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a fatg czterometrows,

¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Scieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 DWymagania ogdlneD pkt 7.

72. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 DWymagania ogdlneD pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

82. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg: wykop pod tawe, wykonana tawa, wykonana
podsypka.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 DWymagania ogdlneD pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m s$cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje: prace pomiarowe i
przygotowawcze, dostarczenie materiatdw, wyrdwnanie i zageszczenie podtoza utozenie prefabrykatow Scieku z
wypetnieniem spoin, zasypanie zewnetrznej sciany prefabrykatu, przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkdw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 09.01.01 HUMUSOWANIE

1. WSTEP

11. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych STWiORB s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni w ramach budowy:
Modernizacja Drég Gminnych na terenie Gminy Kamionka Wielka

12. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

13. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z: zakfadaniem i
pielegnacjg trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,

14. Okresdlenia podstawowe

141 Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj. 1.4.2. Materiat
roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

15. Ogélne wymagania dotyczgce rob6t

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 DWymagania og6lneD pkt 1.5.

16. Wspdlny Stownik Zamoéwienr (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robdt Wspdlnego Stownika Zamdwien podano w STWIORB K-00.00.00 DWymagania ogdlneD pkt 1.3.

2. MATERIALY

21. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-00.00.00 DWymagania ogdlneD
pkt 2.

22. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce charakterystyki: ziemia rodzima - powinna
by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci, ziemia
pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

23. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i zwierzecych
(np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb
i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikoéw jakosci kompostu. Kompost fekaliowo-torfowy -
wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych. Kompost
fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-
98011. Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako
nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielerh w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

24. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa mieszanka traw powinna
mieé oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
25. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 DWymagania ogdlneD pkt 3.

32. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu: glebogryzarek, ptugéw, kultywatorow, bron do uprawy gleby, watu kolczatki oraz watu
gtadkiego do zaktadania trawnikéw, kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow, sprzetu do pozyskiwania ziemi
urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 DWymagania ogdlneD pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiIiORB D-00.00.00 DWymagania ogdélneD pkt 5.

52. Trawniki



521. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw Wymagania dotyczgce wykonania robdt zwigzanych z trawnikami
s3 nastepujace: teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen, przy wymianie gruntu
rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to
miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm), przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik
powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem, teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany, ziemia urodzajna powinna by¢
rozécielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana, przed siewem nasion
trawy ziemie nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabié, siew powinien by¢ dokonany w dni
bezwietrzne, okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia, na terenie ptaskim nasiona traw
wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze STWIORB przewiduje inaczej, na skarpach nasiona traw wysiewane sg
w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze STWIORB przewiduje inaczej, przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub
watem kolczatkg, po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie
stosowac¢ watu gtadkiego, mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w STWiORB.
522. Pielegnacja trawnikdw Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie: pierwsze koszenie powinno by¢
przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm, nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu,
aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm, ostatnie, przedzimowe koszenie
trawnikdéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych
Polski mozna przyjac¢ pierwszg potowe pazdziernika), koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢
czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokosé ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy, chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwacé recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac
tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku: wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga
azotu, od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu, ostatnie nawozenie nie powinno zawierac
azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 DWymagania ogdlneD pkt 6.

62. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu: oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilosci zanieczyszczen (w ms), pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke, wymiany gleby
jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi, ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu, zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji
projektowe], gestosci zasiewu nasion, prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikdéw i ich odchwaszczania,
okresdw podlewania, zwilaszcza podczas suszy, dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci
wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robdt przy odbiorze trawnikéw dotyczy: prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. DtysinD),
obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT

11. Ogoélne zasady obmiaru robat

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 DWymagania ogdlneD pkt 7.

12. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest: m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow ,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 DWymagania ogdlneD pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 DWymagania ogdlneD pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2trawnika obejmuje: roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej,
rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu, zaktadanie trawnikéw, pielegnacje trawnikow: podlewanie,
koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 - Torf rolniczy
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