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1.4 Adres budynku

1.1 Rodzaj budYnku U Żytecz n oŚci p u bl iczne1 1.2 Rok budowY 1971
1. Dane identYfikacYjne budYnku

1

5. Mĺejscowość: Kielce Data wykon ania opracowania kwiecień 2021

6' Spls treści

1. Strona tytułowa audytu energetycznego

2. Kaĺta audytu energetycznego budynku

3. \Ąiykaz dokumentiw i danych ŹrÓdłowych

4. lnwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania właŚciwych usprawnień i

przeĺjsięwzięi termomodern izacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantiw przedsięwzięcia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych kroków algorytmu słuŻącego wybraniu optymalnego wariantu '

przedsięwzięcia termomodernizacyjnego ,

8' opis techniczny optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9' Załącznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

ta'ĺE 7.5
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.2.7

1,0001,000Sprawnośc przesyłu2.4.2
3,6000,990SprawnoŚi wytwarzania2.4.1

Stan po
termomodernizacji

Stan przed
termomodeĺnizacją

2.4. S
wody

pľawności s kładowe system u pzygotowan ia c ie płej
użytkowej

O,BBO1,000Uwzględnienĺe przerw na ogrzewanie w ciągu doby2.3.6
0,8501,000Uwzgĺędnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia2.3.5.
'1,0001,000SprawnoŚć akumulacji2.3.4
0,8900,880Sprawność reguĺacji i wykorzystania2.3.3
0,8000,960Sprawnośc przesyłu2.3.2
0,9500,800SprawnoŚĆ wytwarzania2.3.1

Stan po
termomodernizacji

Stan przed
termomodernizacją

2.3. Sprawn
wspólczynn

ościskładowe systemu grzewczego i
iki uwzględniające przerwy w ogrzewaniu

2,002,00Drzwiwewnętrzne2.2.10.
0,241,64Ściany na gruncie2.2.9

0,91',2,960,91, 2,96Ściany wewnętrzne2.2.8.
í,951,95Stropy wewnętrzne
1,30'ĺ'90Drzwi zewnętrzne/bramyz.z.o
0,90;1,50;Okna, drzwibalkonowe2.2.5.
2,572,57Podłoga na gruncie w pomĺeszczeniach ogrzewanych2.2.4

Strop nad piwnĺcą2.2.3

0''ĺ5;0,39;
Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami
lub nad przejazdami

2.2.2.

0,200,62Ściany zewnętrzne2.2.1

Stan po
teľmomodernizacji

Stan przed
termomodernizacją

2.2.
bud

Ws.półcz-yn n i ki przen i ka n ia ciepła pľzez przeg rody
owlane W/(m'.K)

lnne dane charakteryzujące budynek2.1.12
0,280,28Wspiłczynnik AA/ [1/mj2.1 .11

CentralneCentralneRodzaj systemu grzewczego budynku2.1.10.
MiejscoweMiejscoweSposÓb przygotowania ciepłej wody uzytkowej2.1.9

200,00200,00Liczba osÓb uzytkujących budynek2.1.8
0,00Liczba lokali mĺeszkalnychŻ. l.l

0,00

0,00

0,00
Udział powierzchni uzytkowej lokali
całkowitej powierzchni uzytkowej bu

mieszkaĺnych w
dynku [%]

2.1.6

0,000,00Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkaln ych [m'Żj
2.1.5.

3476,353476,35Powierzchnia użytkowa budynku [m 
2]2.1.4

'12690,0012690,00Kubatura części ogrzewanej [m 
3]2.1.3.

55
Liczba kondygnacji2.1.2

tradycyjnatradycyjnaKonstrukcja/tech nolog ĺa budyn ku2.1.1

Stan po
termomodernizacji

Stan przed
termomodernizacją

2.1. Dane ogólne

9o-o57 Łódź' tel (42)689'1 1 -1 1
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2.7. opłaiy jednostkowe (obowiązujące w dniu s
audytu)

porządzania Stan Przed
termomodernazaąą

2.6.10* |Jdział odnawialnych ŹrÓdeł energii [%]
0,00 1,67

2.6.9 systemugrzewczego
lkWh/(m'rok)l

ogrWprze rzewan tu
og rzewan uta b m sudynk (z prawnuwzględnie nie oscl

n o zarocznegWskaŹ k na opotrzebowan ciepłoia d

91,75 30,28

2.6.8 €rzewczego
'rok)lIkWh/(m

usystem W ogrWprze rzewan iu
og rzewan nuwzgbla renbezudyn ku sprawn|ęd ia oscl

roczn o zanegkWskaŹ natapotrzebowan ciepłodo

62,01 27,38

2.6.7
o czendan d nsublych biiowych ciepła GJ/rokl

słuŻąceuzytkowej weryfikacji przyjętych składowych
rzoneleZm na przygciepłazuŻycie otowan ie ciepłej wody

2.6.6

ZmierzonezuŻycie ciepła na ogrzewanie przeliczone na

warunki sezonů standardowego (słuzące weryfikacji

przyjętych składowych danych obliczeniowych bilansu

ciepła) [GJ/rok]

2.6.5
Roczne obliczeniowe zuŻycie energii do p

ciepłej wody uzytkowej [GJ/rok]

rzygotowania 42,58 13,78

2.6.4
Roczne obliczeniowe zuŻycie energii do ogrzewanla

grzewczego Wprzerw U )ogrzewani [GJ/ro kl
nkubudy (z Uiemuwzględnien systemsprawności 1085,39 358,23

2.6,3
Roczne zaPotrzebowan
budynku (bez uwzględn
grzewczego i Przerw w

ie na ciepło do ogrzewanta
ienia sprawności systemu
ogrzewaniu) [GJ/rok]

733,55 323,94

2.6.2
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowan ie

cwu [kW]
4,77 4'ĺ l

z.o. t Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 199,51 80

2.6. Charakterystyka energetyczna budynku
Stan przed

termomodeľnizacją
Stan po

termomodernizacji

2.5.2.4 KrotnoŚi wymian powietrza [1/h]
0,05 0,05

2.5.2.3 Strumień powietrza zewnętrznego [m
t/r'l 673,73 673,73

2.5.2.2 SposÓb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza
stolarka/kanały

grawitacyjne
stolarka/kanały
grawitacyjne

t.c.z. t Rodzaj wentYlacji
Wentylacja
grawitacyjna

Wentylacja
grawitacyjna

2.5.1.4 Krotnośi wymian powietrza [1/h]
0,57 0,02

2.5.1.3 Strumień powietrza zewnętrznego [m
tlr'l 7255,92 290,65/290,65

2.5.1.2. S posÓ b d oprowadzen ia i od prow adzenia powietrza
kanały wentylacyjne

stolarka
kanały wentylacyjne

VexA/sup

2.5.1.1 Rodzaj wentYlacji
Wentylacja

grawitacyjna
Wentylacja z
odzyskiem

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji
Stan Przed

termomodernizacją
Stan Po

termomodernizacji

2.4.4. SprawnoŚi akumulacji 1,000 0,850
2.4.3 Ó regulacji i wykorzystaniaSprawnoś 1,000 1,000

Stan Po
termomodernizacii

ta-
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2.9. lnne

54739,82!9czn-a oszczędnoŚi kosztÓw energii
|złlrok]

Nie dotyczyP rem ia termom oder nizacyjna |zł]
4108599,09Planowane koszty całkowite [zł] netto

67,Ű2
Roczne zmniejszenĺe
zapotrzebowanĺa na energĺę [%

0,00Planowana kwota kredytu [zł]

egoomodernizacyjna termp ięcirzeds lęwzwa riantuoptymalnegoekonomicznara rystykakteGha2.8
0,000,00

lnne [zł]2.7.7
0,000,00

Miesięczna opłata abonamentowa fzłĺm-c]2.7.6

0,771,75
Miesigczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej
[złl(m'm-c)]

2.7.5.

0,000,00
Koszt 1 MW mocy zamiwionej
wody uzytkowej na miesiąc *"**

na przygotowanie ciepłej
[złl(MW m-c)]

2.7.4

0,0029,92
Koszt przygotowania 1 m3 ciepłej wody uzytkowej ""*
[złlm']

2.7.3

0,000,00
Koszt 1 MW mocy
*-- 

[złl(MW.m-c)]
zamÓwionej na ogrzewanie na miesiąc2.7.2

67,1667,15Koszt za 1 GJ ciepła do ogrzewania budynku *** 
|złlGJ]

2.7.1

* Dla budynku składając.ego się z częŚci o rÓznych funkcjach uzytkowych naleŻy podai wszystkie dane oddzielniedla kazdej częŚci budynku'
** Uoze |%] obliczany zgodnie z rozporządzeniem dotyczącym sporządzania Świadectw, jako udział odnawialnychżrodeł energiiW rocznym zapotrzebowaniu na energię t<ońcówą,icstárc'on| il ilJňk" dla systemu gi.zewcze'ooĺaz dla systemu przygotowania cĺepłej wody uzytkówej' 

- - " -' -
*** opłata zmienna związana z dystrybują i przesyłem jednostki energĺi.*n*" Stała opłata miesięczna związanaz-oystrybuóją i przesyłeń energii.

3. Wykaz dokumentów i danych źľódłowych

1' Ustawa z dnia 13 lutego 2O2O r' o zmianie.ustawy - Prawo budowlane oraz niektÓrych innych ustaw.2' Ustawa z dnia 23 stycznĺa 2O2O r. o zmianie u.ią*v o *.piäänĺu termońđoerniž"[1i i remontÓw.3' Rozporządzenie Mĺnistra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2O2O r' zmieniające rozporządzenie w sprawieszczegÓłowego zakresu i form audytú eneęetycznego oraz częśc] audytu l."'oi,ió'"go, wzorÓw kart audytÓw, atakze algorytmu oceny opłacalnoŚci przeosiĘwźięcĺaiermóňoJárnizacyJnego'
4' Rozporządzenie Ministra lnfrastruktury ĺ'Roaĺĺoju z dnii źł sierpńia źols r. zmieniające rozporządzenĺe wsprawie szczegÓłowego sposobu werýfikacji auäytu ánÉrletycz1ego ] częsci auoytu remontoweg a orazszczegiłowych warunków, jakie powinny spełńiae podmioty, třđrym Bank Gospodarstwa Krajowego może ztecaĆwykonan ie weryfikacj i audytÓw'
5' Rozporządzenie Ministra lnwestycjĺ l Rozwoju z dnia 6 wrzeŚnia 2.019 .r' zmieniające rozporządzeHie w sprawiemetodologiĺ wyznaczania cnaraŘtérystyki énergetyczná1_ ouoynru lub części budynku oraz świadectwcharakterystyki energety cznej.
6' obwieszczenie Ministra lnwestycji iRozwoju zdnia8 kwietnia'2019r. wsprawie ogłoszenia jednolitego teksturozporządzenia Ministra lnfrastruktury w sprawie warunkÓw technicznycrl, latiijn pówiňňy oopowiadai budynki i ichusytuowanie.
7' obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnĺa 9 stycznia 2O2O r.w spľawie ogłoszenia

sp. J.

3.'t. Ustawy i Rozporządzenia
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jednolitego tekstu u1pwv o efektywnoŚci energetycznej' 
Ółowego zakresu i sposobu'o-. no'pđr'ądzenie Miniśtra Energii z dnia 5 paŻdziernika Z01.7 r. W sprawle szczeg

šporrąbr"nä audytu áĺextywnoscTenergetyczn ejoraz metod obliczania oszczędności energii'

1. PN-EN lso 6946 - opÓr cieplny i wspÓłczynnik przenikania ciepła. Metoda obliczania'

2. PN-EN lSo 13790:2009 Energetycznewłásciwosci uzytkowe budynkiw. obliczenia zuŻycia energii na potrzeby

ogrzewania ichłodzenia l l' _-.__:^^-l-^^i^ -L.iaparrlana i llłrrĺanznnéni nllhl'
3. PN-B3/B-o343o - Wóntylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uŹyteczności publicznej'

Wymagania.
ą.'pľ!_äzg- o24o2 - Temperatu ry og rzewanych pomieszczeń w budyn kach.

5. PN-82iB-o24o3 - Temperatury obliczeniowe zewnętrzne'

6' PN-EN 12831..2006- Metodáobliczania projektowanego obciązenia cieplnego.

'1 . Dokumentacja techniczna
2. lnforr,nacje techniczne przekazane przez inwestora

3.2. Noľmy techniczne

3'3. MateriaĘ przekazane pÍzez inwestora

3.4. lnne materiaĘ oľaz programy komputerowe

1. Materiały z przeprowadzonej wizji lok-alnej - -
2. Prograń komputerowy nrcÁoiaśoft Chuđzik sp. j. ArCAD1a-TERM6CAD PRo 7'5

1. obnizenie kosztÓw ogrzewanla
2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Państwa na warunkach okreŚlonych w Ustawie

TermomodernizacYjnej
3. Maksymalna wielkóŚÓ Środków własnych inwestora, stanowiących mozliwy do.zadeklarowania udział własny

pri"ináćiony na potrycle kosztÓw przedsięwzięcia termomodernizacyjnego wynosi:

4.KwotakredytumoŻliwegodozaciągnięciaprzezinwestora:

4500000 zł

0zł

4. I nwenta ryzacia tech n iczno-budowlana budynku

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

4.í' ogólne dane techniczne

Konstrukcja/technolog ia budyn ku

Kubatura budYnku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budYnku

Powierzchnia uŻytkowa części mieszkalnej

Wspiłczynnik kształtu

Powierzchnia zabudowY budYnku

llośĆ mieszkań

tradycyjna

12690,00 m3

12690,00 m3

3476,35 mz

0,00 m2

0,28 m-]

813,01 m2

0,00

go-o,i Lődź' tel (42)689_1'1_1 1

a5ta7sp I. ul.
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lĺoŚi uzytkownikÓW 200,00
4.3. opis techniczny podstawowych elementów budynku

4.3.1 . Zbiorcza c ha ľakte rystyka p rzeg ród budowla nyc h

Przesyłanie ciepła
hH,o = 0,960

C.o. wodne z lokalnego Źridła ciepła usytuowanego w
og rzewa nym b u dyn ku z zaizolowanym i p rzewod a ń i'
armaturą i urządzeniami, ktire są zainstalowane W
przestrzen i og rzewanej

c,800hH,s =

Kotły niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub cĺekłe,
z zamkniętą komorą spalanĺa i palnikiem
modulowanym, o mocy nominalnej powyzej 50 do 120
KW

Paliwo - gazziemny

Wytwarzanie

rzewczego4.5. Gharakterystyka systemu g

Kotłown ia gazow a 1 00o/o

s 100%
67,1567,15zł0,036 GJ/m3100o/o2,41złPaliwo - Gazziemny

Średnia waŻona
opłata za GJ

Cena za
GJ

WartoŚi opałowa
o/o udział
Źridła

Cena
jednostki

paliwa
Rodzaj paliwa

gazowaoneg iaKotłownualywtdndrzewaog niaW przypadkuog rzewana nreza nergĺo 1 GJĺczen płatynbĺo
0,00 złlm-c0,00 złlm-clnne koszty, abonament

0'00 złl(MW.m-c)0'00 złl(MW.m-c)
opłata za 1 MW mocy zamiwionej na
podgrzanie c.w.u.

0'00 złlGJ138,90 złlGJopłata za 1 GJ
Stan po termomodernizacjiStan przed termomodernizaqąCeny ciepła - G'w.u.

0,00 złlm-c0,00 złlm-clnne koszty, abonament

0'00 złl(MW.m-c)0'00 złl(MW m-c)
opłata za 1 MW mocy zamÓwionej na
ogrzewanie

67 
'16 złlGJ67,15 złlGJopłata za 1 GJ na ogrzewanie

Stan po termomodernizacjiStan przed termomoder nizacjąceny ciepła - c.o.

4.4.TaryÍy iopłaty
W(m'z.K)2,00

Drzwiwewnętrzne
W(m'z.K)2,57

Podłogi na gruncie
W(m'Ż.K)1,64

Ściany na gruncie
W(m'z.K)0,91;2,96

Ściany wewnętrzne
W/(m'Ż'K)1,95

W(m'Ż K)
Stropy wewnętrzne

okna połaciowe
w(m'z.K)1,90

Drzwilbramy
W(m'Ż.K)'ĺ'50Okna
W(m'Ż.K)

Strop piwnicy
W/(m'Ż.K)0,39

Dach/stropodach
W(m'Ż.K)0,62

Ściany zewnętrzne

90 c57 Łódź. te| (42)689-1 1 -1 1

Chudzik sp75
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4.7. Gharakterystyka systemu wentylacji

Wentylacja w budynku zapewnia prawidłowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego napływu

powietrza zimnego mogą'następowae wysokiä straty ciepła na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego'

5. ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania właściwych

usprawn ień i przedsięwzięć teľmomodernizacyj nych

KrotnośĆ wymian powietrza 0,05

673,73

SposÓb doprowadzania i

odprowadzan ia Powietrza

Strumień powietrza
wentylacyjnego

stolarka/kanały g rawitacyjne

Rodzaj wentYlacji Wentylacja grawitacYj na

SposÓb doprowadzania i

od pľowadzan ia powietrza

Strumień powietrza
wentylacyjnego

KrotľloŚĆ wym ian powietrza

kanały wentylacyj ne Vex/Vsu p

0,57

7255,9217255,92

Rodzaj wentYlacji Wentylacja z odzYskiem

na zamÓwiona (ciepła woda uzytkowa)Moc ciepl
MW

SprawnoŚĆ całkowita system u c.W.u. hw.tot = hw,o hw,o hw,. hw," =
0,990

Akumulacja ciepła
1,000,shw

Regulacja i wYkorzYstanie
1,000h1'v

Przesył ciepłej wody
Podgrzewanie wody bezpośrednio przy punktach
poboru

hw,o = 1,000

Wytwarzanie ciepła Elektryczny podgrzewacz przepływowy 0,990,qh1x1

Pod g rzewacze pľzepĘwowe. 1 00%

instalacji ciepłej wody użytkowej4.6. CharakterystYka

lna zamówiona (centralne ogrzewanie)Moc ciep
--- MW

l nformacje uzupełniające
dotyczące przerw w ogrzewaniu

Sprawnośicałkowita systemu grzewczego hH,tot = hx,qhH'6hH'ghH,5 = 0,676

Przerwy w ogrzewaniu w okresie
doby

Liczba godzin: Bez Przerw wd = 1'000

Czas ogrzewania w okresie
tygodnia

Liczba dni: 7 dni wt = 1'000

Akumulacja ciepła Brak zasobnika buforowego hH,. = 1,000

Regulacja sYstemu grzewczego

ogrzewanie wodne z grzejnikami członowy
płýtowymi w przypadku regulacji centralnej
z zaworem termostatycznym o działan iu

proporcjonalnym z zakresem proporcjonaln

mi lub
i miejscowej

oŚci P-2K

O,BBOhH

Wewnętrzna, wewnętrzna lnwestor nie przewiduje modernizacji
Strop, wewnętrzny lnwestor nie przewiduje modernizacji

Rodzaj przegrodY lub
instalacji

Gharakterystyka stanu istniejącego i możIiwości popľawy

go-o57 Lóóż, tel (42)689-1 1 -1 1

ArcADiasoĺt sp. j. ul. Sienkiewrcza 85i87
ArCADra- I ERMOCAD PRO 7.5
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6' Dokumentacja Wyboru optymatnych wariantów przedsięwzięcia modernizacyjnego
Ocena opłacalności i wybor wariantu zmni ejszającego straty ciepła przez przenikanie przez ściany,

6.í
stro

Zdarzają sie liczne awarie podgrzewaczy. System Wymaga modernizacji.
lnstalacja ciepłej wody
uzytkowej

wystepuj
usm ocystemugerowa naL odernizacjryz syko awari

€iegoo ĺauzytkowangz etnsprawne dłuracjĺgazowe leczKotłySystem grzewczy

emzna yskia odzwenna niczmechtylacjemodern izacjawym Koniecnzaogiw
e se pełniazona niszczelno ba rdwymna. kienietana PograwitacyjntylacjWeWentylacja'Wentylacja z

odzyskiem'

Stolarka nie spełnia wT 2021. Wskazana modern izaĄaDrzwizewnętrzne DZ 1

lnwestor nie przewiduje modernizacjiDrzwiwewnętrzne DW 1

Stolarka nie spełnia wT 2021. Wskazana modern izaĄaokno zewnętrzne o1

lnwestor nie przewiduje modern EacJtDrzwiwewnętrzne DW í
Przegroda nie spełnia wT2o21. Wskazana moderniza c)4.

Dach

Przegroda nie spełnia wT2o21. Wskazana modern vac|a
Zew nętrzna, zewn ętrz na

lnwestor nie przewiduje modernizacjiPodłoga

lnwestor nie przewiduje modernizacjĺ.Działowa, wewnętrzna

Przegroda nie spełnia wT2O21. Wskazana modern izaĄaŚciana na gruncie

t o= -20,00 oCt*o= 8,00 oCStopniodni: ý7 a,50 dzień. l(rok

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 272,24m2

272,24m2Powierzchnia przegrody do oblĺczeń strat ciepła As

Wariant 1, PĘta styropianowa XPS 03í, Ä= 0,03í
[w(m.K)];

Proponowany materiał dodatkowej izolacji:

Modernizacja przegrody Ściana na gruncle

przez kan leprzenic iepłaącegonzm stratyiejszajntuwy wariabóropłacalnościOcena

1 00873,0
9

Koszty realizacji usprawnienia Nu zł

370,53Cena jednostkowa usprawnienia K, złlmz

2584,21Roczna oszczędnośc kosztÓw D o złlrok

0,00'tB0,0125Zapotrzebowanie na moc cieplną q MW

6,6245,11Straty ciepła na przenikanie Q GJ

3,55Zwĺększenie oporu cieplnego Á R (mrK)^/ý

4,160,61opor cĺeplny R (m'ŻK)/vv

0,2401,638Wspołczynnik przenikania ciepła U W/(mrK)

11
Grubość proponowanej
dodatkowej ĺzolacji b cm

0,000,00lnne koszty, abonament Ab złlm-c

0,000,00opłata za 1 MW om złl(MW m-c)

67.1667,15opłata za 1 GJ oz złlGJ

Wariant 1

Warĺant
numerStan

istniejący

90-057 ł.ódź tel (42)689_1 1-1 1

sp. I.
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Prosty czas zwrotu SPBT lata 39.03

426,97

optymalnym wariantem przedsięwzięcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 343548,56 zł

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 78,36 lat

optymalna grubość dodatkowej izolacji: 15 cm

Koszty obejmują Wszelkie Íoboty towarzyszące w wtym wykonanie opaski wokół budynku. Powierzchnie do ociepleń zgodnie z przedmiarem

przekazanym Przez lnwestora.

l nformac.ie uzupełn iające :

charakterystyka warĺantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 100873,09 zł

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 39,03 lat

optymalna grubość dodatkowej izolacji: '1 1 cm

optymalnym wariantem przedsięwzięcia jest Wariant 1

Stopniodni: 3834,50 dzień' t(rok tto= 20,00 oC
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak:

tt"= '20,00 oC
804,62m 

2
Powierzchnia przegrody do obliczeń strat ciepła As

Proponowany materiał dodatkowej izolacji:
Waľiant 1, PĘty z wełny mineralnej , Ä= 0,035

[w/(m'K)l;

804,62m2

Modernizacja Przegrody Dach
na n zmnopłacalOce oscl ącegowariantuwybóľ przez przeniejszaj npłaclstraty ka le

Prosiy czas zwrotu SPBT lata 78,36

Koszty realizacji usprawnienia Nu zł
343548,5
b

Cena jednostkowa usPrawnienia K; złlm2

Roczĺra oszczędność kosztów D o złlrok 4384,26

Zapotzebcrłanie na moc cieplną q MW 0,0126 0,0047

104,25straty ciepła na przenikanie Q GJ 38,96

Zwiększenie oporu cieplnego Ä R (m'K)M/ 4,29

2.56opÓr cieplny R (m'K)/t/v 6,84

Współczynnik przenikania ciepła U W(m'ŻK) 0,1 460,391

Grubość proponowanej
dodatkowe.i izolacji b

cm 15

0,00lnne koszty, abonament Ab złlm-c 0,00

opłata za 1 MW om złl(MW m-c) 0,000,00

67,15opłata za 1 GJ oz złlGJ 67,1 6

Wariant 1

Wariant
numerStan

isiniejący

Koszty obejmują wszelkie roboty towarzyszące' Powierzch

lnformacje uzupełniające
nie z przedmiarem przekazanym przez lnwestoranie do ociepleń zgod

go-o57 Łodż' tel (42)689'11-11

sp. ul

v-
7.5
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tro= -20,00 oCt*o= 20,00 oCStopniodni: 3834,50 dzień. l(rok
1571,54m2

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak
1761,10m2

Wariant 1, PĘty z wełny mineralnej , Ä= 0,035
[w(m.K)];

Proponowany materiał dodatkowej izolacji

Powierzchnia przegrody do obliczeń strat ciepła As:

Modern izacja przeg rody Zew nętrzna, zewnętrzna

rzenprzez p kaniestraty ciepłazmnu iejszającegontwanan wybóran osclopłacaOce

99,93Prosty czas zwrotu SPBT lata

1747002
44

Koszty realizacji usprawnienia N,, zł

1111 ,65
Cena jednostkowa usprawnie nia K1 złlm2

17482,80Roczna oszczędność kosztów D o złlrok

0,01250,0439Zapotrzebowanie na moc cieplną q MW

103,46363,83Straty ciepła na przenikanĺe Q GJ

3,43Zwiększenie oporu cieplnego Ä R 1mr6ruv

5,031.60Opor cieplny R (m'zK)/ýV

0,1 990,624Współczynnik przenikania ciepła U W/(mrK)

12
Grubośc proponowanej
dodatkowej izolacji b cm

0,000,00lnne koszty, abonament Ab złlm-c

0,000,00opłata za 1 MW om złl(MW.m-c)

67,1667.15opłata za 1 GJ oz złIGJ

Wariant 1

Wariant
numerStan

ĺstniejący

optymalnym wariantem przedsięwzięcia jest Wariant ,t

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realĺzacji wariantu optymalnego: 1747oo2,44 zł

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9g,93 lat

optymalna grubość dodatkowej lzolaĄi: 12 cm

lnfoľmac1e uzupełniające:

Koszty obejmują wszelkie roboty towarzyszące wtym wyko nanie elewacji kam ten nel oraz powiększeniem otowrów okien nych.projektem przekazanym przez I nwestora Powie rzchnie do ociepleń zgodnte przedmia
zgod nte z

z rem przekazanym p rzez nwestora

6'2 ocena opłacaIności i wybór waľiantu przedsięwzięcia polegającego na wymianie okien lub drzwi orazpoprawie system u wentylacj I

m92egon 7255,9217255, "lhV:wentylacyjmru powietrzany enstnĺmalM

Modernizacja wentylacji'Wentylacja z odzyskiem,

ocena opłacalności i wybór wariantu polegająceg
wentylacji

o na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

WariantStan

9o-o57 Łódż' tel (42)689-1 1 -'ĺ 1
sp. J

.5
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Prosty czas zwrotu SPBT lata 21,00
Roczna oszczędność kosztów Do złlťok 14999,46

MWZapotrzebowanie na moc cieplną q 0,0967 0,0008

straty ciepła na przenikanie Q GJ ET Q2279,17

WspÓłczynnik ho" 0,00 80,00
Współczynnik b 0,30 0,30

Współczynnik Vou, 
"*

mt/h 7255,92 290,65
Współczynnik Vo61'.uo 7255,92mt/h 290.65

Wspiłczynnik Vn, 
"*

mt/h 8426,67 8426,67

mt/hWspołczynnik Vn, 
"uo

8426,67 8426,67

WspÓłczynnik Vo5 mt/h

WspÓłczynnik Vno. mt/h

lnne koszty, abonament złlm-c 0,000,00

opłata za 1 MW złl(MW m-c) 0,00 0,00

opłata za 1 GJ złĺGJ 67,1 667,16

W1

istniejący numer

lnformacje uzupełniające:

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 315000,00 zł

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,00 lat

Modernizacja sYstem u wentYlacji

optymalnym wariantem przedsięwzięcia jest wariant nr 1

Powierzchnia całkowita okien lub drzwi przed modernizacją'. 22,55mŻ

Powierzchnia całkowita okien lub drzwi po modernizacji: 22,55m2

Powierzchnia całkowita okien lub drzwi do wyliczeń nakłaclow: 22'55m2

Stopieńwyeksponowaniabudynkunadziałaniewiatru:Brakosłonięciacr=1,2,cw=1'00

qi = 20,00 oC qe = -20,00 oC

92 m "/hMinimalny strumień powietrza wentylacyjnego V: 7255'92l7255'

Stan istniejący: ---

Stopniodni: 3834,50 dzień'K/rok

Modernizacja PzegrodY DZ 1

ocena opłacalności i wybór wariantu polegającego na wymianie okien lub drzwi oraz popľawieniu systemu

wentylacji

WspÓłczynnik a

WspÓłczynnik c,

Wspiłczynnik c'
lnne l<osztY, abonament złlm-c 0,00 0,00
opłata za 1 MW złl(MW m-c) 0,000,00

opłata za 1 GJ złĺGJ 67,15 67,15

W1

Stan
istniejący

Wariant
numer

go-o57 Łódż, tel (42)689-1 1 -1 1

Chudzik sP SienKiewrczaTERIV]O
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187,29Prosty czas zwrotu SpBT lata

Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw zł

56375,00
Koszt realizacjĺ wymiany okien lub
drzwi Nok zł

2500,00
cena jednostkowa wymĺany okien 

złlm2

301,00Roczna oszczędność kosztów Do złtrok

0,00120,0017Zapotrzebowanĺe na moc cieplną q MW

9.7114,19Straty ciepła na przenikanie Q GJ

1,300'l .900WspÓłczynnik przenikania cĺepła U W/(mrK)

optymalnym wariantem przedsięwzięcia jest warĺant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji warĺantu optymalnego: 56375,00 zł
Prosty czas zwrotu warianiu optymalnego: jgZ,29 lat

Modernizacja system u wentylacji

U= 1,30

Cena jednostkowa wymĺany okien złlm2

Koszty obejmuja wszelkie roboty towarzyszące. Stawki wg wyceny indywidualnej

lnformacje uzupełniające:

ny stru m ień powietrza Wentylacyjne go V : 7 255,9217 255,92 m 
3 ĺh

Powierzchnia całkowita okien lub drzwi przed modernizacją: 631,aam'
Powierzchnia całkowita okien lub drzwi po modernizacjii821,ałm )
Powierzchnia całkowita okien lub drzwi do wyliczeń nalłaa6w: ĺĹ,l|łłn,
Stopień wyekspolrowania budynku na działanie wiatru: Brak osłonięcia cr = 1,2 ,cw = 

.l 
,00

qe = -20,00 oC

Minimal

Stan ĺstniejący: ---

Stopniodni: 3834,50 dzień.l(rok qi = 20,00 oC

Modernizacja przegrody O1

ocena opłacalności i wybor wariantu
wentylacji

na wymianie okien lub drzwl oraz poprawieniu systemupolegającego

1250,00

4639,00Roczna oszczędnośc kosztów Do złllok

0,02270,0379Zapotrzebowanie na moc cieplną q MW

244,93314,01Straty ciepła na przenikanĺe Q GJ

0.9001,500Współczynnik przenikania ciepła Ll W/(mrK)

Wspołczynnik a

Współczynnik c,

Współczynnik c.
0,000.00lnne koszty, abonament złlm-c

0,000,00opłata za 1 MW złl(MW m-c)

67,1567,15opłata za 1 GJ złĺGJ

W1

Wariant
numerStan

istniejący

9O-a57 Łcdź' iel (42)639-1 1 -1 .1

ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul Sienkiewicza 8S/e7PRO75

-12-
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Prosty czas zwrotu SPBT lata 221 ,34

Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw

zł

Koszt realizacji wymiany okien lub

drzwi Nok
zł

1 026800,
UU

lub drzwi

TM Eneroetics Tomasz Mazur [L0

6.3 ocena opłacalności i wybór wariantu prowadzącego do zmnieiszeniazapotrzebowania na ciepło na

plzygotowanie ciepłej wody użytkowei

6.3.1 obliczenia mocy cieplnej oÍazzapotrzebowanie na ciepło do przygotowania ciepłei wody użytkowej

6.3.2 ocena opłacalności modernizacji instalacji ciepłej wody użytkowej

zwiększcn opowierzchn ię pzgodok30% nle projektem ob iekturzebudowy
Koszty obejmuja wszelkie w9towa Ízysząceroboty nywyceStawki ualnej Dondywid poob liczen stratnakładÓw modernizacji przyjęto
lnformacje uzupełniające:

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: '1026800,00 zł

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego ' 221 ,34lat

1optymalnym wariantem przedsięwzięcia jest wariant nr

Modeľnizacja system u wentylacji

U= 0,90

Max moc cieplna qcwu lkwl 4,77 4,77
obliczeniow e zapolrzebowanie ciepła Q"' IGJ/rok] 42,58 13,78

rawnoŚi akumulacji ciepła r11'y,. t-lSp
1,00 0,85

SprawnoŚĆ przesyłu ąW,d t-1 1,00 1,00
Sprawnośi Wytwarzan ia ĘW'q t-l 0,99 3,60
Wspołczynnik godzinowej nierÓwnomierności Nh t-1 2,50 2,50
Czas uzYtkowania T thl 24,00 24,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c'w'u' Vvvl ldm3(m2 dobal 0,35 0,35
Powielzchnia o regulowanej temperaturze Ą lm'l 2500,00 2500,00
WspÓłczynnik korekcyjny kę t-1 0,70 0,70
Temperatura zimnej wodY 06 ['c] 10 10
Temperatura ciepłej WodY 0w ['c] 55 55
GęstoŚi Wody pW Ikg/m3] I 000 1 000

ciepło Właściwe Wody cW
IkJ/(kg.K)

l
4,18 4,18

Stan istniejący Wariant 1

opłata za 1 MW mocy Zamiwionej na podgrza

c.w.u
IzłlMW]

nre 0,00 0,00
opłata za 1 GJ IzłlGJ] 138,90 0,00

Stan istniejący Wariant 1

sp. I.

- 13 -
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14,20!atl
SPBT

84000,00
Koszt modernizacji Nu

Izł1

5914,11
Roczna oszczędnośc kosztÓw Do [złĺal

0,000,00
lnne koszty, abonament

[zł1

84000,00

36000,00
PV

48000,00
Pompy ciepła typu Ariston Nuos

Nakłady
Planowane usprawnienia:

6'3'3 Uproszczona kalkulacja kosztów modernizacji instalacji biepłej wody użytkowej dla wariantuoptymalnego

Suma:

6'3'4 opis zastosowanych utepszeń dotyczących popľawy spľawnościsystemu ciepłej wody użytkowej

6'4' ocena opłacalności i wybór optymalnego wariantu pzedsięwzięcia termomodernizacyjnegopoprawiającego s p rawność ciep|ną śystem u g rzewczego

6.4.1. ocena opłacalności modernizacji instalacji gľzewczej

lnformacje uzupełniające:

6'4'2' Rodzaje ulepszeń 'termomodernizacyjnych- składające się na optymatny warlant przedsięwzięciatermomodernizacyjnego poprawiający spiáwnośó cieplńi systemu gÍzewczego

Zasobniki zintegrowane.Ulepszenie sprawności akumulacji h.

BezzmianUlepszenie sprawności przesyłu h6

Montaz pomp ciepła z zasobnikamizasilo nych PV
U lepszen ie sprawnoŚci wytwarzan ia hq

opis zastosowanych usprawnĺeń
Usprawn ĺen ia termomodernizacyjne

Pompy ciepła 100%

23,64!atl
SPBT

435000,00
Koszt modernizacji

Ízł]

18403,85
Roczna oszczędnoŚi kosztÓw Do |złla]

0,6760,676
Sprawność system u grzewÜZego

0,1 995
Obliczeniowa moc cieplna systemu tMW]grzewczego

733,55
Sezonowe zapotrzebowanie na ene rgię uzytkową tGJ]

0,000,00

0,000,00
opłata za 1 MW mocy zamÓwionej na ogrzewanie

Ĺzł]

[złlMW]
lnne koszty, abonament

67,1667,15
opłata za 1 GJ na ogrzewanie [złlGJ]

Wariant 1Stan ĺstniejący

Wartości sprawnoŚci
składowych n oraz
wspÓłczynnikÓw w

Rodzaje u lepszeń termomodern izacyjnych

9o-o57 ŁÓdź, lel |42)689..11-11
sp..5
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*) - przyjmuje się z ta
6.4.3 Uproszczona kal

b 2-6 znajdujących
kulacja kosztów p

się w częŚci 3.

rzeds ięwzięcia pop ľawiająceg o s p rawnośó system u g rzewczego

Suma:

6.4'4 opis zastosowanych ulepszeń dotyczących poprawy spľawnościsystemu gľzewczego

Sprawnośi całkowita syste mu grzewczego hp,o'hp,6 hH.u hH." 0,676
Uwzględnienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciągu doby wą 0,880
Uwzględnienie wprowadzenia prze rw na ogrzewanie w ciągu tygodnia w1 0,850
Akumulacji ciepła, np' wprowadzen ie zasobnika buforowego hp..

'1,000
prowadzenu lacjiReg og p Wnsystemu rzewczego ô automatyki pogod owej hH," 0,890

ia ciepła, np' izolacja pioniw zasilających hp.6Przesyłan
0,800

n wy mnp.Wytwarza ,qnegonapłacla owan ctegolokal dwbu Żridła płahs 0,950

435000,00
lzolacja orurowania

50000,00
Montaż zaawanSoWanej automatyki

25000,00
Wymiana grzejn ików i montaz termostatiw 145000,00
Wymiana żrődła ciepła

215000,00
Planowane usPrawnienia Nakłady

Ulepszenie dotyczące przerw W ogrzewaniu w1 i w6
Wprowadzenie przenľ W ogrzewaniu - automatyka
kotła wraz z automatyka pogodową'

sprawności akumulacji h.Ulepszenie Bezzmian
Ulepszenie sprawności regulacji h" Wymiana g rzejnikÓw i zaworiw termostatycznych
Ulepszenie sprawności przesyłu hą Częściowe uzupełninie izolacji orurowania'
Ulepszenie sprawnoŚci wytwarzania ho Wymiana kotłiw gazowych
Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanYch usprawnlen

Kotłown ia gazowa 1 00o/o

7. Dokumentacia wykonania koleinych kroków algorytmu służącego Wybraniu optymalnego

wariantu przedsięwzięcia termomodern izacyj nego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane uIepszenia termomodeľnizacyjne zmierzające do zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepło w wyniku zmniejszenia strat pzenĺkania ciepła przez przegrody budowlane

oraz warianty przedsięwzięó termomodeiniiacyjnych doiyczących modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowán'iá ciäpłe; wody użytkowěi, úszeregowaniô według ľosnącej waľtości SPBT

6. Modernizacja PrzegrodY DZ 1
56375'00 zł 187,29

5 Modernizacja przegrody Zewnętrzna, zewnętrzna 99,93G7a cł3747002,44 zł
4. Modernizacja PrzegrodY Dach 343548,56 zł 78,36
3. przegrody Ściana na gruncieModernizacja

100873,09 zł 39,03
2 wentylacji'Wentylacja z odzyskiem'Modernizacja

3'15000,00 zł 21,00
1 Modernizacja syste mu ciepłej wody uzytkowej 84000,00 zł 14,20

Lp
Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu

przedsięwzięcia termomodernizacy.;nego

SPBT

flatllzł]

Planowane kosztY
robÓt

sp. j ul.

ĄE
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23,64435000,00
Modern izacja system u grzewczego

221,341026800,00 zł
Modernizacja przegrody o.ĺ7

7'2 określenie kosztów poszczególnych wariantów przedsięwzięcia teľmomodernizacyjnego

4108599,09
Całkowity koszt

435000,00
Modern izacja system u g rzewczegoB

1026800,c0
Modernĺzacja przegrody o17

56375,00
Modernizacja przegľody DZ 16

1747002,44
Modernizacja przeg rody Zew nętrzna' zewn ętrzna

5
343548,56

Modern izacja przeg rody Dach4
100873,09

Modernizacja przegrody Ściana na gruncteJ
315000,00

Modern izacja wentylacj i'Wentylacja z odzyskiem'2
84000,00

Modernizacja systemu ciepłej wody uzytkowej1

KosztUsprawnienie

Wariant 1

3081799,09
Całkowity koszt

435000,00
Modern izacja system u g rzewczego7

56375,00
Modernlzacja przegrody DZ I6

1747002,44
Modern ĺzacja przeg rody Zewnętrzna, zewnętľzna5

343548,56
Modernizacja przegrody Dach4

'ĺ00873'09Modernĺzacja przegrody Ściana na gruncie
315000,00

Modern izacja wentylacji'Wentylacja z odzyskiem'2
84000,00

Modernizacja systemu ciepłej wody uzytkowej1

KosztUsprawnĺenie

Wariant 2

3025424,09
Całkowity koszt

435000,00
Modernizacja system u g rzewczego6

1747002,44
Modernizacja przegrody Zewnętrzna, zewnętrzna5

343548,56
Modernizacja przegrody Dach4

'100873,09Modernizacja przegrody Ściana na gruncie3
315000,00

Modern izacja wentylacji'Wenty laĄa z odzyskiem'2
84000,00

Modernizacja systemu ciepłej wody uzytkowej1

KosztUsprawnienie

Wariant 3

90-057 Łódź' lel (42)689-11-11
sp. j ul. 85tA7,
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Całkowity koszt
1278421,65

5 Modernizacja sYstemu grzewczego 435000,00
4 Modernizacja PrzegrodY Dach 343548,56
J Modernizacja przegrody Ściana na gruncie 100873,09
2 Modernizacja wentylacji'Wentylacja z odzyskiem' 315000,00
1 Modernizacja systemu ciepłej wody uzytkowej 84000,00

Usprawnienie Koszt
Wariant 4

całkowity koszt
934873,09

4 Modern izacja sYstem u grzewczego 435000,00
J Modernizacja przegrody Ściana na gruncie 100873,09
2 Modernizacja wentylacji'Wentylacja z odzyskiem' 315000,00
1 systemu ciepłej wody uzytkowejModernizacja

84000,00
Usprawnienie Koszt

Wariant 5

Gałkowity koszt
834000,00

3 Modern izacja sYstem u g rzewczego 435000,00
2 Modernizacja wentylacji'Wentylacja z odzysklem' 315000,00
1 Modernizacja systemu ciepłej wody uzytkowej 84000,00

Usprawnienie Koszt
Wariant 6

Całkowity koszt
519000,00

2 Modern izacja sYstem u g rzewczego 435000,00
I Modernizacja systemu ciepłej wody uzytkowej 84000,00

Usprawnienie Koszt
Wariant 7

Całkowity koszt
435000,00

I Modernizacja sYstemu g rzewczego 435000,00
Usprawnienie Koszt

Wariant 8

7.3. Wyniki komputerowych obliczeń dla poszczególnych wariantów przedsięwzięcia

go-o57 Łódż' tel (42)689-1 1 -1 1

sp. I.P
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0,2818,9012690,0012690,0012690,003286,0017,99733,550"ĺ 995B
0,2818,9012690,0012690,0012690,003286,0017,99733,550,1 9957
a,2B18,8912690,0012690,0012690,003286,0017,99733,550' í 0356
0,2817,8812690,0012690,0012690,003286,0017,99733,550,10345
0,2817,1412690,00'12690,0012690,003286,0017,99672,280,09554
0,2814,1612690,0012690,0012690,003286,0017,99448,640,06563
0,2812690,0012690,001 2690,003286,0017,99444,750,06502
0,2814,16

14,16

12690,0012690,0012690,003286,0017,99323,940,05521

0,2818,90'12690,0012690,0012690,003286,0017,99733,550, I 9950
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Wariant

7 '4' obliczenia oszczędności kosztów wynikających z przeprowadzenia przedsięwzięcia
teľmomodern izacyj nego

V/ariant

733,55 42,58

2

23.3618403,8560394,49853,780,880,850,68o

24317,9654480,38824,980,880,850,68
13,78

0,0048

733,55

0,1 995
7

3ĺ),B6

30,86

24317,9654480,38824,98O,BB0,850,68
13,78

0,0048

733,55

0,'1035
6

24317,96 30,8654480,38824,980,880,850,68
13,78

0,0048

733,55

0,1034
Ą

3íj'6428868,6149929,72757,220,880,850,68
13,78

0,0048

672,28

0,0955
4

57,7145478,1433320,20509,910,880,850,68
't3,78

0,0048

448,64

0,0656
J

58,0845767,0633031,28505,600,880,850,68
13,78

0,0048

444,75

0,0650

ô9,4754739,8224058,52372,AAO,BB0,850,68
13,78

0,0048

323,94

0,0552
1

78798,341127,971,000,68
42,58

0,0048

733,55

0,1 995

MWMW o,/ozłzłGJ

'1,00

GJGJ

%DODOoo,,'Qo,,Woo,ĺho,ĺ
Qo.'ĺ"'u

Qo.1c*u

Qr'o.ĺ"o

Qno.'ĺ"o

9c-c57 Łócź' te| A2j6t39-. 4 -1 1
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0, I 995 0,0048

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodeľnizacyjnego budynku

7.6. Charakterystyka optymalnego waľiantu przedsięwzięcia teľmomodernizacyjnego

_ planowany koszt całkowity

- planowana kwota środkow własnych

- planowana kwota kredYtu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczędności kosztÓw energii

4108599,09 zł

4500000'00 zł

0,00 zł

0,00 zł

54739,82 zł tj 69,47 a/o

8. opis techniczny optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyinego'
przewidzianego do realizacji.

P2
t'

Usprawnienief Modernizacja przegrody Dach

a grubość dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiał izolacji termicznej: Płyty z wełnymineralnej ,

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztow przed sięwzięcia termomodernizacyjnego, zgodnie z art'

3 ust. 2 ustawy

8 435000,00 18403,85 24,31 217500,00 0,00
7 519000,00 24317,96 26,86 259500,00 0,00
6. 834000,00 24317,96 26,86 417000,00 0,00
5 934873,09 24317,96 26,86 467436,54 0,00
4 1278421,65 28868,61 32,87 639210,82 0,00
3. 3025424,09 45478,14 54,79 1512712,04 0,00
2 3081799,09 45767,06 55,18 1540899,54 0,00
I 4'108599,09 54739,82 67,02 2054299,54 0,00

lzłl Izłlrok] l'/,1 |zł' %! lzł]

Wariant
przedsię
wzięcia

termomo
dernizacy

jnego

Planowane kosztY
całkowite

Roczne
oszczędnoŚci

kosztiw energii

Procentowa
oszczędnoŚi

zapotrzebowania
na energię (z

uwzględnieniem
sprawnoŚci
całkowitej)

Minimalna kwota
kredytu.)

Premia
termomodernizacYi

na

P1
ŕ-L.

Usprawnienieł Modernizacja przegľody Ściana na gruncie

Wymagana gruboŚć dodatkowej Warstwy izolacji termicznej: 11 cm

materiał izolacji termicznej: Płyta styropianowa XPs 031/

Koszty obejmują wszelkie roboty towarzyszące W wtym wykonanie opaski wokół budynku P4wiořŹ€h'ftłe_dooeieęĺffizgodniez pr-zedmiarem

przďazanym przez lnwestora.

90-o57 Łodź. tel (42)689''1 1 -1 '1

ArCADiasoít sp j. ul Sienkiewrcza 85/87PRO 7.s
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Uwagi

Koszty obejmują wszelkie roboty towarzyszące. Powierzchnie do ociepleń zgodnie z przedmĺarem pĺzekazanym przez lnwestora.

Wymagana grubośĆ dodatkowej warstwy izoĺacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiał izolacjĺ termicznej: Płyty z wełny mĺneralne| r
Uwagi:

znieegode ren nejkamnte lewacjwykonawtymroboty towarzyszącem wszelkĺeu'JąobejKoszty

ie:{'Modernizacja przegrody Zewnętrzna, zewnętzna

P3

Usprawnĺen

o1

Usprawnienie: Modernĺzacja przegrody DZ 1

Wymagany współczynnik U dla nowej stoĺarkĺ: 1,3oo W(m r.K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Koszty obejmuja wszeĺkie roboty towarzyszące. stawki -wg-wyceny-indywidualnej,

o2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody 01

Wymagany współczynnik U dla nowej stolarki: o,9oo W/(m, K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Koszty obejmuja wszelkie roboty towarzyszące' Stawki wg indywidualn ej. ffi t-p+modernłzaejipąyjęto
obiektu.

V1

Usprawnienie: Modernizacja wentylacji 'Wentylacja z odzyskiem' !,J L {'ł'7
Uwagi: { ,

r ii

('l) ., ,

c.w.u.

Usprawnien ie: modernizacja i nstalacji ciepłej wody użytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

i! ' po'pý ciepła ýpo;AristorrNuos

PPVI
Uwagi:

c.o.

Usprawnien ie: modernĺzacja ĺnstalacj i grzew czej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wymiana Źródła ciepła

2. Wymiana grzejników i montaz termostatów

3. Montaz zaawansowanej automatyki

4' lzolaąa orurowania

Uwagi:

sp. j. ul S

-2A-
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NAZWA oBlEKTU: Budynek Główny WSSE

ADRES: ul' Jagiellońska, 68

KoD, MlEJsCoWoŚĆ: 25-956, Kielce

NAZWA INWESToRA: Wojewódzka Stacja Sanitarno Epidemio|ogiczna

ADRES: ul. Jagiellońska, 68

KoD, MlEJSCoWoŚĆ: 25-956, Kielce

Kielce, 2021-04-30

Przed modernizacją

RAPoRT oBLlczEŃ clEPLNYcH BUDYNKu

9o_o57 ŁÓdŹ. tel (42)689-1 1_1 1

ArCADiasoft ChudzlK sp. j. ul Sienkrewrcza 85t87

-21 -

PRO /.5



PĘekt: 1

Licencia dla; ATM Energetics Tom asz Mazur ĺL01l

Spis treŚci

'l. obliczenia Wartości współczynnikiw U elementiw budowlanych
2. Zestawienie typiw mostkÓw cieplnych

3' Tryb pracy ĺnstalacjĺ centralnego ogrzewania
4. oblĺczenĺa wspÓłczynnikÓw straty ciepła dla stref
5' Zestawienie obliczenĺowych wspÓłczynnikiw strat ciepła przezprzenikanie
6. Zestawienĺe obliczeniowych strumieni powietrza

7. obliczenĺa zysków ciepła od słońca

B' obĺiczenia wewnętrznych zyskÓw ciepła
9. obliczenia pojemności cĺeplnej
'10. Zestawienie stref

90-057 Łódź' 1ell (42)689-11-11
sp. j. ul.

-22-
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8 Beton o wysokiej gęstości 2400 0,1 00 2,000 0,050
7 asfaltowa izolacYjna gr. 4 mmPapa 0,004 0,1 80 0,022
6 Podkład z betonu chudego 0,050 1,050 0,048

63
opir przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej (

w dił)
strumień ciepła 0,00

Podłoga, przegroda jednorodna
Grubość całkowita i UL 0,06 0,34 2,96

61
opÓr przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej

strumień ciepła)

(poziomy 0,13

5 Mur z cegły ceramicznej pełnej 0,060 0,770 0,078

61
opir przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (

strumień ciepła)

poziomy 0,13

4

, pzegroda jednoľodnaDziałowa, wewnętrzna

m W(m K) m 
t.KA/v w(m2.K)

Kody Element
Materiał

Opis
d Ä R u"

Grubośó całkowita i Ux 0,30 1,640,61

61
opir przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej

strumień ciepła)

(poziomy 0,13

4 WiÓrobeton i wiÓrotrocinobeton 500 0,050 0,1 50 0,333
3 Zelbet 2500 0,250 1,700 0,147

62
opir przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej (poziomy

strumień ciepła)
0,00

3

Ściana na gruncie, pľzegľoda jednorodna
Gľubośc całkowita i Ui 0,25 1,09 0,91

61
opÓr przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (poziomy

strumień ciepła)
0,13

2
Mur z Siporex na zaprawle
cementowo-waPiennej 600

0,3000,250 0,833

61
opir przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (poziomy

strumień ciepła)
0,13

2

wewnętrzna, przeg roda jed norodnaWewnętrzna'

Grubośé całkowita i Ur 0,24 0,51 1,95

60
opÓr przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (stru

w gÓrę)

mień ciepła 0,10

1 DZ-3 0,240 0,770 0,312

60
0,10opir przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (strumień

w gÓrę)

ciepła

,l

, wewnętrzny, przeg roda jed noľodnaStrop

m W(m K) m ''KA/,/ w(m'Ż.K)
Kody Element

Materiał
Opis

d
^

R u"
waObliczenia n ertościwspółczy ników U ntówelem budowlanYch

5

90-o57 Łódź, tel (42)ô89ł 1 -1 1
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Piasek

í0
1rg

Grubość całkowita i Ę
Drzwi, zewnętľzne' przeg roda jed norodna

í,5
Grubość całkowita i Ę

nano rodprzegro da jedenzewno ętrzpiętľaOkn
9

2
Gľubość całkowita i Ę
Dľzwi, wewnętrzne, przeg ľoda jed noroclna8

0,392,560,32Grubośó całkowita i Ę

n 4^
opÓr przejmowania ciepła po ĺ;tronie wewnętrznej (strumień ciepła60

0,3120,7700,240PŻFF12
2,1050,0380,080Warstwa izolaĄi - styropapa11

0,04
Opor przej
w gÓrę)

mowania ciepła po stronie zewnętrznej (strumień ciepła66

Dach, przegroda jednorodna

7

W/(m'ŻK)m' K/t/vW(m K)m

U,,RÄdOpis
Kody Element

Materiał

0,621,600,39Grubość całkowita i U1

0,13
61

4,7700,120fuiur z cegły ceramicznej pełne

ejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (pozĺomy
ciepła)

Apir prz
strumień

5
0,1 56

0,8330,3000,250
Mur z Siporex na zaprawie
cementowo-wapiennej 600

2

0,4440,0450,020Styropian 'ĺ010

0,04
opÓr przejmowa
strumień ciepła)

nia ciepła po stronie zewnętrznej (poziomy65

na' zewnętľzna' przegľoda jednorodnaZewnętrz

6

2,570,390,35Gľubośó całkowita i Ę
0,17

OpÓr przej
w dÓł)

mowania ciepła po stronie wewnętrznej (strumień ciepła64

0,1 002,0000,200
o

o,'i
Naroze wewnętrzne Ściany ĺekkaCB

0
Ściana lekka/Ściana wewnętrznatw4

0,1na lekca kaku/ściaSroon eŻnoscikp roŻe, podokienNadw10
-0,15

Naroze zewnętrzne ściany lekkaC4
W(m K)

YkOpisKod

Zestawienie typów mostków cie plnych

Chudzik sp I ui Sienkiewicza 85/87
ArCADia-TERiV]OCAD PRo
9o-o57 ŁódŹ le! (42)689'11

75
11
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2 Standard Ciągły I 24 7
1 Standard Ciągły 20 24 7

oc h dnidni

Nľ Nazwa trybu

Temperatura
t

llość
godzin na

dobę

llośc dniw
tygodniu

llość dniw
miesiącu

instalacii centralnego ogrzewanlaTryb pracy

6 Zewnętrzna, zewnętrzna 200,50 0,62 125,03
7 Dach 1,31 0,39 0,51
6 Zew nętrzna, zewn ętrz n a 41,23 0,62 25,71
6 Zew nęlr zną zewn ętrz n a 191,74 119,570,62
I okno piętra, zewnętrzne 3,72 1,50 5,58
7 Dach 118,73 0,39 46,43
7 Dach 129,37 0,39 50,60
6 Zewnętrzna' zewnętrzna 37,93 0,62 23,65
7 Dach 213,30 0,39 83,42
6 Zewnętrzna, zewnętrzna 32,47 0,62 20,25
6 Zewnętrzna, zewnętrzna 42,70 0,62 26,63
6 Zewnętrzna, zewnętrzna 65,60 0,62 40,91
6 Zewnętrzna, zewnętrzna 92,27 0,62 57,54
6 Zew nęlrzna, zewn ętrz n a 91,72 0,62 57,20
6 Zewnętrzna, zewnętrzna 180,05 0,62 112,28
7 Dach 0,39197,82 77,37
7 Dach 144,08 0,39 56,35
6 Zew nętrzna, zewn ętrz n a 27,32 0,62 17,04
6 Zewnętrzna, zewnętrzna 101,64 0,62 63,38
6 Zewnętrzna, zewnętrzna 180,05 0,62 112,28
6 Zewnętrzna' zewnętrzna 47,47 0,62 29,60
6 Zewnętrzna, zewnętrzna 51,99 ,420,62
6 Zewnętrzna, zewnętrzna 120,43 75,100,62
I okno piętra, zewnętrzne 4,96 1,50 7,44
I okno piętra, zewnętrzne 569,1 6 1,50 853,74

m' w(m'ŻK) W/KKod Element budowlanY
Aool U Aoot*U

ciepła bezpośrednio do otoczeniaStraty

obliczenia straty ciepła dla stľefy Strefa 01

I

I

l

go-o57 Łódż, tel (42)689-11-11

sp.

-25-



Projekt: 1

Licencja dla: ATM Energetics Tomasz Mazur [L0 1l

W/KW/(m'Ż.K)m2

Aool*UUAoul

Strata ciepła przez strefy sąsiadujące

0,000W/KHs,i=(S A1*U"qu;u)*fe1 *fsznG*
Współczynnik całkowitych strat c,epła przez
grunt

0,451,000,311,45

fg1*fq1*G*G''Ín,fot

Współczynniki poprawkowe

Stľaty ciepła przez grunt

0,000W/KHtr,iue= S A661*U*b+S Yk*lk*b
Współczynnik całkowitych strat ciepła przez
strefy nieogrzewane

0,00W/KS Aopl*U*bSuma elementów budynku
WKW/(m 2 K)m2

Aoor*U"bbtrUAoolElement budowlanyKod

Strata ciepła przez strefy nleogrzewane

2403,543W/KHtr,i"= S Ao61*U+S Y1*lx
Współczyn n i k całkowitych strat ciepła
bezpośľednio do otoczenia

0,00W/KS Y1nlęSuma mostków ciepInych

0,6167,100,10
Nadproze, podokiennik, oŚcieznica w
Środku/ściana lekka

w10

0,474 Á 1^lŤ! lv0,10
Nadproze, podokiennik, oścĺeznica w
Środku/Ściana lekka

w10
0,3326,400,10Naroże Wewnętrzne Ściany lekkac8
0,0011,760,00Ścĺana lekka/Ścĺana WeWnętrznatw4
0,0036,720,00Ściana lekka/Ściana WeWnętrznatw4
-0,5092,40-0,15Naroze ZeWnętrzne Ścĺany ĺekkaC4
0,0026,400,00Ściana lekka/Ściana WeWnętrznatw4

0,47'18,800,10
NadproŻe, podokiennik, oŚcieznica w
Środku/Ściana lekka

w10

0,472157,300,10
Nadproze, podokiennik, ościeŻnica w
Środku/Ściana lekka

w10

W/KmW(m K)

Yr*lrY1Mostek cieplnyKod

2403,54

l1

W/Ks Aobr*USuma elementów budynku
39'8ô0,6263,91Zew nętr zn a, zew n ętr zna6
38,090,6261,07Zew nętrzna, ZeWn ętrznab
4,190,626,72Zew n ętr zn a, zew n ętrznao
37,190,6259,64Zew nętrzna, zew n ętr zna6
42,851,9022,55Drzwi, zewnętrzne10
36,450,6258,45Zewnętrzna, zewnętrzna6
81,06'ĺ'5054,04okno pĺętra, ZewnętrzneI
3,850,626,17Zew nętrzna, zewn ętrzna6

Kod Element budowlany

90-057 Łódź' tel (42)689-1141
85t87
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nnik strat ciepła przez przenikanieWspółczy H17,1=Hp,i+Hs,i+Hu,i W/K 2829,69

Współczynnik całkowitych strat ciepła przez
strefy sąsiaduiące

H.y,i= S Aobl*U+S Yk*lk W/K 13314,03

Suma elementów budynku S Aour*U
13314,0

3WK
2 Wewnętrzna, Wewnętrzna 79,94 0,91 73,12
2 Wewnętrzna, Wewnętrzna 90,27 0,91 82,57
4 Działowa, WeWnętrzna 12,06 2,96 35,68
2 Wewnętrzna, Wewnętrzna '10'ĺ'88 0,9'1 93,19
4 Działowa, wewnętrzna 9,19 2,96 27,19
I Drzwi' wewnętrzne 2,05 2,00 4,10
2 Wewnętrzna, wewnętrzna 100,73 0,91 92,13
2 Wewnętrzna, wewnętrzna 92,32 0,91 84,44
2 Wewnętrzna, wewnętrzna 103,93 0,91 95,06
2 Wewnętrzna, wewnętrzna 102,78 0,91 94,01
I Strop, wewnętrzny 102,73 1,95 200,77
2 Wewnętrzna' wewnętrzna 78,78 0,91 72,05
2 Wewnętrzna, wewnętrzna 88,70 0,91 81,13
1 Strop, wewnętrzny 208,76 1,95 407,98
2 Wewnętrzna, wewnętrzna 99,86 0,91 91,33
1 Strop, wewnętrzny 175,62 1,95 343,22
1 Strop, wewnętrzny 125,19 1,95 244,66
4 Działowa, wewnętrzna 11,24 2,96 33,25
2 Wewnętrzna' wewnętrzna 98,75 0,91 90,32
2 Wewnętrzna, wewnętrzna B'1,99 0,91 74,99
4 Działowa, wewnętrzna 14,11 2,96 41,75
1 Strop' wewnętrzny 114,55 1,95 223,86

go-o57 Lódż' tel (42)689-11-11

Chudzik sp. j. ul Sienkiewicza B5tA7
ArCADia- TERMOCAD PRo 7 5 AÍcADiasoft
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Strata ciepła przez strefy sąsiadujące

14,939W/KHg,ĺ=(S A1*U"qu;u)*fg1 *fg2*G*
Współczynnik całkowitych strat ciepła przez
grunt

0,031,000,021,45

fgĺ*fgĺ*G*G*tszfn,

Współczynniki poprawkowe

34,3598,860,352,57Podłoga5
38,60111,070,352,57Podłoga5
67,14'ĺ93' 190,352,57Podłoga5
59,51171,250,352,57Podłoga5
42,01120,890,352,57Podłoga5
W/KW/(m 2 K)W/(m'Ż.K)

Ał*U"quiuAkU"ou,uukElement budowlanyKod

8,43165,00695,27

mmm2

B =2*As/PPAo
Obliczenie B

331,44272,241,221,64Ściana na gruncie3
W/KW/(m'Ż.K)W/(m2'K)

A**UuquruAkUequivUxElement budowlanyKod

0,000,00

mmm
2

B =2*As/PPAs
Obliczenie B'

Straty ciepła przez grunt

0,000WlKHtr,iu"= S Aopl*U*b+S Y1*t1*b

Współczynnik całkowitych strat c,epła przez
strefy nieogrzewane

0,00W/KS Ao61*U*b
Suma elementów budynku

W/KW/(m'Ż.K)m2

Ao61*U*bbt,.UAoolElement budowlanyKod

Strata ciepła przez strefy nieogrzewane

446,009W/KHt.,i"= S Aopy*U+S Ys*t*

Współczyn nik całkowitych strat ciepła
bezpośrednio do otoczenia

0,00W/KS Ył*ltSuma mostków cieptnych
W/KmW(m K)

Yl*|łlkYkMostek cieplnyKod

446,01W/KS Aopl*USuma elementów budynku
446,011,64272,24Ścĺana na gruncĺe3
wĺKW/(m'Ż.K)m2

Aool*UUAoolElement budowlanyKod

Stľaty ciepła bezpośrednio do otoczenia

obliczenia stľaty ciepła dla strefy Strefa 02

90-057 Łódż. tel (42)689-1 1 -1 1

sp.
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Kod Element budowlanY

nik strat ciepła pÍzez przenikanieWspółczyn H11,i=Hp,;+Ho,,+fiu,, W/K -593,94

Współczynnik całkowitych strat ciepła przez
strefy sąsiadująoe

Hry,i= S Ao61*U+S Y1*11 W/K 2277,43

Suma elementów budynku S Aool*U WK 2277,43
1 Strop, wewnętrzny 102,73 '1,95 200,77
I Strop, wewnętrzny 114,55 1,95 223,86
2 Wewnętrzna' WeWnętrzna 79,94 0,91 73,12
1 Strop, wewnętrzny 208,76 1,95 407,98
2 Wewnętrzna, wewnętrzna 90,27 0,91 82,57
I Strop, wewnętrzny 175,62: 1,95 343,22
4 Działowa, wewnętrzna 12,06 2,96 35,68
2 Wewnętrzna, wewnętrzna '101,88 0,91 93,1 9
4 Działowa, wewnętrzna 9,19 2,96 27,19
2 Wewnętrzna, wewnętrzna 100,73 0,91 92,13
1 Strop' wewnętrzny 125,19 1,95 244,66
B Drzwi, wewnętrzne 2,05 2,00 4,10

m
2 W/(m'ŻK) WK

Aool U Aool*U

1 Drzwi DW1 Drzwi, wewnętrzne 24,60 2,00 0,00 0,00

Drzwi
zewnętrzne

DZ1 Drzwi, zewnętrzne 22,55 1,90 42,85 1,51

I Dach D1 Dach 804,62 0,39 11,12314,68

Ściana
zewnętrzna

S1-ścian
a
zewnetr
zna

Zewnętrzna, zewnętrzna 1761,10 1098,200,62 38,8'1

Ściana
wewnętrzna

S2 Wewnętrzna, wewnętrzna 3001,96 0,91 0,00 0,00

1
Ściana
wewnętrzna

s3 Działowa, wewnętrzna 194,55 2,96 0,00 0,00

1 o1Okno
zewnętrzne

okno piętra' zewnętrzne 631,88 1,50 947,82 33,50

Strop
wewnętrzny

STW 1 Strop, wewnętrzny 5087,92 1,95 426,'15 15,06

nte czene WSrowyZestaw obl nnch p rzezpÓłczy ikow teprzenstrat ciepła ikan la Strefad o

go-o57 ł-ódż' tel (42)689-1 1 -1 1

Chudzik sP j ul Srenkiewicza
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wewnętrzne

-1,056,262,57695,27PoclłogařL] l
Podłoga na
gruncie

4

8,581,64272,24Ściana na gruncieSG1
ó^;^_^ --\)uldĺld l lil
gruncie

1

-1,44

0,000,002,9642,49Działowa, WeWnętrznaS3
Sciana
wewnętrzna

1

0,000,00noł745,66S2
Ściana
wervnętrzna

1

102,50-608,781,95726,85

Wewnętrzna, wewne;trzna

Qłrnn '^,^..'^^łF'^.,9(l vll' vvuvVl lęLl Zl lySTW 1
Strop
wewnętrzny

1

0,000,002,0024,60Drzwi, WeWnętrzneDW1
Drzwt
wewnętrzne

1

trefa o2Sprze lanĺenikrzezp dnt ciepłastratkówwspÓłczynczene onô iowychbtZestawi

.wK,
1255

,57
0,70

'*,'ĺ!t
2528

,00
U, ĺU0,00

'm'iń

L/, Ou

,m,u

337,
07

n 2rr

jj].ilĺ
6320

,00
0,30

'irrl "'"

8426
,67

'.tfr1:
.: :,

2781
,08

Strefa O1

0,00rlewc, n)Ęoc'ĺoc,n- 1,n)
.(nct 1I -(I

płaodzys kua sęcZn kutecznoŚca mrescznŁą
0,00,nĘowcnwymgo ka ciepłaru ng ientowenośĆkuteczS
0,00oclo rlnegz wywiewapowietrzaciepłaodzyskutecznoŚSku

okresowoewna ziałającadnawcznaa n iewĺro-wywia m IhWentylacj
Biurowy

Rnrłzqi hl lrlrlnL' '.vvvrril\u.

_ ';
418,

JJ
0,70

638,0,70
280,

33
0,30

638,
26

0,30
1401

,66
0,30

2127
,cJ

695,
27

Strefa 02

ln "/h \^r Irłm3lh

Wentylac'ia gľawitacyjna

BiurowyRodzaj budynl,ĺu

AĹcADra5oft 85t87
ĄlCADla_ cAD Ptio 7 5 sp j. ul
9c.057 ŁódŹ, |e1 (42)689-11 11
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1255
,77

2129
,85

1055
,07

3062
,48

2470
,77

301 I
,42

2827
,00

31 39
,37

1672
,02

2147
,63

758,
99

702,
1B

kWh/m-c

46,9
7 7

79,6
7
39,4 114,

552
92,4 112,

90
1 05,
7443

71 62,5
43

80,3
9
28,3

7
26,2 kWh/(m2 m-c)

3 okno piętra, zewnętrzne o1 S 1,00
6
54,5 0,70 0,70

3588
,14

31 19
,68

1 098
5,14,48

7790 1 533
4,58

1464
9,02

1 359
0,15

1541
3,43

5259
,8434

8922 2301
,33

2451
,80

kWh/m-c

5
25,0

5
62,5

1

28,8 117,
61I

BB,1 123,
75

123,
11 3

71,61 09,
11 B

19,6
3
42,2

B
18,4

kWh/(m2'm-c)

2 okno piętra, zewnętrzne o1 E 0,70 .1,00254
20

0,70

354
02

31 5,
37

1 033
,60

691,
51

1441
,95

1342
,83

1231
,50

1449
,91 83

532865
99

253,
12

277
87

kWh/m-c

B
24,2

J
21,6

B
70,8

2
47,4

B
98,8

9
92,0

5
84,4

3
99,4

4
36,5

9
59,3

6
17,3

6
19,0 kWh/(m2 m-c)

I okno piętra, zewnętrzne o1 N 1,00
6
29,7 0,700,70

3095
,7395

2864
70
95446583

,94

1 386
3,63

1372
0,10

1171
8,00

1406
7,21

2440
,79

5281
,34OB

BOB5 2154
,78

kWh/m-c

0
26,424,4

3 00
71181,3

I5
56,1

96
III'1 18,

22 5
68,9

3
99,9 20,8

I4
45,0 kWh/(m'Ż'm-c)I

18,3

0 okno piętra, zewnętrzne o1 W 1,00239
32

0,700,70

obliczenia ZyskóW ciepła od słońca dla Strefa 01

sp. j. ul.
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kWh/m-c
486,
56

551,
'ĺ5

I tvz
,56

1825
,oo

2646
,00

3176
,47

31 30
,50

3098
,09

2155
,25

1486
,7003

699
92
646,

kWh/(m 2 m-c)
B

18,3
I

20,8
4
45,0

5
68,999,9119,

96
118,
22

117 ,

00I
8'1,356,1

n
26,424,4

VlĺVIVĺ1/ll

0,700,701,004
54,0Wo1o1-okno piętra, zewnętrzne4

ŕ)hlinzonin zrrclzÁrĺr tł,^\^'h^+.'^.,^h f l^ Ô._^r^ ^lllq 4'gl\vYv vv9vvllÝLl Álly(,lluld o[l elij (J l

1187
8,39 kWh/m-c

1227
4,34

1187
8,39

ltrcz I

lsss I

1227
4,34

1227
4,34

1227
t,34

1187
8,39

1227
4,34

1 187
8,39

1227
4,34

1 108
6,50

1227
4,34

Q;nr

! t taga

m22590,73Powierzchnia strefy o regulowanej temperatu rz€ Ą =

Wm26,37Całkowite obciązenie cieplne pomieszczeń zyskarni wewnętrznyľT}i F;n1 =

*2781,1Strefa o'ĺ1

Metoda uproszczona

kWh/m-c
2715
,ĺz

2628
4a

2715
,tz

2628
,12

l ĺ'l5
-74

2.715
,tz

2628
,12

2715
,72

2628
,12

2715
,tz

2452
,91

2715
,72

Qin,

m 2695,27Powierzchnia strefy o regulowanej temperatu tza A1=

Wlmz5,25intFwewnętrznymzyskamimponente (- ieszczenpĺite clbcĺąŻeCałkow

5,36ĺ]5,3Strefa 021

l\łainrl a uPr voz_v4vilq

obliczenia zyskÓw wewnętrznych dla Strefa 02

obliczenia pojemnościcieplnej dla Strefa o1

czaArCADla ĺERÍv]oCADPRO 7 5 ArcADrasoft Chudzrksp I ul
90-057 ŁÓdŹ te] (42)689_11 ]1
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em nośi cie pln a przeg rody G*=SiS1(cp1;*pil*d il*Ą)=Całkowita poj 180118

Mur z Siporex na zaprawie
cementowo-waPien nej 600

600'1000
1 500,

980,1 00 90059

od strony zewnętrznej

1 000Mur z Siporex na zaprawle
cementowo-waPiennej 600

600
1 500,

980,1 00 90059

Wevĺnętrzna'
We\^/nętrzna

S2

cd strony wewnęirznej

emnośó ciepl na przeg rody cn.=S1S;(cp;;*pil*dil"Ą)=Całkowita poj 18490
Mur z cegły ceramicznej pełnej 1 800880 0,060 97,28 9245

od strony zewnętrznej

Mur z cegły ceramicznej pełnej 1 800880 97,280,060 9245
Działowa,
wewnętrzna

S3

od strony wewnętrzne.;

nośó ciepl n a przeg rody cn',=S;S1(cp1;* p'i* d'i*Ą)=całkowita pojem 690794

DZ-3 880 0,1001 800
2184,

54
345397

od strony zewnętrzne'1

DZ-3 1 800880
2180,

540,1 00 345397

Strop,
wewnętrzny

STW 1

od strony wewnętrznej

18145mność ciepl na przeg rody c'=S;S;(cp11*pil*d'i*Ą)=Całkowita poje

DZ-3 1 800880
114,5

5
0,1 00 18145

Strop,
wewnętrzny

STW 1

od strony wewnętrznej

127452emnośó cieplna przegrody C.=S;S;(cpil*Pij*d;'*41=Całkowita poj

PZFF 880 0,1 001 800 127452804,6
2

Dach D1

od strony wewnętrznej

emnośó ciepln a przeg rody G'=S1S;(cpi;*pil*d ij*Ą)=Całkowita poj 278958

Mur z cegły ceramicznej pełnej 880
761
10

I
0,1 00I 800 278958

Zewnętrzna,
zewnętrzna

S1-ściana
zewnetrz

na

od strony wewnętrznej

ll. Przegrody wewnętrz ne sąsiadujące z innymi strefami 18144502 JIK
l. Przegrody zewnętrzne 406409399 J/K

go-o57 Ł'ódż, tel (42)689-11-11

a5ĺ87
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JIK1 31 3956069Gałkowita pojemność cieplna strefy C'=
JIK8894021 68

ll l. Przegrody wewnętrzne wewnątrz strefy

4256
2,52

3376
8,6697

9725347,
01

1,100,01í 'B3b
40,54082

,18
2847
4,44

4079
8,25

4396
3,81

1,001,000,960,630,270,140,290,440,860,991,001,00
WspÓłczyn n ik wykorzysta n ia
ZySkoW ciepła, h6,on

1,001,000,980,000,000,000,000,000,59'ĺ'001,001,00fił,'
0,330,551,162,610,000,000,002,851,650,780,420,329n,z

0'3'í0,330,551,160,000,000,001,650,780,420,320,319ĺ,ĺ
0,300,350,751,573,647,083,452,261,040,520,330,329H=Qĺ,on/Qľ,nt

1822
I

1 830
2

2621
3

3372
57

44284952
1

4866
7

4814
7

3806
8

?noÄ
7I

19872047
7

Miesięczne zyski ciepła
QH,qn=Q..1+Q;* kWh/m-c

1227
4

1187
I

1227
4

1187
B

1227
44

12271187
B

1227
4

1187
I

1227
4

1 108
7

1227
4

Miesięczne Wewnętrzne zyski
ciepła Q;n1=Q;n1. 1 0-".A1.t'
kWh/m-c

59556424
1 393

9
2184

7
3201

c6
37243678

9
3587

3
2618

I
1 BôB

2
87928203

Miesięczne zyski ciepła od
nasłonecznieniä Qsol,
kWh/m-c

4591
0

3974
3

2801
5

1 855
5

1222
6

8647
1346

1

1854
2

2914
I

4485
I

4546
1

4843
7

Miesięczna strata ciepła przez
przen ikan ie QH,nr=QH.r+QH,.y
kWhlm-c

63
38043681

,9063
38043681

,90

3804
,63

3804
,63

3681
,9063

3804368í
,9063

3804
44

3436
63

3804

Mieslęczna strata ciepła przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymĺ
QH,ry= 1 0-'. Hrr.(q,-q;.rr).t,
kWh/m-c

4210
b2

36062421
I

1487
3

842148429779
1473

7

2546
7

4105
c4

42024463
2

Miesięczna strata cĺepła przez
przenĺkanie
QH,t..= 1 0-3. H,,..(q,-q").t,
kWh/m-c

744720744720744744720744720744672744Liczba godzin w miesiącu t*, h

0,02,38,512,716,017,715,213,07,50,5-2,1-1,2
Średnia temperatura
zewnętrzna qe, oc

xilXIXIXviltvilVIIVilMiesiąc
,n

aogrzewan kWhlmQH,nowentylacjnerglęa enta n dozaonegm potrze bowaleslęcZaObliczen
7,0ä5

,At,l$H,rim
Udział granicznych potrzeb ciepła

h89,3t
Stała czasowa budynku

JIK
1 31 395606

Ic,PojemnoŚć cieplna budynku

Wĺm26,49int
obciązenia cieplne pomieszczeń zyskami wewnętrznymi

m22590,7ĄPole powierzchni pomieszczeń o regulowa nejtemperaturze

oc20,00Qr
Temperatura wewnętrzna strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 01

Miesięczne zapotrzebowan ie
na energię QH,no,n=Qľ,nt -
hH,sn QH,on kWh/m-c

90-057 Łódż' tel (42)689ł 1_'1 1

Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87
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Roczne zapotrzebowanie na energię uzytkową dla ogrzewania i wen
kWh/rok

tylacji Qp n6=S(QH,no,n), 203766,3

Całkowita iloŚć ciepła
przenoszonego ze strefY
ogrzewanejw miesiącu
Qnt=Qt, + Qu," kWh/m-c

6067
16

6443 3676
7

5926
u 69911411

I
2127

o
2147

2
1215

I
6078

o
5206

J
3495

4

1 980
4

Całkowita iloŚć ciepła
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylację
w miesiącu
Qu o= 1 0_'' Hu"' (qi-q") tľ'ł

kWh/m-c

1821
o

1864
7

65391130
0

21494339
1074

J
65993737

1 8681600
I

Działowa, S3 Cd strony wewnętrznej

mc przegnaałkowita poJ iepemnosc cľody cpĺj*Pii*d=SĺS Ą)= 44740

Mur z Siporex na zaprawle
cementowo-waPiennej 600

'1000 0,1 00600
372,8

J
22370

od strony zewnętrzne1

Mur z Siporex na zaPrawie
cementowo-waPiennej 600

1 000 0,1 00600
372,8

J
22370

Wewnętrzna,
wewnętrzna

S2

od strony wewnętrznej

emność cieplna przegrody c'=S1Si(cpi1*p'l*d'l*Ą)=Całkowita poj 115132

DZ-3 1 800880 0,1 00
726,8

5
115132

Strop,
wewnętrzny

STW 1

od strony wewnętrznej

emnośó cieplna przegrody c'=S;Si(cpil*pil*d'i*Ą)=Całkowita poj 1 80492

Piasek 1 180 0,1 002200
695,2

7
180492Podłoga PG1

od strony wewnętrznej

emnośó cieplna przegrody c*=S;S;(cp1;*p'l*d'i*Ą)=Całkowita poj 38522

Zelbet 2500 2500840
272,2

40,050 28585

Wiórobeton l wiÓrotrocinobeton
500

5001460
272,2

40,050 9937
Ściana na
gruncie

SG1

od strony wewnętrzne';

obliczenia pojemnoŚci cieplnej dla Strefa 02

go-o57 Lodż, tel (42)689-1 1 -1 1

ArcADiasoÍt 85t47
ArCADra-TE RMOCAD PRO 7 5 sp J ul Srenkiewlcza
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WeWnętrzna

4038Całkowita pojemność cieplna przeg ľody C'=$'$i(Gp;;*p;i*d;i*A;)=

201921,240,0601 800880Mur z cegły ceramicznej pełnej

od strony zewnętrznej

201921,240,0601 800880Mur z cegły ceramicznej pełnej

382924147Całkowita pojemnośó cieplna strefy C'= JĺK

JIK48777804
lll Dr>anrnÁ\, rr,^\Ä,ń^ł--^vvJ' vvgvvl lętl Ĺl lÚ vVcVVl ląl'l Z 5[ĺ ely

115132343ll. Przegrody Wewnętrzne sąsiadujące z ĺnnymi strefami JIK

JIK219014000l. Przegrody ZeWnętrzne

271626282716262827162716262827162628271624532716
Miesięczne Zyski ciepła
QH,qn=Q.e;+Q1n1 kWh/m-c

271626282716262827 162716zoŻó27 162_628271624532716
Miesięczne Wewnętrzne zyski
ciepła Q'6=q'n1. 1 0-''Ar' t,n

kWh/m-c

00U0ntt00000

Miesięczne zyski ciepła od
nasłonecznĺenia Q.ol,
kWh/m-c

1 9002822565672708970972283397645504621218781370
Miesięczna strata cĺepła przez
przen ikanĺe Q6'61=Qp'1+Qp,2y
kWh/m-c

5435
,18

5259
,85

5435
,18B5

52595435
,18

5435
,18

5259
,85

5435
,18

5259
,85

5435
,'18

4909
,ZU

5435
,18

Miesięczna strata ciepła przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi
QH..y= 1 0-' Hrr.(q;-q; ur) t.
kWh/m-c

5
-353-243

8
22120103535428630792209-214

-331
4I

-403
t

-406
Miesięczna strata ciepła przez
przenikanie
Qr,t'"= 1 0-3 Ht.. (qi-q").1,
kWh/m-c

744720744720744744720744720744672744Liczba godzin w mĺesiącu t., h

0,02,38,512,716,0l ĺ,ĺ15,2ro,uAE
t,J0,5-2,1-1,2

Średnia temperatura
zewnętrzna qe, oC

xilXIXIXviltvilVIIViltltMiesiąc
nd,nacJWEa h/m-cntyrzewanogĺę KWQrł'energĺa na dom zapotrzebowanleslęcZnegoiczeniabo

-39,4ä6

1,0$H,lim
Udział granicznych potrzeb ciepła

h-605,7t
Stała czasowa budynku

JIK382924147c,n

\Nlm25,39int
obciązenia cieplne pomieszczeń zyskami wewnętrznymi

Pojemnośi cieplna budynku

m2695,3Af
Pole powierzchni pomieszczeń o reg u lowa nej tem peratu rze

oc8,00Qi
Temperatura wewnętrzna strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 02

90-067 Łódź, tel (42)689.'1 1-1 1

sp. j ul Sienkiewtcza 85/87
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Roczne zapotrzebowanie na energię uŻytkową dla ogrzewan
kWh/rok

ia i wentylacji QH,no=S(QH,no,n), 0,0

Całkowita iloŚÓ ciepła
przenoszonego ze strefY
ogrzewanejw miesiącu
Qľ't=Qt + Qu," kWh/m-c

-120
2

-980-119
2

653-63 1267910 1 045 65594
-104

5
-721

Całkowita ilośÓ ciepła
przenoszonego ze strefY
ogrzewanej przez wentylację
w miesiacu
Qu,"= 1 0_3' Hu"' (qi-q")'tľ',l

kWh/m-c

2863 23342839
-1 55

6151
-301

9
-216

I 0
-249

-1 56-141
6

249017 17

Miesięczne zapotrzebowan ie
na energię Qu,no,n=QH,nt _

hH.on'QH,on kWh/m-c
0,000,00 0,000,00 0,00 0,000,00 0,000,00 0,000,00 0,00

Wspiłczyn n ik wykorzysta n ia
zyskÓw ciepła, hp,on

-0,49-0,44 -0,02-0,36 1,00 1,001,00 1,001,00 -0,271,00 -0,38

fH,'n 0,000,00 0,000,00 0,00 0,000,00 0,000,00 0,000,00 0,00
9ľr,z

4,16
6

22,8 4,164,16 4,16 0,000,00 0
23,0

0,00 7
41,5

7
41,5

7
41,5

9ĺ,'ĺ
4,164,16 4,164,16 3,52 0,000,00 3,5í0,00

41,5
7

23,0
0

22,8
6

gx=QH,sn/QH,61 -2,06-2,26 -2,77 4,16-41,5
7

2,142,89 4,422,60 -3,65
7

41,5 -2,60

Całkowite zapotrzebowan ie strefy Qĺ,na lkWh/rokl 203766,33
I Strefa 02 695,27 2127,53 8,00 0,00
I Strefa 01 2590,73 10562,47 20,00 203766,33

m' m' oc kWh/rok
Numer
strefy

Nazwa strefY A V t Zapotrzebowanie na ciePlo
Zestawienie stref

go-o57 ŁődŻ, tel (42)689-1 1 _1 1

ArCADiasofl Chudzik sP j ul. Sienkiewicza

-37 -
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NAZWA OB|EKTU: Budynek GłÓwny WssE
ADRES: uĺ' Jagĺellońska, 68

KoD' MlEJsCoWoŚĆ: 25-956, Kielce

NAZWA lNWESTORA: WojewÓdzka Stacja Sanitarno Epidemiologiczna
ADRES: ul. Jagiellońska, 68

KoD, MlEJsCoWoŚC: 25-956, Kielce

Kielce, 2021-04-30

Po modernizacji

RAPoRT oBLlczEŃ clEPLNYcH BUDYNKU

90-057 Łidź' tel (42)689ł 1ł1
sp. j. ul.

-38-
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Spis treści

1. obliczenia WartoŚci Wspiłczynnikiw U elementóW budow|anych

2' Zestawienie typÓw mostkiw cieplnych

3. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

4. obliczenia wspÓłczynników straty ciepła dla stref

5. Zestawienie obliczeniowych wspiłczynników strat ciepła przez przenikanie

6. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

7. obliczenia zyskiw ciepła od słońca

8. obliczenia wewnętrznych zyskiw ciepła

9. obliczenia pojemnoŚci cieplnej

't0. Zestawienie stľef

9o-o57 Łódż, tel (42)689-1'1-11
Chudzik sp. l. ul Sienkiewicza 85/87.
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0,0220,1 800,004Papa asfaltowa izolacyjna gr z[ mmB

0,0481,0500,050Podkład z betonu chudego7

0,00
opÓr przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej (strumień ciepła
w dÓł)

63

Podłoga, przeg roda jed norod na

2,960,340,06Grubość całkowita i Uł

0,13
opÓr przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (poziomy
strumień ciepła)

61

0,0780,7700,060Mur z cegły ceramicznej pełnejb

0,13
opór przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (pozĺomy
strumień ciepła)

61

4

W(m'ŻK)m'.K^/vW(m K)m

u.RÄdOpis

Działowa, wewnętrzna, przegroda jednorodna

Kody Element
Materiał

0,244,160,41Grubość całkowita i Ę
0,13

opÓr przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (poziomy
strumień ciepła)

61

0,3330,1 500,050WiÓrobeton ĺ wiÓrotrocinobeton 5005

0,1474 -7^an 
'Ąn

Zelbet2SOO4
3,5480,0310,1 10Płyta styropĺanowa XPs 031J

0,00
opor przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej (poziomy
strumień ciepła)

oz

Ściana na gruncie, przegroda jednorodna

3

0,911,090,25Grubośó całkowita i Ę
0,13

opÓr przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (poziomy
strumień ciepła)

61

0,8330,3000,250
Mur z Siporex na zaprawie
cementowo-wapiennej 600

2

0,13
opór przejmowania ciepła po ĺ;tronie wewnętrznej (poziomy
strumień ciepła)

61

Wewnętrzna, wewnętrzn a' p rzeg roda j ed norod n a

2

1,950,5í0,24

0,10
opÓr przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (strumień ciepła
w gorę)

Aŕr

Grĺ'lbośó całkowita i Ę

0,3120,240DZ-31

0,10
OpÓr przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (strumień ciepła
w gÓrę)

60

Stľop, wewnętľzny, przeg roda jed noľod na

1

W/(m'ŹK)m''KlwW/(m K)m

U,RÄrt
Opis

KnArl Elamanłr \vvJ Lrvr I rut l(

Materiał

obI iczen ia wa rtości współczyn n ików U elementów budowlanych

5

9o-o57 Łódż, tel (42)689-1 1 -'] 1

Chudzik sp j ul Sienkiewicza 85/87ArCADia- TERMocAD Plio 7 5 ArcADiasoít
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10
Grubośó całkowita i Ę 113

Drzwi, zewnętfzne' przegroda jednoľodna
Grubośc całkowita i Ę 0,9

o
okno piętra, zewnętrzne' przeg ľoda jed norod na

Gľubośó całkowita i Ut 2I
Drzwi, wewnętrzne, przeg roda jed norod na

0,47Grubośc całkowita i Ux 6,84 0,15

60 0,10opÓr przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (strumień ciepła
W gorę)

14 PŻFF 0,7700,240 0,312
13 Warstwa izolacji - stYroPaPa 0,0380,080 2,105
11 Płyty z wełny mineralnej 0,0350,150 4,286

bo 0,04opÓr przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej (strumień ciepła
w górę)

7

Dach, pľzeg roda jednoľodna

m m 
t.KA/'1

W/(m K) w(m'Ż K)
Kody Element

Materiał

d
Opis

R
^

u"
Grubośó całkowita i Ux 0,51 0,205,03

61
opór przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (poziomy

strumień ciepła)
0,13

b Mur z cegły ceramicznej pełnej 0,7700,120 0,1 56

2 0,250Mur z Siporex na zaprawle
cementowo-wapiennej 600

0,300 0,833

12 0,020Styropian 10 0,4440,045

11 0,120Płyty z wełny mineralnej 3,4290,035

65 0,04opÓr przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej (poziomy

strumień ciepła)

6

Zewnętrzna, zewn ętrzn a, przeg roda j ed n o rod na

Gľubość całkowita i Uł 0,35 2,570,39

64
opór przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (strumień ciepła
w dÓł)

0,17

10 Piasek 2,0000,200 0,1 00

o Beton o wysokiej gęstoŚci 2400 2,0000,1 00 0,050

CB NaroŻe wewnętrzne ściany lekka 0,1

tw4 0Ściana lekka/Ściana wewnętrzna

w10 0,1Nadproze, podokiennik, ościeznica w Środku/Ściana lekka
c4 -0,15NaroŻe zewnętrzne ściany lekka

W(m K)Kod Opis

Zestawienie typów mostków cieplnych

go-o57 ŁodŹ, tel (42)689ł 1 -1 1

Chudzik sp. I. ul 85lA7ArCADia- PRO 7,5
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724BCiągłyStandard2
72420CiągłyStandard1

dnidnih
oc

llośi dniw
miesiącu

llośó dniw
tygodniu

llośi
godzin na

dobę

Temperatura
tNazwa trybuNr

Tryb pľacy instalacji centralnego ogrzewania

20,970,20105,51Zew nętrzna, zewnętrzna6

4,350,904,84okno piętra, zewnętrzneI
17,350,15118,73Dach7

18,910,15129,37Dach7

6,950,2034,95Zew nętrzna, zewn ętrzn a6
31,170,15213,30Dach7

6,450,2032,47Zewnętrzna, zewnętrzna6
8,490,2042,70Zewnętrzna, zewnętrzna6

13,040,2065,60Zew nętrzna, zewn ętrzn a6

16,560,2083,35Zew nętrzna, zewn ętrzn a6

17,640,2088,74Zewnętrzna, zewnętrzna6
30,460,20153,27Zew nętrzna, zewn ętrzn a6

28,910,15197,82Dach7

21,060''ĺ5144,08Dach7

5,430,2027,32Zew nęÍrzna, zewn ętrzn ab
20,200,20101,64Zew nętrzna, zewn ętrzn ab
30,680,20154,38Zew nętrzna, zewn ętrzn a6

7rE0,2040,03Zew nętrzna, zewn ętrzn a6
9,740,2049,01Zewnętrzna, zewnętrznab
20,380,20102,57Zew nętrzna, zewn ętrz n ab
5,800,906,45okno piętra' zewnętrzneI

665,910,90739,90okno piętra, zewnętrzneI
W/KW(m'zK)m 2

Aouĺ*UUAool
Element budowlanyKod

Straty ciepła bezpośrednio do otoczenia

obliczenia straty ciepła dla strefy Strefa 01

90-057 ŁódŹ, tel (42)689-1 1 -1 ']

sp
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1,45 0,31 0,451,00

fn,

Współczyn niki poprawkowe

G*fsz fgĺ"fgĺ"G*

Straty ciepła przez grunt

Współczynnik całkowitych stľat ciepła przez
strefy nieogrzewane

Htr,iu"= S Aopl*U*b+S Y1*11*b 0,000W/K

Suma eIementów budynku S Aosl*U*b 0,00W/K

w(m'ŻK)m2 W/KKod Element budowlany
UAool Aos1"U*bbn

Strata ciepła przez strefy nieogrzewane

Współczynnik całkowitych strat ciepła
bezpośrednio do otoczenia

Hr..i"= S A951*U+S Y1*lę ĺ 198'496W/K

Suma mostków cieplnych 0,00W/KS Y1*lx

w10 0,'t0Nadproze, podokiennik, oŚcieżnica w
Środku/ściana lekka

0,6167,10

w10 0,10Nadproze, podokiennik, ościeŻnica w
środku/Ściana lekka

0,4714,10

CB 0,10NaroŻe Wewnętrzne ściany lekka 0,3326,40

lw4 0,00Ściana lekka/Ściana WeWnętrzna 0,0011,76

tw4 Ściana lekka/ściana wewnętrzna 36,720,00 0,00

C4 NaroŻe zewnętrzne Ściany lekka 92,40-0,15 -0,50

tw4 Ściana lekka/Ściana WeWnętrzna 0,0026,400,00

w'l0 Nadproze, podokiennik' oŚcieŻnica W

środku/Ściana lekka
0,4718,800,10

w10 Nadproze, podokiennik, ościeŻnica w
środku/Ściana lekka

0,472157,300,10

W/(m K) W/Km
Kod

Yr.
Mostek cieplny

Y**lrl1

Suma elementów budynku S Aop;*U 1198,50W/K

o Zewnętrzna, zewnętrzna 0,2052,75 10,48

o Zewnętrzna, zewnętrzna 10,660,2053,63

o 6,72Zewnętrzna, zewnętrzna 1,340,20

o 51,82Zew nętrzna, zewn ętrzn a 10,300,20

10 22,55Drzwi, zewnętrzne 29,321,30

6 52,50Zewnętrzna' zewnętrzna 10,430,20

o Zewnętrzna, zewn ętrzna 0,2052,75 10,48

9 okno piętra, zewnętrzne 0,9070,25 63,23

o Zewnętrzna, zewnętrzna 0,20-18,96 -3,77

6 Zewnętrzna, zewn ętrzna 39,840,20200,50

7 Dach 0,'151,31 0,19

C) Zew nętrzna, zewn ętrz na 7,600,2038,25

9o-o57 Łódż, tel (42)689ł 1 -1 1

sp. j ul. Sienkiewicza
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Kod Element budowlany

1624,64W/KH11,;=Hp,;+Hn,;+ĘLj,'Współczynnik strat ciepła pnzez przenikanie

13314,03W/KHry,i= S A.61*U+S Yp*lp
Współczynnik całkowitych stľat caepła przez
strefy sąsiadujące

13314,0
3

W/KS Aosl*USuma elementów budynku

73,120,9179,94Wewnętrzna, Wewnętrzna2

82,570,9190,27Wewnętrzna' wewnętrzna2

35,682,9612,06Działowa, wewnętrzna4

93,1 90,91'ĺ01 
'88

Wewnętrzna, wewnętrzna2

27,192,969,19Działowa, wewnętrzna4

4,102,002,05Drzwi, wewnętrzneB

92,130,91100,73Wewnętrzna, Wewnętrzna2

84,440,9192,32Wewnętrzna, wewnętrzna2

95,060,91103,93Wewnętrzna, wewnętrzna2

94,010,91102,78Wewnętrzna, wewnętrzna2

200,77'ĺ'95102,73Strop, wewnętrzny1

72,050,9178,78Wewnętrzna, wewnętrzna2

8'1,130,9188,70Wewnętrzna, Wewnętrzna2

407,981,95208,76Strop, wewnętrzny1

91,330'9'ĺ99,86Wewnętrzna, wewnętrzna2

343,221,95175,62Strop, wewnętrzny1

244,661,95125,19Strop, wewnętrzny1

33,252,9611,24Działowa, wewnętrzna4

90,320,9198,75Wewnętrzna, wewnętrzna2

74,990,9181,99Wewnętrzna, wewnętrzna2

41,752,9614,11Działowa, wewnętrzna4

223,861,95114,55Strop, wewnętrzny1

W/Kw(m 2 K)m
2

Aool*UUAool

Strata ciepła przez strefy sąsiadujące

0,000WiKHs,i=(S A1* U"quiu)*fs1 *fsz*G*Współczynnik całkowitych strat ciepła pzez
grunt

90-057 Łódź, tel (42)689-1 1 -1 1
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Strata ciepła przez strefy sąsiadujące

Współczynnik całkowitych strat ciepła przez
grunt

Hs,i=(S Ap*U"qu;u)*fs1 
*fsz*G* 7,748W/K

0,021,45 0,031,00

Współczyn n iki poprawkowe

to,fsĺ fgĺ"fgĺ*G*G*
5 2,57Podłoga 98,860,35 34,35
5 2,57Podłoga 111,070,35 38,60
5 Podłoga 2,57 1 93,1 90,35 67,14
5 Podłoga 0,352,57 59,5'1171,25

5 Podłoga 0,352,57 42,01120,89

Wi(m'ŻK) w(m2 K) W/KKod
Ui

Element budowlanY
AiUequiv Ał*U"quiu

695,27 165,00 8,43

m2 m mObliczenie B

PAs B =2nAs/P

3 Ściana na gruncie 0,210,24 57,61272,24

w(m'Ź.K)w(m'Ż.K) W/KKod
Ui

Element budowlanY
AiU"quiu Ał"U"quiu

0,00 0,00

m
2 m m

Aq

Obliczenie B

P B =2*As/P

Straty ciepła przez grunt

Współczynnik całkowitych strat ciepła przez
strefy nieogrzewane

W/KHtr,iue= S A661*U*b+S Y1*11*b 0,000

Suma elementów budynku S Aopl*U*b 0,00W/K

w(m2 K)m 2 WKKod
Aool

Element budowlany
br,U Aoo'*U*b

Strata ciepła przez strefy nieogrzewane

Współczyn n i k całkowityc h strat ciepła
bezpośľednio do otoczenia

W/KHtr,i"= S Ao61*U+S Yp*11 65,462

Suma mostków cieplnych S Yr.*lt 0,00W/K

W(m K) W/Km
Kod

Yk
Mostek cieplny

Yr*lrlk

Suma elementów budynku W/KS Aopq*U 65,46

3 Ściana na gruncie 0,24272,24 65,46

w(m2 K)m2 W/KKod Element budowlany
UAool Aool*U

Straty clepła bezpośrednio do otoczenia

obliczenia straty ciepła dla stľefy Strefa 02

90-057 Łódż, tel (42)689_1 1 -1 1

Chudzik sp. 85tA7
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Kod Element budowlany

-601,03WiKH1r,;=Hp,;+Hs,;+Hu,iWspółczynnik strat ciepła przez przenikanie

2277,43W/KHry,i= S Ao61*U+S Y1*11
Współczynnik całkowitych strat ciepła przez
strefy sąsiadujące

2277,43W/KS Ao6;*USuma elementów budynku
200,771,95102,73Strop, wewnętrzny1

223,861,95114,55Strop, wewnętrzny1

73,120,9179,94Wewnętrzna, wewnętrzna2

407,981,95208,76Strop, wewnętrzny1

90,27Wewnętrzna, WeWnętrzna2

343,22

QĄ E7

1,95

0,91

175,62Strop, wewnętrzny

35,682,9612,06Działowa, wewnętrzna4

1

93,1 90,91101,88Wewnętrzna, wewnętrzna2

27,192,969,19Działowa, wewnętrzna4

92,130,911 00,73Wewnętrzna, wewnętrzna2

244,661,95125,19Strop, wewnętrznyI

4,102,002,05Drzwi, wewnętrzneI
W/KW/(m'ŹK)m2

Aool*UUAool

0,000,002,0024,60Drzwi, wewnętrzneDW1DrzwiI

1,8029,321,3022,55Drzwi, zewnętrzneDZ1
Drzwi
zewnętrzne1

7,24117,590,15804,62DachD'ĺDachI

19,22312,300,201571,54Zew nętr zna, zewn ętrzn a

zna
zewnetr

S1-ścian
aSciana

zewnetľzna1

0,000,000,913001,96Wewnętrzna, wewnętrznaS2
Ściana
wewnętrzna1

0,000,002,961 94,55Działowa, wewnętrznaS3
Ścĺana
wewnetrzna

4

45,51739,300,90821,44okno piętra, zewnętrzneo1
Okno
zewnetrzneI

26,23426,151,955087,92Strop, wewnętrznySTW 1
Strop
wewnętrzny

1

Zestawĺenie obliczeniowych wspołczynnikÓw strat ciepła przez przenikanie dla Strefa o1

ArCADia-TERlvl
90-057 ŁódŹ tel

46
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WeWnętrzne

wt{

1 PG1Podłoga na
gruncie

695,27Podłoga -1,046,262,57

1 sG1Sciana na
gruncie

272,24Ściana na gruncie -0,251Aq0,24

1
e2Ściana

wewnetrzna
2,9642,49Działowa, wewnętrzna 0,000,00

I S2Ściana
wewnętrzna

Wewnętrzna, wewnętrzna 0,91745,66 0,000,00

Strop
wewnętrzny1 STW í Strop, wewnętrzny 1,95726,85 101,29-608,78

Drzwi
wewnętrzne1 DW1 Drzwi, wewnętrzne 0,002,0024,60 0,00

:Hx

oy'o'

,,u
łlŕ/{m2'ĺł:1

Zestawienie obliczeniowych wspÓłczynnikÓw strat ciepła przezprzenikanie dla Strefa 02

67
84262781

,08
Strefa O1 0,306320

,00
0,30 0,000,30ÓJ/'

07
1255

tr-70,702528
,00

0,70

mŤh WlK

0,00Łączna miesięczn a skutecznoŚĆ odzysku ciepła Ęo",n=[1_(1- Ęo"ĺ,n)'(1- llowc'n)j

0,00Skutecznośi gruntowego wymiennika ciepła Ęcwc'n

0,00Skuteczność odzysku ciepła z powietrza wywiewane9o Ęo.l'n

Wentylacja mech an iczn a nawiewno_wywiewna działająca okresowo
Rodzaj budynku Biurowy

ieni powÍetľza dla strefa 01 ., :

2127
,53

695,
27Strefa 02

1401
,66

0,30
280,

cc0,30638,
zo0,30 0,70638,

260,70
418,

cc

mslh

Wentylacja gľawitacyj na

Rodzaj budynku Biurowy

90-057 Lódź' te| (42)689-1 1 -1 1

ArCADrasoft Srenklewrczasp l.
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kWh/m-c
986
68

912,
83

2173
,62

2791
,90

3675
,09

4081
,16

3923
,93

3981
,20

3211
,9879

2768137 1

,59
1632
,49

kWh/(m 2'm-c)
9
28,3

7
26,262,5

43
80,31 05,

74
117,
43

112,
90

114,
55

92,4
27

79,6
7
39,446,9

7

0,700,701,00
3
70,9So'íokno piętra, zewnętrzne3

kWh/m-c
2991
,72

3187
,32

6837
,75

1 159
8,99

1766
7,11

2003
7,36

'1993

4,86
1904
3,63

1428
0,62

1012
7,57

4664
,56

4055
,56

kWh/(m'Żm-c)
18,4
8I

'19,6

3
42,271,6

3
1

1

09
1

123,
75

123,
11

117
61I

BB,1
5
62,5

1

28,825,0
5

0,700,701,00
330,
46

Eo1okno pĺętra, zewnętrzne2

kWh/m-c
329,
06

361
23

692,
67

1125
,78

'ĺ600

,94
1BB4
,88

1874
,53

1745
,68

1343
,67

898
96

460,
22

409
9B

kWh/(m2.m-c)
6
17,3

o
19,0

4
36,5

9
59,384,4

53
99,4

B
98,B

I
92,0

B
70,847,4

2I
24,221,6

3

0,700,70'ĺ'00
I
38,6No1okno piętra, zewnętrzne1

kWh/m-c
2801
,20

3173
,0'1

6865
,71

1 051
0,55

1523
3,33

1828
7,28

1802
2,64

1783
6,04

1240
8,05

8559
,09

4024
,42

3724
,41

kWh/(m2 m-c)I
18,3

1

20,8
4
45,0

Ą
68,9

3
99,9119,

9622
B11117,

00I
81,3

5
56,1

0
26,424,4

3

0,700,701,00
311,
11

Wo1okno piętra, zewnętrzne0

obliczenia zyskÓw cĺepła od słońca dla Strefa o1

ArcADĺasoft chudzik sp' j' ul Saenkiewicza
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1932
,70

908,
74

841,
00 78

34394129
,39,63

40694027
,4982

2801 kWh/m-c
53
632,716,

49
1 550
,32

2373
,35

5
56,1

0
26,4

c
24,4

3
99,9119,

96
1 18,
22

117,
00I

81,3 kWh/(m2.m-c)
B
18,3

1

20,8
4
45,0

5
68,9

4 o1o1 -okno piętra, zewnętrzne 0,700,701,00
5
70,2W

1187
8,39

1227
4,34

1 108
6,50

1227
4,34Qin,

1187
8,39

1227
4,34

1227
4,34

1187
8,39

1227
4,34

kWh/m-c1227
4,34

1187
8,39

1227
4,34

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze Ą = m
22590,73

Całkowite obciązenie cieplne pomieszczeń zyskami Wewnętrznyffi i F;n1 = Wm26,37

1 Strefa 01 6,42781,1

Metoda uproszczona

obliczenia zyskóW wewnętrznych dla Strefa o1

2715
,72

Qin,
2715
,72

2628
,12

2715
,72

2452
,91

2628
,12

2715
,72

2715
,72

2628
,12

2715
,72

2628
,12

2715
,72

kWh/m-c

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze AÍ = m2695,27

Całkowite obciązenie cieplne pomieszczeń zyskami wewnętrznyffi i F1n1 = Wm25,25

I 695,3Strefa 02 5,3

Metoda uproszczona

obliczenia zyskiw Wewnętrznych dla Strefa 02

s

obliczenia pojemnościcieplnej dla Strefa o1

90-057 Łődż, tel (42)689-1 1 -'1 1

sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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I'

l:
i
i

ĺ

1801 18Całkowita pojem ność cieplna przeg rody G'=S1S;(co1*pľ*dĺŕĄ)=

90059
'1500,

98
0,1 00600'1000Mur z Sĺporex na zaprawie

cementowo-Wapĺennej 600

od strony zewnętrznej

90059
'ĺ500'

98
0,1 006001 000

Mur z Siporex na zaprawie
cementowo-wapiennej 600

od strony wewnętrznej

S2
Wewnętrzna,
wewnętrzna

18490Całkowita pojemność cieplna przegrody C6=S;S;(cp;;*pu*diĺ*Ą)=

924597,280,0601 800880Mur z cegły ceramicznej pełnej

od strony zewnętrznej

924597,280,0601800880Mur z cegły ceramicznej pełnej

od strony wewnętrznej

s3Działowa,
WeWnętrzna

690794całkowita pojemność cieplna przegrody C*=SiS;(cp;;npĺ*dii*Ą)=

345397
2180,

54
0,1 001800880DZ-3

od strony zewnętrznej

345397
2180,

54
0,1 001 800880DZ-3

od strony wewnętrznej

STW 1
Strop,
wewnętrzny

'|.8145Gałkowita pojemność cieplna przegľody C'=SiS'(cox*pľ*dii*Ą)=

18145
114,5

5
0,1 001800BBODZ-3

od strony wewnętrznej
STW 1

Strop,
wewnętrzny

127452Całkowita pojemnośó cieplna przeg ľody G,n=S1S;(co;;*pij*dij*Ą)=

127452
804,6

2
0,1 001800880PŻFF

od strony wewnętrznej
D1Dach

248931Całkowita pojemnośc cieplna pzegrody G'=S;S;(co;1*pu*dĺnĄ)=

'2489311571,
54

0,1 001800BBOMur z cegły ceramicznej pełnej

od strony wewnętrznejS1_ściana
zewnetrz

na

Zewnętrzna,
zewnętrzna

J/K18144502ll. Przegrody wewnętrzne sąsĺadujące z innymistrefami

JĺK376383095l' Przegrody zewnętrzne

90_057 ŁódŹ, tel (42)689ł 1ł 1
óUa /
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Całkowita pojemność cieplna stľefy C'= JIK1283929765

lll. Przegrody wewnętrzne WeWnątrZ strefy JIK8894021 68

56,9
1

7005
,16

2028
6,75

2251
1,64

0,000,000,000,04
2285
1,37

'1651

2,86
757,

30
1,10

WspÓłczyn n i k wykorzystan ia
zyskÓW ciepła, hg,on

0,560,951,001,00 0,160,080,170,25 1,001,000,790,38

t
lH,m 0,000,761,00'1,00 0,000,000,000,00 1,001,000,320,00

0,529ĺ.z 4,962,851,320,70 4,470,000,000,00 0,5'10,891,95

0,520,499H,ĺ 2,851,320,70 0,891,950,000,000,00 0,490,51

0,530,50gx=QH,sn/QH,61 6,003,931,770,87 0,551,232,666,29
12,3

1
0,47

3656
1

2251
6

2293
B

Miesięczne zyski ciepła
QH,qn=Qs61+Q1n, kWhim-c

6069
4

5970
4

5890
B

4592
5

2001
6

2022
I

3039
4

4027
I

5389
1

1 227
4

1 '108

7
1227

4

Miesięczne Wewnętrzne zyski
ciepła Q1n1=Qint' 1 0_" Ą't*
kWh/m-c

1227
4

1227
4

1187
8

1227
4

1187
B

1227
4

1187
8

1227
4

1187
B

2428
7

1143
0

1 066
J

l\ĺiesięczne Zyski ciepła od
nasłoneczniefliä Qrol,
kWh/m-c

4161
6

4842
0

4782
6

4663
4

3404
6

77418351
1812

0
2840

1

1 830
4

2737
5

2756
4

2943
0

Miesięczna strata ciepła przez
przen ikanie QH,r,t=QH,t+Qr,ry
kWh/m-c

1222
1

864065859297
1226

6
2797

9
2438

6
1770

5

3804
63

3436
,44

3804
,63

Miesięczna strata ciepła przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi
QH,,y= 1 0-'' Hrr'(q;-q;,r') tt
kWh/m-c

3804
,63

3804
,63

3681
,90

3804
,63

3681
,90

3804
,63

3681
,90

3804
63

3681
,90

2357
0

2412
I

2562
5

Miesięczna strata ciepła przez
przenikanie
QH,r,=1 0-" H1. (q;-q")'t'
kWh/m-c

2780561 584611462
2

2417
5

2070
4

1 390
0

85394835

744672744Liczba godzin w miesiącu t.' h 744744720744720 744720744720

7,50,5-2,1-1,2Średnia temperatura
zewnętrzna qe, oc 8,512,716,017,715,213,0 0,02,3

Miesiąc IVillil XIXIXviltvilVI XII

obliczenia miesięczneg o zapotrzebowania na energię do ogrzewania i wentylacji QH'no'n kWh/m-c

o2äp

Udział granicznych potrzeb ciepła 1,19H,li.

tStała czasowa budynku h123,8

CnPojemnoŚi cieplna budynku JIK128392976
5

9intobciązenia cieplne pomieszczeń zyskami wewnętrznymi Wlm26,4

2590,7ArPole powierzchni pomieszczeń o regulowanej temperaturze m'

oc20,00QiTem peratura WeWnętrzna strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 01

M iesięczne zapotrzebowan ie
na energię QH,no,n=QH,n, -

hH,on QH,on kWh/m-c

90-057 ŁódŹ' tel (42)689-1 1 -1 1

sp. j. ul Sienkiewicza 85/87ArCADia- PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzak
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ovvÖc' l

Roczne Zapotrzebowanie na energię uzytkową dla ogrzewania i wentylacji Ql no=S(Ql no n),
kWh/rok

428536702464
2

1513
I857249299954

I 500
n

?_592
2

4178
o

4277
5

4542
Całkowĺta iloŚć ciepła
przenoszonego ze strefy
ogrzewanejw miesĺącu
Qnt=Qt, + Qu." kWh/m-c

1 868
J

1 600
1

1074
J

65993737214943396539
1130

0
1821

o
1864

7
1 980

4

Całkowita iloŚĆ ciepła
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentyIację
w miesiącu
Qu,"=1 0-'.Hu" (q,-qu) txa

kWh/m-c

od strony wewnętrznejs3Działowa,

44740Całkowita pojemnośó cieplna przegrody C*=S;S;(co;1*Pi;*di1*A,1=

22370
372,8

J
0,1 006001 000

Mur z Siporex na zaprawie
cementowo-wapiennej 600

od strony zewnętrznej

22370
372,8

J
0,1 006001 000

Mur z Siporex na zaprawie
cementowo-wapiennej 600

od strony wewnętrznej

Ďl
Wewnętrzna'
wewnętrzna

115132Całkowita pojemność cieplna przegrody C'=S;S;(co;;*Pi'*d;;*Ą}=

115132726,8
5

0,1 001 800880DZ-3

od strony wewnętrznej
Strop,
wewnętrzny STW 1

180492Całkowita pojemność cieplna przegľody C'=S'S;(cpi,*Pil*d1i*4;=

180492vYU,Z
7

0,1 0022001 180Piasek
Podłoga PGl
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WeWnętrzna

Całkowita pojem ność ciepl n a pľzeg rody C'=S1S;(cpi;* pii*d'i*Ą)= 4038

880Mur z cegły ceramicznej pełnej 21,240,0601 800 2019

od strony zewnętrznej

BBOMur z cegły ceramicznej pełnej 21,240,0601 800 2019

Całkowita pojemnośi cieplna stľefy C'= 382924147 JIK
lll. Przegrody wewnętrzne wewnątrz strefy 48777804 JIK
ll' Przegrody wewnętrzne sąsiadujące z innymi strefami 115132343 JIK
l. Przegrody zewnętrzne 21 9014000 JIK

24532716Miesięczne zyski ciepła
QH'.ĺn=Q.ol+Q1ni kWh/m-c
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2716
Miesięczne wewnętrzne zyski
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kWh/m-c
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0tt
Miesięczne zyski ciepła od
nasłonecznienia Q"ol,
kWh/m-c
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l\/liesięczna strata ciepła przez
przen ikan ie Qr,nt=QH,r+QH,zy
kWh/m-c

767 150432081 97738376 5659729490'13 1 8582793
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,20

5435
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l\/liesięczna strata ciepła przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi
QH,ry=1 0-' Hrr'(q'-q' rr) t'
kWh/m-c
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,18
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,18
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,18B5

5259
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5259
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5435
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Miesięczna strata ciepła przez
przenikanie
Qr,r.= 1 o-' H6 (q'-q") t'
kWh/m-c

2236-z to-335
4
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q 3577433831'16 7

-246
2242034

-357
7

672744Liczba godzin w miesiącu t', h 744720744 744744720 744720744720

-2,1-1,2Śreclnia temperatura
zewnętrzna qe, oc 13,07,50,5 12,716,017,715,2 0,02,38,5

illilIMiesiąc IV IXviltvilVI xilXIX
obliczenia miesięcznego zapotrzeb owania na energię do ogrzewania iwentylacji QH,no,n kWh/m-c

äp -37,8

9H,titUdział granicznych potrzeb ciepła 1,0

-582,2tStała czasowa budynku h

382924147PojemnoŚi cieplna budynku JIK
obciązenia cieplne pomieszczeń zyskami wewnętrznymi 5,39int W/m2

A1Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze m2695,3

9iTemperatura wewnętrzna strefy
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 02

0
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0,0
Roczne Zapotrzebowanĺe na energię uzytkową dla ogrzewania i wentylacji Q5,n6=S(Qp'n6'n),

kWh/rok
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os 1 lnwentaryzacja ośvĺietlenia araz obliczenia mocy systeĺ oświetleniouiego.
(Sanepid Budynek Gł wny)

n

Pomieszczenie

Biuľa

SUMA

Pozostałe (szatnlel
koryÍarzel toa|etyl

stoł wkď sala
gimnastyczna))

r

60 cm

Typ

św. 60 cm
x2

Św' 120 cm

Św. 120 cm
x

E

36

60

Moc
oprawy
przed

36

72

72

60

1 I

I 2

Moc
oprawy

po

1 2

I I

36

36

ilośc

425

95

520

1 800

Czas
świecenia

1 800

1 800

540
540

540

0

0

Moc zainst
przed

0

6840

30600

37440
0

0

0

Moc zainst
po

0

0

3420

1 5300

18720

Cena
oprawy

LED

320,00 zł

180,00 zł

100,00 zł

100,00 zł

'180,00 zł

32o,0o zł

zł

Koszt

30 400 o0 zł

136 000,00 zł

zł

166 400,00 zł
zł
zł

0

0

kWh przed

0

0

3693 b

55080

58773,6

0

kWh po

1 846 I

27540

0

29386,8
0

0

re ene7u I 1złśrednia cena za kWh 0

średnia stawka wg taryfy C12a zgodnie z godzinami funkcjonowania obiektu

po
orzed

29386,8
58773,6

po
przed

12 048,59 zł
24 o97,18 zł

13,81 lat

Koszt e lt

rosta sto zwľotu




