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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

-i. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1971

Wojewddzka Stacja Sanitarno

Epidemiologiczna 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie

i nazwisko. PESELY) (* w ul. Jagiellonska 68 ul. Jagiellonska 68
przypadku cudzoziemca nazwa i 25-956 Kielce 25-956 Kielce
numer dokumentu tozsamosci) SWIETOKRZYSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:
T ATM Energetics
Ul. Kwiatowa 83
26-026 Obice
260137559
Ejlﬁn_i(;, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audyth | posigdane kwalifikacje, podpis:

Fi

Tomasz Mazur

ul. Kasprowicza 3/49 REGON 260137559, N!Péli ij
25-411 Kielce ALl *"//l*{ﬂ
'podpis
_4_.—Wspélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
! _—Lp_ Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1_ = =
5. Nﬁgs;:owoéé: Kielce . Data wykonania opracowania kwiecien 2021
érs_pns tresci - _;

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

|
3. Wykaz dokumentéw i danych zrodiowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5 Cuena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien |
przedsiewziec termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu .
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*
2.1. Dane ogélne term?)tr?lgc'i)erf:i:ach termosn:?)g;)r?lizacji-
2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 5 5
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m °] 12690,00 12690,00
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m ?] 3476,35 3476,35
2.1.5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0,00 0,00
216 Udziat po_wierz_c;ni uZytk_owej Iok.ali mieszkalnych w 0.00 000
© | catkowitej powierzchni uzytkowej budynku [%] ' :
2.1.7. | Liczba lokali mieszkainych 0,00 0,00 :
2.1.8. |Liczba os6b uzytkujacych budynek 200,00 n 200,00 -
2.1.9. |Sposob przygotowania Cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. _T/Vspé}czynnik AN [1/m] 0,28 0,28
2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek ¥
2.2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po _
budowlane W/(m %K) termomodernizacja termomodernizacji
2.2.1. | Sciany zewnetrzne 0,62 0,20
;2'2. Bic:éztr;)rzz?:zcdhésn’izop pod nieogrzewanymi' poddaszami 0,39: 0,15
2.2.3. | Strop nad piwnicg - -
i’_2.2.4. Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzév?anych 2,57 2,57
i2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,50; 0,90;
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,90 1,30
2.2.7. |Stropy wewnetrzne 1,95 1,95
2.2.8. |Sciany wewnetrzne 0,91, 2,96 0,91; 2,96_ o
2.2.9. |Sciany na gruncie 1,64 0,24
2.2.10. |Drzwi wewnetrzne 2,00 2,00
_2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczeqo i Stan przed Stan po
wspoélczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacija termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnosc¢ wytwarzania 0,800 0,950
2.3.2. | Sprawnosc przesyiu 0,960 0,800
2.33. |Sprawnos¢ regulaciii wykorzystania 0,880 0,890
2.3.4. | Sprawnosé akumulacji 1,000 1,000
2.3.,5.  |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 0,850 ]
‘27.3.6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,880
2.4, Sprawnosci skladowe systemu__przygotowania cieplej Stan przed Stan po
| wody uzytkowej termomodernizacja termomodernizacji
2.4.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 3,600
[2.4.2. |Sprawnosé przesytu 1,000 1,000 R
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2.4.3. |Sprawno$é regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000 0,850
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacjl termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wentylacja Weplylacja 2
R grawitacyjna odzyskiem
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kana’fys\tlgfanrt‘i/;acyjne kana&\);;l\)/j\r)’;ﬂzcyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewngtrznego [m°h) 7255,92 290,65/290,65
2514 |Krotno$é wymian powietrza [1/h] 0,57 0,02
2.5.2.1. | Rodzaj wentylacji Wentylacja ientylsed
e grawitacyjna grawitacyjna
2.5.2.2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Stgorls\j\‘/(ifa”é?j?zy Stg;)rls\l/’\zg}c(?jzae*y
2.5.2.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m°h] 673,73 673,73
2.5.2.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,05 0,05
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomogernizach termomodgrnizacji
26.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 199,51 80
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 477 477
cwu [kKW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
26.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 733,55 323,94
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania ]
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1085,39 358,23 1
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] }
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania i
26.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 42,58 S8
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacii . .
09| przyjetych skiadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
12.6.7. uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych --- e
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
26.8. ogrzewania budynku (_bez uwzglednienia Sprawnosci 62.01 27.38
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
26.9. ogrzewania budynku (_z uwzglednieniem sprawnoscl 9175 30,28 |
systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu) i
[KWh/(m?rok)] l
3‘6‘10 Udziat odnawialnych zrodet energii [%)] 0,00 1,67 }
e i
2.7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po ‘
|

termomodernizacji

ArCADIa-TERMOCAD PRO 7 5 ArCADiasalt Chudzik sp | ul Sienkiawicza B5/87,
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2.71. |[Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [2/GJ] 67,15 67,16
Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc

272, | [2H(MW-m-c)] 0,00 0,00

i 3 H 5 HE L2

273 Koszg przygotowania 1 m* cieptej wody uzytkowej 29 92 0,00
[zHm7]
Koszt 1 MW mocy Zamowionej na przygotowanie cieptej

2.7.4, wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MW-m-c)] 0,00 G0

275 MleSIgczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 175 077
[ZH(m*-m-c)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zm-~c] 0,00 0,00

2.7.7. |lInne [z{] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [zi] 0,00 zapotrzebowania na energie [%] 67,062
Planowane koszty catkowite [z}] netto 4108599,09 |Premia termomodernizacyjna [z] Nie dotyczy
Roczna oszczednose kosztow energii 5473982

[zt/rok]

2.9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku nie zostanie zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrédta energii 0 mocy maksymalnej ... ... kW.

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu bed? spetniac stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy. oo LAy ]

* Dla budynku sktadajacego sig z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
Zrodef energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesylem jednostki energii.

¥+ Stala oplata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

[ . . I
I3'1' Ustawy i Rozporzadzenia N

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. 0 zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

3. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. Zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegolowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegblowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegolowych warunkow, jakie powinny speinia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zigcaé
wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzgdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii  wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz éwiadectw
charakterystyki energetycznej,

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogitoszenia

ACADIE. TERMOCAD PRO 7 5 ArCADason Cluidzik sp | ul Sienkipwicza BAB7,
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jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetycznej.
8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1 PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2 PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chlodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4 PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5 PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

E’..3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

L3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego WYynosi:

4500000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora:.

0zt

— ]

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

l4.1. Ogo6lne dane techniczne J

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 12690,00 m®
Kubatura ogrzewania - 12690,00 m®
Powierzchnia netto budynku - 3476,35 m*
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m*
Wsp6tczynnik ksztattu - 028 m™
Powierzchnia zabudowy budynku - 813,01 m’
llo$¢ mieszkan - 0,00

ACADA-TERMOCAD PRO 7 5 ArCADiasoft Chudzik sp | ul Sienkiewicza 85/87,
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llos¢ uzytkownikow - 200,00

4.3. Opis te;:hniczny podstawowych elementéw_budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,62 W/(m*K)
Dach/stropodach ) 0,39 W/(m *K)
Strop piwnicy s W/(m?K)
Okna 150 WI(m2K)
Drzwi/bramy : 1,90 Wi(m %K)
Okna potaciowe — W/(m 2) KT
Stropy wewnetrzne 1,95 W/(m?K)
Sciany wewnetrzne 0,91; 2,96 W/(m*K)
Sciany na gruncie 1,64 W/(m %K)
Podtogi na gruncie 2,57 W/(m?K)
Drzwi wewnetrzne 2,00 W/(m*K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizagii

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

67,15 zl/GJ

67,16 zHGJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 z{(MW-m-c)

0,00 zt/(MW-m-c)

ogrzewanie

Inne koszty, abonament 0,00 z¥/m-c 0,00 zt/m-¢

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizagji
Optata za 1 GJ 138,90 zt/GJ 0,00 z¢/GJ

podgrzanie c.w.u.

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 ztm-c

Obliczenia opfaty za 1 GJ energii na ogrzew

anie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Kotlownia gazowa |

Cena % udziat Cena za $rednia wazona
Rodzaj paliwa jednostki e Wartos¢ opatowa '
; zrodia GJ optata za GJ
paliwa
Paliwo - Gaz ziemny 241zt 100% 0,036 GJ/m® 67,15z 67,15
S 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kottownia gazowa 100%
Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte,
z zamknietg komorg spalania i palnikiem
Wytwarzanie modulowanym, o mocy nominalnej powyzej 50 do 120 Mhg = 0 800
kW ' ’
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrodia ciepta usytuowanego w
. ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, _
} Przesytanie ciepta armaturg i urzgdzeniami, ktore sg zainstalowane w Pria Q60
l przestrzeni ogrzewane;j

AGADIa-TERMOCAD PRO 7 5 ArCADIasoll Chudzik sp | ul -Sienkiowicza BEIR7,
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Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub

ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowe;j

Regulacja systemu grzewczego |, 24y orem termostatycznym o dziataniu Ay = 0880

proporcjonalnym z zakresem proporcjonainosci P-2K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hus = 1,000
gzzzggzewama Wlelsiesie Liczba dni: 7 dni w= 1,000
(ljgieyrwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ph.ot = NHgMHaNHeNHs = 0,676
Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Moc cieplna zamowiona (centraine ogrzewanie) — MW
4.6. I(_:harakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Podgrzewacze przeptywowe. 100%

Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeptywowy g = 0,990
Przesy! cieplej wody Egggrrjewanie wody bezposrednio przy punktach Mg = 1,000
Regulacja i wykorzystanie - hye = 1,000
Akumulacja ciepta hws = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. hw ot = hw.q hwa hws Nwe = 0,990h
Moc ciepina zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) wee MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja z odzyskiem

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaty wentylacyjne Vex/Vsup

Strumien powietrza
wentylacyjnego

7255,92/7255,92

Krotnogé wymian powietrza

0,67

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

673,73

Krotncsé wymian powietrza

0,05

Wentylacja w budynku zapewnia prawidiow
powietrza zimnego mogq nastepowac wyso

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewziec termomodernizacyjnych

e przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
kie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Strop, wewnetrzny

inwestor nie przewiduje modernizacji.

| [ S

Wewnetrzna, wewnetrzna

Inwestor nie przewiduje modernizacji.

!
| EP——
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Sciana na gruncie

Przegroda nie spetnia WT2021. Wskazana modernizacja

Dziatowa, wewnetrzna

Inwestor nie przewiduje modernizaciji.

Podtoga

Inwestor nie przewiduje modernizacji.

Zewnetrzna, zewnetrzna

Przegroda nie spetnia WT2021. Wskazana modernizacja.

Dach

Przegroda nie spetnia WT2021. Wskazana modernizacja.

Drzwi wewnetrzne DW 1

Inwestor nie przewiduje modernizaciji.

Okno zewnetrzne 01

Stolarka nie spetnia WT 2021. Wskazana modernizacja.

Drzwi wewnetrzne DW 1

Inwestor nie przewiduje modernizacji.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Stolarka nie spetnia WT 2021. Wskazana modernizacja.

Wentylacja 'Wentylacja z
odzyskiem'

Wentylacja grawitacyjna. Po wymianie okien na bardzo szczelne nie spetnia
wymogow. Koniecnza modernizacja na wentylacje mechaniczna z odzyskiem

System grzewczy

Koty gazowe sprawne lecz z racji diugoletniego uzytkowania wystepuje.
ryzyko awarii. Sugerowana modernizacja systemu CO.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Zdarzajg sie liczne awarie podgrzewaczy. System wymaga modernizacji.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu Zmniej

stropy i stropodachy

szajacego straty ciepla przez przenikanie przez sciany,

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Plyta styropianow.a XPS 031, A= 0,031
[Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 272,24m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 272,24m*
Stopniodni: 1170,50 dzien-K/rok two= 8,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy
Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz 2t/GJ 67,15 67.16
Optata za 1 MW Om z(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament PI . zt/m-c 0,00 0,00
dodations] Lo om =i
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,638 0,240
Opér cieplny R (MK)W 0,61 4,16
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (MKW - 3,55
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4511 6,62
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 03125 0,0018
Roczna oszczednosé kosztow D O ztrok —- 2584,21
'-Cena jednostkowa usprawnienia K, zi/m? - 370,53
] Koszty realizacji usprawnienia N,  zt e ;00873‘0

e =
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l Prosty czas zwrotu SPBT lata ‘ —

|3903 |

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 100873,09 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 39,03 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 11 cm

Informacje uzupetniajace:

przekazanym przez Inwestora.

Koszty obejmuja wszelkie roboty towarzyszace w wtym wykonanie opaski wokot budynku. Powierzchnie do ocieplen zgodnie z przedmiarem

Ocena opfacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyty z weiny mineralnej , A= 0,035

[Wi(m-K)};
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 804,62m°
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 804,62m*

Stopniodni: 3834,50 dzien-K/rok

two= 20,00 °C

t,o= -20,00 °C

Wariant :
Stan numer
istniejgcy
Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz ZHGJ 67,15 67,16 |
Optata za 1 MW Om z(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00
Godatkone] ot b om S
Wspotczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 0,391 0,146
Opér cieplny R (MKW 2,56 6,84
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (MKW - 4,29
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 104,25 38,96 :
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0126 0,0047
Roczna oszczedno$é kosztéw D O zi/rok — 4384,26
Cena j;dnostkowa usprawnienia K; ztm? - 426,97 |
Koszty realizacji usprawnienia N, 2t - 243548‘5 |
|P;osty czas zwrotu SPBT lata - 78,36 |

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymainego: 343548,56 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 78,36 lat

Optymalna grubo$c dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Koszty obejmujg wszelkie roboty towarzyszace. Powierzchnie do ociepler zgodnie z przedmiarem przekazanym przez Inwestora.

ATCAD 2 - TERMOCAD PRO 7 5 ArGADiasolt Chudzik sp. ;- ul Sienkiawicza BAHIBT,
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Zewnetrzna, zewnetrzna

Wariant 1, Plyty z weiny mineralnej , A= 0,035

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: [Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 1761,10m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1571,54m *
Stopniodni: 3834,50 dzien: K/rok two= 20,00 °C i t,o= -20,00 °C
o Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wariant 1

Optata za 1 GJ Oz zHGJ 67,15 67,16
Optata za 1 MW Om zZi/(MW-m-c) | 0,00 0,00 o
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00
dodatkonel bolaci o am i
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m’K) 0,624 0,199
Opér cieplny R (MKW 1,60 5,03
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (MKW -— 3,43
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 363,83 103,46
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0439 0,0125
Roczna oszczednosé kosztow D O zifrok — 17482 ,80
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? — 1111,65
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 1247002‘
Prosty czas zwrotu SPBT lata — -—99,93:

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1747002,44 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 99,93 lat

Informacje uzupetniajace:

Koszty obejmujg wszelkie roboty towarzyszace w wtym wykonanie elewacji kamiennej oraz powiekszeniem otowrow okiennych. zgodnie z
projektem przekazanym przez Inwestora. Powierzchnie do ocieplen zgodnie z przedmiarem przekazanym przez Inwestora.

6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsi

poprawie systemu wentylacji

ewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

wentylacji

Modernizacja wentylacji 'Wentylacja z odzyskiem'

———

Minimalny strumieti powietrza wentylacyjnego V: 7255,92/7255,92 m °/h

| Stan

]-Wariant J

L
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istniejacy | numer
Wi '
Optataza 1 GJ zt/GJ 67,16 67,16
Optata za 1 MW ZH(MW-m-c) | 0,00 0,00
inne koszty, abonament ziim-c 0,00 0,00
Wspotczynnik Viem m°/h - —
Wspdtczynnik Vop mh =a -
Wspotczynnik Vo, sup m>h 8426,67 | 8426,67
Wspotczynnik Vi, ex m%h 8426,67 |8426,67
Wspoiczynnik Voo, sup m%h 7255,92 1290,65
Wspotczynnik Vo, ex mh 7255,92 | 290,65
[ Wspotczynnik b 0,30 0,30
Wspdtczynnik he 0,00 80,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 27917 55,83
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0967 0,0008 B
Roczna oszczednosé kosztéw DO zi/rok s 14999,46
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 21,00

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 315000,00 z+
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,00 lat

Modernizacja systemu wentylacji

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 7255,92/7255,92 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacia: 22,55m°

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 22,55m “

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 22,55m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: ---

Stopniodni: 3834,50 dzien'K/rok  qi = 20,00 °C  ge =-20,00"°C

Wariant l
Stan numer |
istniejacy i
W1
Optata za 1 GJ zHGJ 67,15 67,15 |
Optata za 1 MW ZH(MW-m-c) | 0,00 0,00 '
inne koszty, abonament zi/m-c 0,00 0,00

Wspdtezynnik Cm e Lo

S

Wspotezynnik ¢ i e ‘

|_Wspé{czynnik a — o

ArCADIE-TERMOCAD PRO 7 5 ArCADmsolt Chudzik sp | ul Sienkiewicza 8587
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Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,900 1,300
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 14,19 9,71
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0017 0,0012
Roczna oszczednosé kosztéw DO zi/rok - 301,00
Cena jednostkowa wymiany okien 2Hm? . 2500,00
lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien lub
drzwi Nok zt 56375,00
Koszt realizacji modernizacji

. zt — i
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata e 187,29

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 56375,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 187,29 lat

Modernizacja systemu wentylaciji
U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Koszty obejmuja wszelkie roboty towarzyszgce. Stawki wg wyceny indywidualnej.

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody 01

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 7255,92/7255,92 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacj§£/631,88m )

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacj\i':/621,44m .

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nal&édéw: 821 ,/44m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostonigcia cr=1,2 .cw = 1,00
Stan istniejgcy: ---

Stopniodni: 3834,50 dzier-K/rok  gi = 20,00 °C ge =-20,00 °C

I" : I Wariant
Stan numer
istrigjgey

W1
Optata za 1 GJ z/GJ 67,15 | 67,15
Optata za 1 MW z¥(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0.00 0,00
Wspotczynnik ¢, - -
Wspédtczynnik c, _—-
Wspétczynnik a - -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m’K) 1,500 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 314,01 244 93
rZapotrzebowamie namoc cieplng g MW 0,0379 0,0227
Roczna oszczednose kosztow DO zi/rok - 4639,00
t-Cena jednostkowa wymiany okien  z#m? = 1250,00

ArCADE-TERMOCAD PRO 7 5 ArCADiasoft Chudzik sp | ul Sienkiewicza 85/87,
90-057 t6dz, tel (42)689-11-11
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Vo

lub drzwi ]
Koszt realizagji wymiany okien lub 1 = 1026800, -
drzwi Nok 00

Koszt realizacji modernizaciji " N .
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata —en 221,34 ‘

U= 0,90

Modernizacja systemu wentylacji

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1026800,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: 221,34 lat

Informacje uzupetniajgce:

Koszty obejmuja wszelkie roboty towarzyszace. Stawki wg wyceny indywidualnej. Do obliczen naktadéw i strat po modernizaciji przyjeto
zwigkszona powierzchnig o 0k30% zgodnie z projektem przebudowy obiektu.

6.3 Ocena oplacalnos$ci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejsz
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

enia zapotrzebowania na ciepto na

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody Cyy [kJ/(?g.K) 4,18 418
Gestos¢ wody pw [kg/m°] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspotczynnik korekeyjny ke [-] 0,70 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A m?] 2500,00 2500,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm°(m?* doba) 0,35 0,35
Czas uzytkowania 7 [h 24,00 24,00
Wspotczynnik godzinowe] nieréwnomiernosci Nh [-1 2,50 2,50
Sprawnos¢ wytwarzania Nw.q [-] 0,99 3,60
Sprawno$é przesytu Nw.q [-] 1,00 1,00
Sprawnos¢ akumulacii ciepta Nw.s [-] 1,00 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qo [GJ/rok] 42,58 13,78
Max moc cieplna dewu [kW] 477 477
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1 ‘

Optataza 1 GJ [z¢/GJ] 138,90 0,00 4‘
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie (Z/MW] 0,00 0,00 \|

c.w.u,

ACADE-TERMOCAD PRO 7 5 ArCADIasoft Chudzik sp . ul. Sienkiewicza 85/87
90-057 +.6dz, tel (42)689-11-11
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Inne koszty, abonament [z 0,00 0,00 a
Roczna oszczedno$é kosztow DO [zWa] e 5914,11

Koszt modernizacji Nu (] ~ee 84000,00 ]
SPBT [lat] e 14,20

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieplej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia: Nakiady

Pompy ciepfa typu Ariston Nuos 48000,00

PV 36000,00
Suma: 84000,00 |

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Pompy ciepta 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania h,

Montaz pomp ciepta z zasobnikami zasilonych PV

Ulepszenie sprawnosci przesyiu hy

Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci akumulacji h,

Zasobniki zintegrowane.

6.4. Ocena optacalnosci i wyhér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnosé cieping systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
&iata za 1 GJ na ogrzewanie [(zH/GJ] 67,15 67,16
Optata za 1 MW mocy Zamowionej na ogrzewanie [ZHMW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [21] 0,00 0,00 )
Sezoﬁowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 733,55
Obliczeniowa moc cieplnz;systemu grzewczego [MW] 0,1995
Sprawnos¢ systemu grzewcezeyo 0676 0,676
Roczna oszczednosé kosztow DO [zH/a] - 18403,85
Eszt modernizacji [z4] e 435000,00
SPBT [lat] e 23,64

Informacje uzupetniajgce:

6.4.2, Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace si¢ na optymalny wariant przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé ciepina systemu grzewczego

J
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspodtczynnikow w

ACADia- TERMOCAD PRO 7 5 AsCADasolt Cludzik sp | ul Sienkicwicza BS/ET,
90-057 Ladz, tel (42)689-11-11

- 14 -




Projekt: 1
Licencja dia: ATM Energetics Tomasz Mazur [LO1]

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédia ciepta hy g 0,950
Przesytania ciepfa, np. izolacja piondw zasilajacych hy g 0,800
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej Nhe 0,890
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego hys 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,880
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego hug'hug Nhe PHs 0,676

* - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewzigcia poprawiajacego sprawnosc¢ systemu grzewczego

\

(Planowane usprawnienia: "\. Naktady
Wymiana zrédta ciepta ' 215000,00
Wymiana grzejnikow i montaz termostatow 145000,00
Montaz zaawansowanej automatyki 25000,00
Izolacja orurowania 50000,00
" = Suma: 435000,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

KOtlownia gazowa 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg

Wymiana kottow gazowych

Ulepszenie sprawnosci przesyiu hq

Czesciowe uzupetninie izolacji orurowania.

Ulepszenie sprawnosci regulacii he

Wymiana grzejnikow i zaworow termostatycznych

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs

Bez zmian

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i Wy

Wprowadzenie przerw w ogrzewaniu - automatyka
kotta wraz z automatyka pogodowa.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepfo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzigé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej,

uszeregowanie wedfug rosnacej wartosci SPBT

) , Planowane koszty SPBRT

L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot

P- przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

[z4] [lat]

1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 84000,00 zt 14,20
2. Modernizacja wentylacji ‘Wentylacja z odzyskiem' 315000,00 zt 21,00
3. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 100873,09 zt 39,03
4. Modernizacja przegrody Dach 343548,56 zt 78,36
5. Modernizacja przegrody Zewngtrzna, zewngtrzna 600 00 747002,44 zt 99,93
6. Modernizacja przegrody DZ 1 56375,00 zt 187,29

ACAD - TERMOGAD PRO 7.5 ArADiasofl Chudzik sp j ul Sienkiewicza BSIBT
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7. Modernizacja przegrody O1 1026800,00 zt 221 ;
Modernizacja systemu grzewczego 435000,00 23,64
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegoinych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 84000,00
2 Modernizacja wentylacji 'Wentylacja z odzyskiem' 315000,00
3 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 100873.09
4 | Modernizacja przegrody Dach . 343548,56 ]
5 Modernizacja przegrody Zewnetrzna, zewnetrzna 1747002,44
6 Modernizacja przegrody DZ 1 56375,00
7 |Modernizacja przegrody O1 1026800,00
8 Modernizacja systemu grzewczego 435000,00
Catkowity koszt 4108599,09
Wariant 2
' Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 84000,00
2 Modernizacja wentylacji 'Wentylacja z odzyski-em' 315000,00
3 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 100873,09
| 4 |Modernizacja przegrody Dach ) 343548 56
5 | Modernizacja przegrody Zewnetrzna, zewnetrzna 1747002,44
6 Modernizacja przegrody DZ 1 56375,00
7 Modernizacja systemu grzewczego 435000,00
Catkowity koszt 3081799,09
Wariant 3 o
UspraWnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 84000,00
2 Modernizacja wentylacji 'Wentylacja z odzyskiem' 315000,00
3 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 100873,09
4 |Modernizacja przegrody Dach 343548,56
l_ 5 Modernizacja przegrody Zewnetrzna, zewnetrzna 1747002,44
L_ 6 [Modernizacja systemu grzewczego_ 435000,00
LCa%kowity koszt 3025424,0_9_

ArCADia-TERMOCAD PRO 7 5 ArCADiasoft Ghudzik sp i ul Sierkewitza 85/87,
90-057 L.odz tel (42)889-11-11
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Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 84000,00
2 |Modernizacja wentylacji 'Wentylacja z odzyskiem' 315000,00
3 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 100873,09
4 | Modernizacja przegrody Dach 343548,56
5 | Modernizacja systemu grzewczego 435000,00
Catkowity koszt 1278421,65
( Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 84000,00
2 | Modernizacja wentylacji 'Wentylacja z odzyskiem' 315000,00
3 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 100873,09
4 | Modernizacja systemu grzewczego 435000,00
Catkowity koszt 934873,09
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 84000,00
2 | Modernizacja wentylacji 'Wentylacja z odzyskiem' 315000,00
3 Modernizacja systemu grzewczego 435000,00
Catkowity koszt 834000,00
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 84000,00
2 | Modernizacja systemu grzewczego 435000,00
Catkowity koszt 519000,00
r Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 435000,00
Catkowity koszt 435000,00

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegolnych wariantéw przedsigwzigcia

ArCALIA-TERMOCAD PRO 7 5 ArCADiasoft Chudzik sp. | ul Sienkiewicza BIB7,
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L] L 5 g ;:2 (lc: > (@) g ~
o S K - - N c . T N
Pt C x o C = M = Lo fy il = [ | S, = = o
= T C = O O = L O a O > =0 (o8 o + <
o5 |ez5 | 38| £82 | e82| 3 85 | 22 B398
Wariant N 3 Soa | §942 | Ny 2 § o2 po az x> DPNa
2 | L2 | el [ SER | SER| 5 S5 | §2 Bigeq
a2 8_6 c 0> 0 0 » * 5 5 ® =i o Eo'gBE
€5 o 5 20 oo a o o o o m o84
7 N D e 2 % = NS
2] X X
[MW] [GJ] °C m? m’ m’ m° Wim® 1/m
0 0,1995 733,55 17,99 3286,00| 12690,00| 12690,00 12690,00 18,90 0,28
1 0,0552 323,94 17,99 3286,00( 12690,00 12690,00 | 12690,00 14,16 0,28
2 0,0650 444,75 17,99| 3286,00( 12690,00 12690,00| 12690,00 14,16 0.28
3 0,0656 448 64 17,99| 3286,00| 12690,00 12690,00| 12690,00 14,16 0,28
4 0,0955 672,28 17,99| 3286,00( 12690,00 12690,00 | 12690,00 17,14 0,28
5 0,1034 733,55 17,99 | 3286,00| 12690,00 12690,00 | 12690,00 17,88 0,28
6 0,1035 733,55 17,99 3286,00| 12690,00 12690,00| 12690,00 18,89 0,28
7 0,1995 733,55 17,99 | 3286,00| 12690,00 12690,00| 12690,00 18,90 0,28
8 0,1995 733,55 17,99 3286,00| 12690,00 12690,00 | 12690,00 18,90 0,28
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego
Qro 16 Qo,1cw
! Wariant | ' oew ho Wio 1 Weo,1 Qo Oo; DO %DO
| i Gno.1co Qo.1cwu
{ Y GJ
| = = - GJ zt zt %
| Mw MW
| | 73355 4258 B
! 0 ' ’ 0,68 1,00 1,00 1127,97 | 78798,34 -— ---
| | 0,1995 0,0048
| | 32394| 1378
| 1 [ 0,68 0,85 0,88 372,00 | 24058,52 | 54739,82 69,47
[ 0,0552 0,0048
| | 444,75 13,78
' 2 0,68 0,85 0,88 505,60 | 33031,28| 45767,06 58,08
0,0650 0,0048
448,64 13,78
3 0,68 0,85 0,88 509,91 33320,20| 45478,14 5771
0,0656 0,0048
672,28 13,78
4 0,68 0,85 0,88 757,22 49929,72 | 28868,61 36,64
0,0955 0,0048
733,55 13,78
5 0,68 0,85 0,88 824,98 | 54480,38| 24317,96 30,86
0,1034 0,0048
733,55 13,78
6 0,68 0,85 0,88 824,98 | 54480,38 | 24317,96 30,86
[ 0,1035 0,0048
| 73355 1378
7 | 0,68 0,85 0,88 824,98 | 54480,38 | 24317,96 30,86
J' 0,1995 0,0048
8 [ 733,55 42 58 0,68 0,85 0,88 853,78 | 60394,49| 18403,85 23.36

ArCADia-TERMCCAD PRO 7 5 ArCADiasoft Chudzik sp | ul Sienkiewicza 85/87,
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0,1995 0,0048

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
Wariant oszczednos¢
przedsi¢ | Planowane koszty ROE2NE = zapotrzebowania | \yinimaina kwota Erelia
wziecia catkowite oszczednosci na energie (z kredvty’ termomodernizacyj
termomo kosztow energii uwzglednieniem y na
dernizacy sprawnosci
jnego catkowitej)
(4] [zt/rok] [%] [z}, %) [z]
1. 4108599,09 54739,82 67,02 2054299,54 0,00
2, 3081799,09 45767,06 55,18 1540899,54 0,00
3. 3025424,09 45478 14 54,79 1512712,04 0,00
4, 127842165 28868,61 32,87 639210,82 0,00
o 934873,09 24317,96 26,86 467436,54 0,00
6. 834000,00 24317,96 26,86 417000,00 0,00
7. 519000,00 24317,96 26,86 259500,00 0,00
8. 435000,00 18403,85 24 .31 217500,00 0,00
*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota $rodkow wiasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztow energii

4108599,09 zt
4500000,00 zt

0,00 zt
0,00 zt
5473982z 1.

69,47 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,

przewidzianego do realizacji.

P1

Uwagi:

Usprawnieniemodernizacja przegrody Sciana na gruncie

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 11 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Plyta styropianowa XPS 031,

Koszty obejmuja wszelkie roboty towarzyszace w wtym wykonanie opaski wokét budynku. Powierzehnie-do-octepterizgodnie 2 przedmiarem
przekazanym przez Inwestora.

P2

Usprawnienie"‘ Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

 Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Plyty z weiny minerainej ,

ATCAD 4-TERMOCAD PRO 7 5 ArCADiasoft Chudzik sp j. ul Sienkiewiczs 85/87
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Uwagi:

Koszty obejmujg wszelkie roboty towarzyszgce. Powierzchnie do ocieplen zgodnie z przedmiarem przekazanym przez Inwestora.

P3 .
Usprawnienie:(i\llodernizacja przegrody Zewnetrzna, zewnetrzna
Wymagana grubosé¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

‘ Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyty z weiny mineralne; r
Uwagi:

Koszty obejmujg wszelkie roboty towarzyszace w wtym wykonanie elewacji kamiennej oraz-pewiekszeniem otowrow okiennych. zgodnie z
pmjehtam-przekazauvmprzaz,mwaatara:-PoWTé‘rz?hnieﬂu*uciepleﬁegodnie z przedmiarem-przekazanyini przez Inwestora—

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1

Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Koszty obejmuja wszelkie roboty towarzyszgce. Stawki-wg-wyceny-indywidualnej:

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O1

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Koszty obejmuja wszelkie roboty towarzyszace. Stawki wg wyceny indywidualnej. Bcvblﬁiéﬁnakladﬁwks#at-pemedemizaeji-przyjeto
zwigkszona powierzehnie 0 0k30% zgodnie 2 projektem przebudowy obiektu.

Vi

Usprawnienie: Modernizacja wentylacji ‘Wentylacja z odzyskiem' Loty
Uwagi: /‘/Y’} -
lcw.u.

i Usprawnienie: modernizacja instalacii cieplej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modern izacyjnych:

,;’f. Pomipy ciepla typu Ariston-Nuos:

2.PV |

! U\}/\}égi:

|

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wymiana zrodta ciepta

2. Wymiana grzejnikéw i montaz termostatéw

3. Montaz zaawansowane;j automatyki
4. Izolacja orurowania

|
|-
J Uwagi:
L

! — I

AICADA-TERMOCAD PRO 7 5 ACADIa507 Shudai sp | Ul Sienliewioza B5IBY,
90-057 Lads, tel (42)689-14-11
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH BUDYNKU

Przed modernizacja

NAZWA OBIEKTU: Budynek Gtéwny WSSE
ADRES: ul. Jagiellonska, 68
KOD, MIEJSCOWOSC: 25-956, Kielce

NAZWA INWESTORA: Wojewddzka Stacja Sanitarno Epidemiologiczna

ADRES: ul. Jagielloriska, 68
KOD, MIEJSCOWOSC: 25-956, Kielce

Kielce, 2021-04-30

ACADa-TERMOGAD PRO 7 5 ArCADiasofl Chudzik sp j ul Sienkiewicza 85/87,
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Spis tresci

Obliczenia warto$ci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych
Zestawienie typéw mostkow cieplnych

Tryb pracy instalaciji centralnego ogrzewania

1.
2.
]
4. Obliczenia wspéfczynnikow straty ciepta dia stref
5. Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikdw strat ciepta przez przenikanie
6. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

7. Obliczenia zyskow ciepta od stonca

8. Obliczenia wewnetrznych zyskoéw ciepta
9. Obliczenia pojemnosci ciepinej
1

0. Zestawienie stref

ACADIa-TERMOCAD PRO 7 § ArCADiasall Chudizik sp j ul Senkiewicza 85/87
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Obliczenia wartosci wspolezynnikow U elementow budowlanych

Obliczenia warto$ci wspétczynnikow U elementow budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat WImK) | m%KW | wim*K)
Strop, wewnetrzny, przegroda jednorodna
60 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gore) '
1 1 Dz-3 0,240 0,770 0,312 -
60 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) )
Grubo$é catkowita i Uk 0,24 - 0,51 1,95
Wewnetrzna, wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013
strumien ciepta) ’ )
Mur z Siporex na zaprawie
2 2 cementowo-wapiennej 600 0.250 0,300 0,833 B
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy [ 02 | - 1,09 0,91
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
62 L 0,00 -
strumien ciepta)
. Zelbet 2500 0,250 1,700 0,147 -
4 Wiérobeton i wiérotrocinobeton 500 0,050 0,150 0,333 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013
strumien ciepta) ' i
Grubosé calkowita i Uy 0,30 - 0,61 1,64
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WIm-K) | m*KMW | Wim®K)
Dzialowa, wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) :
4 5 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,060 0,770 0,078 -
51 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) i
Grubosé catkowita i U 0,06 - 0,34 2,96
Podioga, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
63 . 0,00 -
w dot)
5 6 Podktad z betonu chudego 0,050 1,050 0,048 -
Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm 0,004 0,180 0,022 -
8 Beton o wysokiej gestoéci 2400 0,100 2,000 0,050 -

ACADIA-TERMOGAD PRO 7 5 ArCADiasoft hudalk sp.j I Sienkiewicza 85/87
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9 Piasek 0,200 2,000 0,100 -
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
64 ] 0,17 -
w dot)
Grubos$¢ catkowita i U, 0,35 - 0,39 2,57
Zewnetrzna, zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
65 G 0,04 -
strumien ciepta)
10 Styropian 10 0,020 0,045 0,444 -
6 5 Mur z Siporex na zaprawie 0,250 0.300 0,833 .
cementowo-wapiennej 600
5 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,120 0,770 0,156 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosé catkowita i U, 0,39 - 1,60 0,62
Kody Element Opis d A R U;
Materiat m WImM-K) | m2KW | wim?K)
Dach, przegroda jednorodna
66 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 004 )
w gore) ’
; 11 Warstwa izolacji - styropapa 0,080 0,038 2,105 -
12 PZFF 0,240 0,770 0,312 -
60 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) e
Grubos¢ catkowita i U, 0,32 - 2,56 0,39
g Drzwi, wewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos$¢ catkowita i Uy - - - 2
) Ckno pietra, zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i U, | - : - 1,5
10 Drzwi, zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosc¢ catkowita i U, - - - 1,9
i T Zestavienie pow mostkowciepinych i
Zestawienie typoéw mostkow cieplnych
Yk
Kod Opis
W/(m:-K)
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka -0,15
W10 Nadproze, podokiennik, oscieznica w $rodku/sciana lekka 01
IW4 | Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 0
C8 ‘ Naroze wewnetrzne Sciany lekka 0,1

ArCADia-TERMOCAD PRO 7 5 ArGCADmsoll Chudzik sp ) ul Sienkiewicza 85/87,
90-057 todz tel (42)689-11-11
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Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

Temperatura ||o_§é liosé dni w | llos¢ dniw
Nr Nazwa trybu t goddzgiena tygodniu | miesigcu
& h dni dni
1 Standard Ciagty 20 24 7 -
2 Standard Ciagly 8 24 7 -
Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy
Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany A°’2" Uz Aori 1
m Wi(m=K) WIK

9 Okno pietra, zewngtrzne 569,16 1,50 853,74—
9 Okno pietra, zewnegtrzne 4,96 1,50 7,44
6 Zewnetrzna, zewnetrzna 120,43 0,62 75,10
6 Zewnetrzna, zewnetrzna 51,99 0,62 32,42
§] Zewnetrzna, zewnetrzna 47.47 0,62 29,60
6 Zewnetrzna, zewnetrzna 180,05 0,62 112,28
6 Zewnetrzna, zewnetrzna 101,64 0,62 63,38
6 Zewnetrzna, zewnetrzna 27,32 0,62 17,04
7 Dach 144,08 0,39 56,35
7 Dach 197,82 0,39 77,37
6 Zewnetrzna, zewnetrzna 180,05 0,62 112,28
6 Zewnetrzna, zewnetrzna 91,72 0,62 57,20
6 Zewnetrzna, zewnetrzna 92,27 0,62 57,54
6 Zewnetrzna, zewngtrzna 65,60 0,62 40,91
6 Zewnetrzna, zewngtrzna 42,70 0,62 26,63
6 Zewnetrzna, zewngtrzna 32,47 0,62 20,25
7 Dach 213,30 0,39 83,42
6 Zewnetrzna, zewngtrzna 37,93 0,62 23,65
7 Dach 129,37 0,39 50,60
7 Dach 118,73 0,39 46,43
9 Okno pietra, zewnetrzne 3,72 1,50 5,58
6 Zewnetrzna, zewnetrzna 191,74 0,62 119,57
6 Zewnetrzna, zewnegtrzna 41,23 0,62 25,71
7 Dach 1,31 0,39 0,51
6 Zewnetrzna, zewnegtrzna 200,50 0,62 125,03
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6 Zewnetrzna, zewnetrzna 6,17 0,62 3,85
Okno pietra, zewnetrzne 54,04 1,50 81,06
6 Zewnetrzna, zewnetrzna 58,45 0,62 36,45
10 Drzwi, zewnetrzne 22,55 1,90 42,85
6 Zewnetrzna, zewnetrzna 59,64 0,62 37,19
6 Zewnetrzna, zewnetrzna 6,72 0,62 419
6 Zewnetrzna, zewnetrzna 61,07 0,62 38,09
6 Zewnetrzna, zewnetrzna 63,91 0,62 39,86
Suma elementéow budynku S A*U W/K 2403,54
Yk Ik Yk*lk
Kod Mostek ciepliny
W/(m-K) m W/K
Nadproze, podokiennik, oscieznica w
W10 srodkuisciana lekka 010 1215730 | 047
Nadproze, podokiennik, oscieznica w
W10 srodku/sciana lekka 010 | 1880 | 047
IW4 | Sciana lekka/éciana wewnetrzna 0,00 26,40 0,00
C4 Naroze zewngtrzne sciany lekka -0,15 92,40 -0,50
IW4 | Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 0,00 36,72 0,00
W4 Sciana lekka/sciana wewnetrzna 0,00 11,76 0,00
C8 Naroze wewnetrzne $ciany lekka 0,10 26,40 0,33
Nadproze, podokiennik, oscieznica w
W10 srodkulsciana lekka 010 1 1410 | 047
Nadproze, podokiennik, oscieznica w
W10 srodku/éciana lekka 0,10 Bl 0,61
Suma mostkéw cieplnych S Y*lk W/K 0,00
Wspéiczynnik catkowitych strat ciepta - N "
bezposrednio do otoczenia Hurje= S Aoi"U+S Yl L 2403,543
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aopi U by, Aop*U*b
Kod Element budowlany B =
m W/(m*K) - WIK
Suma elementéw budynku S A *U*b W/K 0,00
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta przez e - -
strefy nicogrzewane Hiriue= S Aoui*U*b+S Y, *I*b W/K 0,000
Straty ciepta przez grunt
fg1 fgz Gw fgr*fg1* Gy
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,31 1,00 0,45
Wspéiczynnik catkowitych strat ciepta prze . YE wE %
gruf]t y y PRPIZEZ | Hy (S AUsqun) oG | WIK 0,000
Etrata ciepta przez strefy sasiadujace
A u Aoni*U
Kod Element budowlany — = =
m W/(m2K) WIK
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1 Strop, wewnetrzny 114,55 1,95 223,86

4 Dziatowa, wewnetrzna 1411 2,96 41,75

2 Wewnetrzna, wewnetrzna 81,99 0,91 74,99

2 Wewnetrzna, wewnetrzna 98,75 0,91 90,32

4 Dziatowa, wewnetrzna 11,24 2,96 33,25

1 Strop, wewnetrzny 125,19 1,95 244 66

1 Strop, wewnetrzny 175,62 1,95 343,22

2 Wewnetrzna, wewnetrzna 99,86 0,91 91,33

1 Strop, wewnetrzny 208,76 1,95 407,98

2 Wewnetrzna, wewnetrzna 88,70 0,91 81,13

2 Wewnetrzna, wewnetrzna 78,78 0,91 72,05

1 Strop, wewnetrzny 102,73 1,95 200,77

2 Wewnetrzna, wewnefrzna 102,78 0,91 94,01

2 Wewnetrzna, wewnetrzna 103,93 0,91 95,06

2 Wewnetrzna, wewnetrzna 92,32 0,91 84,44

2 Wewnetrzna, wewnetrzna 100,73 0,91 92,13

8 Drzwi, wewnetrzne 2,05 2,00 410

4 Dziatowa, wewnetrzna 9,19 2,96 2719

2 Wewnetrzna, wewnetrzna 101,88 0,91 93,19

4 Dziatowa, wewnetrzna 12,06 2,96 35,68

2 Wewnetrzna, wewnetrzna 90,27 0,91 82,57

2 Wewnetrzna, wewnetrzna 79,94 0,91 73,12
Suma elementow budynku S Agp*U WIK 133;4’0
Wspéiczypnik_caikowitych strat ciepta przez Hy = S Ag*U+S Yl WIK 13314,03
strefy sasiadujace i
Wspolczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy =Hp,+Hg+Hu,i WIK 2829,69

ArCADa-TERMOCAD PRO 7 5 ArCADiasoft Chudzik sp j ul Sienkiewicza 85/87
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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N Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 02
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany Ao:' U2 R U
m WHm *K) W/K
3 Sciana na gruncie 272,24 1,64 446,01
Suma elementéw budynku S A*U W/K 446,01
Kod Mostek cieplny A . Lot
W/(m-K) m WK
Suma mostkéw cieplnych S Y, *l ) W/K 0,00
Bepcaredilo do s ! copla Hu= S A ULS V'l | WK | 446,008
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany Ao:' . = Pl D
m W/(m2K) - W/IK
Suma elementéw budynku S A, *U*b W/K 0,00
::fe;;ﬁlﬁg:;geﬁ:::‘zwitych strat ciepta przez Hiue= S Aou*U*b+S Yol *b WIK 0,000
Straty ciepta przez grunt
A, P B=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 0,00 -
Kod |Element budowlany Uk eail A Ao
WIM?K) | Wim?2K) = WK
3 Sciana na gruncie 1,64 1,22 272,24 331,44
A, P B=2*A,/P
Obliczenie B m* m m
695,27 | 165,00 8,43
Kod |Element budowlany e Hequs A A
WImM2K) | wWim?2K) - WIK
5 Podtoga 2,57 0,35 120,89 42,01
5 Podloga a 2,57 0,35 171,25 59,51
5 Podtoga 2,57 0,35 193,19 67,14
5 Podloga 2,57 0,35 111,07 38,60
5 Podiloga 2,57 0,35 98,86 34,35
fq1 fq2 Gu f1*T1*Gu
Wspoiczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,02 1,00 0,03
;ﬁzctiiczynnik catkowitych strat ciepta przez Hy=(S AUequn) o er* Gy WIK 14,838
I_Strata c_iepla przez strefy sasiadujace o

AGADIS-TERMOCAD PRO 7 5 ArGADIasolt Ghudiaik sp 1 ul Sien
90-057 t.odz, tel (42)689-11-11
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Kod Element budowlany AOZI 2 e
m WI(m *K) WK

8 Drzwi, wewnetrzne 2,05 2,00 410

1 Strop, wewnetrzny 125,19 1,95 244 66

2 Wewnetrzna, wewnetrzna 100,73 0,91 92,13

4 Dziatowa, wewnetrzna 9,19 2,96 27,19

2 Wewnetrzna, wewnetrzna 101,88 0,91 93,19

4 Dziatowa, wewnetrzna 12,06 2,96 35,68

1 Strop, wewnetrzny 175,62 1,95 343,22

2 Wewnetrzna, wewnetrzna 90,27 0,91 82,57

1 Strop, wewngtrzny 208,76 1,95 407,98

2 Wewnetrzna, wewnetrzna 79,94 0,91 73,12

1 Strop, wewngtrzny 114,55 1,95 223,86

1 Strop, wewnetrzny 102,73 1,95 200,77
Suma elementow budynku S AU W/IK 2277,43
gfggigg?angﬁjzactowitych strat ciepfa przez Hyy = S Aop*U+S Y4l WK | 227743
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy; =Hp,i+Hg i+Hu,i W/K -593,94

5 Zestawienie uproszezonych wspot strat ciepla
Zestawienie obliczeniowych wspoiczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa o1
“Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa I R e e
A e R = m? [ wWimiK) | WIK %

Strop .

1 STW 1 | Strop, wewnetrzny 5087,92 1,95 426,15 |15,06
wewnetrzny
Okno .

1 01 Okno pietra, zewnetrzne 631,88 |[1,50 947,82 (33,50
zewnetrzne

q  [jSciana s3 Dziatowa, wewnetrzna 10455 |296 |000  |0,00
wewnetrzna

g lf=ciana S2 Wewnetrzna, wewnetrzna 3001,96 | 0,91 0,00 0,00
wewnetrzna
) S1-scian

1 Sciana a Zewnetrzna, zewnetrzna 1761,10 0,62 1098,20 | 38,81
zewnetrzna zewnetr

zna

1 Dach D1 Dach 80462 (0,39 31468 |11,12

1 Dz DZ 1 Drzwi, zewnetrzne 22,55 1,90 42.85 1,51
zewnetrzne

1 Drzwi DW 1 Drzwi, wewnetrzne 24,60 2.00 0,00 0,00

ACADIa-TERMOCAD PRO 7 5 ArCADIasoft Chudzik sp ) ul Sienkiewicza BH/8T
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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wewnetrzne

Zestawienie obliczeniowych wspbiczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa 02

1 |Drewi DW 1 |Drzwi, wewnetrzne 2460 (200 [000  [0,00
wewnetrzne

1 Stregl STW 1 | Strop, wewnetrzny 726,85 [1,95 -608,78 |102,50
wewrietrzny

1 Sciana S2 Wewnetrzna, wewnetrzna 74566 [0,91 0,00 0,00
wewnetrzna
Sciana .

1 Welinetzna S3 Dziatowa, wewnetrzna 42,49 (2,96 0,00 0,00

1 |Seenana Hen | sciana na gruncie 27224 164 858  |-144
gruncie

1 |Podiogana .. Podioga 69527 (257 626  |-1.05
gruncie

Biurowy

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajaca okresowo

Skutecznosc¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego Noctn| 0,00 -

Skutecznosé gruntowego wymiennika ciepta newen| 0,00 -

tgczna miesieczna skutecznosé odzysku ciepta Nee y=[1-(1- Roeq

ylacja grawitacyjna

Strefa O2

ArCADIa-TERMOCAD PRO 7 5 ArCADiasoft Ghudzik sp | ul Siankiewicza 85/87,
90-057 Lodz. tel (42)689-11-11
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45,0 118, 3 N
3 5 4 1 8 KWh/(m “-m-c)
2440 (2154
79 78 kWh/m-c

84,4 :

KWh/(m *m-c)

kwh/m-c

KWh/(m %m-c)

80.3 |625 262 (28,3 )
3 4 7 9 kWh/(m “m-c)
2147 |1672 | 702, | 758,

63 |02 |18 |og |KWWm-C

ACAD A TERMOCAD PRO- :
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KWh/(m2m-c¢)

kWh/m-c

| 1 < + il Ala Opom £ A
Obliczenia zyskéw wewnetrzn ala Strefa O1

Metoda uproszczona

1 Strefa 01 27811 6,4
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskarni wewnetrznymi Fiy, = 6,37 Wim*
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze A = 2590,73 m*
. 1227 11108 [ 1227 (1187 | 1227 [1187 | 1227 [1227 | 1187 1227 1187 [ 1227 KWh/rm-c
- 4,34 (6,50 4,34 18,39 |4,34 (8,39 |4£,34 4,34 (8,39 [434 8,39 (4,34
Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa 02
Metoda uproszczona

Catkowite obcigzenie ciepine pomieszczen zyskami wewnetrznymi F, = 5,25 W/m*

AICADIa TERMOCAD PRO 7 6 ArCAD asoft Chudzik sp | T Sianfaew a 85/87,
90-057 L6dz. tel (42)689-11-11
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S1-$ciana Od strony wewnetrznej
Zewnetrzna,
. zewnetrz . ' . 1761,
zewne na Mur z cegty ceramicznej petne; 880 1800 | 0,100 | 4, 278958
Catkowita pojemnoséé cieplna przegrody Cm=S;Si(cpi*piidi*A)= 278958
Od strony wewnetrznej
Dach D1 .
PZFF gg0 | 1800 | 0,100 | 8990 | 127452
Catkowita pojemnos$é ciepina przegrody Cm=S;Si(Cpi*pi*di* Aj)= 127452
i Przegrody wewnglizne sasiaduiace Z nnymi strefam T
 Neawa | o TR i [ d [aa ]|
: Na_:zw% Symbol Nazwa warstwy ot - e [T T T 2‘ .
o i i | ) | Jkg*) | kg/m* | m | m® KIK
Od strony wewnetrznej
e STW 1 114,5
wewnetrzny Dz-3 880 1800 | 0,100 5‘ 18145
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(cpi*pidi* A= 18145
. Przegmdy WEWﬂQ!FZﬂEWEWHE}thS’“efY 4 .I JI RN RN
L Jp e S ymbol NazZWa Warstwy. || (e e e e
el el G 8 sl B KIK
Od strony wewnetrznej
DZ-3 880 | 1800 | 0,100 | 21801 345397
Stro 54
P, STW 1
wewngtrzny Od strony zewneirznej
DZ-3 880 | 1800 | 0,100 [ 210> | 345397
Caltkowita pojemno$¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(Cpi*pi*dii*Aj)= 690794
Od strony wewnetrznej
Dziatowa, & Mur z cegty ceramicznej peinej 880 1800 | 0,060 l 97,28 9245
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,060 | 97,28 9245
Calkowita pojemnoéé cieplna przegrody Cm=S;Si(Cpi*piidi Aj)= 18490
Od strony wewnetrznej
Mur z Siporex na zaprawie 1000 600 | 0.100 | 1500, 90059
Wewnetrzna, . cementowo-wapiennej 600 ’ 98
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Mur z Siporex na zaprawie 1000 600 | 0.100 1500, 90059
cementowo-wapiennej 600 ’ 98
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cu=S;Si(Cpi*pii*di*A))= 180118
TR _ Zestavienie calkowtej poienosciciephejstely
Lk  Nazwa przegrody T [ Wares¢ | Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 406409399 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujgce z innymi strefami 18144502 JIK

MCADIA-TERMOCAD PRO 7 5 ArCADiasoft Chugzik sp | ul Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ill. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 889402168 J/IK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy C= 1313956069 J/IK |
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy qi 20,00/ °cC
Pole powierzchnipomieszczehoregulowanej temperaturze As 2590,7| m?
Obcigzenia ciepine pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 6,4 wim’
Pojemnosé¢ cieplna budynku Cnm 131395608 JIK
Stata czasowa budynku t 89,3| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta GHim 110 -
- dy 7,0 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qi na.n KWh/im-c
Miesiac I Il M v \ W VI | il IX X Xl Xl
Srednia temperatura
zewnetrzna ge, °C -1.2) 21| 05| 75| 13,0| 152 17,7| 16,0 12,7] 85| 23| 0,0
Liczba godzin w miesigcu t,, h| 744| 672 744! 720| 744! 720 744\ T44| T720| 744| 720 744
Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie 4463 | 4202 | 4105| 2546 | 1473 1487 | 2421 | 3606 | 4210
Q=10 Hy (G-Ge) t 5 4 3 7 7 9779 4842 | 8421 3 1 5 6
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
2;??21,522% St 3804 | 3436 | 3804 | 3681/ 3804 | 3681| 3804 | 3804 | 3681 | 3804 | 3681 | 3804
i 63| 44| 63| 90| 63| 90| 63 63 90| 63| 90| .63
QH.ZY=1 0 3'HZy'(qi‘qi,yz)'tm
kKWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qus=Qp+ Qi 484? 454613 4482 291c91 185121 134(15 8647 122{23 1852 280; 397g 459(1)
kWh/m-¢
Miesieczne zyski ciepta od ,
nastonecznienia Qq, 8203 | 8762 1963 2678 3087 3678 °red 3201 2184 1393 | 6424 | 5055
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski | 1,1 1108 1227( 1187 1227 1187 1227 | 1227| 1187 1227 1187 | 1227
ciepla Q=g 10™ At al 7| 4] 8 a4l 8| 4l 4 8 T4 8| a4
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 2047 | 1987 | 3095 | 3806 | 4814 | 4866 | 4952 | 4428 | 3372 | 2621 1830 1822
Qu gn=Qsor+ Qiny KWh/m-c 7 8 7 8 7 7 1 7 5 3 2 9
9H=QuH gn/QH 1t 0,32| 0,33| 0,52| 1,04| 2,26| 345| 7,08 3,64 1,57 0,75| 0,35| 0,30
TH.1 0,31| 0,32| 0,42| 0,78 1,65| 0,00| 0,00 0,00 1,16| 0,55 0,33| 0,31
gh.2 0,32 0,42]| 0,78| 1,65| 2,85| 0,00 0,00/ 0,00 2,61| 1,16| 0,55| 0,33
fim 1,00| 1,00/ 1,00( 0,59| 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00 0,00| 0,98| 1,00| 1,00
Wspétczynnik wykorzystania
zyskow ciepta, hiq, 1,00] 1,00 0,99| 0,86| 0,44| 0,29| 0,14| 0,27 0,63| 0,96| 1,00| 1,00
Miesieczne zapotrzebowanie
. 4396 | 4079 | 2847 | 4082 | 405 347,| 9725| 3376 | 4256
na energie Qungn=Qu nt - '~ 1,83 0,01] 1,10 X
Mg Q. KWHM-c 3,81| 825| 444 18 6 01| ,97| 866| 2,52

ArCADia-TERMOCAD PRO 7 5 ArGADI3501 Chudzik sp | ul Sienkiewicza 85/87.
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Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacje 1980 | 1864 | 1821| 1130 1074 | 1600 | 1868
w igsiacy 4 7 6 0 6539 | 4339 | 2149| 3737 | 6599 3 y 3
QV.B=1O_ 'Hve'(Qi'qe)'tM

kWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta

przenoszonego ze strefy 6443 | 6067 | 5926 3676 | 2127 | 1411 6991 1215| 2147 | 3495| 5206 | 6078
ogrzewanej w miesigcu 6 1 9 7 6 9 8 2 4 3 9

Qn=Qy + Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu.na=S(Quingn),
kWh/rok

203766,3

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O2

Od strony wewnetrzne)
8 P Wiorobeton i widrotrocinobeton ' 2722
Smanfa na 3G 1 500 1460 500 | 0,050 4 9937
gruncie
Zelbet 2500 840 | 2500 | 0,080 | 2727 28585
Calkowita pojemnoé¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(cpi* pii*di* A= 38522
Od strony wewnetrznej
Podioga PG 1
i Piasek 1180 | 2200 | 0,100 [ %%2%| 180492
Catkowita pojemnoséé¢ cieplna przegrody Cn=8;Si(cpi*pii"d; = 180492

Od strony wewnetrznej
W STW 1 726,8
wewnetrzny DZ-3 880 1800 | 0,100 5’ 115132
Catkowita pojemno$é cieplna przegrody Cm=S;iSi(Cpi"pi*di* Aj)= 11513

T
Lt

QOd strony wewnetrzne;
Mur z Siporex na zaprawie 1000 600 | 0100 372,8 09370
Wewnetrzna = cementowo-wapiennej 600 ’ 3
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Mur z Siporex na zaprawie 1000 600 | 0.100 3728 92370
cementowo-wapiennej 600 " 3
Catkowita pojemno$¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(cpi*pidif* Aj)= 44740
Dziatowa, S3 Od strony wewnetrznej

ArCADia-TERMOCAD PRO 7 5 ArCADiasoft Chudzik sp | ul Sienkiewicza 85/87.
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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wewnetrzna Mur z cegty ceramicznej peinej 880 1800 | 0,060 | 21,24 2019
a Od strony zewnetrznej
Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,060 | 21,24 2019
Catkowita pojemno$é cieplna przegrody C,,=S;Si(c,;*p;i*d;*A)= 4038
L f! Zasiawienie calkowitalpmjgmnos@ cueplnej strefy _
Nazwa przegrody Wartosé ~ Jednostka
. Przegrody zewnetrzne 219014000 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujgce z innymi strefami 115132343 J/IK :
HI. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 48777804 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy C,,= 382924147 JIK |
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 02 ]
Temperatura wewngtrzna strefy q 8,00, °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 695,3| m®
Obcigzenia ciepine pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 53| wim?
?ojemnoéc’ cieplna budynku Cn | 382924147 JIK
Stata czasowa budynku t -605,7| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta G im 10| -
- ay -394 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Q.4 » KWh/m-c
Miesigc I il I v \ Vi VI | VI IX X Xi Xl
S;@%gﬁ;ﬁ;”g:rité"a 12| 21| 05 75| 130| 152| 177 160| 127| 85| 23| 00
Liczba godzin w miesiacu t,,, h| 744| 672 744| 720| 744 720 744 T44| T20| 744| 720| 744
Miesigczna strata ciepta przez
gr:fg%”_‘gﬁ”.(qi_qe)vtm 03] 0 9971 214 2200| 3079 4286 | 3535| 2010 221 R
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
cgmman | 438 4809 o st sz sz | s s sz s s s
Quizy=10"" oy (G-l A N e It I It B S (e I BL B
kWh/m-c
Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qu+Qu 5y 1370| 878 2121|5046 | 7645| 8339 | 9722 | 8970| 7270/ 5856 2822 1900
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od
nastonecznienia Q) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c
Mleseczne wewnetrzne zyski
ciepta Q=g 10°Art,, 2716 | 2453 | 2716 | 2628 | 2716 | 2628| 2716 | 2716 | 2628 | 2716 2628 2716
kWh/m-c
Lgfﬂf&:ﬁ&ﬁﬁ?ﬂi 2716| 2453 | 2716 | 2628 | 2716 | 2628 | 2716| 2716 2628 | 2715 | 2628 | 2716

ArCAD1a-TERMOCAD PRO 7 5 ArCADiasoft Chudzik sp. j ul Sienkiewicza 85/87
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=0 g/ Qut 2,26|-208] 277|413 4,16| 289 2.14| 260 442 4151 365 2,60
G 416 416| 416 4,16| 3,52| 0,00| 0,00 0,00| 351 . 43 228
22,8 23,0 41,5| 41,5| 41,5

OH2 6 416| 4,16| 4,16| 4,16| 0,00 0,00| 0,00 0 7 7 7
fim 0,00| 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00f 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00
Wspotczynnik wykorzystania | ) ) )

2yskow ciepta, hiign 0,44/ -0,49|-0,36|-0,02| 1,00 1,00| 1,00 1,00/ 1,00| 1,00|-0,27|-0,38
Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qundg,n=Qn,nt - 0,00| 0,00 0,00 0,00/ 0,00{ 0,00( 0,00 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00
hngn'QH‘gn kWh/m'C

Catkowita ilosé ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacje -155| 216 -301| -249| -141| _

e Esiael 2863 | 2839 2334| 151 6 9 9 0 6 156 | 1717 | 2490
Que=10 “Hye (0i-0e)tm

kWh/m-c

Calkowita ilosé ciepta

przenoszonego ze strefy 420| 19| gao| 3| 53| 910| 1267|1045 s04| 65| 721| 71°%
ogrzewanej w miesigcu 2 2 5
Qu=Qy + Que KWh/m-c [

Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji QH.na=S(Qu,ndn), 00
kWh/rok '

[ Zestawienie stref
’Zstawienie stref

Numer Nazwa strefy A Vv t Zapotrzebowanie na ciepto

strefy - m? m® e KWh/rok

1 Strefa O1 2590,73 10562,47 | 20,00 203766,33

1 Strefa 02 695,27 2127,53 8,00 0,00

Calkowite zapotrzebowanie strefy Qi na [KWhirok] 203766,33

A CAD aTERMOCAD PRO 7 5 ArCADiasofl Chudzik sp . Ul Sienkiewicza B5/B7
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH BUDYNKU

Po modernizacji

NAZWA OBIEKTU:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSE:

NAZWA INWESTORA:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

Budynek Gtowny WSSE
ul. Jagielloriska, 68
25-956, Kielce

Wojewddzka Stacja Sanitarno Epidemiologiczna
ul. Jagielloriska, 68
25-956, Kielce

Kielce, 2021-04-30
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Spis tresci

. Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéw budowlanych
. Zestawienie typow mostkow cieplnych

. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
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Obliczenia wartosci wspolczynnikow U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikow U elementow budowlanych

Kody Element | ¢ .o d A R Ye
Materiat WIm'K) | m2KW | wim?k)
Strop, wewnetrzny, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) '
1 1 Dz-3 0,240 0,770 0,312 -
60 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) '
Grubosé catkowita i Uy 0,24 - 0,51 1,95
Wewnetrzna, wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Mur z Siporex na zaprawie
2 2 cementowo-wapiennej 600 0,250 et 0.833 )
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 .
strumien ciepta) '
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,25 - 1,09 0,91
| $ciana na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
62 , L 0,00 -
strumien ciepta)
3 Ptyta styropianowa XPS 031 0,110 0,031 3,548 -
3 4 Zelbet 2500 0,250 1,700 0,147 -
5 Widrobeton i widrotrocinobeton 500 0,050 0,150 0,333 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 .
strumien ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy 0,41 - 4,16 0,24
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WImM-K) | mKW | Wim?K)
TDziaiowa, wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 .
strumien ciepta) i
4 6 Mur z cegly ceramicznej petne; 0,060 0,770 0,078 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
IGruboé(': catkowita i U, 0,06 - 0,34 2,96
lPodloga, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
63 ; 0,00 -
5 w dot)
7 Podktad z betonu chudego 0,050 1,050 0,048 -
| 8 Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm 0,004 0,180 0,022 -
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9 Beton o wysokiej gestosci 2400 0,100 2,000 0,050 -
10 Piasek 0,200 2,000 0,100 -
64 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.17 )
w dot)
Grubosé catkowita i Uy 0,35 - 0,39 2,57
Zewnetrzna, zewnetrzna, przegroda jednorodna
65 Opor prgej_mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0,04 )
strumien ciepta)
11 Piyty z wetny mineraine; 0,120 0,035 3,429 -
12 Styropian 10 0,020 0,045 0,444 -
R R ikl o250 | 0a0 | 0swn | -
6 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,120 0,770 0,156 -
61 Opor _prgej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy 0,51 - 5,03 0,20
Kody Element Opis d A 'R Ue
Materiat m WI(m-K) | m 2K | WimZK)
Dach, przegroda jednorodna
66 Oporr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 004 )
w gore) ’
11 Piyty z wetny minerainej 0,150 0,035 4,286 -
7 13 Warstwa izolacji - styropapa 0,080 0,038 2,105 -
14 PZFF 0,240 0,770 0,312 -
60 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie wewnetrzne; (strumien ciepta 010 _
w gore) ’
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,47 - 6,84 0,15
Drzwi, wewnetrzne, przegroda jednorodna
8 Gruboséé catkowita i Uy - - - 2
Okno pietra, zewnetrzne, przegroda jednorodna
° Grubosé catkowita i Uy - - - 0,9
Drzwi, zewnetrzne, przegroda jednorodna
= Grubosé catkowita i Uy - - - 1,3
| Zestawienie typow mostkéw cieplnych
Zeétawienie typow mostkow cieplnych
Yk
Kod Opis
W/(m-K)
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka -0,15
W10 Nadproze, podokiennik, oscieznica w $rodku/éciana lekka 0,1
w4 Sciana lekka/sciana wewnetrzna 0
C8 Naroze wewnetrzne sciany lekka 0,1
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Tryb pracy mstalacjl centralnego ogrzewama
Temperatura golc:cz,iénéna llos¢ dni w Iloéé tEIni w
Nr Nazwa trybu t dobe tygodniu miesigcu
e h dni dni
1 Standard Ciagly 20 24 7 -
2 Standard Ciggly 8 24 7 -
IHELIE 2 wspolozynnika strat ciepla strefy EEallE
Obllczema straty ciepta dla strefy Strefa O1
Straty ciepfa bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany Ao:' v =
m W/(m *K) WIK
9 Okno pietra, zewnetrzne 739,90 0,90 665,91
9 Okno pietra, zewnetrzne 6,45 0,90 5,80
6 Zewnetrzna, zewnetrzna 102,57 0,20 20,38
6 Zewnetrzna, zewnetrzna 49,01 0,20 9,74
6 Zewnetrzna, zewnetrzna 40,03 0,20 7,95
6 Zewnetrzna, zewnetrzna 154,38 0,20 30,68
6 Zewnetrzna, zewnetrzna 101,64 0,20 20,20
6 Zewnetrzna, zewnetrzna 27,32 0,20 543
7 Dach 144,08 0,15 21,06
7 Dach 197,82 0,15 28,91
6 Zewnetrzna, zewnetrzna 153,27 0,20 30,46
6] Zewnetrzna, zewnetrzna 88,74 0,20 17,64
6 Zewnetrzna, zewnetrzna 83,35 0,20 16,56
6 Zewnetrzna, zewnetrzna 65,60 0,20 13,04
6 Zewnetrzna, zewnetrzna 42,70 0,20 8,49
6 Zewnetrzna, zewnetrzna 32,47 0,20 6,45
7 Dach 213,30 0,15 31,17
6 Zewnetrzna, zewnetrzna 34,95 0,20 6,95
7 Dach 129,37 0,15 18,91
7 Dach 118,73 0,15 17,35
9 Okno pietra, zewnetrzne 4,84 0,90 4,35
6 Zewnetrzna, zewnetrzna 105,51 0,20 20,97
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6 Zewnetrzna, zewnetrzna 38,25 0,20 7,60
7 Dach 1,31 0,15 0,19
6 Zewnetrzna, zewnetrzna 200,50 0,20 39,84
6 Zewnetrzna, zewnetrzna -18,96 0,20 -3,77
9 Okno pietra, zewnetrzne 70,25 0,90 63,23
6 Zewnetrzna, zewnetrzna 52,75 0,20 10,48
6 Zewnetrzna, zewnetrzna 52,50 0,20 10,43
10 Drzwi, zewnetrzne 22,55 1,30 29,32
6 Zewnetrzna, zewnetrzna 51,82 0,20 10,30
6 Zewnetrzna, zewnetrzna 6,72 0,20 1,34
6 Zewnetrzna, zewnetrzna 53,63 0,20 10,66
6 Zewnetrzna, zewngtrzna 52,75 0,20 10,48
Suma elementéw budynku S AU W/K 1198,50
Y I Yi*l
Kod Mostek ciepiny
W/(m-K) m WIK
wio . |Nedproze, pacoxienk, okezrica
WO | e 010 | 1880 | 047
IW4 | Sciana lekka/éciana wewnetrzna 0,00 26,40 0,00
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka -0,15 92,40 -0,50
IW4 | Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 0,00 36,72 0,00
IW4 | Sciana lekka/éciana wewnetrzna 0,00 11,76 0,00
C8 Naroze wewnetrzne $ciany lekka 0,10 26,40 0,33
wo | adbrze, pademnis csdezric v
wio | Nadbroze, podaieni, oéiezrics v
Suma mostkow cieplnych S Y lk WIK 0,00
e o S A0S YVl | WK | 1190498
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany AOZI = Do L
m W/(m>K) - WIK
Suma elementéw budynku S Ao *U*b WIK 0,00
Wspélc_zynnik catkowitych strat ciepta przez Hewe= S Aoy U*b+S Yitli*b WIK 0,000
strefy nieogrzewane :
Straty ciepta przez grunt
fa1 fo2 Gy far*Tar"Gu
Wspétczynniki poprawkowe - = = -
1,45 0,31 1,00 0,45
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Wspoiczynnik catkowitych strat ciepta przez

grunt Hg,i=(S A*Uequiv)*fa1*f32* Gy, W/K 0,000
Strata ciepta przez strefy sasiadujace B
Kod Element budowlany AOZI U2 e
m Wi(m =K) W/K
1 Strop, wewnetrzny 114,55 1,95 223,86
4 Dziatowa, wewnetrzna 14,11 2,96 41,75
2 Wewnetrzna, wewnetrzna 81,99 0,91 74,99
2 Wewnetrzna, wewnetrzna 98,75 0,91 90,32
4 Dziatowa, wewnetrzna 11,24 2,96 33,25
1 Strop, wewnetrzny ) 125,19 1,95 244 66
1 Strop, wewnetrzny 175,62 1,95 343,22
2 Wewnetrzna, wewnetrzna 99,86 0,91 91,33
1 Strop, wewnetrzny 208,76 1,95 407,98
2 Wewnetrzna, wewnetrzna 88,70 0,91 81,13
2 Wewnetrzna, wewnetrzna 78,78 0,91 72,05
1 Strop, wewnetrzny 102,73 1,95 200,77
2 Wewnetrzna, wewnetrzna 102,78 0,91 94,01
2 Wewnetrzna, wewnetrzna 103,93 0,91 95,06
2 |Wewnetrzna, wewnetrzna 9232 | 0,91 84,44
2 Wewnetrzna, wewnetrzna 100,73 0,91 92,13
8 Drzwi, wewnetrzne 2,05 2,00 4,10
4 Dziatowa, wewnetrzna 9,19 2,96 27,19
2 Wewnetrzna, wewnetrzna 101,88 0,91 93,19
4 Dziatowa, wewnetrzna 12,06 2,96 35,68
2 Wewnetrzna, wewnetrzna 90,27 0,91 82,57
2 Wewnetrzna, wewnetrzna 79,94 0,91 73,12
Suma elementow budynku S Ag,*U WIK 133; 4,0
:\tlfep;;iks:;)s/:\ar:jitj;acl:owitych strat ciepta przez Hyyi= S Ao *U+S Yl WIK 13314,03
Wspdiczynnik strat ciepta przez przenikanie Hii=Hp+Hg i+Hy; W/K 1624,64
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O2

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany Ao:‘ Y e
m wWim®K) | WIK
3 Sciana na gruncie 272,24 0,24 65,46
Suma elementéw budynku S Aoo*U WIK 65,46
Kod Mostek ciepliny Y h Yicl
Wi(m-K) m W/IK
Suma mostkéw cieplnych S Yi*lk WIK 0,00
peadis et Hoo= 8 A UsS Yicl | WIK | 65,462
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany AOZI Y By gal 2
m Wim*K) - WI/K
Suma elementéw budynku S Aon*U*b WIK 0,00
\sl\tlfer;giﬁizgggilz(e?;ﬁc;witych strat ciepla przez He o= S Aco?Ub+S Y, *1b WIK 0,000
Straty ciepta przez grunt
A, P B=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 0,00 -
Kod |Element budowlany L Dogite Al I
WImZK) | WIm?ZK) - W/K
3 Sciana na gruncie 0,24 0,21 272,24 57,61
A, P B=2*A,/P
Obliczenie B m’ m m
695,27 | 165,00 8,43
Kod |Element budowlany N Ueau A oo
W/m>K) | WIm*K) - WIK
5 Podtoga 2,57 0,35 120,89 42,01
5 Podtoga 2,57 0,35 171,25 59,51
5 Podtoga 2,57 0,35 193,19 67,14
5 Podtoga 2,57 0,35 111,07 38,60
5 Podioga 2,57 0,35 98,86 34,35
fo1 fqy2 Gy Ty fgr"Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,02 1,00 0,03
giﬁficzynnik catkowitych strat ciepia przez Hy=(S A Uequn) Fgr*Fgz"Gu WIK 7,748

Strata ciepta przez strefy sasiadujace
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Kod Element budowlany AOSI Bori T
m Wi(m*K) WIK
8 Drzwi, wewnetrzne 2,05 2,00 410
1 Strop, wewnetrzny 125,19 1,95 244 66
2 Wewnetrzna, wewnetrzna 100,73 0,91 92,13
4 Dziatowa, wewnetrzna 9,19 2,96 27,19
2 Wewnetrzna, wewnetrzna 101,88 0,91 93,19
4 Dziatowa, wewnetrzna 12,06 2,96 35,68
1 Strop, wewnetrzny 175,62 1,95 343,22
2 Wewnetrzna, wewnetrzna 90,27 0,91 82,57
1 Strop, wewnetrzny 208,76 1,95 407,98
2 Wewnetrzna, wewnetrzna 79,94 0,91 73,12
1 Strop, wewnetrzny 114,55 1,95 223,86
1 Strop, wewnetrzny 102,73 1,95 200,77
Suma elementow budynku S AU W/K 2277,43
Wspéiczypnik_caikowitych strat ciepta przez Hyy = S Ao U+S Yl WK | 2277.43
strefy sasiadujace
I—Wsp()iczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi=Hp,+Hy i+Hy; W/K -601,03

__ Zestawienie uproszazonych wspéf. strat ciepla

Zestawienie obliczenio

wych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

Kod | Typ przegrody | _ Newa Sl M
- - — i Tl il T =R R
i) i ] il

Strop

1 STW 1 |Strop, wewnetrzny 5087,92 |1,95 426,15 126,23
wewnetrzny
Okno .

1 01 Okno pietra, zewnetrzne 821,44 10,90 739,30 45,51
zewnetrzne

1 Seisie S3 Dzialowa, wewnetrzna 194,55 |2.,96 0,00 0,00
wewnetrzna

1 Seiang S2 Wewnetrzna, wewnetrzna 3001,96 |0,91 0,00 0,00
wewnetrzna
] S1-scian

1 Sciana . a Zewnetrzna, zewnetrzna 1571,54 10,20 312,30 19,22
zewnetrzna zewnetr

zna

1 Dach D1 Dach 804,62 |0,15 117,59 |7,24
Drzwi .

1 zewnetrzne Dz 1 Drzwi, zewnetrzne 22,55 1,30 29,32 1,80

1 Drzwi DW 1 Drzwi, wewnetrzne 2460 2,00 0,00 0,00
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wewnetrzne

Drzwi i

1 Totnetme DW 1 Drzwi, wewnetrzne 24,60 |2,00 0,00 0,00

1 Strop STW 1 | Strop, wewnetrzny 726,85 [1,95 608,78 101,29
wewnetrzny ’ ’ ’ ' ,
Sciana

1 i Ay S2 Wewnetrzna, wewnetrzna 74566 |0,91 0,00 0,00

1 Sciana S3 Dziatowa, wewnetrzna 42,49 12,96 0,00 0,00
wewnetrzna

1 ki SG 1 Sciana na gruncie 272,24 0,24 1,49 -0,25
gruncie

1 |Podiogana ipgq | pogloga 69527 257 626  |-1,04
gruncie

I
Rodzaj budynku:

Biurowy

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajaca okresowo

Skuteczno$¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego Nec1 n 0,00 -

Skuteczno$¢ gruntowego wymiennika ciep{a'ﬂew'c\n 0,00 -

Laczna miesieczna skutecznos¢ odzysku ciepta Noen=L1-(1- Noc1.n)*(1- Newe.n)l| 0,00 -

acyjna

Strefa O2
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KWh/(m*m-c)

kWh/m-c

KWh/(m ®m-c)

|98 (22 |96 |67 |68 (53 |88 |94 |78 67 (23 |06 kWh/m-c

Iehe ()

kKWh/(m®m-c)

1766 {1159 | 6837 (3187 | 2991 KWh/m-c
96 (7,57 |0,62 |363 4,86 (7,36 (7,11 (8,98 |75 [,32 |72

KWh/(m*m-c)

kWh/m-c
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KWh/(m % m-c)

kWh/m-c

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona

|i-.-.':l.,.-;.. :I.I.. E | | | I ,'

. 'i;:-_l:: | Il ” | ":_i";,f:-:f.:' ; I',i._..:..i:_:-. 1.1

1227 1108 1227 1187 | 1227 | 1187 1227 1227 1187 1227

1 Strefa o1
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Fin = 6,37 Wim?
POW|erzchn|a strefy o regulowanej temperaturze As = 2590 73 8

Obliczenia zyskdéw wewnetrznych dla Strefa O2

Metoda uproszczona

Strefa 02

Catkowite obcigzenie ciepine pomieszczen zyskami wewnetrznymi Fiy =

POW|erzchn|a strefy o regulowanej temperaturze Af
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S1-Sciana Od strony wewnetrzne;j
Zewnetrzna, == et . . . T
zewnetrzna na Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,100 54 248931
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody C,,=S;Si(c,;*p;*d;*A)= 248931
Od strony wewnetrznej
Dach D1 , )
PZFF 880 | 1800 0,100 | %8| 127452
Catkowita pojemn;éé cieplna przegrody C.,=S;Si(c,;*p;*di*A)= 127452
Il, Przegrody wewnetrzne sasjadujace z innymi strefami B
Nazwa g T IR [T 1 W [ e s
sl Symbol | Nazwa warstwy === | T P B
przegrody | Mol | i dkg'®) [kam* | m [ [ kK
Od strony wewnetrznej
SIFap; STW 1
wewnetrzn 114,5
euzny DZ-3 880 1800 | 0,100 5 18145
Catkowita pojemnos$¢ cieplna przegrody C,,=S;Si(c,;*pi*di*A))= 18145
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy i S 1) N
Nazwa Eusail BRI sl G| p - d | Ay Cn
Spramiray S Symmbal i, - Nazwa warstwy [I— i -
 przegrody | R I T
Od strony wewnetrznej
DZ-3 880 | 1800 | 0,100 | “15% | 345397
Strop, STW 1
wewnetrzny Od strony zewnetrznej
DZ-3 880 | 1800 0,100 | *13% | 345307
Catkowita pojemno$¢ cieplna przegrody C,,=S,Si(c.i*pi*d,*A)= 690794
Od strony wewnetrzne;j
Dziatowa, s3 Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,060 | 97,28 9245
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Mur z cegly ceramicznej peinegj 880 1800 | 0,060 | 97,28 9245
Catkowita pojemnos$¢ cieplna przegrody C,=S;S;(c,;*pi*d;*A))= 18490
Od strony wewnetrznej
Mur z Siporex na zaprawie 1500,
Wewnetrzna, S2 cementowo-wapiennej 600 i3 600 | 0,100 98 i
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Mur z Siporex na zaprawie 1500,
cementowo-wapiennej 600 1000 600 10100 08 ER090
Catkowita pojemnos$é ciepina przegrody Cn=8;Si(Cpi*pi*di*A))= 180118
Zestawienie catkowite] pojemnosci ciepinej strefy. 1
| Nazwa przegrody Wartese JQ_dHOSﬂ_{GZ_ __
I. Przegrody zewnetrzne 376383095 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujgce z innymi strefami 18144502 JIK
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1. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 889402168 JIK
Calkowita pojemnos¢ cieplna strefy C,= 1283929765 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy qi 20,00/ °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 2590,7| m*

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi int 6,4 | Wim?

Pojemnos¢ ciepina budynku Cm 128392972 J/IK

Stata czasowa budynku t 123,8| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta GHim 1.1 -

= ay 9,3 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Quaan KWh/m-c

Miesigc | Il 1l v Y W Vil | Vil IX X Xl Xl

pudiilg 1SSkt g 42| 21| os| 7.5 130| 152| 17.7] 160| 127 85| 23| 00

zewnetrzna ge, C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 2562 | 2412 | 2357 | 1462 1390 | 2070 | 2417

Qu =10 Hy(G-Ge) 5 8 0 5 8461 | 5615( 2780 | 4835| 8539 0 4 5

kWh/m-c .

Miesieczna strata ciepta przez I

ggﬁig&:gfmzl St 3804 | 3436 3804 | 3681| 3804 | 3681 | 3804 | 3804 | 3681 3804 | 3681 | 3804
: 63| ,44| 63| ,90| 63| 90| 63 63| 90, 63, 80| 63

Qri=10"Hzy (Q-Cliye) tr

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qu=QncQrizy 2948 2752 2732 1832 1222 9297 | 6585 8640 122? 1772 2432 279;

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qeg, 1066 | 1143 | 2428 | 3404 | 4663 | 4782 | 4842| 4161 | 2840 1812 8351 | 7741

3 0 7 6| 4 6 0 6 1 0

kWh/m-c

Miesigczne wewnetrzne zyski | 45571 440g| 1227 | 1187 | 1227| 1187 | 1227 | 1227 | 1187 | 1227 1187 | 1227

ciepta Qin=0in 107 Arte 4l 7| T4l 8| 4| 8| 4 4 8| 4| 8 4

KWh/m-c !

Miesieczne zyski ciepta 2293 | 2251 3656 4592I 5890 | 5970 | 6069 | 5389 | 4027 | 3039 | 2022 | 2001

Qh gn=Qsor+ Qint KWh/m-c 8 6 1 5 8 4 4 1 9 4 9 6

|

9= Q g/ Qe 050| 0,53| 0.87| 17| 393 6,00 123| 620| 266| 1,23 055| 0,47

OH.1 0,49| 0,52| 0,70 1,32: 2.85| 0,00| 0,00/ 0,00| 1,95| 0,89| 0,51| 0,49

OH.2 0,52| 0,70( 1,32 2,85| 496| 0,00| 0,00| 0,00| 447| 1,95| 0,89( 0,51

frm 1,00| 1,00| 0,76| 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,32| 1,00| 1,00

Wspsiczynnik wykorzystania | 4 59| 4 00| 0,95| 0.56| 0,25| 0,17| 0,08| 0,16| 0,38| 0,79| 1,00| 1,00

zyskow ciepta, hygn

Miesieczne zapotrzebowanie | 5o54 | 5008 | 7005| 56,9 757.| 1651 2285

na energ|e QH,nd,n=QH,ht' 1 64 675 16 ’1 0,04 0,00 0,00 0,00 1;10 36 2 86 1 37

hH'_qn'Qthn kWh/m"C ! ! ! ' '
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Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy

ogrz.evv'anej przez wentylacje | 1980| 1864 | 1821 1130 6539 | 4339 2149 3737 6599 1074 | 1600 1868
W miesigcu 4 7 6 0 3 1 3
Qv;e=1 0 'Hve'(Qi‘qe)'tM

kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy 4542 | 4277 | 4178 | 2592 1500 1513 | 2464 | 3670 | 4285
ogrzewanej w miesigcu 9 5 6 2 0 9954| 4929 8572 8 £ 5 8

Qni=Qy + Q\,‘e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dia ogrzewania i wentylacji Quna=S(Qupnan), 89983 4
kWh/rok ik

Od strony wewnetrznej
Sciana na ) Widrobeton i widrotrocinobeton 1460 500 | 0,050 2722 9937
; SG1 |500 4
gruncie
2722
Zelbet 2500 840 2500 | 0,050 q 28585
Catkowita pojemnosé ciepina przegrody Cm=S;Si(cpi*pi*d*A)= 38522
Od strony wewnetrzne;j
Podloga PG 1 A
Piasek 1180 | 2200 | 0,100 [ *%>%| 180402
Catkowita pojemno$¢ cieplna przegrody Crn=8;Si(cpi*pi*di*Aj)= 180492

Qd strony wewnetrzne;
e STW 1 726,8
wewnetrzny DZ-3 880 1800 | 0,100 5’ 115132
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=SiSi(cpi*pi*di* A= 115132

= = T T

T

Od strony wewnetrznej
Mur z Siporex na zaprawie 372,8
Wewnetrzna, = cementowo-wapiennej 600 1000 600 10,100 3 i
wewnetrzna Od strony zewnetrzne;
Mur z Siporex na zaprawie 3728
cementowo-wapiennej 600 1000 600 0,100 3 22370
Catkowita pojemnos$¢ cieplna przegrody Cu=S;Si(cpi*pi*di*A))= 44740
Dziatowa, S3 Od strony wewnetrznej
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wewnetrzna Mur z cegty ceramicznej peinej 880 1800 | 0,060 | 21,24 2019
Od strony zewnetrznej
Mur z cegly ceramicznej peinej 880 1800 | 0,060 | 21,24 2019
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C,=S;S(C,ii*pi"dii"A)= 4038
| Zestawienie calkowitej pojemnosei ciepinej strefy
~ Nazwa przegrody Warto$é Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 219014000 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 115132343 J/IK
lIl. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 48777804 JIK
Catkowita pojemnosé cieplna strefy C,= 382924147 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 02
Temperatura wewnetrzna strefy qi 8,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 695,3| m*
Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami  wewngtrznymi Qint 5,3 | wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn | 382924147 | J/IK
Stata czasowa budynku t -582,2| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta GHim 1,0 -
- an -37.8| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qupgn KWh/m-c
Miesigc I Il 1l Y vV Vi Vi | VIl IX X Xl Xl
SldiSL STPERHE 42| 21| 05| 75| 130| 152| 17,7| 160| 127| 85| 23| 00
zewnetrzna ge, 'C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720 744 | 744\ 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie -411| -407| -335| _ -246| -357
QHYU=1O.sthr_(qi_qum 4 9 4 216 2236 | 3116 | 4338 3577| 2034 | 224 2 7
kKWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
grzggibzg'emzi S| 5435 | 4900 | 5435| 5259 | 5435 | 5259 | 5435 | 5435 | 5259 | 5435 | 5259 | 5435
g _ i 18| 20| 18| 85| 18| 85| 18| 18| 85| 18| 85| .18
C~)H,zy“IO 'sz'(qi'qi,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qpp=Qu+Qh zy 1321| 8301|2081 5043 | 7671 8376| 9773 | 9013 | 7294 | 5659 | 2793 | 1858
kKWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nasionecznienia Qs 0 0 0 0 J 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c .
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepia Qin=Gint 10 Ar tim 2716 | 2453 | 2716| 2628 | 2716| 2628 | 2716 | 2716 | 2628 | 2716| 2628| 2716
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta o716 2628| 2716 | 2716 | 2628 | 2716 | 2628 | 2716
&q,gﬁQsoﬁQim Wh/m-c 2716 2453 | 2716| 2628 | 2716
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3=Qh1gn/ Quim 217|-1,98|-266| 22| 400| 2,77| 2,06| 2,50| 4,25 %921 -3,51| 2,50

O 4,00/ 400| 4,00/ 4,00| 3,39| 0,00( 0,00 0,00| 337| 21| 399 213
21,9 22.1] 39,9| 39,9| 39.9

OH.2 8 4,00| 4,00| 4,00 4,00| 0,00( 0,00| 0,00 0 6 6 6

frm 0,00 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00 0,00( 0,00/ 0,00 0,00| 0,00| 0,00

Wspolezynnik wykorzystania | g 46 0,51/ -0.38| -0,03| 1,00| 1.00] 1.00] 1.00| 1.00| 1.00] -0.28|-040

zyskow ciepta, hy gn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qu ng.n=Qu i - 0,00{ 0,00| 0,00/ 0,00f 0,00f 0,00( 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00

hr.an' Qu.gn KWh/im-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacje 2863 2839 2334| 151 -1585| -216( -301| -249| -141 156 | 1717 | 2490

w miesigcu 6 9 9 0 6

Que=10"Hie (qi-Ge) tm

kWh/m-c

Catkowita ilo$c¢ ciepta

przenoszonego ze strefy -125| 124 -101] ) -108

ogrzewanej w miesigcu 1 0 9 66| 680 947| 1319|1087| 618| 68| -750 2

Qn=Qy + Qe KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qp ng=S(Qping.n), 00
kWh/rok !
Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \'% t Zapotrzebowanie na ciepto

strefy L m* m* °Cc kWh/rok

1 Strefa O1 2590,73 10562,47 |[20,00 89983,13

1 Strefa 02 695,27 212753 8,00 0,00

Catkowite zapotrzebowanie strefy QH,na [kWh/rok] 89983,13
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OS 1 Inwentaryzacja oswietlenia oraz obliczenia mocy systet
(Sanepid Budynek Gidwny)

oswietleniowego.

0 Lioe Czas Moc zainst | Moc zainst it
Pomieszczenie Typ oprawy |oprawy| ilos¢ |, . oprawy Koszt kWh przed | kWh po
Swiecenia przed po
przed po LED

Typ pomieszczen

zar E27 60 12 1800 0 0| 100,00 zt -z 0 0

Sw. 60 cm
Biura X2 36 18 1800 0 0| 180,00 zt -z 0 0

Sw. 120 cm

X2 72 36| 425 1800 30600 15300| 320,00zt | 136 000,00 zt 55080 27540
Pozostale (szatnie/ Sw. 120 cm

X2 72 36| 95 540 6840 3420| 320,00 zt 30 400,00 zt 3693,6 1846,8
korytarze/ toalety/ T

. w. 60 cm
Sﬂi:fﬁfi; x2 36| 18 540 0 0| 180,00zt - 0 0
Emnasy zar E27 60| 12 540 0 0| 100,00 - 0 0
SUMA 520 37440 18720 166 400,00 zt 58773,6 29386,8
[ Zuzycie energii iérednia cena za kKWh 0,41 zt Jl
srednia stawka wg taryfy C12a zgodnie z godzinami funkcjonowania obiektu

przed 58773,6
po 29386,8
[ Koszt energii |
przed 24 097,18 zt
po 12 048,59 zt

[ Prosta stopa zwrotu

|

13,81

|lat







