SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIJA

TECHNICZNA WYKONANTITA

I ODBIORU ROBOT INSTALACIJI
OGRZEWANTIA
ELEKTRYCZNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot w zakresie budowy instalacji ogrzewania elektrycznego w projektowanej przebudowie

budynku garazowo — magazynowego przy ul. Strzeleckiej 3 w Plocku.

1.2. Zakres stosowania Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Szczegolowa Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na

celu wykonanie nowej instalacji ogrzewania elektrycznego w projektowanej przebudowie budynku

garazowo — magazynowego przy ul. Strzeleckiej 3 w Plocku. Niniejsza specyfikacja techniczna

zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

e montaz grzejnikow elektrycznych
e badania instalacji,

e regulacja dziatania instalacji.

1.3. Ogélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robdt zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.
5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL
Zeszyt 6. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”. Warszawa
2003.

Odstgpstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, Iub zastgpienia zaprojektowanych
materialow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy
o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzongj
dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych iuzyt-

kowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatow i elementow okreslonych w dokumen-
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tacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi

przedmiotowej instalacji.
2. MATERIALY

e Do wykonania instalacji ogrzewania elektrycznego mogg by¢ stosowane wyroby producentow
krajowych i zagranicznych.

e  Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materialow powinien by¢

dokonywany wedtug wymagan i w sposob okre§lony aktualnymi normami.

2.1. Grzejniki i elementy grzejne.

e Jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowaé grzejniki elektryczne o zasilaniu 230V.

3. SPRZET

® Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zardowno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku

materiatow.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

4.1. Grzejniki
e  Transport grzejnikow powinien odbywaé si¢ krytymi $rodkami. Zaleca si¢ transportowanie
grzejnikow na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢
pakowane grzejniki jednego typu i wielko$ci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione
i zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie
iuszkodzenie grzejnikow. Dopuszcza si¢ transportowanie grzejnikow luzem, utozonych
w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Zatadunek i roztadunek
grzejnikoOw powinien si¢ odbywac ostroznie, aby nie uszkodzi¢ powloki lakierniczej.

Grzejnikow nie wolno rzucac.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz grzejnikow
e  Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawi¢ w plaszczyznie réwnolegltej do powierzchni
$ciany lub wneki. Odlegltos$¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢ co najmnie;j
70 mm.

e Kolejnos¢ wykonywania robot:



- Wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,

- wykonanie otworow i osadzenie uchwytow,

- zawieszenie grzejnika,

- podlaczenie grzejnika .

Grzejniki nalezy montowaé¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja ogrzewania
elektrycznego uruchamiana jest, aby ogrzewac budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by
go osuszaé, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik
nalezy winny sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca si¢, aby opakowanie bylo
zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

Wsporniki i uchwyty powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposéb trwaty.

Grzejnik powinien opiera¢ si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji ogrzewania elektrycznego powinna
by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm

i ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Zeszyt VI
Wymagania techniczne COBRTI INSTAL”.

Kazda dostarczona partia materialow powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetione, nalezy
dang faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy ipo dokonaniu poprawek

przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robodt, polegajacych na wykonaniu instalacji ogrzewania elektrycznego, nalezy
dokona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.
Zeszyt VI Wymagania techniczne COBRTI INSTAL” oraz norma PN-64/B-10400.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastgpujacych robot:

- przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),

- $ciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),

- bruzdy w $cianach: wymiary, czystos¢ bruzd.

Z odbiorow migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz
przydatno$¢ robot i elementdéw do prawidtowego montazu.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokona¢ koncowego
odbioru technicznego instalacji ogrzewania elektrycznego.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami iuzupelniania w trakcie



wykonywania robot,

- Dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcow materialow),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czg§ciowych,

e  Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowe;,

- protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek,

- aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany

1 uzupehienia).

8. OBMIAR ROBOT

Po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji
ogrzewczej. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi
w kosztorysowaniu, w tym np.:

a) dhugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,

9. PRZEPISY ZWIAZANE

e _Warunki techniczne wykonania iodbioru instalacji ogrzewczych. Zeszyt VI Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL”. Warszawa 2003.

e  PN-EN 442-1:1999 ,,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

e PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana Al)”.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIJA

TECHNICZNA WYKONANTA
I ODBIORU INSTALACIJI
WODOCIAGOWYCH
I KANALIZACYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania

iodbioru robdot w zakresie budowy instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej w projektowanej

przebudowie budynku garazowo — magazynowego przy ul. Strzeleckiej 3 w Ptocku.

1.2. Zakres stosowania Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na

wykonanie instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest

z wykonaniem nizej wymienionych robot:

montaz rurociaggow,
montaz armatury,
montaz urzadzen,

badania instalacji,

1.4. Ogélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robdt zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.
5, 22, 23 1 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji wodociggowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2003 i,,Warunkami technicznymi
wykonania iodbioru robdot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne
i przemystowe”.

Odstgpstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatow —
w przypadku niemozliwo$ci ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy o zblizonych

charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji
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technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji,
a jezeli dotycza zamiany materialdw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwalosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy
realizowaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania iodbioru robot budowlano-
montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi

przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji wodociagowej i kanalizacyjnej moga by¢ stosowane wyroby produ-
centow krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materialow powinien by¢

dokonywany wedtug wymagan i w sposob okre§lony aktualnymi normami.

2.1. Przewody

Instalacja wodociagowa wody zimnej bedzie wykonana z rur z PP-R PN16, a wody cieptej

z rur PP-R stabilizowanych PN20 tgczonych przez zgrzewanie polifuzyjne,

Instalacja kanalizacyjna zostanie wykonana zrur kanalizacyjnych kielichowych zPVC,
uszczelnionych w kielichach gugmowymi pier§cieniami.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste (lub w zwojach w przypadku rur
tworzywowych), czyste od zewngtrz iwewnatrz, bez widocznych wzeréw iubytkow

spowodowanych korozja lub uszkodzeniami.

2.2. Armatura

Instalacja ma by¢ wyposazona w typowa armatur¢ odcinajgca oraz armatur¢ wyptywowa.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku

materiatow.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE
4.4. Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Rury
tworzywowe wodociggowe dostarczane sa w zwojach 25, 50, 120 i 200 m w opakowaniach
tekturowych. Mogg by¢ skladowane w réznych temperaturach, rowniez niskich (ponizej 0°C).
Ze wzgledu na wrazliwos¢ na dzialanie promieni ultrafioletowych nalezy chroni¢ rury

bezposrednim dtugim dziataniem promieni stonecznych. Sktadowanie powinno si¢ odbywac



w pomieszczeniach zadaszonych. Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.
Podczas transportu, przeladunku imagazynowania rur iksztaltek nalezy unika¢ ich

zanieczyszczenia.

4.5. Elementy wyposazenia

Transport elementow wyposazenia do ,bialego montazu” powinien odbywaé si¢ krytymi
srodkami. Zaleca si¢ transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy
wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknictych

w pojemnikach.

4.6. Armatura

Dostarczong na budowg¢ armatur¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armatur¢ nalezy

skladowa¢ w magazynach zamknigtych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz rurociagow

Rurociagi taczone beda poprzez polaczenia zgrzewane oraz polaczenia gwintowane. Gwint
moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu laczonego albo z innego materialu
w postaci pier§cieniowej wktadki, stanowigcej integralng czgs¢ taczonego elementu. Polaczenie
skreca si¢ wstepnie recznie, a nastgpnie dokreca za pomoca narzedzi. Niedopuszczalne jest
dokonywanie tego zbyt stabe lub zbyt mocne, a takze powodowanie mechanicznego
uszkodzenia faczonych elementow. Jako materiat uszczelniajacy nalezy stosowaé tasme
teflonowa lub past¢ uszczelniajgca. Stosowanie konopi w polaczeniach z uszczelnieniem na
gwincie jest dopuszczone z wyjatkiem potaczen z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez
wkladek metalowych), nawet gdy gwint uksztattowany jest w tworzywie sztucznym ma tylko
jeden z tgczonych elementoéw (w polaczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie moga
by¢ stosowane materiaty peczniejace pod wptywem wody).

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy
zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknigtych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- zalozenie tulei ochronnych,

- ulozenie rur z zamocowaniem wstgpnym,

- wykonanie potagczen.



W miejscach przejs¢ przewodow przez S$ciany nie wolno wykonywac zadnych polaczen.
PrzejScia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen
miedzy zewngtrzng §ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem
trwale plastycznym nie dzialajacym korozyjnie na rur¢. Wypehienie powinno zapewniaé
jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢ dluzsza o okoto 5 cm
od grubosci Sciany.

Przewody pionowe nalezy mocowac do $cian za pomoca typowych uchwytéw do rur z wkladka
gumowg a przewody tworzywowe uktada¢ w rurach ostonowych typu ,,peszel”

Nie wolno prowadzi¢ przewodow wodociggowych powyzej przewodow elektrycznych.
Przewody poziome wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow instalacji wody ciepte;.
Polaczenia kielichowe rur kanalizacyjnych z PVC nalezy wykonywa¢ przy uzyciu pierscienia
gumowego o Srednicy dostosowanej do $rednicy zewnetrznej rury. Dopuszczalne odchylenia
przewodow odptywowych od spadkéw zatozonych w projekcie technicznym moga wynosié

+ 10%. Odgalezienia przewodoéw odptywowych powinny by¢ wykonywane przy pomocy
trojnikOw o kacie rozwarcia nie wigkszym niz 45°. Maksymalne odstepy uchwytow dla
poziomych przewodow kanalizacyjnych wynosza 1 m.

Kompensacja wydhuzen termicznych przewodow taczonych przy pomocy polaczen roztacznych
powinna by¢ zrealizowana przez pozostawienie w kielichach podczas montazu rur i ksztaltek
luzu kompensacyjnego.

Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podtoga nalezy uktada¢ na podsypce z piasku, ktorej
grubo$¢ powinna wynosi¢ 15-20 cm. Dno wykopow powinno znajdowac si¢ w gruncie
rodzimym lub powinno by¢ podsypane warstwa odpowiedniego materialu zabezpieczajacego

przed osiadaniem trasy przewodu kanalizacyjnego.

5.3. Montaz armatury i osprzetu

Montaz armatury i osprz¢tu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.
Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej
jest zainstalowana. Przed zainstalowaniem nalezy usung¢ z niej za$lepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Po sprawdzeniu prawidlowosci dzialania powinna by¢ instalowana tak, zeby
byla dostepna do obstugi i konserwacji. Armatur¢ nalezy instalowa¢ tak zeby kierunek
przeptywu wody byl zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. W armaturze
mieszajacej 1 czerpalnej przewod cieplej wody powinien by¢ podlaczony z lewej strony.
Wysoko$¢ ustawienia armatury czerpalnej na $cianie powinna by¢ zgodna z tablicg 9A lub 9B
»Warunkow technicznych wykonania i odbioru instalacji wodociggowych. Zeszyt VI
Wymagania techniczne COBRTI INSTAL”

Warunki montazu przyborow i urzadzen sanitarnych sa nastgpujace:

- miski ustepowe nalezy mocowaé do posadzek w sposob zapewniajacy fatwy demontaz,



przybory i urzadzenia laczone z instalacjg kanalizacyjng nalezy wyposazy¢ w zamknigcia wodne
(syfony) o wysoko$ci min. 50 mm, dostepne w celu ich czyszczenia, umywalki nalezy umieszczaé
na wysokosci 0,75 — 0,8 m nad podtoga liczac od gornej krawedzi przyboru,
5.4. Badania i uruchomienie instalacji

e Instalacja przed wykonaniem posadzki i zakryciem bruzd musi by¢ poddana probie szczelnos$ci.

e Instalacja podlegajaca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos$¢ t¢ nalezy
wykonywa¢ przy dodatniej temperaturze. Badanie szczelno$ci instalacji mozemy rozpocza¢ po
okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia je gotowosci do takiego badania i nie
wystapienia w tym czasie przeciekow wody lub roszenia. Po potwierdzeniu gotowosci do
badania nalezy podnie$¢ ci$nienie w instalacji za pomoca pompy do badania szczelno$ci,
kontrolujac jego warto§¢ w najnizszym punkcie instalacji. Warto$¢ ci$nienia probnego nalezy
przyjmowac¢ w wysokosci 1,5 krotnego cisnienia roboczego, lecz nie mniej niz 10 baroéw.

e Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi w ,,Warunkach technicznych
wykonania i odbioru instalacji wodociagowych. Zeszyt VII. Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL” oraz wytycznymi producenta rur tworzywowych.

e  Z proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

e Podczas badania szczelno$ci instalacji kanalizacyjnej nalezy dokonaé nastepujacych sprawdzen:

podejscia i przewody spustowe sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie
wody, przewody odptywowe sprawdza si¢ na szczelno$¢ poprzez ogledziny po napekieniu ich

wodg powyzej kolana taczacego pion z poziomem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

e Kontrola jako$ci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji wodno - kanalizacyjnych powinna
by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm
i,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru”.

e Kazda dostarczona partia materialdw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jako$ci
producenta.

e  Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetione, nalezy
dang faze¢ robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy ipo dokonaniu poprawek

przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

e  Odbioru robot polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne
i przemystowe” oraz ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji wodociggowych.

Zeszyt VII. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL”
e W stosunku do nastegpujacych robot nalezy przeprowadzi¢ odbiory migdzy operacyjne:
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przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),
bruzdy w $cianach: — wymiary, czystos¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem i zgodnos¢ z kierun-

kiem w przypadku minimalnych spadkow odcinkéw poziomych.

e  Z odbioré6w migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz

przydatno$¢ robot i elementéw do prawidtowego montazu.

e  Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju rob6t nalezy dokona¢ koncowego

odbioru technicznego instalacji.

e  Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

Dokumentacja projektowa znaniesionymi na niej zmianami iuzupetniania w trakcie
wykonywania robot,

Dziennik budowy,

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow ($wiadectwa jakosci wydane przez
dostawcow materialow),

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czg§ciowych,

protokoét przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacji,

e  Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowe;,

protokoty z odbioréw czgsciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuni¢cia usterek,
aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany iuzu-
peienia),

protokoty badan szczelnosci instalacji.

8. OBMIAR ROBOT

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokonaé¢ obmiaru powykonawczego instalacji. Obmiar

ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu,

W tym np.:

b) dlugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdhuz jego osi,

c) do ogdlnej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugos¢ armatury taczonej na gwint i facznikow,

d) dlugos¢ zwezki (redukeji) nalezy wliczy¢ do dlugosci przewodu wigkszej $rednicy,

9. PRZEPISY ZWIAZANE

e Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje

sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”. COBRTI INSTAL,
Warszawa 2001.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIJA
TECHNICZNA WYKONANIA

I ODBIORU INSTALACIJI
KANALIZACYJNYCH

PO TERENTIE

1. Wstep

1.1.

Przedmiot ST

1.2.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt dotyczacych budowy instalacji kanalizacyjnej na terenie nieruchomosci przy ul. Strzeleckiej 3

w Plocku.

Zakres stosowania ST

1.3.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych ST

1.4.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu budowg kanalizacji sanitarnej 1 deszczowej w zgodzie z p. 1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot.
1.3.1. Budowa kanatow z rur PVC &160 mm
1.3.2. Budowa studni kanalizacyjnych potaczeniowo-rewizyjnych 425 tworzywowych.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujagcymi Polskimi
Normami.

Kanaly

e  Kanat — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia sciekow.
Urzadzenia uzbrojenia sieci

e  Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do

kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

e  Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na

planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

e Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej

dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odpltywowy.

e  Studzienka kaskadowa — studzienka rewizyjna taczaca kanaty dochodzace na réznej wysokosci,

w ktorej Scieki opadowe spadaja bezposrednio na dno studzienki z osadnikiem Iub poprzez ze-

wnetrzny odciazajacy przewod pionowy.
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Elementy studzienek

e Komora robocza — zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.

Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki a rz¢dng spocznika lub dna studzienki.
e  Plyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajgca komore robocza.

e  Wilaz kanalowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych, umo-
zliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

2.0. Materialy

Moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty tech-
niczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem

wyrobu akceptacje Inzyniera.

2.1. Rury kanalowe

2.2.

Do budowy kanalizacji stosuje si¢ nastgpujgce materiaty:

e rury kielichowe klasy S do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC
wg PN-85/C-89205 [18] i ISO 4435:1991 [28] o Srednicy 160 mm taczone na uszczelki
gumowe, ktore dostarcza producent rur;

e  ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-85/C-89203 [18] i ISO 4435:1991 [28];.

e tuleje ochronne z uszczelka, krotkie (dla przejscia szczelnego przez S$cianki betonowe
studzienek) z PVC;

e  piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek wg PN-87/B-01100 [19].

Skladowanie

2.2.1. Rury PVC

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dzialaniami promieni
stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur
powinno odbywac si¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno
nakrywaé uniemozliwiajac przewietrzanie. Rury o roznych $rednicach i grubosciach winny by¢
skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o grubszej $ciance winny znajdowac si¢ na
spodzie. Rury powinny by¢ skladowane na rownym podlozu na podkladach i przektadkach
drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposob skltadowania nie moze
powodowac nacisku na kielichy rur, powodujac ich deformacj¢. Zabezpieczenia przed rozsuwaniem
si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkow i klinow drewnianych. W przypadku
uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcig¢, a konce rur
sfazowa¢. Ksztattki, zlaczki i inne materialy (uszczelki, srodki do czyszczenia itp.) powinny by¢

sktadowane w sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych srodkdéw ostroznosci.

2.2.2. Wilazy
Sktadowanie wlazéw moze odbywac si¢ na odkrytych sktadowiskach, z dala od substancji

dziatajacych korodujaco.
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2.2.3. Kruszywo.
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka gazociggu.
Podloze skladowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,

zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. Transport

3.1. Rury PVC

3.2

Rury w wiagzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widetkami lub

dzwignig z belka umozliwiajacg zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowa¢ zawiesin

z lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury tadowane sa teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy

wewnatrz rur o wigkszej $rednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjaé rury ,,wewnetrzne”.

Z uwagi na specyficzne wilasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywaé nastepujace

dodatkowe wymagania:

e  przewo6z rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi,

e przew6z powinno si¢ wykonaé przy temperaturze powietrza —5°C do +30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegodlna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwickszong kruchos$¢ tworzywa,

e na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach
drewnianych o szerokos$ci co najmniej 10 cm i grubo$ci co najmniej 2,5 cm, utozonych
prostopadle do osi rur,

e  wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

e rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej i desek
pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu,

e  przy zaladowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni,

e  przy dlugosciach wigkszych niz dtugos¢ pojazdu, wielkos¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci

jak dla rur z PVC.

Wiazy kanatowe

Wiazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wiazy nalezy
podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wilazy typu cigzkiego

mogg by¢ przewozone luzem.

4. Wykonanie robot

4.1.

Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot

uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich begdzie wykonana kanalizacja.
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4.2. Roboty przygotowawcze

4.3.

Projektowana 0§ kanalu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggdéw reperéw roboczych. Punkty
na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkow osiowych z gwozdziami.
Koftki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na
kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki §wiadki wbija si¢ po dwu
stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot.

W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkoéw w postaci hakoéw lub
bolcow. Ciagg reperow roboczych nalezy nawigza¢ do reperow sieci panstwowej. Przed
przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace
nalezy kontrolowa¢ i konserwowac przez caty czas trwania robot.

Przed przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do

ktérych przewidziano podtaczenie projektowanego kanatu.

Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje¢ nalezy wykona¢ o $cianach pionowych , rgcznie lub mechanicznie, zgodnie
z normami BN-83/8836-02 [24], PN-68/B-06050 [3]. Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od
najnizszego punktu i prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to
mozliwo$¢ grawitacyjnego odplywu wod z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopow
nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkow osiowych,
prostopadle do trasy kanalu, potowy szeroko$ci wykopu i1 wbicie w tym miejscu kotkow
krawedziowych, naciagnigcie sznura wzdluz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie lopata.
Wydobywang ziemi¢ na odktad nalezy sktadowaé wzdhuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od
jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdhuz wykopu. Przejécie to powinno by¢ stale oczyszczane

z wyrzucanej ziemi. Dla gruntdow nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione. Przy
prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa
powinna wystawac¢ 15 cm ponad teren. Spéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od
rzgdnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm.
Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do
projektowanej rzgdnej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki. W trakcie realizacji
robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ lawy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrol¢ rzednych dna. Lawy nalezy montowaé nad
wykopem na wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstgpach co 30 m. Lawy powinny
mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu. Wszystkie napotkane przewody
podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem,
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob
zapewniajacy ich eksploatacje. Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane

z chwilg osiagni¢cia glebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtoSciach nie
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przekraczajacych 20 m. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym
w Dokumentacji Projektowej. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekraczaé +3 cm
dla gruntéw zwieztych, £5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja

szerokosci wykopu wynosi £5 cm.

4.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ rgcznie za pomocg topat i oskardow lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane

przez Inzyniera.

4.3.2. Obudowa $cian i rozbiorka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji sanitarnej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy
i ochron¢ wykonywanych robot.

4.3.3. Odwodnienie wykopu

Przy odwodnieniu poprzez depresj¢ statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowej nalezy
zastosowac typowe zestawy igtofiltrow a glebokosci 5-6 m montowane za pomocg wplukiwanej rury
obsadowej $r. 0,14 m. Iglofiltry wphlukiwa¢ w grunt po jednej stronie co 1,0 m. Po zainstalowaniu
pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe¢ pompowania w czasie 6 godzin za pomocg pompy
przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidlowosci obsypki filtracyjne;.

Zakres robot odwadniajgcych nalezy dostosowac¢ do rzeczywistych warunkow gruntowo-wodnych

w trakcie wykonywania robot.
4.3.4. Podtoze

4.3.4.1. Podtoze naturalne

Podtoze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotno$ci) z zastrzezeniem

posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztaltu spadu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

e rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o glebokosci
0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajacy
dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej si¢ w nich wody;

e dostgpem i dzialaniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla o co
najmniej 0,50 m ponizej poziomu podioza naturalnego. Badania podltoza naturalnego wykonac.

4.3.4.2. Podtoze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntdéw, niz te ktére wymieniono w pkt 4.3.4.1., nalezy

wykona¢ podtoze wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:

e  podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne lub
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przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ily), makroporowatych i kamie-
nistych;
e  podloze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:
- przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci
po ich usunigciu;
- przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych);
- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow;
- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
Grubos$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.
Wzmocnienie podioza na odcinkach pod zlaczami rur powinno by¢ wykona¢ po probie szczelnosci
odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemia z urobku lub podktadanie pod rury
kawalkow drewna, kamieni lub gruzu. Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura
spoczywala na nim jedng czwarta swojej powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi
wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu
nie powinno przekracza¢ 10 cm. Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej
w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wigksze niz 10%. Dopuszczalne odchylenie rzednych
podioza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekraczaé
w zadnym jego punkcie +1 cm. Badania podtoza naturalnego i umocnionego — zgodnie
z wymaganiami normy PN-81/B-10735 [6].
4.3.5. Zasypka 1 zaggszczenie gruntu
Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.

Zasypanie kanalu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

etapl — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkéw na zlaczach;

etapIll — po probie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potaczen;

etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagg¢szczeniem

i rozbiorka odeskowan i rozpor $cian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamie-
ni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Material zasypu powinien
by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu
pod zigcza, zeby kanat nie ulegl zniszczeniu. Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej
dokonuje si¢ warstwami 0,2-0,3 m, zjednoczesnym zageszczeniem i1 ewentualng rozbidrka
odeskowan 1 rozpor $Scian wykopu. Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci
dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych
zageszczenia gruntow okreslonych zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 [25] dla drog
o ruchu cigzkim i bardzo cigzkim.
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4.4. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 4.3 mozna przystagpi¢ do wykonania
montazowych robot kanalizacyjnych. W celu zachowania prawidtowego postepu rob6t montazowych
nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do
spadu. Spadki i glebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa.

4.4.1. Ogolne warunki ukfadania kanatow
Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 4.3 mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robot kanalizacyjnych. Technologia budowy musi gwarantowac utrzymanie trasy
i spadku przewodu. Do budowy kanalu w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czgsciowym
odbiorze technicznym wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30 m. Przewody kanalizacji
sanitarnej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Materiaty uzyte do
budowy przewodow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Rury do budowy
przewodow przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz
sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Do wykopu nalezy opusci¢
recznie, za pomocg jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury PVC
nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po
utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci, na co
najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza si¢ pod zlaczami kielichowymi wykonanie
odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wlasciwego uszczelnienia zlgczy. Poszczegdlne rury
nalezy unieruchomi¢ (przez obsypanie ziemia po srodku dlugosci rury) i mocno podbi¢ z obu stron,
aby rura nie mogla zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy. Nalezy
sprawdzi¢ prawidtowo$¢ utozenia rury (o$ i spadek) za pomoca faw celowniczych, lawy mierniczej,
pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi utozonego
przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +20 mm. Spadek dna rury powinien by¢
jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +1 cm. Po zakonczeniu prac montazowych
w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym
zamuleniem wodg gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.
Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac do
takiej wysokosci, aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwil sptyniecie ich po ewentualnym
zalaniu.
4.4.2. Kanat z rur PVC
Rury z PVC mozna uklada¢ przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy uktadaniu
pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:
e  wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,
e wykona¢ zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec nastepnej
rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad wierzch rury, z

wylaczeniem odcinkéw potgczenia rur. Osie laczonych odcinkéw rur muszg si¢ znajdowac na
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jednej prostej, co nalezy uregulowaé odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.
Rury z PVC nalezy Iaczy¢ za pomoca kielichowych potaczen weiskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym. W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu
przewodu nalezy wilasciwie przygotowac rury z PVC, wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci
przygotowawcze, takie jak:
e  przycinanie rur,
e ukosowanie bosych koncéw rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem pofaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac¢ bose konce rury pod
katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia polowy grubosci
$cianki rury byla nadal prostopadia do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu
kielichowym wciskowym zaznaczy¢ glebokos¢ zlacza.
Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywa¢ wkladajac do wglebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowana pier§cieniowa uszczelke gumowa, a nastgpnie wciskajac bosy zukosowany koniec
rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca
rury uzywaé nalezy wciskarek. Potwierdzeniem prawidlowego wykonania potaczenia powinno by¢
osiggnigcie przez czoto kielicha granicy wecisku oraz wspotosiowos¢ laczonych elementow.
Polaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folia z tworzywa sztucznego w celu

zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5. Kontrola jakos$ci robot

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna by¢ przeprowadzona w czasie

wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Wyniki przeprowadzonych

badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione.

Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spelnione, nalezy dang faze robot uznac¢ za niezgodng

z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola jakosci

robot powinna obejmowacé nastepujace badania: zgodnosci z Dokumentacja Projektowa, badania

wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podtoza wzmocnionego, materialow,
utozenia przewodow na podtozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia
przewodu i studzienek przed korozja.

e  Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych robdt z Dokumentacja Projektows oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnos$ci
na podstawie ogledzin i pomiardw.

e Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatlow i elementéw obudowy, zabezpie-
czenia wykopow przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, zachowanie warunkow
bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

e Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podloza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostal podebrany, jest zgodny

z okre$lonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-
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86/B-02480 [1]. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreSlonymi w Dokumentacji
Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzaju i stopnia
agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawié
do akceptacji Inzyniera.

Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem kanahi, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnosciag do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie
nie wigcej niz 50 m.

Badania podloza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy
czym grubo$¢ podtoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
podtoza z doktadnoscia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie,
rzgdne podtoza i glebokos¢ utozenia podtoza.

Badanie materialow uzytych do budowy kanalizacji nast¢gpuje przez poréwnanie ich cech

z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie
dokumentow okreslajacych jakos¢ wbudowanych materialow i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio
na budowie przez oglgdziny zewngtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.
Badania w zakresie przewodow i studzienek obejmuja czynno$ci wstgpne sprowadzajace si¢ do
pomiaru dtugosci (z doktadnoscia do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoscia 1 cm), badanie utozenia
przewodu na podiozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatow. Utozenie
przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co
najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania polaczen rur i prefabrykatow nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne.

Badania szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracj¢ obejmuja: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, napehlienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy, Scian przewodu i studzienek.

W przypadku stwierdzenia ich nieszczelno$ci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie
niemozliwo$ci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu usunigcia
przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatlu
wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby
szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. polozenia zwierciadia
wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.

Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozja nalezy wykona¢ od zewnatrz po
probie szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracje, za§ od wewnatrz po probie szczelnosci na

infiltracj¢. Izolacje powierzchniowa przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie
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mlotkiem drewnianym, natomiast wypekienie spoin okladzin zabezpieczajacych izolacje

studzienek przez ogledziny zewngtrzne.

6. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowa kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu, $rednicy.

Jednostkg obmiarowg studni jest 1 komplet (kpl.) zamontowanego urzadzenia dla kazdego typu.

7. Odbior robot

7.1. Odbidr czesciowy

Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupehieniami w trakcie
wykonywania robot, dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntow do
odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 [1]; wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien,
glebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-
03020 [2]; poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomow;
stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodono$nych; stan
terenu okreslony przed przystgpieniem do robot przez podanie znakow wysokosciowych
reper6w, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze
przekroje poprzeczne i przekroj podtuzny terenu, zadrzewienie;

Dziennik Budowy;

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

dane okreslajace objetos¢ wod deszczowych, ktore moga przenikaé w grunt, stwierdzenie
konieczno$ci przeprowadzenia badan szczelno$ci odbieranego przewodu na eksfiltracjg, dane

okreslajace dopuszczalng objetos¢ wod infiltracyjnych.

7.1.1. Zakres

Odbior robdt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wodg gruntowg i z opadow atmosferycznych,

przydatno$ci podioza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, stopien agresywnosci,
wilgotnosci),

warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzgdnych i glebokosci
ulozenia,

jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgodno$ci z wymaganiami Dokumentacji Pro-
jektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi;

utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

dlugosci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow;

szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje,
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e  materiatdéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

e izolacji przewodow i studzienek.

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i ST, uzycia wlas-
ciwych materialow, prawidlowosci montazu, szczelnosci oraz zgodno$ci z innymi wymaganiami
okreslonymi w pkt 5.0. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom czgsciowym nie powinna by¢
mnigjsza niz odleglos¢ migdzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete
w formie protokolow i wpisane do Dziennika Budowy.

7.2. Odbiér techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

e  dokumenty jak przy odbiorze czesciowym;

e  protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;

e  protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

e Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow materiatow;

e inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic¢:

e zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji Projektowe;;

e  protokoty z odbioréw czg§ciowych i realizacj¢ postanowien dotyczacg usunigeia usterek;

e aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupehienia;

e  protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

8. Podstawa platnosci

Platno$¢ za metr biezacy kanalow i komplet studni nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, atestami

wbudowanych materiatow na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

8.1. Cena wykonania jednego metra kanalizacji obejmuje:

e roboty pomiarowe, przygotowawcze, w tym wytyczenie trasy kanalizacji;

e  dostarczenie materiatow;

e wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu; zabezpieczenie
urzadzen w wykopie i nad wykopem;

e odwodnienie wykopu;

e  przygotowanie podloza wzmocnionego;

e ulozenie rur kanatowych;

e  wykonanie studzienek kanalizacyjnych;

e  badania szczelnosci kanatow;

e wykonanie izolacji studzienek;

e zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie ze Specyfikacja Techniczng;
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transport nadmiaru urobku;

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji
Technicznej;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow kanalizacji.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIJA
TECHNICZNA WYKONANIA

I ODBIORU INSTALACIJI
WODOCIAGOWYCH

PO TERENTIE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot dotyczacych budowy instalacji wodociagowych na terenie nieruchomosci przy ul. Strzeleckiej
3 w Ptocku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu budowe instalacji wodociggowych zgodnie z p. 1.1.

2. Materialy

Moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty tech-
niczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inzyniera/Inspektora.

Rury przewodowe

Do budowy instalacji wodociggowej stosuje si¢ nastepujace materiaty:
e  Rury: PEHD PN10 SDR17 PE100 taczone za pomocg zgrzewania elektrooporowego;
e  piasek na podsypke i obsypke rur, wg PN — EN 13043

2.1. Rury wodociagowe

e rury ci$nieniowe z polietylenu (PE) wg PN-EN 12201,

Kruszywo na podsypke

Podsypka pod rurociagi moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN — EN 13043.

2.2. Sktadowanie materialow wodociagowych

Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywa¢ w polozeniu poziomym na plaskim, réwnym podiozu, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spehienie
warunkéw BHP.

Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy sktadowac w taki sposob, aby stykaty si¢ one z podtozem
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na catej swej dtugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur PE nie
powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie
promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C.
Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i poboru.
3. Sprzet
Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastgpujacy sprawny technicznie sprzet:

e zurawie budowlane samochodowe,

e koparki o pojemnosci tyzki 0,25 - 1,20m3,

e spycharki kotowe lub gasienicowe 75 i 100 KM,

e koparko — tadowarki kotowe o pojemnosci tyzki 0,25m?

e rowniarka samojezdna 100 KM,

e ubijak spalinowy 200 kg,

e pozostaly sprzet do zageszczania gruntu,

e wciggarki reczne,

e wciggarki mechaniczne,

e samochody skrzyniowe,

e samochody samowyladowcze 5 ti5-10t,

e sprezarke powietrza spalinowa 4 — 5 m3/min.,

e beczkowozy,

e pompy odwadniajace, igtofiltry, szalunki, Scianki szczelne,

e pozostaly niezbgdny sprzet techniczny,

e zgrzewarke do rur PE,

e zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot i $rodowisko.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do

uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. Transport

Rury PE

Rury w wiagzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignia

z belka uniemozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesia na wigzce. Nie wolno stosowa¢ zawiesia z lin
metalowych lub tancuchéw. Gdy rury fadowane sa teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur

o wigkszej $rednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjac rury ,,wewngtrzne”.
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Z uwagi na specyficzne wlasciwosci rur PE nalezy przy transporcie zachowywac nastepujgce dodatkowe
wymagania:

e  przewo6z rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi,

e przew6z powinno si¢ wykonaé przy temperaturze powietrza —5°C do +30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegodlna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwickszong kruchos$¢ tworzywa,

e na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach
drewnianych o szerokos$ci co najmniej 10 cm i grubo$ci co najmniej 2,5 cm, utozonych
prostopadle do osi rur,

e  wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

e rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej i desek
pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu,

e  przy zaladowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni,

e  przy dlugosciach wigkszych niz dtugo$¢ pojazdu, wielkos¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.

Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami. Wykonawca zapewni

srodki transportowe w ilo$ci gwarantujacej ciggto$¢ dostaw materiatdw, w miare postepu robot.
5. Wykonanie robot

Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana instalacja wodociggowa.

Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ przewoddéw powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zalozeniem ciaggdéw reperéw roboczych. Punkty na
osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych z gwozdziami. Kotki
osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym
prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki §wiadki wbija si¢ po dwu stronach wykopu,
tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym
repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakow Ilub bolcow. Ciag reperow
roboczych nalezy nawiazaé do reperow sieci panstwowe;.

Przed przystgpieniem do roboét ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace wody
nalezy kontrolowac¢ i konserwowac przez caty czas trwania robot

Roboty ziemne

W ulicach wykonywa¢ wykopy waskoprzestrzenne z obudowg. Wykop pod instalacje powinien by¢
rozpoczety od najnizej polozonego punktu rurociggu przesuwajac si¢ stopniowo do gory. Zapewnia to

mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopow
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nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkoéw osiowych, prostopadle do trasy
kanatu, potowy szeroko$ci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawegdziowych, naciggnigcie sznura
wzdhiz nich i naznaczenie krawegdzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemi¢ na odklad nalezy sktadowa¢ wzdhuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przej$cie wzdtuz wykopu. Przejécie to powinno by¢ stale oczyszczane

Z wyrzucanej ziemi.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa
powinna wystawac 15 cm ponad teren.

Spod wykopu nalezy pozostawic¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm

w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezposrednio
przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ fawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrol¢ rzgdnych dna.

Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co
30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub
biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggnigcia giebokosci wigkszej
niz 1 m od poziomu terenu, w odlegto$ciach nie przekraczajgcych 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntéw zwigzltych, £5 cm dla
gruntdéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokos$ci wykopu wynosi +5 cm.

Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomoca topat i oskardow lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera/Inspektora.

Obudowa $cian 1 rozbiorka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegoétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy, zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrong wykonywanych
robot.

Odwodnienie wykopu na czas budowy

Do odwodnienia wykopow nalezy uzy¢ igtofiltrow. Odwodnienie wykopu wykonywa¢ jednym zestawem

iglofiltrow. Przyjeto iglofiltry o $rednicy 1i1/4” w rozstawie jednostronnym co 1 m. Goérng krawedz filtra
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zapuszczac na glebokos¢ 0,50 m ponizej dna wykopu. Wodg z instalacji odwodnieniowej odprowadzac
do kanatow deszczowych. W przypadku braku skutecznosci, instalacje uktada¢ z obu stron wykopu.
Wazne jest aby pompowanie bylo przeprowadzone przed rozpoczgciem wykopu (po wykonaniu
wykopow kontrolnych) i kontynuowane az do opadnigcia wody ponizej poziomu posadowienia
przewodow.

Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe¢ pompowania w czasie 6 godzin za
pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjne;.
Podtoze

Podloze naturalne

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztaltu spadku przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

e rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o glebokosci
0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajacy
dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej si¢ w nich wody;

e dostgpem i dzialaniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla o co
najmniej 0,50 m ponizej poziomu podloza naturalnego. Nalezy wykona¢ badania podtoza
naturalnego.

Podloze wzmocnione (sztuczne)

Podtoze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:

e  podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne lub
przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ily), makroporowatych i kamie-
nistych;

e  podloze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci
po ich usunigciu;
- przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajgcych);
- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow;
- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
- wrazie konieczno$ci obetonowania rur.
Grubos$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod zlaczami rur powinno by¢ wykonaé¢ po probie szczelnosci
odcinka przewodu.
Niedopuszczalne jest wyrownanie podtoza ziemia z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow drewna,
kamieni lub gruzu.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim jedng czwartg swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
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fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac¢ 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wigksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j
nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie =1 cm.

Badania podioza naturalnego i umocnionego — zgodnie z wymaganiami normy.

Zasypka 1 zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad
wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN — EN 13043. Material zasypu powinien by¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod zlgcza,
zeby kanal nie ulegl zniszczeniu. Zasypanie wykopoéw powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢
warstwami 0,2-0,3 m, z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiorka odeskowan i rozpor Scian
wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zagesz-
czenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow.

W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej powinna
by¢ zaggszczona do wskaznika zageszczenia 0,90; dla mmiejszego przykrycia stopien zageszczenia
powinien wynosic 0,85.

Ogdblne warunki ukfadania przewodow.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robot .

Technologia budowy sieci musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkow przewodow. Do budowy

w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czgsciowym odbiorze technicznym wykopu

i podtoza na odcinku co najmniej 30 m.

Materialy uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Rury do
budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczys$ci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi
oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur
do wykopu.

Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podioza na catej swej
dlugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury (o$ i spadek) za pomoca law celowniczych, tawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ £20 mm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu

zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowag lub opadowa przez zatkanie wlotu
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odpowiednio dopasowang pokrywa (korkiem).
Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodow i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypa¢ do takiej
wysokosci, aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwil sptynigcie ich po ewentualnym zalaniu.

Przewodd z rur PE

Najmniejsze  spadki  przewodéw  powinny  zapewni¢  mozliwo$¢  spuszczenia ~ wody
Z rurociggow nie mniej jednak niz 0,1%.
Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg.
Do wykonywania zmian kierunkow przewodu nalezy stosowa¢ tuki, kolana 1 trdjniki
w przypadkach, gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nast¢pujace wielkosci:
a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielkos¢ dopuszczalnej
strzatki ugigcia przewodu podang w warunkach technicznych wytworni,
b) dla pozostatych przewodow, gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potaczeniu
rur (ztaczu kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.
Wykonawca jest zobowigzany do ukladania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do

+30°C.

6. Kontrola jakos$ci robot

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji wodociagowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robot zostaly spetione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetione,
nalezy dang faze¢ robdt uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola jakosci robot powinna obejmowac nastgpujace badania:
zgodnosci z Dokumentacja Projektows, badania wykopow otwartych, podloza naturalnego, zasypu
przewodu, podloza wzmocnionego, materiatdw, utozenia przewodow na podlozu, szczelnosci przewodu.

e  Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych robdt z Dokumentacja Projektows oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnos$ci
na podstawie ogledzin i pomiarow.

e Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatlow i elementéw obudowy, zabezpie-
czenia wykopow przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, zachowanie warunkow
bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

e Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podloza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostal podebrany, jest zgodny
z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej. W przypadku niezgodnosci
z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe
badania rodzaju i stopnia agresywnosci $rodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji
Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Inspektora.

e Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
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przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem kanahi, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnosciag do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie
nie wigcej niz 50 m.

Badania nasypu stalego sprowadza si¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego,
wilgotno$ci zageszczonego gruntu.

Badania podloza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy
czym grubo$¢ podtoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
podtoza z doktadnoscia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie,
rzgdne podtoza i glebokos¢ utozenia podtoza.

Badanie materialow uzytych do budowy nastepuje przez poréwnanie ich cech

z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie
dokumentow okreslajacych jakos¢ wbudowanych materialow i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio
na budowie przez oglgdziny zewngtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.
Badania w zakresie przewodow obejmuja czynnosci wstepne sprowadzajace si¢ do pomiaru
dlugosci (z doktadnoscia do 10 cm) i $rednicy (z dokladnoscia 1 cm), badanie utozenia
przewodu na podiozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatow. Utozenie
przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co
najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania polaczen rur i prefabrykatow nalezy

przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg instalacji jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu, $rednicy.

8. Odbior robot

8.1. Odbiér czesciowy

Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupehieniami w trakcie
wykonywania robot, dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntow do
odpowiedniej kategorii; wyniki badan gruntow, ich uwarstwien, glebokosci przemarzania,
warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego; poziom wod gruntowych

i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomow; stopien agresywnosci srodowiska
gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodono$nych; stan terenu okreslony przed
przystapieniem do robot przez podanie znakéw wysokosciowych reperow, uzbrojenia
podziemnego przebiegajacego wzdluz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje

poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu, zadrzewienie;
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Dziennik Budowy;

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

8.1.1. Zakres

Odbior robdt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem
wodg gruntowa i z opadoéw atmosferycznych,

przydatnosci podtoza naturalnego do budowy sieci wodociggowej (rodzaj podioza, stopien
agresywnosci, wilgotnos¢),

warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

podioza wzmocnionego, w tym jego grubos$ci, usytuowania w planie, rzednych i glebokosci
ulozenia,

jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgodno$ci z wymaganiami Dokumentacji Pro-
jektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi;

utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

dhugosci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonania polaczenia rur i prefabrykatow;

materialow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i ST, uzycia wiasci-

wych materiatow, prawidlowosci montazu, szczelno$ci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami

okreslonymi w pkt 6.0.

Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom cze§ciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegto$s¢ migdzy

studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotow

i wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. Odbidr techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze czesciowym;

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czg¢§ciowych;

protokoét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materialow;

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez

uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic¢:

zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji Projektowe;;

protokoty z odbiorow czegsciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek;
aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupehienia;

protokoty badan szczelno$ci catego przewodu.
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9. Podstawa platnosci

Platno$¢ za metr biezacy przewodow nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem, atestami wbudowanych

materialow na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Opracowat
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