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Opis techniczny

1.0. Wstep

Przedmiotem opracowania jest ,, TERMOMODERNIZACIA BUDYNKU ADMINISTRACYJNO-WARSZTATOWEGO
POWIATOWEGO ZARZADU DROG W CHELMNIE” Projekt nalezy rozpatrywac tacznie z pozostatymi projektami
branzowymi.

1.1 Podstawa wykonania projektu

Projekt wykonano w oparciu o:
- uzgodnienia z inwestorem
- podktady architektoniczno —budowlane
- projekty branzowe
- obowigzujgce normy i przepisy

1.2 Zakres opracowania

Niniejszym opracowaniu ujete sg nastepujace elementy:
- Wymiana opraw os$wietlenia ogélnego
- O$wietlenie awaryjne i ewakuacyjne
- Podtaczenie pompy ciepta
- Montaz instalacji fotowoltaicznej

2.0. Rozwigzania projektowe

2.1. Instalacja oSwietleniowa

Istniejgce oprawy zdemontowad. Projektowane oprawy zamontowac zgodnie z zatgczonymi
rysunkami. Oprawy o$wietleniowe bedga zréznicowane w zaleznosci od charakteru pomieszczen. Oprawy
zasili¢ z istniejacych obwodéw o$wietleniowych. W razie koniecznosci obwody przedtuzy¢ przewodami
YDYzo 3x1,5mm?/ YDYzo 4x1,5mm?. Oprawy montowane natynkowo.

Oéwietlenie awaryjne zaprojektowano zgodnie z PN-EN 1838 pkt.3.1, jest to odwietlenie
przeznaczone do stosowania podczas awarii zasilania urzadzern do oswietlenia podstawowego.
Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne, wedtug PN- EN 1838 pkt.3.3 jest to cze$¢ oSwietlenia awaryjnego
zapewniajacg bezpieczne opuszczenie miejsca przebywania lub umozliwiajgcg uprzednie podjecie proby
zakonczenia potencjalnie niebezpiecznego procesu.

Oéwietlenie awaryjne w obiekcie obejmuje oswietlenie drogi ewakuacyjnej (wraz ze znakami
kierunkéw ewakuacyjnych i oznakowaniem wyj$¢ ewakuacyjnych z obiektu) oraz oswietlenie strefy
otwarte;j.

W przypadku drég ewakuacyjnych o szerokosci do 2 m, $rednie natezenie o$wietlenia na podtozu wzdtuz
érodkowej linii tej drogi powinno byé nie mniejsze niz 1 Ix. Natomiast na centralnym pasie drogi,
obejmujgcym co najmniej potowe szerokosci drogi, natezenie o$wietlenia powinno wynosi¢ co najmniej
0,5 Ix. W celu zapewnienia wtaéciwej widzialno$ci umozliwiajacej bezpieczng ewakuacje wymaga sig, aby
oprawy o$wietleniowe umieszczane byly co najmniej 2 m nad podfoga. W obiekcie zaprojektowano system
o$wietlenia awaryjnego zasilany z lokalnych inwerteréw z autotestem zamontowanych w opraw
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osSwietlenia ogdlnego.

Oswietlenie drég ewakuacyjnych nalezy wykonywa¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-EN
1838. Oswietlenie awaryjne zasilane jest z opraw wyposazonych inwertery o czasie podtrzymania t=1h.
Oswietlenie awaryjne realizuje réwniez funkcje oznakowania ewakuacyjnego kierunkowego -
wskazujgcego jednoznacznie drogi, kierunki i wyjscia ewakuacyjne. Znaki o$wietlenia awaryjnego muszg
sie $wieci¢ w sposéb ciggly (oprawy dwuzadaniowe). Na $cianach i drzwiach drég ewakuacyjnych nalezy
umiesci¢ piktogramy. Wszystkie piktogramy beda podwieszane w taki sposéb, by mozna je byto tatwo
odczytac, bez wzgledu na wszelkie inne wystepujace oznakowanie, obiekty
i inne. '

Przyjeto nastepujace parametry oswietleniowe:

- réwnomiernoé¢ natezenia o$wietlenia na drogach komunikacyjnych — nie mniej jak 0,4.
Poziomy natezen oswietlenia:

- klatki schodowe E$r > 150 Ix

- ciggi komunikacyjne - ESr > 100 Ix

- o$wietlenie awaryjne E$r > 1xl

Zasilanie obwoddw awaryjnych i ewakuacyjnych wykona¢ przewodami YDYzo 3x1,5 z rozdzielni gtéwnej
budynku. Obwdd w rozdzielni zabezpieczy¢ wytgcznikiem S 301 B10A.

Instalacje o$wietlenia nalezy wykonac jako podtynkowa przewodami uktadanymi w catoéci pod tynkiem,
réwnolegle do krawedzi $cian. Dopuszcza sie wykonanie instalacji wtynkowej pod warunkiem pokrycia
przewodéw warstwg tynku grubosci minimum 5mm. Przy prowadzeniu instalacji w warstwach
docieplajacych, w elementach o konstrukcji lekkiej wypetnianych np. wetna mineralng oraz na
stropodachach stosowac ostony z rurek PCV. Stosowa¢ przewody o wytrzymatosci izolacji minimum 750 V.
Przewody uktadaé réwnolegle do krawedzi Scian. Instalacje wykonac zgodnie z wymogami PN-HD
60364-4-41:2009 oraz PN-IEC 60364-4-482:1999 tj. w sieci typu ,, TN-S”.
Lokalizacje poszczegdlnych opraw o$wietleniowych przedstawiono na rysunkach dotaczonych do
niniejszego opracowania.

2.2. Instalacja zasilania pompy ciepfia.

Instalacje zasili¢ z rozdzielni kottowni. Zasilanie obwodu wykona¢ przewodem YDYzo 5x4. Obwdd w
rozdzielni zabezpieczy¢ wytgcznikiem S 303 C16A. Zasilanie wykona¢ zgodnie z DTR urzgdzenia oraz
wytycznymi branzy sanitarnej.
Instalacje o$wietlenia nalezy wykonac¢ jako podtynkowa przewodami uktadanymi w catosci pod tynkiem,
réwnolegle do krawedzi $cian. Dopuszcza sie wykonanie instalacji wtynkowej pod warunkiem pokrycia
przewodéw warstwg tynku grubosci minimum 5mm. Przy prowadzeniu instalacji w warstwach
docieplajacych, w elementach o konstrukcji lekkiej wypetnianych np. weitng mineralng oraz na
stropodachach stosowac ostony z rurek PCV. Stosowa¢ przewody o wytrzymatosci izolacji minimum 750 V.
Przewody uktadaé réwnolegle do krawedzi Scian. Instalacje wykonac zgodnie z wymogami PN-HD
60364-4-41:2009 oraz PN-IEC 60364-4-482:1999 tj. w sieci typu , TN-S”.

2.3. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje zaprojektowano w uktadzie TN-C-S. Dla skutecznej ochrony przed porazeniem
zastosowano wylgczniki samoczynne nadmiarowo pradowe oraz wytgczniki réznicowo- pragdowe kl.A,
ktére zapewniajg szybkie odfaczenie spod napiecia. Skutecznos¢ ochrony przed porazeniem nalezy

sprawdzi¢ przez pomiary po wykonaniu instalacji.
W projektowanej instalacji wewnetrznej zastosowano wytgczniki réznicowopragdowe o pradzie

réznicowym 30maA.




Do przewodu ochronnego PE nalezy podigczy¢ bolce ochronne gniazd wtykowych oraz metalowe
obudowy opraw oswietleniowych, kuchenek elektrycznych, term i podgrzewaczy wody.
Z przewodem ochronnym PE potgczy¢ rowniez metalowe baterie i grzejniki co. w tazienkach.

Potgczenia te wykonac¢ przewodem DY6 mm?2.
Catos¢ instalacji ochronnej wykona¢ zgodnie z wymogami PN-IEC 60364-4-41 i PN- IEC 60364-7-701.

2.4. Instalacja fotowoltaiczna

Wykonac instalacje FV na dachu budynku zgodnie z zatgczonymi rysunkami o mocy 21,62Kwp. Zasilanie
instalacja FV wykonac z rozdzielni gtéwne;j.

Uzgodnienie projektu instalacji PV z rzeczoznawcg p.poz.

Obowigzek uzgodnienia projektu z rzeczoznawcg p.poz. spoczywa na Wykonawcy instalacji PV.
Zgtoszenie w razie koniecznosci instalacji do PSP na bazie petnomocnictwa / upowaznienia).

Instalacja musi spetnia¢ wymagania normowe w zakresie obcigzenia $niegiem i parcia wiatru

Potfgczenia wyréwnawcze konstrukcji PV wykonac linkg odporng na promieniowanie UV o przekroju 16
mm2. Linke doprowadzi¢ do LSW znajdujacej sie przy konstrukcji wsporczej falownika. Konstrukcje
uziemi¢. Wymagana rezystancja uziomu R<10 ohm.

Uktad pomiaru energii elektrycznej, jezeli jest to konieczne, nalezy uzgodni¢ w lokalnym OSD.

Zgtoszenie mikro instalacji do OSD na bazie petnomocnictwa udzielonego przez Inwestora. Udziat w
pracach OSD zwigzanych z dostosowane uktadu pomiarowego — po stronie Wykonawcy InstalacjiPV.

Uwagi

Instalacje nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami przepiséw i norm, w pierwszej kolejnosci zgodnie
z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie ,Warunkéw Technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie” — Dz. U. Nr 75, poz. 690 z 2002 roku z pdzniejszymi zmianami,
nastepnie zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych”,

Podtaczenie urzadzen zgodnie z DTR-kg urzadzenia,

Po zatwierdzeniu przez Inwestora typu urzadzenia nalezy przygotowac podtgczenie zasilania zgodnie z
DTR-kg urzadzenia,

Wszystkie materialy i urzgdzenia stosowane przy budowie instalacji elektrycznych musza posiadac znak
CE, o ile wymaga tego Dyrektywa Budowlana, oraz muszg posiada¢ wymagane przez aktualne przepisy
deklaracje lub certyfikaty zgodnosci z normami albo z aprobatami technicznymi.

Przed rozpoczeciem robdt instalacyjnych nalezy ustala¢ szczegbétowe zasady ich prowadzenia z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz uprawnionym uzytkownikiem obiektu.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ wymagane przepisami i normami badania,
préby i pomiary pomontazowe, w szczeg6lnosci: natezenia o$wietlenia ogdlnego i awaryjnego, ciggtosci
potgczern wyréwnawczych, rezystancji uziemienia, rezystancji izolacji, skutecznosci samoczynnego
wytgczania oraz prawidtowosci zamontowania i dziatania wytacznikéw réznicowopradowych. Badania,
proby i pomiary nalezy przeprowadzi¢ iudokumentowa¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC
60364-6-61 oraz zgodnie z wymaganiami Prawa Energetycznego, w szczegblnie zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb zajmujgcych sig
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci.

Po zakoniczeniu prac nalezy przekaza¢ uzytkownikowi dokumentacje powykonawczg, plany i schematy z
naniesionymi zmianami, protokoty badan oraz instrukcje obstugi i inne wymagane przez uzytkownika
dokumenty. llo$¢ egzemplarzy, zawartos¢ dokumentéw towarzyszgcych dokumentacji powykonawczej i
ich forme nalezy ustali¢ przed rozpoczeciem prac.

Catos¢ robot wykona¢ wedtug niniejszego opracowania zgodnie z wymogami norm,

rozwigzan typowych, przepiséw budowy i bezpieczenstwa,

Montaz wykonywac w stanie beznapigciowym,




Przy uktadaniu kabli, przewodéw, zachowa¢ normatywne odlegtosci pomiedzy kablami lub przewodami
silnoprgdowymi od przewoddw niskopragdowych,
Przed zakupieniem przewodéw i kabli dokona¢ obmiaru bezposrednio na budynku,




3.0. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Zagrozenia bezpieczenstwa pracy:

e prace na wysokosci;

o prace pod napieciem;

o transport materiatéw na budowe oraz na placu budowy (dopuszczalny cigzar materiatéw, praca
urzgdzen transportowych);

o praca urzadzen hydraulicznych (praski hydrauliczne);

e praca urzadzen elektromechanicznych.

Zalecenia:

o stosowanie odziezy, nakrycia gtowy i obuwia ochronnego — zawsze;
o stosowanie okularéw ochronnych — w/g potrzeb;
o stosowanie kurtki przeciwdeszczowej — w/g potrzeb.

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt, wykonawca powinien zapoznac sie z niniejszg
dokumentacja.

Caty sprzet mechaniczny wykorzystywany do wykonywania rob6t powinien by¢ eksploatowany
i obstugiwany zgodnie z instrukcjg producenta. Ponadto powinien by¢ utrzymywany w stanie
zapewniajacym jego sprawno$¢, by¢ obstugiwany przez przeszkolony personel, a takze by¢ stosowany
wylacznie do prac, do jakich zostat przeznaczony. W przypadku kiedy podczas pracy urzadzenia nastgpi
jakiekolwiek jego uszkodzenie, nalezy bezzwiocznie je unieruchomiC i odfgczy¢ od zasilania w energig
elektryczng. Zabrania sie dokonywania jakichkolwiek napraw podczas pracy urzadzenia. Maszyny i inne
urzadzenia techniczne, w tym narzedzia reczne o napedzie elektrycznym, przed rozpoczeciem pracy i przy
zmianie obstugi powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem sprawnoéci technicznej i bezpiecznego sposobu
ich uzytkowania. Operatorzy sprzetu mechanicznego o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane
kwalifikacje.

Roboty montazowe elementéw prefabrykowanych wielkowymiarowych, moga by¢ wykonywane na
podstawie projektu montazowego i planu BIOZ, przez pracownikéw zapoznanych z instrukcjg organizacji
montazu oraz rodzajem uzywanych maszyn i urzadzen technicznych.

Szczegdtowe informacje dotyczace sporzadzenia planu BIOZ oraz samego bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia podczas wykonywania robét budowlanych podaje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
23.06.2003 r. Dz. U. nr 120, poz. 1125 i 1126 z 2003 r. oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia

06.02.2003 r. Dz. U. nr 47, poz. 401 z 2003 r.




4.0. Uwagi koncowe

Cato$¢ robdt nalezy wykonaé zgodnie z:

e Przepisy Budowy Urzgdzen Elektrycznych wydanie V;

e PN-EN 12464-1 Miejsca pracy we wnetrzach;

e PN-IEC 60364-4-41; PN-HD 60364-4-41 - Ochrona przeciwporazeniowa.

e PN-IEC 60364-4-47- Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

e PN-IEC 60364-4-43 - Ochrona przed pradem przetezeniowym.

e PN-IEC 60364-5-523 - Obcigzalnos¢ pragdowa diugotrwata przewodow.

e PN-EN 12464-1 O$wietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca pracy wewngtrz pomieszczen.

e PN-IEC 60364-5-54 - Uziemienia i przewody ochronne.

e PN-HD 60364-4-443 - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub faczeniowymi.

e Sktadowanie materiatéw odpadowych wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Przy odbiorze instalacji nalezy zgodnie z PBUE oraz z wymaganiami PN-HD 60364-6:2008
sprawdzié¢ skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej przez szybkie wytgczanie zasilania oraz
parametry wytrzymato$ciowe izolacji zastosowanych przewodéw.

Wszelkie przepusty i oddzielenia stref pozarowych posiada¢ bedg odpornos¢ ogniowa réwng odpornosci
tego oddzielenia. Stosowane bedg przegrody i uszczelnienia produkcji renomowanych firm.

Zastosowane materiaty ogniochronne posiada¢ bedg stosowne atesty i musza by¢ montowane zgodnie z
instrukcjg producenta. Po wykonaniu uszczelnieri zostang odpowiednio opisane poprzez podanie typu
uszczelnienia, jego odpornosci ogniowej i daty wykonania.

Wykonanie wszelkich przej$¢ pozarowych moze zosta¢ powierzone do wykonania kompleksowo dla catego
budynku specjalistycznej firmy wybranej przez Inwestora, Generalnego Wykonawce. O$wiadczenie
dotyczace wykonania tych uszczelnien przez odrebng firme zawarte bedzie w projekcie powykonawczym.
Okreéla sie nastepujgce warunki wykonania przepustow:

° Odpornoéé ogniowa w klasie EI 120 w przypadku przejscia przez Sciany i stropy oddzieleri
przeciwpozarowych,
° Odpornoéé ogniowa w klasie EI 60 przez $ciany i stropy nie bedace elementami oddzieleri

przeciwpozarowych, a majgce wymagang odpornos¢ ogniowa w klasie EI 60 lub REI 60.
Uszczelnienia przeciwpozarowe wykonane beda przy kazdym:

° przejsciu pionowym kabli pomiedzy kondygnacjami,
o przejsciu kabli przez strefy pozarowe,
° wprowadzeniu kabli do pomieszczen technicznych bedacych oddzielng strefg pozarowa.

Przy przejsciach kabli uszczelnienia wykonane zostang przy wejsciu, jak i przy wyjsciu kabli.

Przepusty instalacyjne przechodzace przez zewnetrzne Sciany budynku znajdujace sie ponizej poziomu
terenu winny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia przedostawania sie gazu do budynku. Wszelkie
przepusty i rurowania wychodzace poza obreb budynku zostaly przekazane branzy Architektonicznej i
Konstrukcyjnej w formie wytycznych w fazie wykonywania projektu. Wykonawca jest zobowigzany
zweryfikowaé ich zakres wykonania przed zamknigciem prac zwigzanych z wykonaniem szalunkdw,
wylaniem taw, fundamentéw i innych elementéw konstrukcyjnych. Brak weryfikacji w/w prac i
niewykonanie w odpowiednim czasie z punktu widzenia technologii budowy obarcza¢ bedzie wykonawce
wykonaniem stosownych przebi¢ i przepustdw bez roszczenia prac do prac dodatkowych.

Zakres wykonania powinien by¢ sprawdzony pod katem zgodnosci wykonania z projektem, ale réwniez
ewentualnie przewidywanych zmian wykonawcy do wprowadzenia w zakresie wykonania instalacji.

Z punktu widzenia technicznego dopuszcza sie mozliwo$¢ zastosowania systeméw réwnorzednych
spetniajgcych opisane w projekcie funkcje. Parametry techniczne zastosowanych rozwigzari zamiennych
muszg by¢ jednak analogiczne do zaprojektowanych. Przed przystgpieniem do realizacji zgodnos¢
techniczna musi zosta¢ potwierdzona przez Inwestora poprzez opinig¢ projektanta i ew. powotane przez




Inwestora stuzby nadzoru budowy. Protokét zmiany systemu z podaniem zamiennikéw powinien zostac
zawarty w dokumentacji powykonawczej i zaakceptowany przez projektanta i Inwestora.

Instalacje winny zosta¢ schowane przy uzyciu odpowiedniego wyposazenia. Tam, gdzie wystepuje sufit
podwieszany, instalacje nalezy prowadzi¢ w suficie podwieszanym.

Inne instalacje, jak na przyktad kable, nalezy wykonywa¢ w przepustach kablowych, kanatach
instalacyjnych. Puszki i rury niezakrywane przez elementy wykonywane fabrycznie musza byc
zamontowane i dostarczone przez wykonawce instalacji elektrycznych. Koryta z kablami nalezy mocowac
przy uzyciu odpowiednich kotw mocujgcych. W przypadku koniecznoéci wykonania bruzdy pod kable,
nalezy jg zaklei¢ za pomocg zaprawy cementowej. Bruzdy nalezy wykonywac tylko i wytgcznie przy pomocy
specjalistycznych urzadzen elektrycznych, zabrania si¢ wykonywania bruzd oraz przewiertéw recznie przy
pomocy narzedzi do tego celu nie przeznaczonych. Zaprawa cementowa musi by¢ zlicowana ze Sciang w
zwigzku z pdzniejszymi robotami wykoriczeniowymi.

Instalacje na wolnym powietrzu nalezy wykona¢ w klasie obudowy IP66.

Wszystkie otwory w elementach budowlanych wykonywane do prowadzenia instalacji elektrycznej i
montazu puszek (stosuje sie to réwniez do fundamentdw, stropéw i $cian betonowych) wykonuje
wykonawca instalacji elektrycznych. Wszystkie otwory w blachach trapezowych wykonuje wykonawca
instalacji elektrycznych. Wykonawca instalacji elektrycznych wykonuje réwniez przepusty rurowe w

fundamentach i innych elementach.

Prace zwigzane z instalacjg w delikatesach wykonywac na podstawie projektu oraz aktualnego standardu
dostarczonego przez zamawiajgcego.

Projekt chroniony jest Prawem Autorskim!
Wszelkie zmiany i wykorzystanie projektu do innych celéw niz inwestycja, ktérej bezposrednio on

dotyczy, wymaga zgody autordw.
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Chetmno Zarzad Drof (1)

Projekt instalacji
fotowoltaicznej

Stworzony w Solar-Planit Polska przez Krystian Gesek
Energia Taniej w 86-300 Grudzigdz.
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Projekt
Chetmno Zarzad Drof (1)

Firma
Kontakt
Adres

Telefon
Email

KLIENT

Nazwa
Adres

Ilo$¢ modutdw

Moduty

Moc instalacji PV

TWOJ DORADCA FOTOWOLTAICZNY

Energia Taniej
Krystian Gesek
Witodka, 16f
86-300 Grudzigdz

Energiataniej.krystian@gmail.com

INFORMACIJE O SYSTEMIE

47
21.62 kWp

47 x Leapton SOLAR LP182*182

M 60 MH 460W (21.62 kWp)

Zamieszczone w dniu 21.06.2023 z wersja aplikacji Solar-Planit Polska 12.1.0 przez Krystian Gesek.
Btedy oraz zmiany zastrzezone. Prawa autorskie BayWa r.e. Solar Systems sp. z 0.0. 2012-2023.
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Informacje o projekcie - Budynek

Chetmno Zarzad Drof (1)

Dach
Rodzaj dachu Dach ptaski
Dtugo$¢é budynku w srodku (m) 10.384
Szeroko$¢ budynku w srodku (m) 25.215
Nachylenie dachu (°) 1
Wysokos$¢é budynku (m) 8.839
Szeroko$¢ budynku (m) 10.582
Dtugos$¢ budynku (m) 25.415
Wysokosg¢ attyki (m) 0.200
Szerokog¢é attyki (m) 0.100
Rezerwa obcigzenia dachu (kg/m?) 0
oy

Orientacja dachu (°)

Pokrycie dachu

Rodzaj pokrycia dachowego

Uszczelnienie dachu

Materiat uszczelniajacy Papa
Zwir / warstwa podtoza nie
Lokalizacja
Kraj Polska
Adres Nowe Dobra 99D, 86-200 Chetmno, Polska
Kategoria terenu 1
Wysokos$¢ terenu 40
Strefa obcigzenia wiatrem 1
3

Strefa obcigzenia sniegiem

\

;Ma‘p data ©2023 Google Imagery ©2023 CNES / Airbus, h.daxé?Technologies

~ £ |

Zamieszczone w dniu 21.06.2023 z wersja aplikacji Solar-Planit Polska 12.1.0 przez Krystian Gesek.
Btedy oraz zmiany zastrzezone. Prawa autorskie BayWa r.e. Solar Systems sp. z 0.0. 2012-2023.

4 /20



Informacje o projekcie - moduty PV
Chetmno Zarzad Dréf (1)

Powierzchnia modutow Szereg 1 Szereg 2

Modut Leapton SOLAR Leapton SOLAR
LP182*182 M 60 MH 460W LP182%182 M 60 MH 460W

llodc modutéw 24 23

D/S/W(mm) 1909 /1134 / 30 1909 / 1134 / 30

Waga (kg) 23.0 23.0

Moc 11.04 KWp 10.58 kWp

System montazowy

Zamkanieta Il Potudniowa szyna
150-30 z warstwa rozdzielajaca

Zamknieta Il Potudniowa szyna
150-30 z warstwa rozdzielajaca

Uktad (rzad x kolumna) 5x6 4x%6
Kat montazu 13° 13°
Rozstaw [mm] 2009 2009

Zamieszczone w dniu 21.06.2023 z wersja aplikacji Solar-Planit Polska 12.1.0 przez Krystian Gesek.
Btedy oraz zmiany zastrzezone. Prawa autorskie BayWa r.e. Solar Systems sp. z 0.0. 2012-2023.
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Moduty
Chetmno Zarzad Drof (1)

Typ modutu

Leapton SOLAR
Leapton SOLAR LP182*182 M 60 MIH 460W

Dane elektryczne

Nominalna moc Pmpp (Wp) 460
Napigecie Pmpp (V) 1500.0
Prad Pmpp (A) 13.08
Napigcie obwodu otwartego Uoc (V) 41.8
Prad zwarciowy Isc (A) 13.78
Wspdtczynnik temperaturowy Pmpp (%./°C) 0.36
Wspdtczynnik temperaturowy Isc (%./°C) 0.05
Wspdtczynnik temperaturowy Uoc (%./°C) 0.28
Sprawnosc modutu (%) 21.25
Wartos$ci maksymalne

Maksymalne napiecie systemu (V) 1500
Maksymalny prad systemu (A) 16
Wymiary i waga

Powierzchnia modutdéw (m?) 2165
Dtugosé modutu (mm) 1909
Szeroko$¢ modutu (mm) 1134
Grubo$¢ modutu (mm) 30
Srednica otworéw montazowych (mm) 5.0
Waga (kg) 23.0
Specyfikacja

Rodzaj potaczenia -
Dtugo$¢ kabli +/- (mm) 00/ -
Wtasciciel Krystian Gesek
Nr Artykutu uM028143

Zamieszczone w dniu 21.06.2023 z wersja aplikacji Solar-Planit Polska 12.1.0 przez Krystian Gesek.
Btedy oraz zmiany zastrzezone. Prawa autorskie BayWa r.e. Solar Systems sp. z 0.0. 2012-2023.
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|ista komponentow
Chetmno Zarzad Droéf (1)

Liczba Ilosé szt. w

Nr. Artykutu Artykut jednostek paczce
03-000309 Klema koncowa 30-42mm, na dach ptaski, srebrna 40 20
03-000324 Klema $rodkowa 30-42mm, na dach ptaski, srebrna 74 100
03-000343 Stopka bazowa przdd 13° 150-30, Potudnie 59 50
03-000362 Narzedzie do montazu i demontazu szyn na dach ptaski. ) 1 1
03-000370 Zestaw tacznikéw do szyn podstawowych 150-30. 51 50
03-000383 Sruba mocujaca do dachu ptaskiego 5.5 448 500
03-000396 Klema koricowa 30-42mm, na dach ptaski, srebrna 4 20
03-000407 Tasma samoprzylepna do ochrony krawedzi szyn aluminiowych. 34 50
03-000508 Opaska kablowa do grubosci ramy modutu 1-3 mm 141 100
03-000977 Szyna balastowa 120 — 30, 530 mm z podklejka 6 mm 12 50
03-001243 Stopka bazowa tyt 13° 150-30, Potudnie 59 25
03-001407 Szyna podstawowa 1560-30 2,20 m 13 36
03-001408 Szyna podstawowa 150-30, z podklejkg 6 mm 2,20 m 52 36
03-001439 Deflektor wiatrowy potudnie 13° 2,35m 47 10

Opcjonalnie:

Liczba llosé szt. w
Nr. Artykutu Artykut jednostek paczce
03-000099 Klamra na kabel d=10mm 141 100
03-000100 special nut socket 8 mm 1 1
03-000133 Pokrywa szyny podstawowej 150-30, 3.00 m 1 10

141 100

03-000175 Uchwyt kablowy

Uwagi dotyczace obliczania czgsci
Komponenty na liScie materiatéw zostaty okreslone na podstawie wprowadzonych danych. Jezeli warunki w miejscu montazu réznia sie,

kalkulacja struktury systemu oraz lista czeéci musi zostaé przeliczona ponownie. Wymagane obcigzenie wykazane jest w planie balastowym
i zdefiniowane w kg. Obciagzalno$é dachu w kg/m? uwzglednia wage balastu oraz wage instalacii. Instalator powinien sprawdzi¢ projekt przed

ztozeniem zamowienia.

Lista materiatdw jest oparta o nastepujace zatozenia:

- Statyczne obliczenia podkonstrukeji (mocowania, szyny etc.) sg oparte na podstawie wprowadzonych danych. Wyniki wyliczen sg wazne
tylko dla kompenentéw wymienionych na liscie materiatdw.

- Uktad odzwierciedla zatozenie projektu

- A) Réwne rozmieszczenie elementéw dachowych (krokwi, ptatwi) do punktéw mocowania (hak dachowy, Sruby)

-B) Réwné odstepy pokrycia dachowego (pikéw trapezowych lub rabkéw blachy) do punktéw mocowania (szyny C-rail lub zacisku na rabku)
- Kalkulacja jest uzalezniona od wybranego modutu (rozmiaru lub koloru ramy). Wyniki wyliczen wazne sa tylko dla wskazanego modutu
Wszystkie elementy wymienione na lidcie materiatéw sg potrzebne podczas montazu. Lista czesci opcjonalnych zawiera narzedzia do

montazu konstrukcji montazowej, jak réwniez inne przydatne elementy, ktére nie sa istotne, ale ktdre chronig np. kable i s3 estetycznie.

*Ceny podane w wykazie cze$ci do przyjecia w jednostkach opakowania lub liczbach sztuk sa cenami bez podatku VAT i po odliczeniu
poziomu indywidualnego rabatu.

Ostrzezenie

Konkretne ceny sa obecnie niedostepne, zamiast tego stosowane bgda ceny katalogowe.

Uwagi ogélne

Obliczenia statyczne systemu montazowego opierajg sie na specyfikacji podanej w Eurokodzie 1. Ponadto uwzglednia sie testy w tunelu
aerodynamicznym i rézne przepisy krajowe dotyczgce wyboru krajéw w oprogramowaniu. Wyjatkiem jest Szwajcaria - okreslen

Weryfikacja élizgania zostata przeprowadzona ze wspétczynnikiem tarcia 0.5. Ta warto$¢ musi zostac sprawdzona przez planiste / instalatora
na miejscu.

Kazdy dodatkowy balast wymagany dla bezpieczeristwa przesuwu jest juz uwzgledniony i uwzgledniony w planie balastu.

Zamieszczone w dniu 21.06.2023 z wersja aplikacji Solar-Planit Polska 12.1.0 przez Krystian Gesek. 7/ 20
Btedy oraz zmiany zastrzezone. Prawa autorskie BayWa r.e. Solar Systems sp. z 0.0. 2012-2023.



Dalsze szczegdly mozna znalezé w danych statycznych ,Weryfikacja przesuwu”.

Jakodé dachu musi byé sprawdzona przez instalatora na miejscu. Ponadto, warstwa oddzielajgca pomigdzy dachem a tasma uszczelniajaca
dach musi byé sprawdzona sama, aby byta kompatybilna i trwata w potgczeniu z materiatami i byta zgodna z odpowiednimi wymag

Zamieszczone w dniu 21.06.2023 z wersja aplikacji Solar-Planit Polska 12.1.0 przez Krystian Gesek. 8/ 20-
Btedy oraz zmiany zastrzezone. Prawa autorskie BayWa r.e. Solar Systems sp. z 0.0. 2012-2023.



Legenda
Chetmno Zarzad Drof (1)

Dach

Komin, $wietlik, wtaz, okno dachowe

Modut

Ptyta na substrat dachu zielonego — potowa

Plyta na substrat dachu zielonego

Krokwie lub ptatwie
| =
H g E Zaleznie od wybranego pokrycia: fale lub rgbki
Komponenty systemu montazowego
5 © Mocowanie dachu: hak dachowy/$ruba i hak podwadjny

Wspornik i podstawa

Klema koncowa i sSrodkowa

Ztgcze szynowe, dylatacyjne i tacznik krzyzowy

]
" 2 . [+
1
I Pionowe i poziome szyny, deflektor wiatrowy
- @ @—
57 Podkreslone wartodci - miejsce uzycia szyny balastowej
Uwagi/ostrzezenia
Kolor, ktéry podkresla poprawiony btad
o Kolor, ktdry podkresla ostrzezenie w projekcie
Zamieszczone w dniu 21.06.2023 z wersja aplikacji Solar-Planit Polska 12.1.0 przez Krystian Gesek. 9/20
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Plan instalacyjny dachu Dach 1
Chetmno Zarzad Drof (1)

| L ] i L] = ] =
- H H H b
H
[ - — H HE— - -4 e
}_
N - — H H - -
[n - E— H - - ~— - -
N - - 4 I e e
o [ T S—] | &
(5 e— L] ¥ j bt
= H k- H | -
H
[N - - H E - H H ==
[ - — H E - - S— - - H | -
H
= -] X &
E |
s | W - | X b - - H g -
— 1
o L) K& L] T

10720

Zamieszczone w dniu 21.06.2023 z wersja aplikacji Solar-Planit Polska 12.1.0 przez Krystian Gesek.
Btedy oraz zmiany zastrzezone. Prawa autorskie BayWa r.e. Solar Systems sp. z 0.0. 2012-2023.



Plan dtugosci profili (m)

Chetmno Zarzad Drof (1)
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Plan ciecia profili (1/1)
Chetmno Zarzad Droéf (1)

Grundschiene 150-30 2,20 m
220m
8 x[— 1
2.07m 0.13m
1 X == 72
1.89m 031m
1 X[ I 21
1.52m 0.68 m
2XE= 174 73
1.00m 1.20m
1 xI 14 2
Grundschiene 150-30 Trennlage 6mm, 2,20m
220m
30 x= ]
211m 0.10m
10 x= )
1.10m 1.00m 0.11m
2XC T 21
1.00m 1.00m 0.20m
5 xI T )
1.92m 0.29m
2XxLC V7771
148 m 0.73m
1 X T 72
147 m 0.73m
2 XI ) 721
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Plan szczegdtowy instalacji
Chetmno Zarzad Drof (1)

ID 1 2 3 4 5 6 7 8(a/b) 9
A 200.9 17.0 1051 88.6 192.4 190.9 134 50/100 20.0

Rozstaw [cm]
Wystep bazowego profilu [cm]
Odlegto$dé profil podstawowy / podpora [cm]
Dystans podparcia modutu do stopy bazowej [cm]
Dystans korytka podstawowego [cm]
Dtugos¢ Modutu [cm]
Szeroko$¢ Modutu [cm]
(a/b)  Roztozenie Balastu [cm]
Odlegto$é podparcia modutu do deflektora [cm]

©Co~NoorhwnN =

Montaz 3 szyny podstawowej

W przypadku rozktadu balastu

lub z powodu przecigzonych
komponentdw, trzecia szyna
podstawowa musi by¢ umieszczona
centralnie pod modutem.
Klemowanie modutu na dtuzszym
boku ramy modutu przy stopie

lub wsporniku modutu wykonuje
sie za pomoca zestawu tacznika
modutu E. Wymagane komponenty
sg uwzglednione na liscie czesci.

Zamieszczone w dniu 21.06.2023 z wersja aplikacji Solar-Planit Polska 12.1.0 przez Krystian Gesek. 13 /20
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Rozktad minimalnego balastu (kg)
Chetmno Zarzad Drof (1)
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Obciazenie dachu kg/m? (system + min. balast)
Chetmno Zarzad Drof (1)
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Btedne planowanie dachu / ostrzezenia
Chetmno Zarzad Drof (1)

Ostrzezenie
Zaplanowane zostaty uzycie dodatkowej trzeciej szyny, aby unikna¢ zbyt wysokich wartosci balastu.
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Obcigzenie: Zamknieta Il Potudniowa szyna 150-30 z warstwag
r..

N il = P Sl ENaa L
It i Ldr 24U o

Obciazenia charakterystyczne, wspotczynnik obcigzenia $niegiem

Obcigzenie konstrukcji guK= 001 KkN/m?
Obcigzenie modutu gM= 010 KN/m?
Obcigzenie wiatrem gp(Z)= 055 KkN/m?
Obcigzenie $niegem na gruncie sk= 120 KkN/m?
Wspdtczynnik obcigzenia $niegiem p= 0.80
Obcigzenie $niegiem na module sM= 090 KkN/m?
Zywotno$é instalacji Obcigzenie wiatrem 50 Lat
Zywotno$é instalacji Obcigzenie $niegiem 50 Lat
Exposure coefficient Obcigzenie $niegiem Ce= 1

Czynnik topograficzny predkosci wiatru cO= 1.00

Klasa skutkdw uszkodzen (CC1) kFl = 0.9

Cisnienie predkosci wiatru Lokalne obcigzenie ssania wiatru Ortogonalne obcigzenie $niegiem
podmuchowego na modut na modut

sk

WLV

—>

—_—
s
—
—
—
—>

Ly

Cignienie predkosci wiatru Lokalne obcigzenie ssania wiatru

sk: Obcigzenie $niegem na gruncie
podmuchowego [KN/m?] [kN/m?] na modut

sM: Ortogonalne obciazenie
$niegiem na modut [KN/m?] = [kPa]

Zamieszczone w dniu 21.06.2023 z wersja aplikacji Solar-Planit Polska 12.1.0 przez Krystian Gesek. 17 / 20
Btedy oraz zmiany zastrzezone. Prawa autorskie BayWa r.e. Solar Systems sp. z 0.0. 2012-2023.



Balast

Obcigzenie

Nacisk na podtoze

Balast Obcigzenie systemu  liniowe tgcznie ze tgcznie ze
(kg) PV (kg / m?) dniegiem (kg/m) $niegiem (KN/m?)

Naroznik (max) 75 25.3 136 8.9
Przednia krawedz (max) 39 17.3 136 8.9
Tylna krawedz (max) 39 17.3 136 8.9
Boczna krawedz (max) - - - -
Srodek (min) - - - =
Krawedz szczeliny - - - -
dylatacyjnej (max)

Naroznik szczeliny 52 354 85 5.6
dylatacyjnej (max)

Krawedz szczeliny -* -* -* -*
dylatacyjnej (max)*

Naroznik szczeliny 26* 21.9* 2% 4.7*

dylatacyjnej (max)*

* Z dodatkowymi pomiarami

Od 50 kg zaplanowano wanny obcigzeniowe, od 80 kg dodatkowe trzecie szyny do optymalizacji obcigzenia.

Obcigzenie powierzchniowe

5\?;{7' e . |

el

Jl] ] D
SR

Obcigzenie liniowe

Docisk

)
i 1
iy “‘l,‘

Docisk [kN/m?] = [kPa] wraz

z obcigzeniem $niegiem pod
potozeniem ttowym szyny bazowej
w celu udokumentowania izolacji
cieplnej

Obcigzenie liniowe [kg/m] wraz z
obcigzeniem $niegiem pod szyng
bazowg w celu sprawdzenia statyki
budynku (np. blacha korytkowa)

Obcigzenie powierzchniowe [kg/
m?] instalacji PV wraz z balastem
w celu sprawdzenia rezerwy
obciagzenia dachu

Zamieszczone w dniu 21.06.2023 z wersja aplikacji Solar-Planit Polska 12.1.0 przez Krystian Gesek.
Btedy oraz zmiany zastrzezone. Prawa autorskie BayWa r.e. Solar Systems sp. z 0.0. 2012-2023.
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Statyka: Zamknieta Il Potudniowa szyna 150-30 z warstwa

rozd...

PN 1 _— . g I e TP
Clret i £Ldr 2qguU UJro

Wazny dla rozstawia 2.009 m i odlegto$¢ szyny podstawowej w 1.924 m

Przypadek Zakres M/ cpe Wykorzystanie W/ cpe Wykorzystanie
obcigzenia obszaru Moc. nogi nogniej  moc. podstawy
obcigzenia modutu z modutu z
[m?] przodu tytu
Snieg 1.08 m? 0.80 30 % 0.80 50 %
Sita wiatru w 1.08 m? -0.85 30 % -110 33 %
drodkowej czesci
Sita wiatru na bokach 1.08 m? -1.20 45 % -1.20 36 %
Sita wiatru na rogach 1.08 m? -1.60 62 % -1.40 43 %
Cata instalacja
Masa modutéw 1081 kg
Waga systemu montazowego (bez opakowania) 319 kg
Minimalny balast 2075 kg
Masa catkowita 3475 kg
Srednia masa instalacji fotowoltaiczej z obcigzeniem w odniesieniu do zajetej 19.1 kg/m?
powierzchni dachu
Zamieszczone w dniu 21.06.2023 z wersja aplikacji Solar-Planit Polska 12.1.0 przez Krystian Gesek. 19 / 20

Btedy oraz zmiany zastrzezone. Prawa autorskie BayWa r.e. Solar Systems sp. z 0.0. 2012-2023.
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Energia Taniej sp. z 0.0.
Wiodka 16F

86-300 Grudzigdz
Polska

Tytut projektu: Powiatowy Zarzad Drég Chetmno

21.06.2023

Twaj system fotowoltaiczny Energia Taniej sp. z 0.0.

Adres instalacji
tunawska 9, 86-200 Chetmno

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R10)
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Powiatowy Zarzad Drég Chetmno
£7 energiatanie

Energia Taniej sp. z 0.0.

Przeglad projektu

llustracja: Obraz przeglq, Projektowanie 3D

Instalacja PV

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)
Dane klimatyczne

Torun, POL (1991 - 2010)

Moc generatora PV 21,62 kWp
Powierzchnia generatora PV 101,7 m?
Liczba modutéw PV 47

1

Liczba falownikow
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Powiatowy Zarzad Drég Chetmno

£7 energiataniej

Energia Taniej sp. z 0.0.

— ' |SieéAC
(230 V,
Icos ¢ =1)

kWh

Legmity
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llustracja: Schemat instalacji

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢ inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspétczynniki sprawnoéci modutéw oraz falownika

jak réwniez inne czynniki.
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Powiatowy Zarzad Drég Chetmno

Energia Taniej sp. z 0.0.

§7 energiatanie]

Struktura instalacji
Przeglad

Dane instalacji

Rodzaj instalacji
WHtaczenie do eksploatacji

Dane klimatyczne

3D, Podtgczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)
21.06.2023

Lokalizacja

Rozdzielczo$¢ danych

Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej
- Nastonecznienie powierzchni nachylonej

Powierzchnie modutow

Torun, POL (1991 - 2010)
1h

Perez & Ineichen
Klucher

1. Powierzchnie modutu - Dowolny budynek 01-Powierzchnia do obtozenia Potudnie

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Dowolny budynek 01-Powierzchnia do obtozenia Potudnie

Nazwa
Moduty PV

Producent

Nachylenie

Orientacja

Rodzaj montazu
Powierzchnia generatora PV

Dowolny budynek 01-Powierzchnia
do obtozenia Potudnie
15 x LP182*182-M-60-MH-460W
(v1)
Leapton Solar

13y

Potudnie 169 °
Dach - podniesiony

32,5 m?

{
{

/
i

-l---l-- --- -l-

N
|
| .

P . ]

Ilustraqa 1 Powierzchnie moduiu Dowolny budynek 01-Powierzchnia do obtozenia Poiudnle

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R10)
PV Valentin Software GmbH
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Powiatowy Zarzad Drég Chetmno

§7 energiatanie

Energia Taniej sp. z 0.0.

2. Powierzchnie modutu - Dowolny budynek 01-Powierzchnia do obtozenia Potudnie

Generator PV, 2. Powierzchnie modutu - Dowolny budynek 01-Powierzchnia do obfozenia Potudnie
Dowolny budynek 01-Powierzchnia

Nazwa

do obtozenia Potudnie
Moduty PV 2 x LP182*%182-M-60-MH-460W (v1)
Producent Leapton Solar
Nachylenie 13 °
Orientacja Potudnie 169 °

Dach - podniesiony

Rodzaj montazu
43 m?

Powierzchnia generatora PV

St e et SR LS e S e T
e
i i f i i

SRR R EEER!
! ! i i i |

i { { j
e S S
: !

e
- o o 1 1 | 3 X =3
= R e S S s =
i i 1

e e e e e e S e e

e e

4o+ 3 44 +4

227

1050

Ilrsa 2. wi modutu Dwolny budyne 01-Powierzchnia do obtozenia Potudnie
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Powiatowy Zarzad Drég Chetmno

¢7 energiataniej

Energia Taniej sp. z 0.0.

3. Powierzchnie modutu - Dowolny budynek 01-Powierzchnia do obfozenia Potudnie

Generator PV, 3. Powierzchnie modutu - Dowolny budynek 01-Powierzchnia do obfozenia Potudnie

Nazwa ) Dowolny budynek 01-Powierzchnia

i do obtozenia Potudnie

Moduty PV ' 13 x LP182*182-M-60-MH-460W

(v1)

Producent Leapton Solar
Nachylenie 13 °
Orientacja Potudnie 169 °

Dach - podniesiony
28,1 m?

Rodzaj montazu
Powierzchnia generatora PV

{ i Ay ey
i L S i
o Fovm St § Sod

i

PR PGPS p—

llustracja: 3. Powierzchnie modutu - Dowolny budynek 01-Powierzchnia do obtozenia Potudnie

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R10) Strona 6 od 14
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§7 energiatanie]

Energia Taniej sp. z 0.0.

4. Powierzchnie modutu - Dowolny budynek 01-Powierzchnia do obtozenia Potudnie

Generator PV, 4. Powierzchnie modutu - Dowolny budynek 01-Powierzchnia do obtozenia Potudnie

Nazwa Dowolny budynek 01-Powierzchnia
do obtozenia Potudnie
Moduty PV 2 x LP182*182-M-60-MH-460W (v1)
Producent Leapton Solar
Nachylenie 13,°
Orientacja Potudnie 169 °

Dach - podniesiony
4,3 m?

Rodzaj montazu
Powierzchnia generatora PV

TR W O pAee

Bativa ochurey Aoy

| | potoyen dacdn g o ewsa

llustracja: 4. Powierzchnie modutu - Dowolny budynek 01-Powierzchnia do obtozenia Potudnie

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R10) Sivona Fed 14
4 Valentin Software GmbH



Powiatowy Zarzad Drég Chetmno

¢ energiataniej

Energia Taniej sp. z 0.0.

5. Powierzchnie modutu - Dowolny budynek 01-Powierzchnia do obtozenia Potudnie

Generator PV, 5. Powierzchnie modutu - Dowolny budynek 01-Powierzchnia do obtozenia Potudnie

Nazwa Dowolny budynek 01-Powierzchnia

do obtozenia Potudnie

Moduty PV 15 x LP182*182-M-60-MH-460W

(v1)

Producent Leapton Solar
Nachylenie 13-
Orientacja Potudnie 169 °

Rodzaj montazu Dach - podniesiony

Powierzchnia generatora PV 32,5 m?

Ilustracja:S‘ Powierzchnie modutu - Dowolny budyek 01-Powierzchnia do obtozenia Potudnie

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R10) Strana g ad1a
PV Valentin Software GmbH
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Energia Taniej sp.z 0.0.

Linia poziome, Projektowanie 3D

Kat nachylenia

90°
. ~ 3 750
- 60°
S - 7 450
30¢°
/ y e i e SN 5
4 9p° |, | ) 2700 0.
Bc‘moc f:%choa i g’e?’uame Zachéd Pdinoc
Kat poziome

llustracja: Horyzont (Projektowanie 3D)

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1
Powierzchnie modutéw Dowolny budynek 01-Powierzchnia do obtozenia Potudnie
+ Dowolny budynek 01-Powierzchnia do obtozenia
Potudnie + Dowolny budynek 01-Powierzchnia do
obtozenia Potudnie + Dowolny budynek 01-Powierzchnia
do obtozenia Potudnie + Dowolny budynek 01-
Powierzchnia do obtozenia Potudnie

Falownik 1 g
Model MID 20KTL3-X. (v1)
Producent GROWATT New Energy Co., Ltd.
Liczba 1
Wspdtczynnik wymiarowania 108,1 %
Konfiguracja MPP 1:

1x15+1x2% [1x1]
MPP 2:
1x13+1x2% [1x1]
MPP 3:

1x15

Optymalizator mocy 1 : -

Model Honeybee 650 (v1)
Producent HoneyBee
Liczba 4

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R10) Stana 3 0d 14
PV Valentin Software GmbH



Powiatowy Zarzad Drég Chetmno
§7 energiatanie

Energia Taniej sp. z 0.0.

Sie¢ AC

Sie¢ AC

Liczba faz 3

Napiecie sieciowe (jednofazowe) 230 V
+/-1

Wspétczynnik mocy (cos phi)

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R10) Steai 100d 13

Valentin Software GmbH



Powiatowy Zarzad Drég Chetmno

Energia Taniej sp. z 0.0. fj energiata niej

Wyniki symulacji

Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV 21,6 kWp

Spec. uzysk roczny 985,76 kWh/kWp
87,2 %

Stosunek wydajnosci (PR)
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia oddana do sieci

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tacznie z degradacjg
modutu)

Pobér w trybie czuwania (Falownik)

Emisja CO,, ktérej dato sie unikna¢:

2,4 %/Rok

21312 kWh/Rok
21312 kWh/Rok

9 kWh/Rok
10017 kg / rok

Schemat przeplywu energii
Projekt: Powiatowy Zarzad Drég Chelmno

BN

2
v

Pobdr w trybie czuwania {Fafovnik}): 9
Regulacja w fZowndu: §

llustracja: Schemat przeplywu energii

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R10)

Valentin Software GmbH
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Powiatowy Zarzad Drég Chetmno

Energia Taniej sp. z 0.0.

¢ energiataniej

Energii w kWh

3500 -

2800

2100

1400 -

700

Sty. Lut.

Energia wyprodukowana przez
system PV (siec¢ AC)

Mar,

Kwi.

Prognoza uzysku

Miesigc

Lip.

Sie.

llustracja: Prognoza uzysku

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R10)

Valentin Software GmbH
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llustracja: Schemat potgczen

Plany i listy czesci

Powiatowy Zarzad Drég Chetmno
Schemat pofaczen

Energia Taniej sp. z 0.0.

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R10)

Valentin Software GmbH
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Powiatowy Zarzad Drég Chetmno

Energia Taniej sp. z 0.0. r; energiata N lej

Zrzuty ekranu, Projektowanie 3D

Otoczenie

Ilustrcja: Zrzut ekranu01

llustracja: Zrzut ekranu02
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OBIEKT:
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Uwagal!

Obecnos¢ instalacji fotowoltaicznej na obiekcie oznakowac zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712:2016-05.

ROZtACZNIK DC PPOZ PEFS
montaz na elewacji przy wejsciu do budynku

Konstrukcje, inwerter potgczy¢ ze sobg przewodem 16mm?, konstrukcje uziemi¢ - Wymagana rezystancja uziomu Zasilanie z rozdzielni
R<10 ohm PVAC
YDY 3x1,5mm? Inwerter GROWATT New Energy 20kW
Moc panela: 460Wp
PVDC llos¢ paneli: 47
SRTRING 1/1 - 17 PANELI 460W PEFS 1/1 Moc tgczna paneli: 21620Wp
Montaz modutéw na dachu
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