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1. WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie umowy z Inwestorem w oparciu 0 wytyczne
branzy technologicznej i obowigzujace normy 0oraz przepisy.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych i automatyki dla dwoch
studni glebinowych w miejscowos$ci Lubenia, gmina Lubenia.

1.3. Zakres opracowania

Projektuje si¢ budowe dwoch studni glebinowych S7 1 S8 w miejscowosci Lubenia.
W ramach inwestycji zostang wykonane wszystkie instalacje elektryczne
I automatyki oraz monitoringu wg niniejszej dokumentacji technicznej.

1.4. Zakres robot

W sktad zakresu robot elektrycznych na studniach glebinowych w miejscowosci Lubenia
wchodza:

1. Ukladanie kabli zasilajacych 1 sterowniczych w ziemi do dwdch nowych studni S7 1 S8

Montaz szafek przylaczeniowych studni

3. Podlaczenie szafek na studniach, montaz i podtaczenie wytacznika krancowego i nadajnika
impulsu z wodomierza

4. Modernizacja szafy zasilajaco-sterowniczej na SUW

5. Podlaczenie elektryczne w szafie na SUW i uruchomienie studni wg branzy
technologicznej wraz z przestaniem sygnatow do systemu wizualizacji i monitoringu

6. Wykonanie dokumentacji powykonawczej, sporzadzenie protokoldéw pomiarowych.

N
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Na podstawie art. 34 ust. 3d ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z
2023 r. poz. 682 z p6zn. zm.)

OSWIADCZAM

ze niniejszy projekt wykonawczy zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant:
mgr inz. Wactaw Kornafel, PDK/0048/PWOE/19

Sprawdzajacy:
mgr inz. Andrzej tukow, UAN/III/7342/95/98
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1.5. Uprawnienia projektowe

PODKARPACKA OKREGOWA
IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Rzeszow, 2019-06-28
PDK OIIB/0054/0030/19

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynieréw budownictwa (Dz. U. z 2016 r., poz. 1725 z pozn. zm.) i art. 12 ust. 1
pkt 1, pkt 2, pkt 3, pkt 4 i pkt 5, art. 12 ust. 2 i ust. 3, art. 12 ust. 4¢ pkt 3, art. 13 ust. 1, ust. 2, ust. 3
iust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢, art. 15a ust. 1, art. 15a ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz. U. z 2018 r., poz. 1202 z pézn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w
zakresie przygotowania zawodowego oraz po zloZeniu egzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym, stwierdzamy, ze:

Pan Waclaw Kornafel
magister inzynier

i kierunek studiéw - elektrotechnika i

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDK/0048/PWOE/19

do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calo$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu

postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2018 r., poz. 2096 z pdin. zm.) odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 ww. ustawy Prawo budowlane - podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru
Budowlanego oraz wpis na liste czlonkow wiasciwej izby samorzadu zawodowego.

2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za poérednictwem Podkarpackiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa
w Rzeszowie w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Skiad Orzekajgey PDK OIIB ™

dr inz. Zbigniew Plewako
inz. Andrzej Tarczynski..

mgr inz. Grzegorz Oz6g..
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Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

Pan Waclaw Kornafel

[. Namocy art. 12 ust. 1 pkt 1, pkt 2, pkt 3, pkt 4 i pkt 5 oraz art. 13 ust. 3 i ust. 4 ustawy Prawo

IL.

[11.

budowlane, w zakresie objetym wyzej wymieniona specjalnoscia, niniejsze uprawnienia
stanowia podstawe do:

1. projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno — budowlanych

i sprawowania nadzoru autorskiego;

2. kierowania budowgq lub innymi robotami budowlanymi;

3. kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér
i kontrol¢ techniczng wytwarzania tych elementéw;

4. wykonywanie nadzoru inwestorskiego;

5. sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

Na mocy art. 15a ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 1202 z pozn. zm.) uprawnienia budowlane do projektowania uprawniaja réwniez do
sporzadzania projektow zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci,
objetej niniejszymi uprawnieniami.

Na mocy art. 15a ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U.
22018 1., poz. 1202 z pézn. zm.) uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych bez
ograniczen uprawniajg do projektowania obiektu budowlanego lub kierowania robotami
budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje
iurzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami
technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakeyjnej,
sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdéw.

Sklad Orzekajgcy PDK OIIB }_
dr inz. Zbigniew Plewako|
inz. Andrzej Tarczynski...

mgr inz. Grzegorz Ozog..

2. Glowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3. aa

Strona 6z 16



Przemysl, 1998-12-10

Nr UAN/IT/7342/95/98

DECYZJA
O NADANIU UPRAWNIEN BUDOWLANYCH |
- do pelnienia samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie

Na podstawie art. 87, ust.1, pkt 2, art.14, ust.1, pkt 5, ust. 3, pkt 1, art.13,
ust.1, pkt 1, ust. 4 ustawy zdnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.UNr.89, poz. 414 z 1994 r.) oraz § 9 ust. 1, § 4 ust. 2 rozporzadzenia Mi-
nistra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie ( Dz.U.Nr.8
z 1995 1. poz.38 ) art. 104, § 1,2 KPA - w zwiazku z decyzja Komisji Egzami-
nacyjnej, zawarta w protokole z dnia 3 grudnia 1998 1.

Andrzej Lukow,
stwierdzam. Ze : Pan .........coovamminins S SR S
(imig 1 nazwisko)
magister inzynier elektryk,

(tytul naukowy - zawodowy)
posiada przygotowanie zawodowe upowazniajace do projektowania ,
instalacyjnej,
W SPECIAIMOSCE ... ——

(rodzaj spegjalnosci techniczno - budowlaney)

w zakresie . instalacji i sieci elektrycznych i elektroenergetycznych - bez
ograniczen.

- Verle -
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Pan mgr inz. Andrzej Lukow jest upowazniony do :

( imig 1 nazwisko) |
1. Projektowania instalacji i sieci elektrycznych i elektroenergetycznych
2. Sprawdzania projektow bﬁdowlauych w /w zakresie.
3. Sprawowania nadzoru autorskiego.
4. Sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.
od niniejszej decyzji przyshiguje “Panu prawo wniesienia odwolania do

Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego w Warszawie, w terminic dm 14-tu
od daty dorgczenia - za moim posrednictwem.

Otrzymuje :

2.Gléwny Urzad Nadzoru Budowlanego
ulKrucza 38/42
00-926 Warszawa 63

3.Ala

Strona 81z 16



1.6. Zaswiadczenie o przynaleznoS$ci do Izby Inzynierow Budownictwa

® POLSKA
| I B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

PDK-5EU-C6T-5EP *

Pan Wactaw Kornafel o numerze ewidencyjnym PDK/IE/0149/19
adres zamieszkania

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-09-01 do 2024-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-09-04 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczacy Rady Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosici danych w niniejszym zaiwiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskigj lzby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okregowe] lzby Inzynierdow
Budownictwa.

o s
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

PDK-YUM-ZUM-R5S *

Pan Andrzej tukéw o numerze ewidencyjnym PDK/IE/1415/01
adres zamieszkania

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-12-28 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczacy Rady Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadezeniu moina sprawdzié za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadezenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Iniynierdw
Budownictwa.
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2. PROJEKTOWANE ZASILANIE I ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE

2.1. Szafki przylaczeniowe studni S7 i S8

Przy odbudowach studziennych nalezy zamontowac¢ szafki przylaczeniowe studni. Kable
zasilajace i sterownicze z stacji uzdatniania wody nalezy wprowadzi¢ do szafek i rozszy¢ na
ztaczkach zaciskowych. Na kablu zasilajagcym pompe studni projektuje si¢ montaz wytacznika
remontowego studni o mocy 25A.

Szafy nalezy wykona¢ na bazie obudoéw stojacych na fundamencie z tworzywa sztucznego
0 wymiarach 438x618x251mm i stopniu ochrony IP65. Pompa glgbinowa zostanie zabezpieczona
przed suchobiegiem przez sygnalizatory konduktometryczne poziomu. Czujnik kontroli poziomu
cieczy bedzie w szafie SZS.SUW We wilazie studni oraz szafce potaczeniowej SP nalezy
zamontowa¢ wytacznik krancowy. Dla wodomierza przewiduje si¢ montaz nadajnika impulsow
NK z rozdzielczoscig impuls/0,1m°. Sygnaty beda wystawione do istniejacej szafy zasilajaco
sterowniczej na SUW w postaci synalow bezpotencjatowych.

Schemat elektryczny, rozmieszczenie elementow projektowanych szafek przedstawiony jest w
dokumentacji technicznej ,,Instalacje automatyki. Szafa zasilajaco-sterownicza SP.Sn”.

Nastawy zabezpieczen zwarciowych i przecigzeniowych nalezy nastawi¢ w czasie prac
rozruchowych, uwzgledniajac faktyczne warunki rozruchu silnika. Skutecznos¢ ochrony
przeciwporazeniowej potwierdzi¢ pomiarami po zakonczeniu prac montazowych i przekazaé
protokoty uzytkownikowi.

Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa — izolacja.

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu — wytacznik réznicowo-pradowy w obwodach
odbiorczych.

Ochrona urzadzen i instalacji — szybkie wylaczenie zasilania.

2.2. Modernizacja szafy zasilajaco-sterowniczej SZS.SUW

Zasilanie 1 sterowanie studniami bedzie z szafy SZS.SUW zainstalowanej na stacji
uzdatniania wody w Lubeni. Dla jednej ze studni jest przygotowany uktad w szafie, natomiast dla
drugiej studni nalezy dorobi¢ analogiczny. Dla pomp glebinowych szafie stosowaé wytacznik
silnikowy o pradzie 9...14A. W szafie majg znajdowac si¢ uktady do zbierania sygnatéw ze studni
tj. sondy konduktometryczne, nadajnik z wodomierza, wytgczniki krancowe.
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3. PROJEKTOWANE TRASY KABLOWE, STEROWANIE

Trasy kablowe do studni glebinowych prowadzi¢ w ziemi. Kable uktada¢ na glebokosci
0,8m na dnie wykopu, na warstwie piasku o grubosci 10cm, luzno, tj. z zapasem wystarczajacym
do skompensowania przesuni¢¢ gruntu. Utozone kable zasypa¢ warstwa piasku o grubosci co
najmniej 10cm, nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubos$ci co najmniej 15cm i przykry¢ folig
w Kkolorze niebieskim. Kable powinny by¢ opatrzone w oznaczniki na koncach linii, przy wejsciu
do obiektow i rozdzielnic. Przy kolizjach z istniejacym uzbrojeniem terenu stosowaé rury
ostonowe DVK. Przepusty stosowane na przejsciach powinny odpowiada¢ normie PN-741C-
89204. Kable utozy¢ wg planu zagospodarowania terenu PZT-1. Kable powinny by¢ opatrzone w
oznaczniki na koncach linii, przy wejsciu do obiektéw, rozdzielnic oraz na wszystkich zakretach i
skrzyzowaniach, lecz nie rzadziej niz co 10m.

Nalezy stosowac kable energetyczne YKY 1 YKSY wielozylowe. Kable pomiarowe i
sygnalizacyjne powinny odpowiada¢ normom PN-92/T-90335, PN85/T-90311. Izolacja
zewnetrzna kabli 1 przewodow powinna zapewnia¢ wlasciwa odporno$¢ na zagrozenia
wystepujace w miejscu uktadania. W budynku SUW kable do rozdzielni prowadzi po istniejacych
trasach kablowych.

Dla studni glebinowych wykona¢ uziomy z bednarki FeZn 25x4 mm? W wykopach tras
kablowych prowadzi¢ bednarke FeZn 25x4 mm?, ktora nastgpnie polaczy¢ zaciskiem uziomu w
szafce przylaczeniowej SP.Sn. W celu zmniejszenia lub wyeliminowania mozliwosci
wystepowania napi¢¢ dotykowych miedzy réznymi czesciami przewodzacymi na studniach
wykona¢ miejscowe polaczenia wyrownawcze, przylaczy¢ obudowy wszystkich urzadzen
technologicznych, metalowe rurociagi i konstrukcje oraz pozostate elementy, ktore w przypadku
awarii mogg znalez¢ si¢ pod napigciem. Rezystancja uziemienia nie moze przekroczy¢ 10Q.
Podejscia pod urzadzenia nalezy prowadzi¢ przewodem ochronnym zo6tto-zielonym. Do potaczen
wyrownawczych uzywaé przewodu min. LgY 6mm2.

Sterowanie studni glebinowych wykona¢ analogicznie jak w przypadku istniejacych
studni. Szczegotowe algorytmy sterowania uzyskac¢ w trakcie rozruchu od branzy technologiczne;.
W celu wizualizacji 1 monitoringu wszystkie sygnaty ze studni zamiesci¢ w istniejgcym systemie
wizualizacji i panelu operatorskim. Szata graficzna, klawisze i sposob sterowania analogiczny do
istniejacych studni.
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4. OBLICZENIA PROJEKTOWE

4.1 Dobor kabli zasilajacych studnie glebinowe

Obcigzalno$¢ pradowa dhugotrwata dla obwodow trojfazowych obliczana jest ze wzoru:

- Po
IB_\/§* Unxcosq [A]

Prawidtowo dobrany przekrdj przewodu powinien spetnia¢ dwa warunki:
Iz>1,> 1
1,45x 12> 1,

gdzie:

P, — moc szczytowa [W],

U, — napigcie miedzyprzewodowe [V],

cos® — wspotczynnik mocy,

Ig — prad obliczeniowy (roboczy) linii [A],

Iz — dopuszczalna dlugotrwata obcigzalno$¢ pradowa dla danego typu, przekroju i sposobu
uktadania kabla [A],

I, — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego [A],

I, — prad zadziatania zabezpieczenia [A],

Lina Kablowa Typ kabla Po [KW] | Is [A] | In[A] | IZ[A] | 1,45x17 [A] | 12 [A]
SZS.SUW-SP.S7/1| YKY 4x6 mm® [4,0 6,79 ]9,0 55,0 [798 10,8
SZS.SUW-SP.S8/1| YKY 4x6 mm® [4,0 6,79 19,0 550 [798 10,8

Dla kabli zasilajacych pompy studni S7 i S8 obydwa warunki doboru kabli s spelnione.

4.2 Dopuszczalny spadek napiecia

Dopuszczalny spadek napiecia dla obwodoéw trojfazowych obliczany jest ze wzoru:

100xPxl
AUw= 5oz (Al

gdzie:

AUy, — spadek napigcia [%],

P —moc czynna [W],

v — konduktywno$¢ przewodu [m/mm2], (dla miedzi 57)
| — dtugos$¢ przewodu [m],

S — przekrdj zyt linii [mm2],

U — napigcie miedzyprzewodowe [V],
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Lina Kablowa Typ kabla PIkW] | I[m] | y[m/mm?] |S[mm2] | AUy, [%]
SZS.SUW-SP.S7/1| YKY 4x6 mm? [4,0 235 | 57 6,0 1,72
SZS.SUW-SP.S8/1 | YKY 4x6 mm® [4,0 340 |57 6,0 2,48

Dopuszczalny spadek napigcia w instalacjach elektrycznych w obwodach odbiorczych pomiedzy
zrodtem zasilania a odbiornikiem nie powinien przekracza¢ 3%.

Dla kabli zasilajacych studnie S7 i S8 warunek powyzszy spelniony.
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5. UWAGI KONCOWE

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzic:

e ulozenie kabli zasilajgcych i sterowniczych,

e polaczenia zaciskow wewnetrznego okablowania sterowniczego,

e kompletnos¢ i prawidlowo$¢ montazu wyposazenia,

e nastawy zabezpieczen,

e prawidlowos¢ polaczen przewododw ochronnych,

e dokrecenie zaciskow przewodow ochronnych,

e prawidlowo$¢ montazu wyposazenia,

e prawidlowos¢ opiséw poszczegolnych elementow 1 urzadzen wyposazenia,

e o0pisy tablic i rozdzielnic,

e poprawnos¢ dziatania zamontowanych urzadzen,

e zastosowanie oston odkrytych czgsci bedacych pod napieciem wyzszym niz bezpieczne,
¢ funkcjonalno$¢ tacznikow recznych, blokad i1 zabezpieczen zamknigcia drzwiczek,
e rezystancje, izolacje rozdzielnicy gtownej i szafek sterowniczych,

e skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowe;.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$§¢ wykonania robdt, ich zgodno$¢
z dokumentacjg projektows, sztukg budowlana, prawem i przepisami BHP. Wszelkie prace nalezy
wykona¢ zgodnie z polskimi normami, szczeg6lnie: PN-IEC 364, PN-IEC 60364, PN-IEC 61024
wiedzg techniczng i zasadami sztuki budowlanej. Zgodnie z Prawem Budowlanym (Dziennik
Ustaw RP nr 89 z 25 sierpnia 1994 r.) przy wykonywaniu prac budowlano-montazowych nalezy
stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu
i stosowania w budownictwie uznaje si¢ wyroby, dla ktorych zgodnie z odrgbnymi przepisami
wydano deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polska normg lub aprobatg techniczng (w
wypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono polskiej normy), jezeli nie sg objete certyfikacja
na znak bezpieczenstwa.

Zaproponowane typy urzadzen i zabezpieczen np. w dokumentacji technicznej szafy SP,
nie narzucaja konkretnego producenta. Wymienione typy materialow nalezy traktowac jako
przyktad do wykonania projektowanych instalacji. Narzucaja one jednak minimalne wymagania
techniczne co do stosowanych materiatow.

Wszystkie materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia
0 jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Materiaty,
z ktorych wykonywane sa wyroby powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach,
budownictwie oraz dokumentacji projektowej. Urzadzenia i elementy instalacji powinny by¢
zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta. Urzadzenia i elementy instalacji powinny mie¢
dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Dopuszcza si¢ stosowanie zamiennikdw do
urzadzen wymienionych w projekcie pod warunkiem zachowania parametrow technicznych.

Wszelkie materialy 1 urzadzenia powinny by¢ sktadowane w sposdb zapobiegajacy ich
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wlasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Sktadowanie aparatury AKPiA powinno
odbywa¢ si¢ w zamknietym suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostaniem si¢ kurzu
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i przed uszkodzeniami mechanicznymi z zachowaniem specyficznych cech do typu i rodzaju
materiatdow. Nalezy zachowaé¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wilasciwosci materiatlow
oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Szafy sterownicze powinny by¢ montowane przez doswiadczony personel
z uprawnieniami, zgodnie z obowigzujacymi normami. Serwis szaf sterowniczych ma by¢
zapewniony w okresie gwarancyjnym przez wykwalifikowane osoby.
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