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GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

W sktad opracowania wchodzi:

1. Opinia geotechniczna
2. Dokumentacja badan podloza gruntowego

3. Projekt geotechniczny

Temat: Rozbudowa i przebudowa stacji uzdatniania wody
Polozenie: Lubenia, dzialka nr ew. 51/4

Gmina: Lubenia

Powiat: strzyzowski

Wojewddztwo: podkarpackie

Opracowat:

mgr inz. Piotr Marmuzniak
nr upr. VII-1677

Egz. 1

Jarostaw — lipiec — 2023 r.



Geotechniczne warunki posadowienia dla rozbudowy i przebudowy stacji uzdatniania wody na dziatce

nr ew. 51/4 w miejscowosci Lubenia

1. OPINIA GEOTECHNICZNA

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
L.5.

Wstep

Potozenie

Budowa geologiczna
Warunki wodne
Warunki geotechniczne

2. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

2.1. Opis badan

2.2. Ocena geotechniczna podtoza budowlanego

2.3. Warunki wodne

2.4. Parametry geotechniczne podtoza gruntowego

2.5. Wnhioski i zalecenia

3. PROJEKT GEOTECHNICZNY

3.1. Wstep

3.2. Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie

3.3. Obliczeniowe parametry geotechniczne

3.4. Wspoélczynniki bezpieczenstwa dla obliczen geotechnicznych

3.5. Oddziatywania od gruntu

3.6. Model obliczeniowy podloza gruntowego

3.7. Nos$nos¢ 1 osiadanie podloza gruntowego oraz ogdlna stateczno$¢

3.8. Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentow

3.9. Specytfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jako$ci robot
ziemnych 1 specjalistycznych robdt geotechnicznych

3.10. Szkodliwo$¢ oddzialywan woéd gruntowych na obiekt 1 sposob
przeciwdzialania tym zagrozeniom

3.11. Zakres niezbednego monitorowania obiektu, obiektow sasiadujgcych
1 otaczajacego gruntu niezbednego do rozpoznania zagrozen mogacych
wystapi¢ w trakcie robdt budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie
uzytkowania obiektu

Zalaczniki:

1. Mapa orientacyjna - skala 1:10 000
2. Mapa dokumentacyjna - skala 1:500

3. Profile otworow geotechnicznych

4. Parametry geotechniczne podtoza budowlanego
5. Objasnienia symboli i znakow
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Geotechniczne warunki posadowienia dla rozbudowy i przebudowy stacji uzdatniania wody na dziatce
nr ew. 51/4 w miejscowosci Lubenia

1. OPINIA GEOTECHNICZNA

1.1. Wstep

Opracowanie wykonane zostalo w zwigzku z projektem rozbudowy i przebudowy
stacji uzdatniania wody na dzialce nr ew. 51/4 w miejscowosci Lubenia. Opracowanie
wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki
Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw

posadowienia obiektow budowlanych (poz. 463).
1.2. Polozenie

Teren badan potozony jest w miejscowosci Lubenia na dzialce nr ew. 51/4. Pod
wzgledem fizycznogeograficznym teren badan lezy w obrgbie mezoregionu o nazwie

Podgorze Strzyzowskie.
1.3. Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologicznym teren przeprowadzonych robdt lezy w obrgbie
Zewnetrznych Karpat Fliszowych a doktadniej w obrebie Plaszczowiny skolskiej. Gilgbsze
podioze buduja tutaj piaskowce cienkotawicowe i §redniotawicowe, tupki oraz margle epoki
Kreda Goérna- Paleocen. Na nich zalegaja zwiry, piaski i rumosze pochodzenia fluwialnego

(tarasow nadzalewowych).
1.4. Warunki wodne

Wedhug szczegdlowej mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz
Strzyzow, teren posiada uzytkowy poziom wodono$ny na rz¢dnej ok. 205 m n.p.m. czyli na
glebokosci ok 8-9 metrow. Wedtug regionalizacji hydrogeologicznej poziom jest oznaczony
symbolem 1bQII. Poziom nie posiada stabg izolacje, teoretyczna wydajnos¢ studni wiercone;j

moze wynie$¢ 10-30 m*/h a zasoby dyspozycyjne sa szacowane na 100-200 m*/dobe/km”.
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Geotechniczne warunki posadowienia dla rozbudowy i przebudowy stacji uzdatniania wody na dziatce
nr ew. 51/4 w miejscowosci Lubenia

1.5. Warunki geotechniczne

Charakterystyke geotechniczng podtoza gruntowego przeprowadzono w oparciu o:
- badania makroskopowe gruntow wykonane w terenie,
- analiz¢ materialow archiwalnych z rejonu badan,

- obowigzujace normy i wytyczne.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 r. poz. 463) warunki gruntowe mozna uzna¢ za
proste. Ostateczng kategori¢ geotechniczng obiektu okresli Projektant zgodnie z §4.4
Rozporzadzenia w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow

budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).
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Geotechniczne warunki posadowienia dla rozbudowy i przebudowy stacji uzdatniania wody na dziatce
nr ew. 51/4 w miejscowosci Lubenia

2. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

2.1. Opis badan

Dla wykonania zadania odwiercono 2 otwory rozpoznawcze o gltebokosci 4,0 m. Po
kazdym marszu $widra pobierano koncowki préby gruntu do oceny makroskopowe;.
Okreslano w ten sposob rodzaj, konsystencj¢ 1 wilgotnos¢ pobranych probek. Po zakonczeniu
wiercenia otwor zlikwidowano urobkiem, zachowujgc naturalne nastgpstwo warstw. Miejsce
wiercenia otworéw okreslono w oparciu o mape sytuacyjno — wysokosciowag w skali 1:500
(zal. nr 2). Wyniki graficzne prac przedstawiono na karcie dokumentacyjnej otworow
(zal. nr 3). Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (poz. 463). Pelne nazwy
gruntow podano wedlug polskiej normy PN-86/B—02480, natomiast symbole oznaczen
gruntéw wedtug normy PN-86/B—02480 oraz w nawiasie wedlug PN-EN ISO 14688-2.

2.2. Ocena geotechniczna podloza gruntowego

Charakterystyke geotechniczng podtoza gruntowego przeprowadzono w oparciu o:
- badania makroskopowe gruntdow wykonane w terenie,
- materiaty archiwalne z rejonu badan,
- obowigzujace normy i wytyczne.
Grunty zalegajace w podlozu do glebokosci wykonanych wiercen zaliczono do czterech

warstw geotechnicznych:

Warstwa la: warstwa brazowo-szarej oraz brazowej, wilgotnej gliny pylastej (siCCl) oraz
gliny (CCl) w stanie twardoplastycznym o $rednim stopniu plastycznosci

I;=0,13.

Warstwa Ib: warstwa bragzowo-szarej, wilgotnej gliny pylastej (siCCIl) w stanie plastycznym

o $rednim stopniu plastycznosci I;=0,34.
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Geotechniczne warunki posadowienia dla rozbudowy i przebudowy stacji uzdatniania wody na dziatce
nr ew. 51/4 w miejscowosci Lubenia

Warstwa II: warstwa bragzowo-szarego, wilgotnego pylu piaszczystego (saSi) w stanie

plastycznym o $rednim stopniu plastycznosci I.=0,36.

Warstwa III: warstwa brazowo-szarej oraz ciemnoszaro-bragzowej, wilgotnej gliny zwigztej

(MCI) w stanie twardoplastycznym o $rednim stopniu plastycznosci I;=0,11.

Pobrane probki gruntow kwalifikujg si¢ do 3 klasy jakosci pobierane metoda o kategorii B
wedhug normy PN-EN 1997-2. Nasypu niekontrolowanego (Mg) nie wydzielono jako osobne;j
warstwy. Warto$ci parametrow geotechnicznych wyznaczono za pomocg normy PN-81/B-

03020 metoda B i C. Zestawienie parametrow geotechnicznych przedstawia zatacznik nr 4.

2.3. Warunki wodne

W trakcie prowadzonych prac geotechnicznych nie nawiercono zwierciadla wody
podziemnej. Jest ono spodziewane na gtebokosci ok. 8-9 m p.p.t. Nie stwierdzono réwniez
wystepowania sgczen. Jednak po intensywnych opadach atmosferycznych lub dtugotrwatych

roztopach saczenia takie mogg pojawi¢ si¢ rowniez na innych glebokosciach.

2.4. Parametry geotechniczne podloza gruntowego

Parametry geotechniczne podloza gruntowego zawarte sa w zal. 4 niniejszego

opracowania.

2.5. Whnioski i zalecenia

1. Podloze gruntowe buduja osady plejstocenskie pochodzenia fluwialnego w postaci glin
pylastych (siCCl), glin (CCl), pytow piaszczystych (saSi) oraz glin zwigztych (MCI).

2. Nie nawiercono zwierciadla wody podziemnej oraz nie stwierdzono wystepowania sgczen.

3. Wielko$¢ 1 rodzaj fundamentow nalezy okresli¢ po wyliczeniach na podstawie parametréw
geotechnicznych po zastosowaniu odpowiednich wspotczynnikow korygujacych wg normy
PN-B-03020.

4. Teren badan nie jest zagrozony podtopieniami oraz nie znajduje si¢ na terenie

osuwiskowym.
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Geotechniczne warunki posadowienia dla rozbudowy i przebudowy stacji uzdatniania wody na dziatce
nr ew. 51/4 w miejscowosci Lubenia

5. Warunki gruntowe mozna uzna¢ za proste. Ostateczng kategori¢ geotechniczng obiektu
okresli Projektant zgodnie z §4.4 Rozporzadzenia w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).

6. Glebokos¢ przemarzania gruntu przyja¢ wedlug normy PN-B-03020.
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Geotechniczne warunki posadowienia dla rozbudowy i przebudowy stacji uzdatniania wody na dziatce
nr ew. 51/4 w miejscowosci Lubenia

3. PROJEKT GEOTECHNICZNY

3.1. Wstep

Projekt geotechniczny zostat wykonany na potrzeby rozbudowy i1 przebudowy stacji
uzdatniania wody na dziatce nr ew. 51/4 w miejscowosci Lubenia. Do opracowania projektu
wykorzystano Opini¢ geotechniczng oraz Dokumentacje Badan podloza gruntowego
wykonanej dla przedmiotowej inwestycji. Niniejszy projekt wykonano zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463) oraz normami: PN-81-B-03020 Grunty budowlane,
Posadowienie bezposrednie budowli, obliczenia statyczne i projektowanie, PN-EN 1997-1
Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cz¢$¢ 1:Zasady og6lne, PN-EN 1997-2: Eurokod

7: Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: Rozpoznanie 1 badanie podtoza gruntowego.

3.2. Prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie

Warunki gruntowo - wodne podloza rozpoznano na podstawie wiercen
rozpoznawczych wykonanych w lipcu 2023 r. Warunki gruntowe okreslono jako proste.
Grunty zalegajace w podlozu zaliczono do czterech warstw geotechnicznych. Pod warstwa
nasypow niekontrolowanych (Mg) wystepuja kolejno: gliny pylaste (siCCl), gliny (CCl), pyty
piaszczyste (saSi) oraz gliny zwiezte (MCl). W przypadku braku sztucznego nawodnienia nie
przewiduje si¢ zmiany wlasciwosci podtoza gruntowego w czasie. W przypadku nadmiernego
1 nienaturalnego nawodnienia moze doj$¢ do uplastycznienia si¢ gruntu a szczegdlnie warstw

pylastych (II), co moze doprowadzi¢ do wtdrnego osiadania fundamentow obiektu.

3.3. Obliczeniowe parametry geotechniczne
Parametry geotechniczne zawarte sa3 w zal. nr 4 Opinii geotechnicznej dla
projektowanego obiektu. Podane parametry geotechniczne nalezy skorelowaé zgodnie

z Zalacznikiem A do normy EN 1997-1.

3.4. Wspolczynniki bezpieczenstwa dla obliczen geotechnicznych

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z Zalacznikiem B

do normy EN 1997-1.
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Geotechniczne warunki posadowienia dla rozbudowy i przebudowy stacji uzdatniania wody na dziatce
nr ew. 51/4 w miejscowosci Lubenia

3.5. Oddzialywania od gruntu

Przy braku sztucznego nawodnienia, nie zaktada si¢ negatywnego oddziatywania
gruntu na fundament obiektu. W przypadku nadmiernego i nienaturalnego nawodnienia moze
dojs¢ do uplastycznienia si¢ gruntu a szczegolnie warstw pylastych (II), co moze doprowadzi¢

do wtornego osiadania fundamentéw obiektu.

3.6. Model obliczeniowy podloza gruntowego

Model obliczeniowy podiloza gruntowego nalezy przyja¢ na podstawie profilow
otworow (zat. nr 3 do Opinii geotechnicznej) oraz parametréw podanych w zataczniku nr 4 po
skorelowaniu na podstawie Zalacznika A do normy EN 1997-1. Model pracy podloza przy
sprawdzaniu oporu granicznego (wg EN 1997-1) nalezy uwzgledni¢ w warunkach ,,z

odptywem” 1 ,,bez odptywu”.

3.7. Nosnos¢ i osiadanie podloza gruntowego oraz ogdlna statecznos¢
Nos$nos$¢ oraz osiadanie obiektu obliczy Konstruktor obiektu. Osiadania nalezy

rozpatrywac zgodnie z Zalacznikiem F do normy EN 1997-1

3.8. Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentow
Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentéw (karta otworéw badawczych,
parametry geotechniczne gruntow, ocena warunkow gruntowo-wodnych) zostaty zawarte

w Opinii geotechnicznej oraz w Dokumentacji badan podtoza gruntowego.

3.9. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot
ziemnych i specjalistycznych robdt geotechnicznych
Dla potrzeb realizacji niniejszej inwestycji nie ma konieczno$ci wykonywania

specjalistycznych robdt geotechnicznych.

3.10. Szkodliwos¢ oddzialywan wod gruntowych na obiekt i sposob przeciwdzialania tym
zagrozeniom
Wody gruntowe nie beda szkodliwie dziata¢ na obiekt w trakcie eksploatacji

w przypadku wykonania spadkow terenu od fundamentow.
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Geotechniczne warunki posadowienia dla rozbudowy i przebudowy stacji uzdatniania wody na dziatce
nr ew. 51/4 w miejscowosci Lubenia

3.11. Zakres niezb¢ednego monitorowania obiektu, obiektow sgsiadujacych
i otaczajacego gruntu niezb¢dnego do rozpoznania zagrozen mogacych wystapic¢
w trakcie robot budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu

Na obszarze projektowanej inwestycji podczas wykonywania robot terenowych, nie
odnotowano zadnych zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie robot lub w ich wyniku oraz
w czasie uzytkowania obiektu. Ewentualne sposoby monitorowania moze okresli¢

Konstruktor obiektu.
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Zatacznik nr 3

Nazwa tematu:

Lubenia, dziatka nr ew. 51/4

Data wykonania:

Lipiec 2023
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Zatacznik nr 4

Parametry geotechniczne podioza budowlanego dla przebudowy i rozbudowy stacji uzdatniania wody
w miejscowosci Lubenia na dziatce nr ew. 51/4 (wg PN-81/B-03020)
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I, Ip W, [%] | p[t/m?] | C,[kPa] | @, [°] | Mo [kPa] | E, [kPa] | C.[kPa]
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Qha Gleba i Gb (Or) ) i ) ) i ) i ) i
Gr (siCCl),
Qhf Glina pylasta, Glina Ia G (Ca c | 013 - 20 2,10 17 17 32 000 23 000 76
Qhf Glina pylasta Ib | Gnr(siCCl) C | 034 - 25 2,00 13 13 20 000 15 000 41
Qhf Pyt piaszczysty m [ ™S | ¢ |36 | - 20 2,05 12 13 19000 | 14000 39
Qhf Glina zwiezla III Gz (MCI) C 0,11 - 18 2,10 18 17 33 000 24 000 78




OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW

Zalacznik nr.5

UZYTYCH NA MAPACH, PROFILACH I PRZEKROJACH

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-86/B—02480
ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU

GRUNTY NASYPOWE
NB  nasyp budowlany
NN  nasyp niekontrolowany
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
H grunt prochniczny 2% < lom < 5%
Nm  namut 5% < lom < 30%
T torf 30% < lom

GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE)

KW  zwietrzelina 8
KWg zwietrzelina gliniasta é
KR  rumosz £
KRg rumosz gliniasty -~
KO  otoczaki =
y/ ZWir g
Zg zwir gliniasty 'y
Po pospotka -é)
Pog  pospolka gliniasta -
Pr piasek gruby ‘% o
Ps piasek $redni .g .%
Pd piasek drobny § g
Pn piasek pylasty @ =
S

p pyt piaszczysty
Pg piasek gliniasty

T pyt °
Gp glina piaszczysta 3
G glina %:
Gn glina pylasta _‘%
Gpz  glina piaszczysta zwigzla g
Gz glina zwiezla §
Grz  glina pylasta zwigzla §
Ip it piaszezysty
I it
Iz it pylasty
GRUNTY SKALISTE
ST skata twarda
SM  skata migkka
INNE GRUNTY NIETYPOWE NIE UJETE
NORMA
kr kreda mtode osady
gy gytia jeziorne
cb wegiel brunatny
ck wegiel kamienny

kp kreda piszaca

pzw
tpl

GRUNTOW

domieszki
przewarstwienia (wktadki)
na pograniczu

w nawiasie okreslenia uzupetiajace dotyczace:
sktadu nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,
petrografii skat

numer wiercenia

rzgdna wiercenia

OZNACZENIE STANU GRUNTU

zageszczony
srednio zageszczony
luzny

zwarty

potzwarty
twardoplastyczny
plastyczny
migkkoplastyczny
ptynny

suchy

mato wilgotny
wilgotny

mokry

nawodniony

stopien zaggszczenia
stopien plastyczno$ci

—T— OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

(=

I

wyinterpretowany maksymalny poziom wody
gruntowej (piezometryczny)

piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony
w czasie wiercenia i rz¢dna

nawiercony poziom wody gruntowej i rzedna
grunt nawodniony

saczenie wody

INNE OZNACZENIA

numer otworu

otwor geologiczno-inzynierski

linia i numer przekroju

numer warstwy geotechnicznej

rzut projektowanego obiektu na przekroj

z numerem (nazwa) obiektu i iloscig kondygnacji
projektowany poziom posadowienia
podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne
granica warstwy geotechnicznej
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