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1.

CZESC OPISOWA

Dane ogdlne

1.1. Nazwa i adres inwestycji

Inwestycja:

Montaz dwdch wolnostojgcych czyszczarek usytuowanych nad korytem Kanatu Raduni w Gdansku.

Adres:

Czyszczarka ,Menonitéw” — ul. Menonitéw 2A, 80-805 Gdansk; Aleja przy Raduni,
Czyszczarka ,Zaroslak” — ul. Zaros$lak 24-25; 80-811 Gdansk; na wysokosci ul. Kaznodziejskiej.

Inwestor:

Gmina Miasta Gdanska
ul. Nowe Ogrody 8/12
80-803 Gdarnsk

1.2. Przedmiot, lokalizacja i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt Budowlany wielobranzowy, montazu wolnostojacej czyszczarki krat
usytuowanej nad korytem Kanatu Raduni w Gdansku.
Lokalizacja czyszczarki:

Czyszczarka ,Menonitdw” — ul. Menonitow 2A, 80-805 Gdansk; Aleja przy Raduni; dziatka nr 125,
obreb 080, gmina: miasto Gdansk; powiat: Gdansk; wojewédztwo: pomorskie

Teren pod realizacje inwestycji posiada uregulowany stan prawny.
Wiascicielem dziafki jest Skarb Panstwa, reprezentowany przez Prezydenta Miasta Gdanska

Zakres opracowania obejmuje:

Montaz stalowej konstrukcji wsporczej czyszczarki krat ,Menonitéw”
Wykonanie miejsca na kontener na skratki

Montaz balustrad stalowych

Montaz instalacji zasilania, sterowania i oswietlenia czyszczarek.

Niniejsze opracowanie dotyczy projektu konstrukcji wsporcze] automatycznego urzgadzenia do

mechanicznego czyszczenia krat wiotowych na Kanale Raduni — Czyszczarka ,Menonitow”

llekro¢ w dokumentac;ji projektowej uzyte sg nazwy wiasne urzadzen i wyrobow, znaki towarowe lub nazwy
producentdw, nalezy traktowaé te oznaczenia wytgcznie jako przyktadowe dla okreslenia standardu
funkcjonalno-jakosciowego oraz parametréw technicznych urzgdzeh i wyroboéw. Kazdorazowo, dopuszczalne
jest zastosowanie rownowaznych rozwigzan o parametrach technicznych, jakosciowych i funkcjonalnych nie
gorszych niz wskazanych w projekcie przez Projektanta, po uprzednim uzyskaniu opinii Projektanta
i zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.
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1.3. Podstawa opracowania projektu

e Zlecenie Inwestora; Umowa nr 39/2019 z dn. 30.08.2019r.

e Wizja lokalna;

e Mapa do celdéw projektowych

e Wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego (Uchwata nr XLI/1361/05 Rady
Miasta Gdanska z dnia 25 sierpnia 2005 roku)

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlane z p6zniejszymi zmianami;

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami);
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2. Opis ogolny konstrukcji

Konstrukcje wsporczg czyszczarki wraz z zadaszeniem zaprojektowano w catosci jako konstrukcje stalowg
opartg na szesciu stupach. Trzy ramy (o stupach w rozstawie 1,5m) co 9,2 i 2,2m. Konstrukcja posadowiona
na stopach fundamentowych na brzegach kanatu, mocowana na kotwy wklejane: 4xM20x170 ze stali
nierdzewne;.

Dach dwuspadowy z przykryciem z dachéwki ceramicznej karpidwki na pojedynczy zaktad na ptatwiach
drewnianych. Dach wyposazy¢ w rynny i rury spustowe.

Od strony wschodniej konstrukciji wsporczej projektuje sie obudowe $ciany szczytowej w formie zaluzji z desek
elewacyjnych z drewna sosnowego obrobionego termicznie zabezpieczonego powierzchniowo bezbarwnym
olejem ochronnym UV do zastosowan zewnetrznych.

Konstrukcja stalowa malowana w kolorze RAL 7033.

Przed przystapieniem do produkcji konstrukcji stalowej nalezy sprawdzié¢ zgodnos¢ rzednych terenu
oraz sprawdzié zgodnos¢ wymiaréw gabarytowych istniejgcych konstrukcji zelbetowych z danymi
podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonaé¢ prébny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.

3. Opis konstrukcyjno-budowlany

3.1. Zadaszenie

Konstrukcja zadaszenia w postaci rygli stalowych z profili zimno gietych zamknietych (rury prostokatne)
60x40x3 ze stali S235 w rozstawie co 1,0 m. Rygle oparte bezposrednio na ryglu podtuznym. Zadaszenie
dwuspadowe, mocowane do rygli podtuznych przez spawanie

Przekrycie z dachéwki ceramicznej karpidwki na pojedynczy zaktad mocowang do fat drewnianych 60x40,
impregnowanych. Odlegtosci pomiedzy fatami dostosowana do wymiaréw dachéwki wg instrukcji producenta.
Potgczenia spawane nalezy wykonac przestrzegajgc zasady, aby grubos¢ spoiny byta réwna grubosci Scianki
taczonego elementu. Przy nachyleniu pretéw od 30 — 120 stopni w stosunku do elementu tagczgcego stosowacd
spoiny pachwinowe. W innych przypadkach stosowac¢ spoiny czotowe 1/2v z ukosowaniem brzegow.

Wzdiluz krawedzi zadaszenia po obu stronach zadaszania rynna ®90 mocowana za pomocg rynhakéw
regulowanych w rozstawie 46cm. Odprowadzenie wody z rynny za pomocag rury spustowej ®50.

3.2 Konstrukcja wsporcza

3.2.1. Tor jezdny

Tor jezdny w postaci belki stalowej gorgco walcowanej IPE 240 (S235). Belka czteroprzestowa. Belka
podwieszona do rygli poprzecznych. Mocowanie do rygla za pomocg blach i czterech srub M20 klasy 8.8.
Element mocujgcy umozliwia doktadne ustawienie toru jezdnego podczas montazu, na budowie.

Tor jezdny potgczony z ryglami poprzecznymi za posrednictwem podktadek elastycznych.

Tor jezdny przeznaczony na udzwig 15kN, 10kN konstrukcja wciggnika oraz 0,5kN podnoszonego udzwigu
wilasciwego.

3.2.2. Stupy

Stupy z profili stalowych RK 200x8 ze stali S235.

Mocowanie stupdéw do fundamentu na kotwy wklejane do betonu na bazie zywic reakcyjnych (bez styrenu).
Pret kotwigcy M20 ze stali nierdzewnej wg EN 10088, klasa wytrzymatosci 70 wg EN ISO 3506-1. Podkfadki
ze stali nierdzewnej wg EN 10088. Nakretki wg EN 1SO 4032, klasa wytrzymatosci wg EN 1SO 3506-2.
Minimalna gtebokos¢ kotwienia 170mm.

3.2.3. Rygle poprzeczne

Rygle poprzeczne z profili stalowych RK 200x8 ze stali S235. Rygle poprzeczne oparte na stupach,
mocowane przez spawanie.

Dodatkowo w przesle na nurtem dwa rygle poprzeczne stezajgce mocowane przez spawanie do rygli
podtuznych,
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3.2.4. Rygle podtuzne

Rygle podtuzne z profili stalowych RK 200x8 ze stali S235, mocowane do ram konstrukcji wsporczej przez
spawanie. Rygle podtuzne stanowig podpore dla elementéw konstrukcji zadaszenia oraz usztywniajg
konstrukcje wsporczg w kierunku podtuznym.

3.2.5. Elementy usztywniajace

W celu zapewnienia sztywnosci catej konstrukcji wsporczej zaprojektowano cztery zastrzaty tgczace stup
z ryglem podtuznym (od strony kanatu). Zastrzaty z profili stalowych RK 200x8 ze stali S235. Mocowanie do
stupa i rygla podtuznego przez spawanie.

3.3. Zabezpieczenia antykorozyjne elementéw stalowych

Poza torem jezdnym wszystkie elementy ocynkowane — powtoka cynku min. 100 pm.

Tor jezdny zabezpieczony antykorozyjnie przez dwukrotne malowanie farbg podktadowg i dwukrotne
farbg chlorokauczukowa.

Cata konstrukcja stalowa malowana w kolorze RAL 7033

3.3.1. Powtoki malarskie

e oczyszczenie powierzchni przez odttuszczenie roztworem o skfadzie 10 dem?® wody, 0,5 dcm3 roztworu
wodnego amoniaku, okoto 100 cm? detergentu lub rozpuszczalnika organicznego

e alternatywnie czyszczenie strumienicowo-scierne (piaskowanie) do drugiego stopnia czystosci

¢ 2x malowanie reczne farbg chlorokauczukowg do gruntowania, przeciwrdzewng, chromianowg, czerwong,
tlenkowa

e 2x malowanie reczne emalig chlorokauczukowa, chemoodporng

e po wykonaniu koncowego montazu konstrukcje stalowe pomalowa¢ 1x emalig chlorokauczukowa,
chemoodporng

e t3gczna grubos¢ powtoki malarskiej 120+150 pm.

3.3.2. Cynkowanie ogniowe

Powtoka ocynkowanego przedmiotu musi spetnia¢ wymagania normy EN ISO 1461:2000 ,Powtoki cynkowe
nanoszone na stali metodg cynkowania zanurzeniowego (cynkowanie czesci gotowych) Wymagania
i badania”.

Grubos¢ miejscowa warstwy tworzgcej powtoke powinna wynosi¢ minimum 100pum Maksymalna grubos¢
powtoki nie jest ograniczona, jesli nie ogranicza to mozliwosci zastosowania przedmiotu.

Powtoki cynkowe uszkodzone w czasie montazu lub transportu konstrukcji muszg zostaé¢ naprawione.
Naprawy nalezy wykonywaC stosujgc odpowiednie pokrycia specjalng do tego celu przeznaczong
chemoodporng farbg pigmentowang pytem cynkowym (np. farba chlorokauczukowa do gruntowania
przeciwrdzewna cynkowa ).

Naprawa powinna obejmowac usuniecie zanieczyszczen i przygotowanie powierzchni uszkodzonego miejsca
dla zapewnienia odpowiedniej przyczepnosci zgodnie z wymaganiami PN ISO 8501-2. Jezeli nie uzgodniono
inaczej, grubos¢ powloki na naprawionym obszarze powinna wynosi¢, co najmniej 30um wiecej niz wymagana.

3.4. Posadowienie

Pod stupy konstrukcji wsporczej zaprojektowano stopy fundamentowa w postaci blokéw zZelbetowych
210x0,60x1,0m (LxBxH). Oparcie dwéch stupow na jednej stopie. Beton C20/25 (W8) z dodatkiem $rodkow
uszczelniajgcych np. Hydrobet, stal zbrojeniowa A-IIIN (RB500). Pod fundamentem wykonaé warstwe
wyréwnawczg z betonu C8/10 na gruncie rodzimym zageszczonym do | s=0,9.
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4. Woyciag z obliczen statycznych

4.1. Konstrukcja wsporcza systemu czyszczenia krat

4.1.1. Zestawienie obcigzen

Obcigzenie wiatrem

Lp Opis obcigzenia Obc. char. vt Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej wiaty dwuspadowej wg 0,98 1,50 1,47
PN-B-02011:1977/Az1/Z1-9 (strefa Il -> gk = 0,42kN/m2, teren
B, z=H=4,5 m, -> Ce=0,65, wymiary wiaty H=4,5 m, L=10,0 m,
kat nachylenia potaci dachowej alfa = 30,0 st. -> wsp. aerodyn.
C=2,0, beta=1,80) [0,983kN/m2]
Obcigzenie $niegiem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1.  Obcigzenie $niegiem potaci dachu dwupotaciowego wg PN-EN 0,96 1,50 1,44
1991-1-3 p.5.3.3 (strefa 3, A=12 m n.p.m. -> sk = 1,2 kN/m2,
nachylenie potaci 30,0 st. -> 0,8) [0,960kN/m2]
2. Obcigzenie $niegiem pofaci dachu dwupotaciowego wg PN-EN 0,48 1,50 0,72
1991-1-3 p.5.3.3 (strefa 3, A=12 m n.p.m. -> sk = 1,2 kN/m2,
nachylenie potaci 30,0 st. -> 0,4) [0,480kN/m2]
Obcigzenie pokryciem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Dachéwka ceramiczna holenderska i klasztorna, karpidowka 0,90 1,30 1,17
(pojedyncza) [0,900kN/m2]
3 0,90 1,30 1,17
Obcigzenie ruchome (czysczarka)
. N Obc. char. Obc. obl.
Lp Opis obcigzenia KN i KN
1. catkowita masa urzgdzenia 10,0 1,30 13,0
2. maksymalna masa tadunku 5,0 1,30 6,5
PN 15,0 1,30 19,5
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4.1.2.

Schemat statyczny

4.1.3. Prety

Nr Element Profil Stal Lay Laz Wytezenie Kombinacja

1 |[Shup RK 200x8 | S 235 64.44 64.44 0.29 10 SGN /322/
2 |Stup RK 200x8 | S 235 64.44 64.44 0.31 10 SGN /319/
3 |Stup RK 200x8 | S 235 64.44 64.44 0.28 10 SGN /478/
4 |Stup RK 200x8 | S 235 64.44 64.44 0.29 10 SGN /481/
5 |Stup RK 200x8 | S 235 64.44 64.44 0.07 10 SGN /604/
6 | Stup RK 200x8 | S 235 64.44 64.44 0.08 10 SGN /655/
7 | Rygiel poprzeczny RK 200x8 | S 235 19.33 19.33 0.13 10 SGN /310/
8 | Rygiel stezajacy RK 200x8 | S 235 19.33 19.33 0.10 10 SGN /469/
9 | Rygiel stezajacy RK 200x8 | S 235 19.33 19.33 0.17 10 SGN /481/
10 | Rygiel poprzeczny RK 200x8 | S 235 19.33 19.33 0.10 10 SGN /358/
11 | Rygiel poprzeczny RK 200x8 | S 235 19.33 19.33 0.08 10 SGN /370/
12 | Rygiel podtuzny RK 200x8 | S 235 162.39 162.39 0.24 10 SGN /463/
13 | Rygiel podtuzny RK 200x8 | S 235 162.39 162.39 0.28 10 SGN /466/
14 | Zastrzat RK 200x8 | S 235 27.34 27.34 0.12 10 SGN /466/
15 |Zastrzat RK 200x8 | S 235 27.34 27.34 0.13 10 SGN /463/
16 |Zastrzat RK 200x8 | S 235 27.34 27.34 0.09 10 SGN /334/
17 | Zastrzat RK 200x8 | S 235 27.34 27.34 0.09 10 SGN /481/
18 | Belka wciagnika IPE 240 | S 235 42.11 155.84 0.38 10 SGN /475/
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4.1.4.

Reakcje

Obwiednia w uktadzie globalnym

Wezet FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm)

1 9,05>> 2,22 33,18 5,27 12,69 0,10
0,54<< -1,63 -3,33 4,10 0,80 -0,00

6,41 2,98>> 37,05 -7,05 9,13 0,01

3,27 -2,39<< 5,06 6,04 4,70 0,01

6,41 2,98 37,05>> -7,05 9,13 0,01

0,54 -1,63 -3,33<< 4,10 0,80 -0,00

5,01 2,37 6,92 6,05>> 7,44 0,01

6,06 2,97 36,35 -7,05<< 8,64 -0,00

9,05 2,22 33,18 -5,27 12,69>> 0,10

0,54 -1,63 -3,33 4,10 0,80<< -0,00

8,24 2,25 31,77 -5,29 11,37 0,13>>

3,15 1,77 12,78 4,81 4,55 -0,04<<

2 9,58>> -2,25 36,45 5,44 13,47 -0,08
0,53<< 1,64 -3,34 -4,11 0,78 0,00

4,01 2,39>> 6,16 -6,06 6,02 -0,02

6,26 -2,99<< 42,22 6,97 8,90 -0,06

6,15 2,77 42,42>> 6,40 8,75 -0,05

0,53 1,64 -3,34<< 4,11 0,78 0,00

5,92 -2,98 41,53 6,98>> 8,42 -0,04

3,25 2,39 5,33 -6,07<< 4,67 -0,03

9,58 -2,25 36,45 5,44 13,47>> -0,08

0,53 1,64 3,34 -4,11 0,78<< 0,00

3,07 1,77 18,39 -4,88 4,43 0,02>>

8,09 -2,35 36,72 5,54 11,22 -0,13<<

3 -0,33>> -1,28 -1,54 3,17 -0,49 0,17
-9,05<< 1,82 41,18 -4,24 -14,42 -0,18

-6,89 2,40>> 44,41 -5,55 -10,73 0,21

-2,95 -1,84<< 11,14 4,63 -4,59 0,26

-8,13 2,32 45,96 5,37 -12,45 0,26

-0,33 -1,28 -1,54<< 3,17 -0,49 0,17

-2,95 -1,84 11,14 4,63>> -4,59 0,26

-6,89 2,40 44,41 -5,55<< -10,73 0,21

-0,33 -1,28 -1,54 3,17 -0,49>> 0,17

-9,05 1,82 41,18 -4,24 -14,42<< -0,18

-5,41 -1,57 28,49 4,18 -8,43 0,31>>

-5,14 2,25 31,80 -5,25 7,72 -0,27<<

4 -0,32>> 1,28 -1,46 -3,18 -0,47 -0,17
-9,45<< -1,80 48,04 4,25 -14,75 0,19

-4,55 1,85>> 14,07 -4,66 7,41 -0,25

-6,90 -2,41<< 50,74 5,54 -10,73 0,22

-7,84 -1,99 52,50 4,54 -11,96 0,19

-0,32 1,28 -1,46<< -3,18 -0,47 0,17

-6,90 2,41 50,74 5,54>> -10,73 0,22

-3,74 1,85 12,86 -4,67<< -6,00 -0,25

-0,32 1,28 -1,46 -3,18 -0,47>> 0,17

9,38 -1,77 45,13 4,20 -14,91<< 0,19
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Wezet FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm)
-7,08 -2,11 34,14 5,06 -11,43 0,25>>
-5,29 1,56 33,42 -4,21 -8,24 -0,30<<
5 0,41>> -1,30 -3,76 3,44 0,77 0,18
-0,55<< 1,27 8,34 -3,35 -1,87 -0,08
-0,20 1,67>> 13,95 -4,18 -0,81 -0,13
0,24 -1,44<< -3,58 3,82 0,25 0,21
-0,20 1,55 14,02>> -3,85 -0,79 -0,12
0,37 -1,43 -3,86<< 3,80 0,68 0,19
0,24 -1,44 -3,58 3,82>> 0,25 0,21
-0,20 1,67 13,95 -4,18<< 0,81 -0,13
0,41 -1,30 -3,76 3,44 0,77>> 0,18
-0,55 1,27 8,34 -3,35 -1,87<< -0,08
-0,00 -1,43 -1,68 3,79 -0,44 0,21>>
-0,19 1,53 9,22 -3,94 -0,61 -0,15<<
6 0,42>> 1,23 -4,69 -3,25 0,81 -0,22
-0,57<< -1,29 7,49 3,39 -1,92 0,06
-0,04 1,39>> -1,44 -3,71 -0,33 -0,22
-0,24 -1,67<< 16,93 4,15 -0,86 0,11
-0,24 -1,55 17,42>> 3,82 -0,85 0,10
0,38 1,37 -4,74<< -3,63 0,72 -0,23
-0,24 -1,67 16,93 4,15>> -0,86 0,11
-0,04 1,39 -1,44 -3,71<< -0,33 -0,22
0,42 1,23 -4,69 -3,25 0,81>> -0,22
-0,57 -1,29 7,49 3,39 -1,92<< 0,06
-0,24 -1,53 10,29 3,91 -0,68 0,14>>
0,22 1,36 -3,13 -3,61 0,12 -0,27<<
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4.2. Fundamenty

42.1. Dane:

Opis fundamentu :
Typ: stopa prostopadioscienna

Wymiary:
B=0,60m L=2,10m H=1,00m
Bs=040m Ls=040m es=000m e =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Dmin =1,00 m
brak wody gruntowej w zasypce

Naprezenie dopuszczalne dla podioza  odop [kPa] = 300,0 kPa

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

Nr typ obc. N [KN] Tg [KN] Mg [KNm] T [KN] M, [KNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
1 catkowite 98,45 -15,97 -0,83 0,33 -24,41 0,00 0,00
Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m3
wspotczynniki obcigzenia: ytmin = 0,90; yfmax = 1,20
Beton:
klasa betonu: C20/25 — fca = 13,33 MPa, fcd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m3
wspotczynniki obcigzenia: ytmin = 0,90; yfmax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-IlIN (RB500) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fw = 550 MPa
nominalna grubos¢ otulenia Cnom =85 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspoditczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m =0,72
Wspoditczynnik ksztattu przy wpltywie zagtebienia na no$nos¢ podtoza: § = 1,50
Wspditczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspoditczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania roboét: do 1 roku (A=0,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20
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4.2.2.

Wyniki-projektowanie:

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opo6r graniczny podfoza Qme = 215,3 kN, Qme = 311,1 kN
Nr=131,7kN < m-Qm=174,4 kN (75,5%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qs = 62,8 kN
Tr=16,0kN < m:Qr=452kN (35,3%)
Obcigzenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne omax = 283,5 kPa
omax = 283,5 kPa < Gdop = 300,0 kPa (94,5%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mog,1-4 = 16,80 kKNm, moment utrzymujacy Mus,1-4 = 37,70 KNm
Mo = 16,80 kNm < m-My=27,1 kNm (61,9%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,04 cm, wtérne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,04 cm
s=0,04cm < Sdop = 1,00 cm (4,1%)

Nosnos¢ pionowa podtoza:

W poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr N [kN] Qi [KN] My [%] z[m] N [kN] Qi [KN] My [%]
1 131,7 215,3 0,61 75,5 0,00 131,7 215,3 0,61 75,5

Nosnos¢ pozioma podtoza:

W poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N[kN] | T[kN] | Qm[kN] my [%] z[m] N[kN] | TI[KN] | Q [KN] my [%]
1 125,7 16,0 62,8 0,25 35,3 0,00 125,7 16,0 62,8 0,25 35,3

4.2.3. Obliczenia wytrzymatosciowe fundamentu

wg PN-B-03264: 2002

Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacjanr 1
Zbrojenie potrzebne As = 0,78 cm?
Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacjanr 1
Zbrojenie potrzebne As = 2,75 cm?
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4.3. Belka jezdna wciggnika czyszczarki krat

4.3.1. Schemat statyczny:

ol 1,00
3 0,30
N S N K1
%_A _________ B———— 00 (-v' _________ - e,lz
W1
0,5t
y z 0,25 3,00 v 3,20 v 3,00 v 2,20 0,25
11 i d 4 1A

Charakterystyka wciggnika
-udzwig: Q=05T
- grupa natezenia pracy: A8
- masa wiasna: m = 1000,0 kg
- naped elektryczny
- cztery pary kot (dwa zestawy), rozstaw osiowy zestawow kot 1000 mm
Zasieg pracy od 0,00 m od lewego konca belki do 0,00 m od prawego konca belki
Sity oddziatywania wciggnika wg PN-86/B-02005:
- wspétczynnik obcigzenia yr = 1,20
- sita pionowa, od jednego zestawu kot
wspotczynnik dynamiczny B = 1,30
Pvk = (m+Q)-p/2 =9,63 kN, Pv=Pvky=1155kN
- sita pozioma prostopadta do toru, od jednego zestawu kot:
Prpk = 0,1-Q/2 = 0,25 KN,  PHp = PHpkyr = 0,30 kN
- sita pozioma réwnolegta do toru, od wciggnika:
Hrk=0,12:(m+Q) = 1,78 kN, Hr=H:rkyr= 2,13 kN

ZatozZenia obliczeniowe:

- brak stezerhh bocznych na dtugosci przeset belki;

- sredni wspotczynnik obcigzenia dla obcigzen statych yr= 1,15
- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki yr= 1,10
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TOM II/2

Wyniki obliczen statycznych

4.3.2.
Momenty zginajgce Mx [kKNm]:
-6,10 5,77 -5,53
Momenty zginajgce My [KNm]:
-0,08 -0,16 -0,15 -0,14 0,08
2 o021 04 04 @0
A 0,25 B 0,21 280 0,19 0 0,164
el [co i {o] N0 O~ NI~
n o n o n o n o n o
S o S o S o S o S o

Sity poprzeczne Vy [KN]:
17,61 19,41 19,13 18,71
\ E:;izﬂllﬁs
i Rl
E

-15,93

1,7

A
-11,55 -11,55
-20,10

Ugiecia pionowe fky [mm]:
Q’23 -0,32 -0,32 -0,26 | 018 | 011
' 3 RN i
oo 072 0,57
Ugiecia poziome fkx [mm]:
-0,08 -0,11 . -0,11 . -0,09 . (—0,06 ~-0,04
e 029 S 026 Sc o0 <o 00 S0
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Tablica wynikéw obliczen statycznych dla obcigzer pionowych:

Przekroj | z[m] | Mema IKNM] | Mymin [KNM] T Vyma (KN | Vomin [KN] | fieyman [MM] | fiymin [Mm] | uwagi
Lewy wspornik (I, =0,25m)
0. 0,00 0,00 0,00 0,00 -11,55 0,07 -0,23 max fiy
A. 0,25 0,00 -2,89 0,00 -11,55 -- -- min My
Przesto A-B (I,=3,00m)
A. 0,25 0,00 -2,89 17,61 -1,75 -- --
1,32 9,62 -1,87 8,54 -4,99 0,76 -0,26 max My
1,67 9,03 -2,47 5,73 -8,562 0,81 -0,30 max fiy
1,98 8,80 -3,01 4,29 -10,46 0,76 -0,32 min fg,
B. 3,25 1,24 -6,10 0,41 -20,10 - - min My
PrzgestoB-C (I,=3,20m)
B. 3,25 1,24 -6,10 19,41 -1,88 - - min My
4,45 7,67 -3,18 10,05 -4,44 0,67 -0,32 min fi,
4,73 8,12 -2,48 7,50 -6,02 0,72 -0,31 max My
4,83 7,93 -2,25 7,44 -6,86 0,72 -0,30 max fiy
C. 6,45 1,69 -5,77 2,43 -19,57 -- --
PrzestoC-D (I,=3,00m)
C. 6,45 1,69 -5,77 19,13 -1,46 -- -- min My
7,57 6,87 -3,00 10,04 -3,97 0,53 -0,26 min fiy
7,82 7,34 -2,38 7,76 -6,02 0,57 -0,25 max My
7,95 7,12 -2,05 6,39 -7,40 0,57 -0,24 max fiy
D. 9,45 1,66 -5,53 2,48 -19,15 - -
PrzestoD-E (I, =2,20m)
D. 9,45 1,66 -5,53 18,71 -0,76 - -- min My
10,38 5,73 -3,20 8,49 -3,561 0,27 -0,18 min fiy
10,61 5,71 -2,60 5,84 -5,34 0,29 -0,17 max fiy
10,91 6,30 -1,86 2,85 -8,46 0,26 -0,14 max My
E. 11,65 0,00 -2,89 2,51 -15,93 - --
Prawy wspornik (I, =0,25m)
E. 11,65 0,00 -2,89 11,55 0,00 - - min My
1 11,90 0,00 0,00 11,55 0,00 0,05 -0,11 max fiy

Reakcje podporowe:

Ray = 20,72/-1,75 kN, Re, = 22,15/-2,30 kN, Rc, = 21,92/-3,16 kN, Rp, = 21,75/-3,23 kN,
Re, = 19,98/-2,51 kN
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Tablica wynikéw obliczen statycznych dla obcigzeh poziomych:

Przekroj | z[m] | Myma IKNM] | Mymin [KNM] | Vima (KN | Viemin [KN] | fioema [MM] | fiomn [Mm] | uwagi
Lewy wspornik (I, =0,25m)
0. 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,30 0,02 -0,08 max fix
A. 0,25 0,00 -0,08 0,00 -0,30 -- -- min My
Przesto A-B (I,=3,00m)
A. 0,25 0,00 -0,07 0,46 -0,05 -- --
1,32 0,25 -0,05 0,22 -0,13 0,27 -0,09 max My
1,67 0,23 -0,06 0,15 -0,22 0,29 -0,11 max fix
1,98 0,23 -0,08 0,11 -0,27 0,27 -0,11 min fix
B. 3,25 0,03 -0,16 0,01 -0,52 - - min My
PrzgestoB-C (I,=3,20m)
B. 3,25 0,03 -0,16 0,50 -0,05 - - min My
4,45 0,20 -0,08 0,26 -0,12 0,24 -0,11 min fix
4,73 0,21 -0,06 0,19 -0,16 0,26 -0,11 max My
4,83 0,21 -0,06 0,19 -0,18 0,26 -0,11 max fix
C. 6,45 0,04 -0,15 0,06 -0,51 - -
PrzestoC-D (I,=3,00m)
C. 6,45 0,04 -0,15 0,50 -0,04 - - min My
7,57 0,18 -0,08 0,26 -0,10 0,19 -0,09 min fix
7,82 0,19 -0,06 0,20 -0,16 0,20 -0,09 max My
7,95 0,19 -0,05 0,17 -0,19 0,20 -0,09 max fix
D. 9,45 0,04 -0,14 0,06 -0,50 - -
PrzestoD-E (I, =2,20m)
D. 9,45 0,04 -0,14 0,49 -0,02 - -- min My
10,38 0,15 -0,08 0,22 -0,09 0,10 -0,06 min fix
10,61 0,15 -0,07 0,15 -0,14 0,10 -0,06 max fix
10,91 0,16 -0,05 0,07 -0,22 0,09 -0,05 max My
E. 11,65 0,00 -0,08 0,07 -0,41 - -
Prawy wspornik (I, =0,25m)
E. 11,65 0,00 -0,08 0,30 0,00 - - min My
1 11,90 0,00 0,00 0,30 0,00 0,02 -0,04 max fix

Reakcje podporowe:

Rax = 0,54/-0,05 kN, Rey = 0,58/-0,06 kN,

0,52/-0,07 kN

Rcx = 0,57/-0,08 KN, Rox = 0,56/-0,08 kN, Rex =
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4.3.3. WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

ly
¢I N
|
|
2, S (A XQ
' N
62
[eo] .
o,
y )
120

Przekroj : IPE 240 Stal: S235
A =39,1cm?, Awy=235cm? Awx=14,9cm? t=9,80 mm, m=30,7 kg/m
Jx = 3890 cm?, Jy =284 cm?
Wyg =324 cm3, Wxd =324 cm3, Wyg=47,3cm3, Wyq4=47,3cm?3
Jo=37390 cmé, Jr=12,9 cm?, og=69,1 cm2, od = 69,1 cm?

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

zginanie : dla Mx — klasa przekroju 1 (op = 1,000) Mrx = 98,82 KNm
dla My — klasa przekroju 1 (op = 1,000) Mry = 14,43 KNm
Scinanie : dla Vy — klasa przekroju 1 VRry = 263,23 kKN
dla Vx — klasa przekroju 1 Vrx = 416,07 KN
rozcigganie : Nrt = 1192,55 kN
skrecanie : Bro = 1,65 KNm?2
Belka

Nos$nos¢ na dwukierunkowe zginanie

przekréj z = 1,32 m (wciggnik W1 w potozeniu 1,82 m)

wspétczynnik zwichrzenia ¢ = 0,901

momenty maksymalne Mxmax = 9,62 KNm, Mymax = 0,25 KNm

sita osiowa Nt=Hr=2,13 kN

(54) Nt/ Nrt + Mymax / ((pL'MRx) + My,max/ Mry = 0,002 + 0,108 + 0,017 =0,127 < 1
Dwukierunkowe zginanie z uwzglednieniem wptywu skrecania

przekréj z = 1,32 m (wciggnik W1 w potozeniu 1,82 m)

momenty obliczeniowe Mx = 9,62 kNm, My = 0,25 kNm

moment skrecajgcy Mt = 0,07 kNm

bimoment maksymalny B = 0,03 kNm?
- naprezenia w pasie gérnym

@55  Mx/Wxg+ My /Wyg+B-aog/lo=29,68+528+4,96 =39,92 MPa < fg=305MPa (13,1%)
- haprezenia w pasie dolnym

@5-6) Mx/Wxda+ My /Wyda+B-wd/lo=2968+5,280 + 4,96 = 39,92 MPa < fa=305MPa (13,1%)
Zginanie globalne i lokalne pasa dolnego

przekroj z = 1,60 m (wciggnik W1 w potozeniu 1,60 m)

moment obliczeniowy Mx = 8,76 kNm

sita skupiona przekazywana przez pare kot P =11,55/2 = 5,78 kN
- haprezenia w pasie dolnym

@7 Mx/Wxa+1,4-P/1?=27,05+84,18=111,23 MPa < fq¢4=305MPa (36,5%)
Zginanie lokalne pasa dolnego na koncu belki

sita skupiona przekazywana przez pare kot P =11,55/2 = 5,78 kN
- haprezenia w pasie dolnym

2:[1,4-P/t?]=168,37 MPa < fy=305 MPa (55,2%)
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No$nos¢ na Scinanie

przekroj z = 3,20 m (wciggnik W1 w potozeniu 2,70 m)

maksymalna sita poprzeczna Vymax = 20,10 kN

(53) Vymax / Vry = 0,076 < 1

przekréj z = 3,20 m (wciggnik W1 w potozeniu 2,70 m)

Sita obliczeniowa Vxmax = |-0,52| kKN

(53) Vxmax / VRx = 0,001 < 1
Nosnos¢ na zginanie ze scinaniem

Vymax = 11,55 kN < Vo =0,6-Vry =157,94 KN — warunek niemiarodajny

Vxmax = [-0,30| KN < Vo =0,6-Vrx = 249,64 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Ugiecie pionowe:

- ugiecie maksymailne

przekréj z = 0,00 m (wciggnik W1 w potozeniu 1,49 m) —  fiy,max = 0,23 mm
- ugiecie graniczne fygr = 2:lo /400 = 1,25 mm
fky,max =0,23mm < fy,gr =1,25mm (18,50/0)
Ugiecie poziome:
- ugiecie maksymaine
przekroj z = 0,00 m (wciggnik W1 w potozeniu 1,49 m) —»  fuixmax = 0,08 mm
- ugiecie graniczne fxgr = 2:lo / 600 = 0,83 mm
fixmax = 0,08 mm < fx,gr =0,83 mm (9,9%)
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CZESC RYSUNKOWA

SPIS RYSUNKOW

[1/2-01
[1/2-02
[1/2-03
[1/2-04
[1/2-05
[1/2-06
11/2-07
[1/2-08
[1/2-09
[1/2-10
[/2-11
[1/2-12
[1/2-13

Geometria konstrukcji 1:50; 1:20
Detale 1:10
Zestawienie elementéw 1:10
Zaluzja 1:20; 1:10
Geometria krat 1:50; 1:10
Krata K1 1:10; 1:5
Krata K2 1:10; 1:5
Krata K3 1:10; 1:5
Podparcie dolne krat 1:20; 1:10; 1:5
Stopa fundamentowa 1:20
Prowadnice kontenera 1:10
Mur oporowy 1:50; 1:20
Elementy ogrodzenia 1:20
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