SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

dla inwestycji pn.: ,,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przylaczami, oczyszczalnia
sciekOw oraz niezbe¢dng infrastruktura w miejscowosci Nowa Grobla”

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

Miejscowosé: Nowa Grobla

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie dla inwestycji pn.

»Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przylaczami, oczyszczalnia Sciekow oraz
niezbedna infrastruktura w miejscowosci Nowa Grobla”

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Zakresem robot jest objete:
e wykonanie goérnej warstwy podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie 0/32 mm, grub. 10,0cm,
e wykonanie dolnej warstwy podbudowy z Kkruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie 0/64 mm, grub. 15,0cm,
e wykonanie warstwy odcinajacej z pasku, grub. 5,0cm.

Zakres wystepowania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w Dokumentacji Projektowej, jako
podbudowe pomocnicza i1 podbudowe zasadnicza wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”.

1.4. OKreSlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszcezeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu



1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca wykona na wlasny koszt projekt organizacji ruchu oraz harmonogram robot.

1.6. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda
lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gtownych obiektu oraz reperow, przekaze dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za
ochrong¢ przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot.
Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.7. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cz¢$¢ graficzng 1 dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegoétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na
dokumentacje projektowa:

— dostarczong przez Zamawiajgcego,
— sporzadzong przez Wykonawce.

1.7.1. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W
przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbiezno$ci
podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i
SST. Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uzywane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢
z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z
dokumentacja projektowa lub SST i maja wplyw na niezadowalajaca jako$¢ elementu
budowli, to takie materialy zostang =zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.8.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy,
zainstaluje 1 bedzie utrzymywacé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne §rodki niezb¢dne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.9.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ 1 stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:



a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw 1 norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wilasnosci spotecznej, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposob dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.10. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych 1 magazynowych oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel
wykonawcy.

1.11. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji 1 urzadzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania
budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca  bezzwlocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru 1 =zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi
wspolpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.12. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie gruntu, materiatOw 1 wyposazenia na 1 z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie
o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy 1 tadunki powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $§wiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy 1 wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.13. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczeg6lnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 begdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zZycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie umowne;.



1.14. Ochrona i utrzymanie

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ robot i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.15. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej 1 samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i begdzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdéw i wytycznych podczas prowadzenia
robot. Np. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Z dn.
19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i1 bedzie w pelni odpowiedzialny
za wypelienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod 1 w sposéb ciagly bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dzialaniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i1 inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne
bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.

2.2.  Wymagania dla materialéw
2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego
ziarna nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN 933-1, powinna miesci¢ si¢ pomiedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechaniczne;.



-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa,
3 kruszywo na podbudowe¢ pomocniczg (dolng warstwe).

2.2.2. Wilasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 |Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-EN 933-1
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie wiecej niz 35 PN-EN 933-4
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie 1 PN-88/B-04481

wigcej niz

5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
I lub II wg PN-88/B-04481, % 0d 30 do 70| BN-EN 933-8

6 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles

a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej 35
niz
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow w 30 PN-EN 1097-2
stosunku do straty masy po peinej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz
Nasigkliwos$¢, % (m/m), nie wiecej niz 3 PN-EN 1097-6
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania,
%(m/m), 5 PN-EN 1367-1
nie wiecej niz
9 |Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), 1 PN-EN 1744-1

nie wigcej niz

10 | Wskaznik no$no$ci wnos mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 120 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03

2.2.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wedlug PN-EN 1008.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z nastepujacego
sprzetu:
a) Mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
Wymaganie to jest zbedne, jezeli producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) Roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozkladania
mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od ci¢zkiego mozna dopusci¢ spycharki,
c) Walcéw ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagegszczania. W

miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne.




4. TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem 1 zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-
08.

Transport pozostalych materialow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
Ds

dgs < 5 (1)

w ktorym:

Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% =ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne wlasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czgstek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

so
O < 1,2 (2)

w ktorym:

dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

O9 - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Ogo powinna by¢
podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych, niz co 10 m.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajagcy jej wykonanie zgodnie z

Dokumentacja Projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w

niniejszej SST.

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z mateerialw zwigzanych spoiwami wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuni¢te wedlug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cile okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegbdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.



5.3. Wbudowywanie i zage¢szczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zagg¢szczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Material
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscig wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszankg¢ nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.4. Odcinek probny

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne to, co najmniej 10 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania 1 zaggszczania kruszywa jest
wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubos$ci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do
mieszania, rozkladania 1 zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy na
budowie.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 m? do 800 m?. Odcinek prébny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwos$ci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
SST.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.



Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan badgn na dz1enng pow1erzchn}a podb}ldowy
dziatce roboczej przy-padajaca na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 |Zageszczenie warstwy 2 1000

4 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej
pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazde;j
dziennej dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobieraé w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢c wedlug PN-EN 1097-5, do kontroli nalezy pobiera¢ 2 probki z
kazdej dziennej dzialki roboczej. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II), z tolerancja
+10% -20%.

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Kontrola zageszczenia 1 nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy
przeprowadza¢ nie rzadziej niz 1 raz na 500 m? i w miejscach watpliwych wskazanych przez
InZyniera.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,

Ev <22

6.2.5. Wilasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2. nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej zmianie kruszywa.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.



6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano

w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

stabilizowanego mechanicznie

wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego

Lp. Wyszczegoélnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo§¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna w sposob ciaggly planografem albo co 20 m

tata na kazdym pasie ruchu

RoOwnos¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

3

4 Spadki poprzeczne™®) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie™®) co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

8 No$nos¢ podbudowy:

co najmniej w dwodch przekrojach na kazde
1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- modut odksztatcenia
- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy

Kontrola szeroko$ci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co
100 m. Szerokos$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5cm.Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokos$ci warstwy wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowe;.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy
Kontrola rowno$ci podtuznej podbudowy powinna by¢ mierzona 4-metrowg fatg lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ tatg profilowa z poziomicg, co 100 m.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa,
z tolerancja = 0,5 %.



6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Kontroli rzednych niwelety dokonuje si¢ za pomocg instrumentu niwelacyjnego.

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztaltowania osi podbudowy w planie powinna by¢sprawdzana, co 100 m oraz
dodatkowo w punktach gléwnych tukow poziomych. O§ podbudowy w planie nie moze by¢
przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.7. Grubosé¢é podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.3.8. Nos$nos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa | Wskaznik | Maksymalne ugigcie sprezyste Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa | Zaggszczenia pod kotem, mm mierzony ptyta o Srednicy 30 cm,
0 IS nie MPa
wskazniku | mniejszy niz
wnos nie
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10
cm, wyroOwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci
projektowanej o wiecej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu 1 powtérne zageszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar
1 ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.



6.4.3. Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie o okres$lonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? nawierzchni obejmuje:
— zakup 1 transport materiatu na plac budowy,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie i1 roztadunek materiatow na miejsce wbudowania,
— roztozenie kruszywa,
— zageszczenie rozscielonego 1 wyréwnanego kruszywa,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu

2. PN-EN 933-1 . . .
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie

3. PN-EN933-4 ksztaltu ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5:

4. PN-EN 1097-5 . b ) .
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:

5. PN-EN 1097-6 . A
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

6 PN-EN'1367-1 czynnikéw atmosferycznych. Czgs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

7. PN-EN 1744-1 . , :
zanieczyszczen organicznych

8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody

9. PN-EN 1097-2 . g e
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

10.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Woda zarobowa do betonu -- Specytfikacja pobierania probek,
11.  PN-EN 1008 badanie i ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

12.  PN-S-06102 L
mechanicznie

13.  BN-EN933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena



zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

14, BN-64/3931-02 Drogi sachhodowe. Oznaczapl? mpdulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i

15.  BN-68/8931-04
tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym

17.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

16. BN-70/8931-06

10.2. Inne dokumenty

18. ,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych”, IBDIM -
Warszawa 1997.

19. »Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2.
Zaltacznik” GDDKIiA, Warszawa 1998r.

20.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i1 Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia
14.05.1999r.
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