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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
budows os$wietlenia ulicznego na projektowanej linii nN przy drodze powiatowej w Gwoznicy Dolnej

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, oraz przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu przebudowe
linii napowietrznych energetycznych niskiego napiecia.

W zakres tych robdt wehodza:

(a) budowa 3 stupow E12/6, 5 stupow E12/2,5,1stupa E13,5/2,5 1 s stupa E13,5/6
(b) montaz przewoddw AsXSn 2x25mm? — 1=0,424km
(c) montaz opraw ledowych okoto 50W jak w specyfikacji-11 szt

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesylania energii elektrycznej,
sktadajace si¢ z przewodow, izolatorow, konstrukcji wsporczych i osprzgtu.

1.4.2. Napigcie znamionowe linii U - napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.
1.4.3. Odlegtos¢ pionowa - odlegltos$¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.
1.4.4. Odleglo$¢ pozioma - odleglo$¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.
1.4.5. Przgsto - czgé¢ linii napowietrznej, zawarta mi¢dzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odleglos¢ pionowa migdzy przewodem a prostg taczaca punkty zawieszenia przewodu w §rodku rozpigtosci
przesta.

1.4.7. Shup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpo$rednio lub za pomocg fundamentu.
1.4.8. Wysiggnik — element rurowy taczacy shup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.9. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji
i przeksztalcania strumienia $wietlnego wysylanego przez zrddlo $wiatta , zawierajace wszystkie niezbgdne detale do
przymocowania i potaczenia i instalacja elektryczng.

1.4.10. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku wymagajacym
zwickszonego bezpieczenstwa (wg warunkow podanych w p. 5.8).



1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy uzyciu dodatkowego
przewodu zabezpieczajacego, zapobiegajace opadnigciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go w poblizu izolatora.
Rozroéznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i odciagowe.

1.4.12. Przewod zabezpieczajacy - przewod dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym samym przekroju co
przewod zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy ztaczek.

1.4.13. Bezpieczne zawieszenie przewodu na tancuchu izolatoréw wiszacych - zawieszenie zapobiegajace opadnigciu
przewodu w przypadku, gdy zerwie si¢ jeden rzad tancucha. Rozrdznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe,
odciggowe i przelotowo-odciagowe.

1.4.14. Lancuch izolatorowy - jeden lub wiegcej izolatorow wiszacych, potaczonych szeregowo wraz z osprzgtem
umozliwiajacym przegubowe potaczenie izolatorow migdzy soba, konstrukcja zawieszeniows, z uchwytem przewodu, a w
razie potrzeby wyposazony rowniez w osprzet do ochrony tancucha przed skutkami tuku elektrycznego.

1.4.15. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinaja jakiekolwiek czgsci rzutow poziomych dwoch lub
kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.16. Zblizenie - wystgpuje wtedy, gdy odleglo$¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii
elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysoko$ci zawieszenia najwyzej
potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej si¢ linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.17. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02051 [2] i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” .
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Ustoje i fundamenty
Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322 [25].

Zaleca si¢ stosowanie fundamentoéw i elementdéw ustojowych typowych wg. Tomu II albumu opracowanego przez
PTPEIiREE “Elprojekt” [45].

Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dzialaniem agresywnych gruntow i wod zgodnie z
zalgcznikiem do PN-75/E-05100 [5].

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzace od
zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia
materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy zakloceniowej lub montazowej -
dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.

Ogolne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sa w PN-75/E-05100 [5].
2.3.2. Shupy strunobetonowe

Shupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 [24] i moga by¢ stosowane do linii napowietrznych
0 napigciu znamionowym do 30 kV. Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych typéw stupow: E 10,5/10, wg albumu ,,Album
linii napowietrznych nN z przewodami izolowanymi Al. 25-120mm? na stupach z zerdzi wirowanych EPV i E” t. 11 7 t. I
[45].

2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetnia¢é wymagania
PN-78/E-06400 [13].



O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprz¢t powinien wykazywac si¢ wytrzymatoscia
mechaniczng nie mniejsza niz czg¢s¢ linii, z ktéra wspolpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i
korozj¢ wg PN-74/E-04500 [3].

Czgsci osprzetu przewodzacego prad powinny byé wykonane z materiatdw majacych przewodno$é elektryczna
zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duza powierzchni¢ styku i doktadnosé
polaczenia z przewodem lub innymi czg¢$ciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci
powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii nalezy stosowaé osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materialéw o dostatecznej
wytrzymatos$ci na rozciaganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

2.7. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 [7] lub wydmuchowe wg
PN-72/E-06102 [8].

2.8. Cement

Do wykonania ustojéw pod stupy dla linii o napigciu znamionowym do 1 kV zaleca si¢ stosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkow, spetniajacego wymagania PN-88/B-30000 [31].

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajagcych wymagania BN-88/6731-08 [34] i sktadowany w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.9. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [30]. Zaleca sie stosowanie kruszywa

grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.10. Zwir
Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [35].

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robdt, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera Kontraktu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania budowy linii napowietrznych

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykaza¢ si¢
mozliwos$cig korzystania z maszyn i sprzgtu (wedlug tablicy 10), gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot.

Tablica 10. Wykaz maszyn i sprzgtu

Nazwa a) | b) | c)| d
Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy & 800 mm/3 m X X X
Koparko-spycharka na podwoziu ciagnika kotowego X X
Pompa przeponowa spalinowa X X X X
Zespot pradotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA X X
Koparka jednonaczyniowa kotowa X X




Zageszczarka wibracyjno-spalinowa X X
Wibrator pograzalny X X X
Beczkowoz ciggniony X X X
Spawarka spalinowa X X X X
Spalinowy pograzacz uziomow X X X X
Sprezarka powietrza przewozna spalinowa 4-5 m3/min. X
Wkretak pneumatyczny X X
Prasa hydrauliczna z nap¢dem spalinowym - 100 t X
Beben hamulcowy 5-10 t X
Podno$nik montazowy hydrauliczny 12m X

Ciagnik kotowy 40-50 KM X X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,
b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,
c) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400 kV,

d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowej.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i1 wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych powinien
wykazywac si¢ mozliwos$cig korzystania ze srodkoéw transportu wg tablicy 11.

Tablica 11. Wykaz $rodkow transportu

Nazwa a) b) c) d)
Zuraw samochodowy X X X X
Samochod skrzyniowy X X X X
Samochod specjalny z platformg i balkonem X
Przyczepa dtuzycowa X
Przyczepa skrzyniowa X X
Ciagnik siodlowy z naczepa X X
Samochodd dostawczy X X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,
b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,
c) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400 kV,

d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowej.



Na $rodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Geodezyjne wytyczenie trasy

Po geodezyjnym wytyczeniu trasy Wykonawca zobowigzany jest uzgodnic miejsce lokalizacji stupow z
wlascicielem drogi.

5.2. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnos$ci rz¢dnych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéow gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od ich wymiaréw, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszegdzie tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy wykopy pod
shupy i fundamenty prefabrykowane wykonywaé przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym.

Nalezy zwrdci¢ uwagg, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050
[26].

cm.

5.5. Montaz stupéw zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowac na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleznos$ci
od warunkow pracy, stupy w ich czeg$ci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.

Dla stupéw, ktorych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne czesci
shupoéw nalezy wypelnia¢ zaprawa cementowa, ktorej sktad i wlasciwosci zaakceptuje Inzynier Kontraktu. W tym przypadku
otwory pod stupy powinny by¢ wiercone.

Potaczenia stalowe elementdw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja przez malowanie
lakierem asfaltowym spelniajagcym wymagania BN-78/6114-32 [33].

Stawianie stupdw powinno odbywac si¢ za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w
“Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce” [40].

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.6. Montaz przewodow

5.6.1.Wymagania ogdlne

Przewody podlegajace dziataniu sity naciagu nalezy tak taczy¢ lub tak zawieszac¢ na konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymato$¢ ztacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych co najmniej 90%
wytrzymatosci przewodu.

Przewody nalezy laczy¢ ztaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie ostabiato jego
wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jaka spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymatosci, nalezy stosowaé
zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach wymagajacych zwigkszenia pewnosci umocowania
przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciggowe bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:
— dopuszczalnego napre¢zenia normalnego - jezeli przgsto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,

— dopuszczalnego naprg¢zenia zmniejszonego - jezeli przgsto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania si¢ regulowa¢ naprezenia w przewodzie przez zmian¢ dhugosci linki rozkrgcaniem lub skrgcaniem.
Dopuszcza si¢ stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisow lub poddawanie przewodu przed montazem
zwickszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwo$¢ powigkszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium.

Zabezpieczenie przewodoéw od drgan nalezy wykonywa¢ w liniach o napigciu znamionowym 60 kV i wyzszym
przez stosowanie urzadzen ttumigcych.



Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac:

— na izolatorach stojacych - w przypadku, gdy sity naciagdw przewodéw w przestach sa po obu stronach izolatora
jednakowe lub gdy roznica naciaggdw jest nieznaczna,

— na fancuchach izolatoréw wiszacych - w przypadku, gdy tancuch nie podlega sile naciggu lub gdy naciag jest nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity wzdluz przewodu,
mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod przesunat si¢ w miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z
uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato si¢, nie dopuszczajac w ten sposob do skutkéw powstatej sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowaé w przypadku, gdy sity naciagu przewodow w
przestach sa niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywac co najmniej 90% sity zrywajacej przewod.

5.6.2. Odlegtos¢ przewodow od powierzchni ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odlegltosci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedacych pod napieciem, przy

najwigkszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przeset krzyzujacych drogi ladowe i
wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosic:

— dlalinii do 1 kV - 5,00 m,
— dlalinii 15 kV - 5,10 m,
— dla linii 30 kV - 5,20 m,
— dlalinii 110 kV - 574 m,
— dla linii 220 kv - 6,47 m,
— dla linii 400 kv - 7,67 m.

5.7. Zrodla $wiatla i oprawy
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy do o§wietlenia drogowego stosowac zrodta Swiatta i

oprawy spetniajagce wymagania PN-83/E-06305[15]..

Oprawy powinny charakteryzowaé si¢ szerokim ograniczonym rozsylaniem $wiatlta. Ze wzgledow eksploatacyjnych
stosowac¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej

IP 66 i klasa ochronnosci II oraz redukcjg mocy.
Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatdw nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -0,5°C i wilgotno$ci wzglednej
powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100[19].

Oprawy nalezy montowac na wysiggnikach ocynkowanych 1,0m np. typu ,,St”. Oprawy montowac nad torem roboczym.
Montaz opraw zgodnie z katalogiem Lnn tom II. Kazda oprawa zabezpieczona bezpiecznikiem SV19.25/4.

Parametry techniczne oprawy drogowej w technologii LED

o  Materiat korpusu — Odlew aluminium

e  Materiat klosza — Szkto hartowane pfaskie

e Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — 1IK09

e  Szczelno$¢ komory optycznej — IP66

e Szczelno$¢ komory elektrycznej — IP66

e  Montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm

e Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajagcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na
stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0-15° (montaz bezposredni) lub 0-15°
(montaz na wysiegniku), uchwyt posiada dodatkowe zabezpieczenie zapobiegajgce przypadkowemu obrdceniu
oprawy na wysiegniku

e Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz



Oprawa wyposazona w uktad utrzymujacy statg wartos$¢ strumienia sSwietlnego w czasie

Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 50 W 130Im/W

Ochrona przed przepieciami — 10kV

Zrédto $wiatta — 34 zrédet LED

Minimalny strumien Swietlny Zrédet Swiatta — 6500lm ( przy aktywnej funkcji utrzymania statego strumienia
Swietlnego w czasie )

Zakres temperatury barwowej zrédet $wiatta — 3800K — 4200K

Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

Klasa ochronnosci elektrycznej: I

Oprawa wyposazona w roztacznik odtgczajacy napiecie po jej otwarciu

Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
deklarowane zgodnosci, np. ENEC

Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr 245/2009
Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajagcym wykonaé obliczenia
parametréw oswietleniowych

Budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane ukfadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

5.8. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Stupy 1 wysiggniki ponumerowac i oznaczyc zgodnie z wymaganiami PGE Dystrybucja Oddzial w Rzeszowie.

5.9. Ochrona odgromowa

Ochrong odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonaé zgodnie z Zarzadzeniem

Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych [38].

5.10. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kolowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzi¢ i

wykonywac, aby nie powodowaly przeszkod i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drog i na
warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robot w pasie drogowym.

W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z drogg kotowa w linii nalezy zastosowa¢ obostrzenia - wg tablicy 12.

Tablica 12. Stopien obostrzenia linii napowietrznych na skrzyzowaniu z droga

Linia napowietrzna o napigciu znamionowym

Kategoria drogi do 1 kV wyzszym niz 1 kV

skrzyzowanie | zblizenie | skrzyzowanie | zblizenie

Droga ogdlnodostepna gminna lub 0 0 1 1
lokalna miejska

Droga ogélnodostgpna krajowa lub 1 0 2 1
wojewodzka

Droga ekspresowa lub autostrada 1 0 3 1

W szczegolnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne mogg by¢ budowane w pasie

drogowym na warunkach okre§lonych w ustawie o drogach publicznych [42]:

na terenach zalewowych - na skarpach nasypow drogowych, z wyjatkiem nasypow spetniajacych jednoczesnie funkcje
watoéw przeciwpowodziowych, a w braku takiej mozliwo$ci - na krawedzi korony drogi,

— na terenach gorskich i zalesionych - w pasie drogowym poza korong drogi.

Na kazde skrzyzowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z droga wymagane jest zezwolenie zarzadu

drogowego.



Nalezy tak wykonywac skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat skrzyzowania byt nie mniejszy niz
45°, a przegsta skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupami odporowymi, odporowo-naroznymi lun
krancowymi.

Przy skrzyzowaniach linii 400 kV z publicznymi drogami kotowymi nalezy ustawi¢ znak zakazu zatrzymywania
si¢. Znak powinien by¢ ustawiony na poboczu drogi w odleglosci 20 m od skrajnego przewodu linii, zgodnic z
PN-75/E-05100-1 [5].

Minimalna odleglo$¢ przewodéw linii napowietrznej pod napigciem od powierzchni drog publicznych, przy
najwigekszym zwisie normalnym, powinna wynosic:

— dlaliniido 1kV - 6,00 m,
— dlalinii 15kV - 7,10 m,
— dlalinii  30kV - 7,20 m,
— dlalinii 110 kV - 7,74 m,
— dlalinii 220 kV - 8,47 m,
— dlalinii 400 kV - 9,67 m.

W szczegdlnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa si¢ ruch pojazdéow ponadnormatywnych, zarzad
drogowy moze zwiekszy¢ minimalne odlegto$ci przewodow od powierzchni drogi.

5.11. Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny lesne i w poblizu drzew

Odleglos¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kierunku, przy
bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, powinna wynosi¢ co najmniej:

— dlaliniido 1kV - 1,00 m,
— dlalinii  15kV - 2,60 m,
— dlalinii 30 kV - 2,70 m,
— dlalinii 110 kV - 3,24 m,
— dlalinii 220 kV - 3,97 m,
— dlalinii 400 kV - 517 m.

Odlegtosci przewoddéw od koron drzew powinny by¢ ustalone na podstawie aktualnych wymiaréw koron, z
uwzglednieniem S-letniego przyrostu wilasciwego dla gatunku i siedliska drzewa. Odlegtosci te nalezy powigkszyé co
najmniej o 1 m w przypadku zblizenia przewodow do drzew owocowych lub ozdobnych podlegajacych przycinaniu, przy
czym nalezy uwzgledni¢ dtugo$é narzedzi ogrodniczych.

Szeroko$¢ pasa wycinki (podlegajacego orzeczeniu zmiany uprawy lesnej i dopuszczeniu do korzystania) S w m
powinna by¢ obliczana wg wzoru:

U
S=B+2(25+ —)
150
w ktorym: B - odleglos¢ migdzy skrajnymi przewodami linii,

U - napigcie znamionowe linii, kV.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi Kontraktu
zgodnosci dostarczonych materialow i realizowanych rob6t z dokumentacjg projektowa, OST, SST i PZJ.



Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich peing zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
moga by¢ przez Inzyniera Kontraktu dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowaé
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakladu
Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, naleza materialy do wykonania
fundamentéw “na mokro” i ustojow stupéw. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzyniera Kontraktu moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie S$cianek przed
osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawienie fundamentéw lub
ustojow, ktorych lokalizacja i rzgdne posadowienia byty zgodne z dokumentacja projektowa.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281 [29].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentow lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu, ktory
powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

Shupy stalowe kratowe po ich zmontowaniu i ustawieniu, powinny spetnia¢ wymagania PN-77/B-06200 [27].
6.3.3. Shupy zZelbetowe i strunobetonowe
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizacji,
— kompletno$ci wyposazenia i prawidlowosci montazu,
— doktadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4,
— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
— zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektowa.
6.3.4. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewoddéw nalezy sprawdzi¢ jako§¢ polaczen zamontowanych izolatoréw i osprzgtu oraz
przeprowadzi¢ kontrole wartos$ci naprezen zawieszanych przewodow.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci normalnych (jezeli przesto linii nie podlega
obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartosci tych naprezen
dla poszczegdlnych rodzajow przewodow i typow linii nalezy przyjac¢ z dokumentacji projektowej lub SST.

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewodow nad obiektami
krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w p. 5.7 i 5.12 przy spetieniu odpowiednich
warunkow, zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-/E-05100-1 [5].

6.3.5. Instalacja przeciwporazeniowa



Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci utozenia bednarki, stanu potaczen
spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiaggna¢ co najmniej 0,85 wg
BN-72/8932-01 [32].

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji
powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne warto$ciom podanym w dokumentacji projektowe;.

Kazdy stup, na ktérym zamontowana jest oprawa, wymaga ochrony.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiardéw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robdt, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”.

Obmiaru rob6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte
w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Jednostkg obmiarowa dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest metr, a dla przebudowy pojedynczych
stupow sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nast¢pujace dokumenty:

— projektowa dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiarow,
— protokoty odbioru robét zanikajacych,

— ewentualng oceng robot wydana przez Zaktad Energetyczny.

.PODSTAWA PEATNOSCI

=]

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowa (metr, sztuka) nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci uzytych
materiatdw i wykonanych robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

roboty przygotowawcze i oznakowanie robot

wytyczenie trasy linii,

zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich niezbg¢dnych materiatow

koszty wylaczenia i ponownego uruchomienia linii napowietrznej

koszt uzgodnien i nadzoru wtasciciela linii

koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb budowy

przygotowanie i wbudowanie materialéw wraz z podtaczeniem linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa
1 kosztami dotyczacymi potaczenia

zdemontowanie kolizyjnych elementow napowietrznej linii energetycznej

transport zdemontowanych materiatow do Rejonu Energetycznego

odszkodowania za zniszczenia powstate na skutek prowadzonych robot

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej
uporzadkowanie terenu

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.

10.

11.

13.

14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.

21,

22,

23.

24,

PN-61/E-01002
PN-84/E-02051

PN-74/E-04500

PN-81/E-05001

PN-E-05100-1

PN-83/E-06040

PN-81/E-06101

PN-72/E-06102
PN-83/E-06107

PN-79/E-06303

PN-76/E-06308

PN-78/E-06400

PN-88/E-08501
PN-74/E-90082
PN-74/E-90083

PN-82/E-91000

PN-82/E-91001

PN-82/E-91036

PN-83/E-91040

PN-82/E-91059

PN-86/E-91111

PN-84/B-03205

PN-87/B-03265

Przewody elektryczne. Podzial i oznaczenia.

Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i
oznaczenie.

Osprzet linii elektroenergetycznych. Powloki ochronne
cynkowe zanurzeniowe chromianowane.

Urzadzenia elektroenergetyczne  wysokiego
Znamionowe napigcia probiercze izolacji.

napigcia.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa.

Transformatory energetyczne. Ogélne wymagania i badania.

Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogolne
wymagania i badania.

Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.
Odlaczniki 1 uziemniki  wysokonapieciowe  pradu
przemiennego. Ogdlne wymagania i badania

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor
izolatorow do warunkow zabrudzeniowych.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory
liniowe. Ogodlne wymagania i badania.

12. PN-E-05100-1.
linie napowietrzne.

Elektroenergetyczne

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogolne wymagania i
badania.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
Elektroenergetyczne przewody gole. Przewody aluminiowe.

Elektroenergetyczne
stalowo-aluminiowe.

przewody gote. Przewody

Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory
liniowe. Ogblne wymagania i badania.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory
liniowe szpulowe o napieciu znamionowym do 1000 V.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory
liniowe stojace szklane o napigciu znamionowym do
1000 V.

Izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe stojace
pionowe typu LWP.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. 1zolatory
liniowe wiszgce pionowe typu LP 60.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory
liniowe dlugopniowe typu LPZ75/27W 1 LPZ85/27W.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i
sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i
projektowanie.



25.

26.

217.
28.
29.

30.
3L
32.
33.

34.
35.

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-77/B-06200
PN-88/B-06250
PN-73/B-06281

PN-86/B-06712
PN-88/B-30000
BN-72/8932-01
BN-78/6114-32

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

Elektroenergetyczne linie
konstrukcji ~ wsporczych.
projektowanie.

napowietrzne.
Obliczenia

Fundamenty
statyczne i

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
Beton zwykly.

Prefabrykaty budowlane z betonu.

wytrzymatosciowych.

Metody badan

Kruszywa mineralne do betonu.
Cement portlandzki.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej
szybkoschnacy czarny.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

10.2. Inne dokumenty

36.
37.

38.

39.

40.
41.
42.

43.
44,

45,

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

Rozporzadzenie Ministra Przemystlu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990
r.

Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz.
Bud. Nr 6, poz. 21 2 1969 r.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji rob6ot. PBE “Elbud” Krakow.
Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich - KOR-3A.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. — o szczegolnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog
publicznych (Dz. U. z 2008 r. nr 193 poz 1194).

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

Katalog PTPiREE ,,Elprojekt” Poznan, ,,Album linii napowietrznych nN z przew. Al. 25-95mm? na stupach z zerdzi
wirowanych EPV i E” t. I uktad przewodow prostokatny”.

Katalog PTPiREE ,,Elprojekt” Poznaf, ,,Album linii napowietrznych nN z przew. izolowanymi AL25-120mm? na
stupach z zerdzi wirowanych EPV 1 E” t. II



