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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Specyfikacja dotyczy wykonania konstrukcji murowych eksploatowanych w warunkach nie
narazonych na destrukcyjne dziatanie érodowiska korozyjnego i obejmuje wykonanie
nastepujacych czynnosci:

- przygotowanie zapraw,

- spajanie elementéw murowych zaprawa.

— montaz wktadéw w przewodach kominowych

Przedmiotem specyfikacji jest takze okreslenie wymagan odno$nie wiasciwosci materiatow
wykorzystywanych do robét murowych oraz wymagar dotyczacych wykonania i odbiorow
konstrukcji murowych.

1.2. Okreslenia podstawowe ‘
Okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami, a takze
zdefiniowanymi ponizej:

Konstrukcja murowa — konstrukcja powstajaca na placu budowy w wyniku recznego spojenia
elementéw murowych zaprawg murarska.

Element murowy — drobno- lub $redniowymiarowy wyrob budowlany przeznaczony do recznego
wznoszenia konstrukcji murowych.

Grupa elementéw murowych — elementy murowe o podobnej procentowej zawartosci otworéw
oraz ich kierunku odniesionym do utozenia elementu w murze.

Otwoér — uksztattowana przestrzen pusta, ktéra moze przechodzi¢ lub nie przez caly element
Mmurowy.

Zaprawa budowlana — mieszanina nieorganicznego spoiwa, kruszywa, wody i innych dodatkow
technologicznych, jezeli sg wymagane. Zaprawy budowlane dzielg sie na: murarskie, tynkarskie i
specjalne np. zaroodporne, montazowe lub zalewowe.

Zaprawa murarska — zaprawa budowlana przeznaczona do spajania elementéw murowych w
jedna konstrukcyjna cato$¢ i wyréwnywania naprezen wystepujacych w murach.

Wyroby dodatkowe wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych — réznego
rodzaju wyroby metalowe, zelbetowe lub z tworzyw sztucznych stosowane w konstrukcjach
murowych jako elementy uzupetniajace tj. kotwy, taczniki, wsporniki, nadproza i wzmocnienia
(zbrojenie) spoin.

Inne wyroby i materialy wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych -
materiaty i wyroby do wykonywania zapraw murarskich oraz wszelkiego rodzaju dodatki np.
przeciwmrozowe.

Warunki érodowiskowe — w zaleznosci od stopnia narazenia konstrukcji na zawilgocenie
rozréznia sie zgodnie z PN-B-03002 pig¢ klas srodowiska:

- klasa 1: $rodowisko suche np. wnetrza budynkéw mieszkalnych i biurowych, a takze nie
podlegajace zawilgoceniu wewngtrzne warstwy $cian szczelinowych,

- klasa 2: $rodowisko wilgotne wewnatrz pomieszczer np. w pralni lub $rodowisko zewnetrzne,
w ktérym element nie jest wystawiony na dziatanie mrozu, tacznie z elementami znajdujacymi
sie w nieagresywnym gruncie lub wodzie,

- klasa 3: $rodowisko wilgotne z wystepujacym mrozem,

— klasa 4: $rodowisko wody morskiej — elementy pograzone catkowicie lub czgéciowo w wodzie
morskiej, elementy potozone w strefie bryzgéw wodnych lub znajdujgce si¢ w powietrzu
nasyconym sola,

- klasa 5: érodowisko agresywne chemicznie (gazowe, ptynne lub state).
Mur w cianie piwnicznej zabezpieczony w sposéb nalezyty przed przenikaniem wody uwazaé
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mozna za znajdujgcy sie w srodowisku klasy 2.

Warto$¢ deklarowana - warto$¢ dotyczaca wyrobu, okreslona zgodnie z normg, ktérg
producent jest zobowigzany uzyskaé przy zatozonej zmiennosci procesu produkcyjnego.

Wytrzymato$¢ s$rednia elementéw murowych na $ciskanie — $rednia arytmetyczna
wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej liczny elementéw murowych.

Znormalizowana wytrzymato$é elementéw murowych na $ciskanie - wytrzymatosé
elementdw murowych na $ciskanie sprowadzona do wytrzymatosci rownowaznego elementu
murowego w stanie powietrzno-suchym, ktérego zaréwno wysoko$é¢ jak i mniejszy wymiar w
kierunku poziomym wynoszg 100 mm.-

Zaprawa murarska wg projektu — zaprawa, ktérej sktad i metoda wytwarzania zostaty
podporzadkowane osiagnigciu wymaganych wiasciwosci (podejscia ze wzgledu na wiasciwosci
uzytkowe).

Zaprawa murarska wg przepisu — zaprawa wykonana wg wczeséniej okreslonej receptury,
ktorej witasciwosci wynikaja z ustalonych proporcji skiadnikéw (podejécia ze wzgledu na
recepture).

Czas korekty $wiezo zarobionej zaprawy — mierzony w minutach czas, w ktorym 50%
przylegajacej ptaszczyzny szeécianu, umieszczonego na warstwie zaprawy rozprowadzonej na
okreslonym podiozu stanowigcym element murowy i nastepnie uniesionego, jest pokryta

przylegajgca zaprawa.
Spoina wsporna - pozioma warstwa zaprawy pomiedzy dwiema ptaszczyznami elementéw
murowych.

Nadproze — belka przejmujaca obcigzenie z obszaru nad otworem w $cianie murowane;.
Nadproze pojedyncze — nadproze pracujace jako pojedyncza belka.

Nadproze ztozone — nadproze sktadajace si¢ z dwdch lub wiecej elementéw konstrukcyjnych, z
ktérych kazdy ma strefe $ciskang i rozciggana.

NadproZe zespolone - nadproze zawierajace cze$¢ prefabrykowang oraz uzupetniajaca,
wykonywang na miejscu wbudowania.

1.3. Ogdine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.4. Dokumentacja robét murowych

Dokumentacja powinna w szczegélnosci zawiera¢é wymagania stawiane konstrukcjom murowym,
wyrobom i materiatom wykorzystywanym przy ich wznoszeniu, w zakresie:

- bezpieczenstwa konstrukgii,
- bezpieczenstwa uzytkowania,
- wymagan cieplnych,

- wymagan akustycznych,

- trwato$ci konstrukgji itp.

Konstrukcje murowe powinny byé zaprojektowane tak, by przez caty przewidywany okres
uzytkowania w okreslonych warunkach $rodowiskowych (klasie $rodowiska) i przy wiasciwej
konserwacji odpowiadaty zatozonemu przeznaczeniu. Przy okre$laniu trwatosci konstrukcji i
doborze materiatéw nalezy uwzglednié warunki $rodowiskowe, na dziatanie ktérych konstrukcja
bedzie narazona oraz umiejscowienie elementu

WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
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2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty i wyroby wykorzystywane w robotach murarskich:
elementy murowe,

zaprawy murarskie,

stalowe wktady wewnatrzkominowe

wyroby dodatkowe, '

inne wyroby i materiaty.

Wszystkie materialy i wyroby stosowane do wykonania konstrukcji murowych powinny
odpowiadaé wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach

technicznych).
2.2.1. Elementy murowe
2.2.1.1. Rodzaje elementéw murowych
Rozréznia sie nastepujace rodzaje elementéw murowych réznicowane z uwagi na:

« Surowiec uzyty do ich produkcji oraz ogblne zasady projektowania i wykonywania
konstrukcji murowych:

- ceramiczne o matej i duzej gestosci, odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 771-1,
- silikatowe, spetniajgce wymagania normy PN-EN 771-2,

-z betonéw zwyktych i lekkich kruszywowych wedtug normy PN-EN 771-3,

-z autoklawizowanego betonu komérkowego, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 771-4,
-z kamienia sztucznego wedtug normy PN-EN 771-5,

- z kamienia naturalnego, spetniajace wymagania normy PN-EN 771-6.

« Surowiec uzyty do ich produkcji oraz projektowanie i wykonywanie konstrukcji
murowych wedtug indywidualnych zasad:

-z betonéw lekkich z wypetniaczami organicznymi,
-z nieautoklawizowanego betonu komérkowego,
-z gipsu naturalnego i syntetycznego oraz z gipsobetonu,

- stosowane sporadycznie lub na skale doéwiadczalng elementy z gliny niewypalonej, z
tworzyw sztucznych,

produkowane wedtug norm krajowych lub aprobat technicznych.
o Wielkos$é elementow:

- drobnowymiarowe o wadze kilku kilograméw (cegly petne i drazone, bloczki peine)
uktadane przy murowaniu jedng reka,

- $redniowymiarowe o wadze kilkunastu lub dwudziestu kilku kilograméw (pustaki i bloki-
petne) uktadane oburacz przy murowaniu.

Elementy wielkowymiarowe, np. nadproza lub prefabrykowane bloki $cienne, ktére sg
uktadane przez kilku murarzy lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego, nie sg zaliczane do
grupy elementéw murowych.

« Wymagania stawiane tolerancjom wymiarowym:
- elementy do murowania na zwykte spoiny,
- elementy do murowania na cienkie spoiny.

o Zawarto$é otworéw w elementach murowych:
- elementy grupy 1,
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- elementy grupy 2,
- elementy grupy 3.

Elementy murowe przyporzadkowywane tym grupom powinny spetniaé wymagania podane
w tablicy 1 w normie PN-B-03002.

Przeprowadzang kontrole produkcji (kategoria produkcji):

- elementy kategorii I, do ktorej zalicza si¢ wyroby, ktérych producent deklaruje, ze majg one
okreslong wytrzymato§¢ na &ciskanie, a wyniki kontroli jakosci przeprowadzanej w
zaktadzie potwierdzaja, ze prawdopodobierfistwo wystapienia $redniej wytrzymatosci na
Sciskanie mniejszej od zadeklarowanej jest nie wieksze niz 5%,

- elementy kategorii Il, do ktérej zalicza sie¢ wyroby, ktérych producent deklaruje ich
wytrzymato$¢ $rednig, a pozostate wymagania kategorii | nie sg spetnione.

Ksztatt elementéw murowych:
-z gladkimi powierzchniami bocznymi do murowania na petne pionowe spoiny poprzeczne,

- Z piérem i wpustem, przeznaczone do murowania $ciany bez wypetniania zaprawg
pionowych spoin poprzecznych,

- z dwoma uchwytami bocznymi lub z jednym uchwytem centrycznym.
Rolg petniong w konstrukcji murowej:

- podstawowe o ksztaicie prostopadio$cianu, spetniajace role gtéwnego elementu
konstrukcyjnego,

- uzupetniajgce o réznorodnym ksztatcie, tj. narozniki, okapniki, daszki.

2.2.1.2.Wiasciwo$ci elementéw murowych deklarowane przez ich producentéw i przewidywane

w dokumentaciji projektowe;:
Wymiary i odchytki wymiarowe
Wedtug norm producent powinien podawaé¢ nominalne wymiary dtugosci, szeroko$ci i
wysokosci. Odchytki wymiarowe charakteryzuje sie dwoma parametrami:
— wartoscig $rednig (réznica miedzy wartoscig $rednig pomiaréw i wartoécig deklarowana),
- rozpigtoscig wymiaréw (réznica migdzy wynikiem najwiekszym i najmniejszym).
Ksztaft i budowa ~

Producent elementéw murowych powinien podaé ich cechy zewnetrzne w zakresie
potrzebnym do jednoznacznej identyfikacji danego elementu i okreélenia jego przydatnosci do
stosowania oraz ewentualnego wykorzystania przez projektanta przy wykonywaniu obliczen
statystycznych, akustycznych, ogniowych itp.

Wady i uszkodzenia powierzchniowe

W odniesieniu do elementéw przeznaczonych do murowania na cienkie spoiny wymagane
jest podanie przez producenta maksymalnych dopuszczalnych odchyleri ptaskosci
powierzchni ktadzenia (wspornych).

Gestosé

Gestos¢ brutto i netto oznaczana w stanie suchym powinna byé¢ deklarowana wtedy, kiedy
takie dane sg potrzebne do oceny izolacyjnosci akustycznej, no$nosci, odpornosci ogniowe;j
lub izolacyjno$ci cieplnej $cian.

Wytrzymatos$é na $ciskanie

Zgodnie z normami producenci powinni podawaé $rednig wytrzymato$¢ na $ciskanie
elementéw murowych. Producent moze réwniez deklarowaé wytrzymato$¢ znormalizowana.
Konieczne jest réwniez podanie kategorii produkcji elementéw murowych.

Trwato$¢ (mrozoodpornosgé)

Dobér grup elementéw murowych w projekcie powinien uwzgledniaé¢ przewidywane warunki
srodowiskowe i w konsekwencji stopien narazenia na zawilgocenie konstrukcji murowych.

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSpecC na podstawie standardowej
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Konstrukcje murowe narazone na state zawilgocenie powinny by¢ odporne na:
- cykliczne zamrazanie i rozmrazanie,
— dziatanie siarczanéw i chlorkéw.

Dobér elementéw murowych w réznych warunkach $rodowiskowych, zalecany w normie
PN-B-03002, podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dobér elementéw murowych wg grup z uwagi na trwato$¢
(grupy jak w pkt. 2.2.1.1. a klasy $rodowiska jak w pkt. 1.5. niniejszej specyfikacii)

Klasa $rodowiska

Elementy murowe

1 2 3 4 | 5
Ceramiczne 123 ] 1,23 [ 1,231,232 1,2,3
Silikatowe 1,2 1,21 1,22 ) -3

Z betonu zwyklego i
kruszywowego lekkiego

1,2 1,2 1,20 1,22 1,22

Z autoklawizowanego
betonu komérkowego

1 1 2) =3) =3) -3)

1)
2)

3)

elementu w okre$lonych warunkach §rodowiskowych lub elementy zwykle — przy nalezytym
zabezpieczeniu przed zawilgoceniem.

Przy nalezytym zabezpieczeniu przed zawilgoceniem.
Elementy licowe — odpowiednio do deklaracji producenta dotyczacej przydatno$ci

Nie stosuje sig.

Poniewaz pod pojeciem trwatosci elementéw murowych nalezy rozumieé¢ przede wszystkim
mrozoodporno$é, wiec kategorie odpornoéci elementéw murowych na cykle zamrazania i
rozmrazania powinny byé skorelowane z przewidywanym sposobem ich zastosowania.
Rozréznia sie nastepujace kategorie:

- kategoria FO, warunki obojetne ($ciany wewnetrzne, wewngtrzne warstwy $cian
szczelinowych),

— kategoria F1, warunki umiarkowane (zewnetrzne elementy budynku narazone na
zamrazanie i rozmrazanie, ale zabezpieczone przed bezpos$rednim nasgczaniem),

— kategoria F2, warunki surowe (nieotynkowane przyziemie, nieotynkowane parapety,
nieotynkowane kominy, zasklepienia, zwiericzenia, wolno stojace $ciany graniczne).

Witasciwosci cieplne

W przypadku elementéw przeznaczonych do stosowania w konstrukcjach podlegajacych
wymaganiom izolacyjnosci cieplnej, producent powinien poda¢ informacje o wiasciwosciach
ciepinych. Informacje te moga by¢ oparte na warto$ciach tabelarycznych, obliczeniach lub.
badaniach, zgodnie z PN-EN 1745.

Absorpcja wody — zewnetrzne nietynkowane elementy budynku

W przypadku elementéw stosowanych do budowy zewnetrznych $cian licowych sprawdzana
jest ich absorpcja (nasigkliwo$¢) 24-godzinna.

Absorpcja wody — warstwy odporne na wilgo¢

W przypadku elementéw murowych stosowanych w konstrukcjach szczeg6linie narazonych na
silne zawilgocenie, okresla sie absorpcje (nasigkliwo$¢) za pomoca gotowania w wodzie.
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Absorpcja wody - poczatkowa wielko$é absorpcji wody

Jezeli jest to niezbgdne, ze wzgledu na sposéb stosowania elementéw, nalezy sprawdzaé
poczatkowa wielko$¢ absorpcji wody w czasie 60 sekund.

Reakcja na ogien

Jezeli przewidywane zastosowanie wyrobu tego wymaga, producent powinien deklarowaé
klasg reakcji na ogieri elementu murowego. Jezeli element zawiera mniej niz 1% masy
(objetosci) materiatéw organicznych, deklarowaé mozna klase A1 bez koniecznosci
przeprowadzania badan ogniowych.

Zawartos¢é aktywnych soli rozpuszczalnych

W przypadku elementéw ceramicznych, zaleznie od przewidywanego zakresu zastosowania,
bada sig zawarto$¢ aktywnych soli rozpuszczalnych.

Rozszerzalnos$é pod wptywem wilgoci

Jezeli normy tego wymagaja, to mozna przeprowadzi¢ badania zmian liniowych pod wptywem
wilgoci elementéw murowych.

Przepuszczalnos$é¢ pary wodnej

W przypadku elementéw licowych, nalezy podaé¢ tabelaryczng warto$é¢ wspétczynnika dyfuzji
pary wodnej. Tabelaryczny (normowy) wspétczynnik dyfuzji okresla sie na podstawie gestosci
materiatu.

Wytrzymatos¢ spoiny (charakterystyczna poczatkowa wytrzymatosé spoiny)

W przypadku elementéw murowych i zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w
elementach konstrukcyjnych, powinna by¢ deklarowana charakterystyczna poczatkowa
wytrzymato$¢ spoiny na $cinanie. Deklaracja moze by¢é oparta na warto$ciach
stabelaryzowanych podanych w normach przedmiotowych lub na warto$ciach wynikajacych z
badan.

Substancje niebezpieczne

Konieczne jest przeprowadzanie badarn promieniotwoérczos$ci naturalnej elementéw murowych.
Badania te nalezy wykonywaé¢ zgodnie z Instrukcjg ITB nr 234/95.

2.2.2.Zaprawy murarskie
2.2.2.1. Rodzaje zapraw murarskich
Rozréznia sie nastepujgce zaprawy murarskie réznicowane z uwagi na:

P

Witasciwosci i/lub zastosowanie:

ogolnego przeznaczenia (G),

lekka (L),

do cienkich spoin (T).

Koncepcje projektowania zaprawy:

zaprawa wg projektu,

zaprawa wg przepisu.

Sposéb produkcji:

zaprawa wytwarzana w cato$ci lub czesciowo w zaktadzie, spetniajaca wymagania normy

N-EN 998-2,

zaprawa wytwarzana na miejscu budowy, odpowiadajgca wymaganiom normy PN-B-10104.

Sktad materialowy zapraw ogélnego przeznaczenia, wytwarzanych na miejscu budowy
(symbol rodzaju):

zaprawa cementowa (,c”),

zaprawa cementowo-wapienna (,cw”),

zaprawa wapienna (,w"),

oraz zaprawy mieszane np. cementowo-gliniana (,cgl”).
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« Proporcje sktadnikéw (mierzona objeto$ciowo) w zaprawach ogélnego przeznaczenia,
wytwarzanych na miejscu budowy:

a) zaprawa cementowa (cement : piasek):
- odmiana 1:2 (symbol odmiany A),
- odmiana 1:3 (symbol odmiany B),
- odmiana 1:4 (symbol odmiany C),
b) zaprawa cementowo-wapienna (cement : wapno : piasek):
- odmiana 1:0,25:3 (symbol odmiany D),
- odmiana 1:0,5:4 (symbol odmiany E),
- odmiana 1:1:6 (symbol odmiany F),
- odmiana 1:2:9 (symbol odmiany G),
¢) zaprawa wapienna (wapno : piasek)
- odmiana 1:1,5 (symbol odmiany H),
- odmiana 1:2 (symbol odmiany ),
- odmiana 1:4 (symbol odmiany J).

« Wytrzymaltosci na $ciskanie zapraw ogélnego przeznaczenia, wytwarzanych na placu
budowy:

— klasa M 0,25 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 0,25 N/mm?,
— klasa M 0,5 przy wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 0,5 N/mm?2,

— klasa M 1,0 przy wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 1,0 N/mm?,

— klasa M 2,5 przy wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 2,5 N/mm?,

— klasa M 5,0 przy wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 5,0 N/mm?,

— klasa M 10,0 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 10,0 N/mm?2,
— klasa M 15,0 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 15,0 N'mm?,
— klasa M 20,0 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 20,0 N/mm?,
— klasa M d przy wytrzymatos$ci na $ciskanie wiekszy od 25,0 N/mm2,

Dla zapraw murarskich produkowanych fabrycznie wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢
deklarowana przez producenta. Producent moze deklarowa¢ klase wytrzymatosci na
Sciskanie oznaczona literg ,M” i nastepujaca po niej liczba klasy, co oznacza, ze wytrzymato$¢
na §ciskanie w N/mm? jest nie mniejsza od tej liczby.

Zalecane zgodnie z normg PN-B-10104 odmiany i klasy zapraw wytwarzanych na placu
budowy w zaleznosci od ich przeznaczenia podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane rodzaje, odmiany i klasy zapraw w zalezno$ci od przeznaczenia

Symbol | Symbol
rodzaju | odmiany

C A,B,C |[od M10do M 15; M
d

Przeznaczenie Klasa

Sciany fundamentowe| konstrukcyjne

i Sciany zewngtrzne CW |D,E M10; M 15
ponizej poziomu
terenu C B,C M10; M 15

niekonstrukcyjne|
CW |D,E M10; M 15

Cc A,B,C |[odM10doM 20

konstrukcyjne

Sciany zewnetrzne CW |D,E,F [odM5doM15
powyzej poziomu
terenu . . C B,C M 10; M 15
niekonstrukcyjne
CW |EF M5; M 10
Sciany wewnetrzne | konstrukcyjne c |B,C M10; M 15
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specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.



cw , E, F,JodM25doM 15

W [H M1

Cc C M 10

CW |[D, E, F,{odM25doM5
G
H

niekonstrukcyjne

w v J od M0,25do M 1

Dobor zapraw z uwagi na warunki $rodowiskowe eksploatacji konstrukcji murowej z
uwzglednieniem stopnia narazenia na zawilgocenie przedstawiono zgodnie z normg PN-B-03002
w tablicy 3.

Tablica 3. Dobér zapraw z uwagi na trwato$é

Klasa Klasa srodowiska
zaprawy 1 2 3 4 5
1,0 + s _ _ _
3,0 + + = - _
25,0 + + + +1 +1)
" Odpowiednio do deklaracji producenta

Do muréw zbrojonych powinny byé wykorzystywane zaprawy cementowe o wytrzymatosci nie
nizszej niz 5 N/mm?, a w przypadku muréw zbrojonych w $rodowisku wilgotnym - o
wytrzymato$ci nie nizszej niz 8 N/mm2. Do muréw zbrojonych nalezy stosowaé zaprawy nie
powodujace korozji zbrojenia.

2.2.2.2. Wtasciwosci zapraw murarskich

Z uwagi na charakterystyczny dla zapraw proces wigzania, czyli stopniowego przechodzenia ze
stanu ptynnego lub plastycznego w stan staty, wiasciwosci zapraw muszg by¢ okreslane zaréwno
dla suchych mieszanek jak i dla zapraw $wiezych oraz stwardziatych. Witasciwosci mieszanek
suchych okre$lane sa w odniesieniu do zapraw wytwarzanych w zaktadzie (kontrola biezaca
procesu produkcji). Witasciwosci zaprawy $wiezej istotne sg dla murarza i przebiegu robot
murarskich, natomiast zaprawy stwardziatej decydujg o jako$ci konstrukcji murowe;.

Wiasciwosci zapraw murarskich- deklarowane przez ich producentéw i przewidywane w
dokumentacii projektowej

A. Wiasciwosci suchych mieszanek:

e Proporcje sktadnikéw suchej mieszanki

Proporcje skfadnikéw mieszanki suchej podaje sie w przypadku zapraw wytwarzanych na
budowie. Wszystkie skiadniki powinny odpowiada¢ warunkom technicznym ustalonym przez
projektanta w dokumentacji projektowej.

W przypadku zapraw fabrycznie wytwarzanych z regufy producent nie podaje sktadu. W takim
przypadku konieczne jest opisanie na opakowaniu przeznaczenia i sposobu stosowania
Zaprawy.

o Uziarnienie wypefniaczy

Podawanie maksymalnego rozmiaru kruszywa wymagane jest jedynie w przypadku zapraw
przeznaczonych do cienkich spoin (do 2 mm).

» Gestos¢ nasypowa mieszanki suchej

Podawanie gestosci nasypowej jest konieczne w przypadku projektowania zapraw wedtug
przepisu, tzn. w momencie okreslania proporcji sktadnikéw (objeto$ciowo lub masowo).

+ Okres gwarancji mieszanki suchej

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowe;j
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Normy nie okreélajg minimalnego okresu przydatnosci mieszanki suchej zaprawy do
stosowania, wiec wiekszo$é producentéw przyjmuje minimalny okres gwarangciji trzy miesiace.

Proporcje mieszania mieszanki z woda

W przypadku zapraw gotowych proporcje mieszania mieszanki suchej z woda okresla
producent. W przypadku zapraw wytwarzanych na placu budowy proporcje okresla si¢ na
podstawie badar konsystencji $wiezego zarobu.

. Wiasciwo$ci Swiezej zaprawy:
Konsystencja i plastyczno$é (rozplyw)

Konsystencje $wiezej zaprawy okreéla si¢ za pomoca stolika rozptywu wg normy PN-EN
1015-3. Jedynie w przypadku zapraw wytwarzanych na placu budowy, PN-B-10104
tymczasowo dopuszcza stosowanie dotychczasowej polskiej metody oznaczania konsystencji
zaprawy, polegajacej na okresleniu gtebokosci zanurzania stozka pomiarowego w zaprawie,
zgodnie z PN-85/B-04500.

Konsystencja (w cm) $wiezej zaprawy, w zalezno$ci od rodzaju elementéw murowych,
okreslana wg PN-85/B-04500, powinna wynosi¢:

1) elementy ceramiczne o nasigkliwosci do 6% - 5+7 cm,

2) elementy ceramiczne o nasigkliwo$ci powyzej 6% do 22% — 6+8 cm,
3) elementy ceramiczne o nasigkliwo$ci 22% — 8+10 cm,

4) elementy silikatowe — 6+8 cm,

5) elementy z betonu kruszywowego zwyktego — 5+7 cm,

6) elementy z betonu kruszywowego lekkiego — 7+8 cm,

7) elementy z autoklawizowanego betonu komérkowego — 8+9 cm,

8) elementy z kamienia naturalnego i sztucznego — 6+10 cm.

Gestosé objetosciowa zaprawy Swiezej

Badania gesto$ci zaprawy $wiezej nie jest obowigzkowe. Badania takie moga by¢ przydatne
do alternatywnego okreélania zawartosci powietrza w zaprawie $wiezej. Wediug
dotychczasowych norm polskich oznaczanie polega na okresleniu czasu, po ktérym zaprawa
zgestnieje na tyle, ze jej konsystencja zmniejszy si¢ o 3 cm, a plastycznosc¢ o 4 cm.

Czas zachowania wtasciwos$ci roboczych

Czas zachowania wiasciwo$ci roboczych zapraw produkowanych fabrycznie powinien byé.
deklarowany przez producenta. Wyniki badarn przeprowadzanych wedtug PN-EN 1015-9
powinny wykazywa¢ czas nie krotszy niz jego warto$¢ deklarowana.

Czas zachowania witasciwoéci roboczych zapraw wykonywanych na miejscu budowy,
okreslany wedtug PN-EN 1015-9, nie powinien by¢ krétszy niz:

1) dla zapraw cementowych — 2 h,

2) dla zapraw cementowo-wapiennych — 5 h,
3) dla zapraw wapiennych — 8 h.

Czas korekty Swiezo zarobionej zaprawy

Czas korekty powinien byé deklarowany w przypadku zapraw do murowania na cienkie
spoiny. Ogdlnie przyjmuje sig, Zze nie powinien by¢ krétszy niz 7 minut.

Zawartos$¢ powietrza

Badanie zawartoéci powietrza jest wymagane w odniesieniu do zapraw produkowanych
fabrycznie, jedynie w przypadku zapraw tynkarskich. Jezeli jednak jest to konieczne ze
wzgledu na zastosowanie zaprawy murarskiej wg przepisu, wprowadzanej do obrotu, to

zakres zawartoéci powietrza deklaruje producent. Badania przeprowadza si¢ zgodnie z
PN-EN 1015-7.

Co do zapraw z kruszywami porowatymi dopuszczana jest rowniez mozliwo$¢ okreslania
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zawartosci powietrza na podstawie badania gestosci objeto$ciowej $wiezej zaprawy, zgodnie
Z PN-EN 1015-6.

Zawarto$¢ powietrza dla zapraw bez dodatkéw napowietrzajgcych, wykonywanych na
miejscu budowy, okreslana wedtug PN-EN 1015-7, nie powinna byé wieksza niz:

1) 10% dla klas zapraw M 0,25 do M 5,
2) 13% dla klas zapraw M 10 do M d.
Zawartos$¢ chlorkéw

Norma PN-EN 998-2 zaleca, aby zawarto$¢ chlorkéw nie przekraczata 0,1% suchej masy
zaprawy. W przypadku zapraw stosowanych w konstrukcjach zbrojonych konieczne jest
sprawdzenie zawarto$ci chlorkéw, zgodnie z PN-EN 1015-17.

. Wtasciwosci stwardniatej zaprawy
Gestos¢ objetosciowa zaprawy stwardniatej

Oznaczanie gesto$ci zaprawy w stanie suchym jest istotne przede wszystkim z uwagi na
konieczno$¢ okreslenia, czy dana zaprawa nalezy do grupy zapraw zwyklych czy do grupy
zapraw lekkich. Gesto$¢ zapraw murarskich lekkich nie powinna byé wieksza niz 1300 kg/ma.
Gestos¢ zapraw zwyklych wytwarzanych na miejscu budowy, okres$lana wedtug PN-EN
1015-10, zgodnie z normg PN-B-10104 nie powinna przekraczaé:

1) zaprawy cementowej — 2000 kg/m?,

2) zaprawy cementowo-wapiennej — 1850 kg/m3,
3) zaprawy wapiennej — 1700 kg/m?.
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie i zginanie

Producent zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie powinien deklarowaé ich
wytrzymato§¢ na S$ciskanie lub odpowiednig klase wytrzymatosci. Norma PN-EN 998-2
definiuje klasy: M 1, M 2,5, M 5, M 10, M 20 i M d (dla wytrzymatosci 2 25 N/mm?).

Wytrzymato$¢ na $ciskanie zaprawy produkowanej fabrycznie, badana zgodnie z norma
PN-EN 1015-11, nie powinna by¢ mniejsza od deklarowanej wytrzymatoéci na $ciskanie lub
deklarowanej klasy wytrzymato$ci na $ciskanie.

Normy nie wymagaja deklarowania wytrzymato$ci na zginanie zapraw produkowanych
fabrycznie.

Wytrzymato$¢ na $Sciskanie zaprawy wytwarzanej na miejscu budowy, badanej zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 1015-11, nie powinna by¢ mniejsza niz podana w tablicy 4.

Tablica 4. Wytrzymatosé na Sciskanie w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy

zaprawy
Klasa zaprawy i wytrzymato$¢ na $ciskanie
Rodzaj Symbol N/mm?2
zaprawy |odmiany|
M0294 MO5| M1 |M25| M5 | M10 | M15 | M20
A ' 20
Cementowa B 15
C 10
D 15
Cementowo- E 10
wapienna E 5
G 0,25
H 1
Wapienna | 0,5
J 0,25
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Wytrzymato$é na zginanie zapraw murarskich wytwarzanych na miejscu budowy, badana
wediug PN-EN 1015-11, w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy, nie powinna by¢
mniejsza niz podana w tablicy 5.

Tablica5. Wytrzymato$é na zginanie w zalezno$ci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy

Wytrzymato$¢ na zginanie w zaleznoéci od klasy
Rodzaj Symbol zaprawy
zaprawy  [odmiany| N/mm
M 0,294 M0,5| M1 [M25| M5 | M10 | M15 | M20
A 5,0
Cementowa B 4,5
Cc 3,4
D 35
Cementowo- E 2,5
wapienna E 16
G 0,8
H 0,45
Wapienna | 0,4
J 0,25

« Absorpcja wody (nasiakliwo$¢)

Absorpcja wody (nasigkliwo$é) w zaleznoéci od rodzaju zaprawy wytwarzanej na miejscu
budowy, badana wedtug PN-85/B-04500, powinna wynosi¢ nie wiecej niz:

a) zaprawa cementowa — 10%,

b) zaprawa cementowo-wapienna:
—klasyM 2,5i M 5 - 14%,
—klasyM10i M 15 - 12%,

a) zaprawa wapienna — 15%.

W odniesieniu do zapraw wytwarzanych fabrycznie, przeznaczonych do stosowania w
elementach zewnetrznych budynku i narazonych na bezposrednie oddziatywanie warunkow
atmosferycznych producent deklaruje i bada absorpcje spowodowang kapilarnym
podcigganiem wody. Wyniki badari przeprowadzonych zgodnie z PN-EN 1015-18 powinny
wykazaé, ze absorpcja wody nie jest wigksza od deklarowane;.

Mrozoodpornosé (trwafosc)
Trwato$é zaprawy okresla sie jako odporno$é na zamrazanie — odmrazanie.

Zaprawy przeznaczone do stosowania w zewngtrznych elementach budynku powinny by¢
odporne na zamrazanie — odmrazanie. Odporno$¢ na zamrazanie - odmrazanie
(mrozoodporno$¢) zaprawy sprawdza sig¢ wedtug metody podanej w PN-85/B-04500.

Zaprawe okre$la sie jako odporng na zamrazanie — odmrazanie, jezeli po przeprowadzeniu
wymaganych cykli zamrazania — odmrazania spadek wytrzymatoéci na $ciskanie, badanej
wedtug PN-EN 1015-11, jest nie wigkszy niz:

1) 10% w przypadku zapraw cementowych,
2) 20% w przypadku zapraw cementowo-wapiennych.

W przypadku zapraw wapiennych badania si¢ nie przeprowadza, przyjmuje sig, ze nie sg
odporne na zamrazanie — odmrazanie. :
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* Promieniotwérczo$é (substancje niebezpieczne)

Konieczne jest przeprowadzenie badar promieniotwérczosci naturalnej materiatow
budowlanych, w tym zapraw budowlanych. Badania te nalezy wykonywaé zgodnie z Instrukcjg
ITB nr 234/95.

o Wytrzymatosé spoiny

Wytrzymato$¢ spoiny, zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w elementach
konstrukcyjnych budynku, okresla sie jako poczatkowa wytrzymato$¢ charakterystyczng na
$cinanie spoiny.

Poczatkowa wytrzymato$¢ charakterystyczna na $cinanie spoiny zapraw klasy M 1 do M d
wytwarzanych na miejscu budowy moze byé okreslana na podstawie:
1) badan potaczenia spoiny z elementem murowym wedtug PN-EN 1052-3,
2) warto$ci tabelarycznych zawartych w zataczniku C do normy PN-EN 998-2 wynoszacych:
- 0,15 N/mm? dla zapraw og6inego stosowania i lekkich,
- 0,3 N/mm2 dla zapraw do cienkich spoin.

W odniesieniu do zapraw wykonywanych fabrycznie producent powinien deklarowaé
charakterystyczng poczatkowa wytrzymato$é spoiny.

Deklaracja moze by¢ wydana na podstawie badar przeprowadzonych zgodnie z procedurg
zapisang w PN-EN 1052-3 lub wedtug wczeéniej podanych wartoéci normowych zawartych w
zatgczniku C do normy PN-EN 998-2.

* Reakcja na ogien

Producent powinien poda¢ klase reakcji na ogieri zaprawy. Klasyfikacje reakcji na ogien
zapraw przeprowadza sie wedtug PN-EN 13501-1 nastepujaco:

1) zaprawy zawierajgce frakcje jednolicie rozmieszczonych materiatéw organicznych, liczong
masowo lub objetosciowo < 1,0% (przyjmuje sie te warto$é, ktéra ma wieksze znaczenie),
zalicza sie do klasy A1 reakcji na ogien bez konieczno$ci przeprowadzania badania,

2) zaprawy zawierajace frakcje jednolicie rozmieszczonych materiatéw organicznych, liczong
masowo lub objgtosciowo 2 1,0% (przyjmuje sig te wartos$é, ktéra ma wieksze znaczenie),
zalicza sie (deklaruje) do odpowiedniej klasy reakcji na ogien na podstawie
przeprowadzonych badan.

e Przepuszczalno$é pary wodnej

Wspbiczynnik przepuszczalno$ci (dyfuzji) pary wodnej zapraw murarskich przeznaczonych do
stosowania w elementach zewnetrznych budynku, wytwarzanych na miejscu budowy,
przyjmuje sie wedfug warto$ci tabelarycznych z PN-EN 1745, uzaleznionych od gestosci
zaprawy, podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wspétczynniki dyfuzji pary stwardniatej zaprawy

Wspétczynnik dyfuzji pary wodnej
Gestos¢ zaprawy
kg/m?3 ; z materiatu na
g do wnetrza materiatu et
1500 5 20
1600 15 35
1800 15 35
2000 15 35

W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje, w
zalezno$ci od gestosci zaprawy, wspétczynnik przepuszczalnosci pary na podstawie warto$ci
tabelarycznych podanych w tablicy A.12, zawartej w normie PN-EN 1745,
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« Wspéiczynnik przewodzenia ciepfa

Przy produkcji zapraw murarskich na placu budowy wsp6tczynnik przewodzenia ciepta
przyjmuje sie wedtug wartosci tabelarycznych, uzaleznionych od gesto$ci zapraw, podanych w
tablicy nr 3, zawartej w PN-B-10104.

W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje

wspoiczynnik przewodzenia ciepta. Deklaracja moze by¢ wydana, w szczeg6lnoéci dla zapraw
lekkich, na podstawie badan przeprowadzanych zgodnie z procedurg zapisang w pkt. 4.2

normy PN-EN 1745 lub na podstawie wartosci tabelarycznych uzaleznionych od gesto$ci

zapraw, zestawionych w tablicy A.12, zawartej w normie PN-EN 1745.

2.2.2. Wyroby dodatkowe

Prefabrykowane wyroby dodatkowe stosowane w konstrukcjach murowych powinny spetnia¢
wymagania norm PN-EN 845. Wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 845-1 powinny
odpowiadac¢:

- kotwy,

- listwy kotwigce,

- wieszaki i wsporniki,

stosowane do wzajemnego fgczenia ze sobg muréw oraz tgczenia muru z innymi cze$ciami
konstrukeji lub budowli, takimi jak: $ciany, stropy, belki i stupy.

Wymagania podane w normie PN-EN 845-2 powinny spetnia¢ jednolite, pojedyncze oraz
zespolone i ztozone nadproza prefabrykowane o rozpigtosci do 4,5 m:

- stalowe,
- betonowe,
— murowane.

Wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 845-3 powinno odpowiadaé zbrojenie do spoin
wspornych muréw, obejmujace siatki stalowe:

- spajane,
- wigzane,
- ciggnione.

Stal zbrojeniowa weglowa stosowana w konstrukcjach murowych powinna spetniaé wymagania

podane w PN-B-03264 a austenityczna stal nierdzewna w PN-89/H-84023-06.
2.2.3. Inne wyroby i materiaty

Do wznoszenia konstrukcji murowych mozna stosowa¢ inne wyroby i materiaty:
cement spetniajgcy wymagania norm PN-EN 197-1 i PN-EN 413-1,

- wapno budowlane odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 459-1,

- piasek i inne kruszywa mineralne, ktérych wtasciwoéci odpowiadajg wymaganiom normy
PN-EN 13139,

- kruszywa lekkie do betonéw i zapraw spetniajace wymagania okreslone w PN-EN 13055,
- wode do betonéw i zapraw zgodng z wymaganiami normy PN-EN 1008.

Stosowane spoiwa polimerowe i inne domieszki do zapraw powinny spetnia¢ wymagania
odpowiednich norm polskich lub aprobat technicznych.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobéw do rob6t murowych

Wyroby i materiaty do robét murowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace
warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegoinieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i

specyfikacji technicznej (szczeg6towej),
- kazda jednostka fadunkowa lub partia elementéw murowych luzem jest zaopatrzona w
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etykiete identyfikacyjng,

- wyroby i materiaty konfekcjonowane sg wtasciwie opakowane, firmowo zamknigte (bez oznak
naruszenia zamknigcia) i oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa
oraz symbol handlowy wyrobu),

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobéw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobéw lub
firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,

— speiniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakoriczenia
rob6t murowych powinien sie kohczyé przed zakonczeniem terminéw przydatnos$ci do
stosowania odpowiednich wyrobéw).

Przyjecie wyrobéw i materiatéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy lub protokotem przyjecia materiatéw.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw i wyrobéw do robét murowych

Materiaty i wyroby do rob6t murowych powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia ti. norm badz
aprobat technicznych.

Place sktadowe do przechowywania elementéw murowych powinny byé wygrodzone,
wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wéd opadowych oraz
0czyszczone z zanieczyszczen.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatow i wyrobéw niemrozoodpornych
lub opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami
atmosferycznymi, przemarznigciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby w miejscu magazynowania nalezy przechowywaé w partiach wedtug rodzajéw, typow,
odmian, klas i gatunkéw, zgodnie z wymaganiami norm wyrobéw, w sposéb uporzgdkowany,
zapewniajacy tatwo$¢ dostepu i przeliczenia. Elementy murowe nalezy przechowywag:

a) w jednostkach tadunkowych,
b) luzem w stosach (stupach) lub pryzmach.

Spos6b uktadania jednostek fadunkowych, stoséw lub pryzm powinien byé zgodny z
wymaganiami normy PN-B 12030.

Wyroby konfekcjonowane powinny byé przechowywane w oryginalnych, zamknietych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5C a ponizej +35C. Wyroby pakowane w worki
powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podiodze, w ilo&ci warstw nie
wigkszej niz 10, o ile dokument odniesienia lub instrukcja producenta nie stanowia inaczej.

Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przechowywaé w zasobnikach (zbiornikach) do
cementu.

Kruszywa i piasek do zapraw mozna przechowywaé na skiadowiskach otwartych, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
asortymentami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgoceniem (np. w specjalnie
przygotowanych zasiekach).

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy
przechowywaé w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé
wody w opakowaniach po $rodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej
przetrzymywano materiaty mogace zmienié skiad chemiczny wody.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
3.2. Sprzet i narzedzia do wykonywania robét murarskich
Do wykonywania robét murarskich nalezy stosowaé:
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A. Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiaréw oraz ptaszczyzn:
— pion murarski,

— tate murarska,

— late wazong,

— waz wodny,

— poziomnice uniwersalna,

— tate kierunkowa,

— warstwomierz do wytyczenia pozioméw poszczegéinych warstw i do zaczepiania sznura oraz.
do wyznaczania kierunku,

— sznur murarski,

— katownik murarski,

- wykroj.

B. Do przechowywania materiatéw budowlanych na stanowisku roboczym:
— kastre na zaprawe,

— szafel do zaprawy,

— szkopek do wody,

— palety na elementy murowe,

— wiadra.

C. Do obrébki elementéw murowych:

— mtotek murarski,

— kirke,

— oskard murarski,

— przecinak murarski,

— pucke murarska,

— drag murarski,

- spegcjalistyczne narzedzia do obrobki kamieni naturalnych.
D. Do murowania:

— kielnie murarska,

— czerpak,

— topate do zaprawy,

— rusztowania.

WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
4.2. Transport i skladowanie materiatéw

Wyroby i materiaty do rob6t murowych moga byé przewozone jednostkami samochodowymi,
kolejowymi, wodnymi i innymi. '

Zatadunek i wytadunek elementéw murowych pakowanych w jednostki fadunkowe nalezy
prowadzié urzadzeniami mechanicznymi wyposazonymi w osprzet widtowy, kleszczowy lub
chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek elementéw murowych przechowywanych luzem, wykonywany recznie
zaleca sie prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu pomocniczego np. kleszcze,
chwytaki, wciagniki, wozki.

Warunki transportu elementéw murowych pakowanych w jednostki tadunkowe lub
przechowywanych luzem powinny by¢ zgodne z wymaganiami norm przedmiotowych’

< \/\)/
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dotyczacych tych wyrobéw oraz PN-B-12030.

Transport materiatbw do rob6t murowych w opakowaniach tez nie wymaga specjalnych
urzadzen i $rodkéw transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone materiaty
w sposéb wykluczajacy ich zawilgocenie i uszkodzenie opakowan. W przypadku duzych iloci
materiatow zalecane jest przewozenie ich na paletach i uzycie do zatadunku oraz roztadunku
urzadzen mechanicznych.

Do transportu wyrobéw i materiatéw w postaci suchych mieszanek, w opakowaniach
papierowych zaleca sie uzywaé samochodéw zamknigtych. Do przewozu wyrobéw i materiatéw
w innych opakowaniach mozna wykorzystywaé samochody pokryte plandekami lub zamkniete.

Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przewozi¢ cementowozami. Wapno gaszone w
postaci ciasta wapiennego mozna przewozi¢ w skrzyniach lub pojemnikach stalowych.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

5.2. Warunki przystapienia do robét murowych

Przed przystapieniem do murowania $cian nalezy odebraé roboty ziemne i fundamentowe
sprawdzajac zgodnos$¢ ich wykonania z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi szczego6towymi
specyfikacjami technicznymi.

Przed przystapieniem do wznoszenia muréw nadziemia nalezy sprawdzi¢, zgodnie z pkt. 6.4.
niniejszej specyfikaciji, wymiary oraz katy skrzyzowan $cian fundamentowych.

5.3. Ogdlne zasady wykonywania rob6t murowych

Roboty murowe nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejszg specyfikacjg
techniczng i zasadami sztuki murarskiej. -

O ile w dokumentacji projektowej i/lub specyfikacji technicznej oraz dokumentach odniesienia
wyrobdw murowych nie podano inaczej, to:

e mury nalezy wykonywa¢ warstwami z zachowaniem prawidlowego wigzania elementéw
murowych i grubosci spoin tak, aby $ciana stanowita jeden element konstrukcyjny,

e elementy murowe powinny by¢ uktadane na pfask, a nie na rab lub na stojaco,

* spoiny poprzeczne i podtuzne w sasiednich warstwach muru powinny byé usytuowane
mijankowo,

e mury nalezy wnosi¢ mozliwie rownomiernie na catej ich diugosci,
e elementy murowe powinny by¢ czyste i wolne od kurzu,

¢ przed wbudowaniem elementy murowe powinny byé moczone, jezeli takie wymaganie zawarto
w dokumentach odniesienia lub instrukcji producenta wyrobu,

* stosowanie elementéw murowych potéwkowych przy murowaniu stupéw i filaréw, poza liczbg
konieczng do uzyskania prawidtowego wigzania, jest niedopuszczalne,

¢ liczba elementéw murowych potéwkowych nie powinna przekraczaé:
— w murach konstrukcyjnych zbrojonych — 10%,
— w murach konstrukcyjnych niezbrojonych — 15%,
— Ww $cianach wypetniajacych, podokiennych i na poddaszu — 50%,

* konstrukcje murowe o grubosci mniejszej niz 1 cegta, murowane na zaprawy zwykie, mogg
by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej 0C, a murowane na zaprawy lekkie i klejowe
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moga by¢ wykonywane przy minimalnej temperaturze okreslonej przez producenta zaprawy,

wykonywanie konstrukcji murowych o grubosci 1 cegly i grubszych dopuszcza sig przy
temperaturze ponizej 0T pod warunkiem stosowania $rodkéw umozliwiajacych wigzanie i
twardnienie zaprawy, przewidzianych w specyfikacji technicznej, Ilub pod warunkiem
dopuszczenia takiej mozliwosci przez producenta zaprawy,

w przypadku przerwania rob6t na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy
muréw powinny byé zabezpieczone przed szkodliwym  dziataniem czynnikow

atmosferycznych.

5.4. Organizacja rob6t murowych
5.4.1. Podstawowe zasady prawidtowej organizacji rob6t murowych:

wykonywanie prac przez wykwalifikowanych murarzy,
praca na murach w pojedynke lub grupami (zespotami) o liczebnosci dostosowanej do rodzaju
budowy,

racjonalne urzadzenie stanowiska murarskiego z dogodnym umieszczeniem materiatow
budowlanych (najblizej muru wolny pas szeroko$ci 600 mm, dalej materiaty, a za materiatami
drogi transportowe),

wznoszenie muréw pasami o odpowiedniej wysokosci,

zastosowanie odpowiednich  rusztowari  (technicznie niezbednych i ekonomicznie’
uzasadnionych), _

zaopatrzenie robotnikéw we witasciwy sprzet murarski i ochronny,

dostarczanie materiatébw budowlanych do stanowiska roboczego w spos6b wykluczajacy
przestoje,
zorganizowanie rob6t systemem ruchu réwnomiernego (podziat budowy na dziatki).

5.4.2. Kategorie wykonania rob6t murowych na budowie

Kategoria A — roboty murarskie wykonuje nalezycie wyszkolony zespét pod nadzorem majstra-
murarskiego, stosuje sie zaprawy produkowane fabrycznie, a jezeli zaprawy sg wykonywane na
budowie to kontroluje sie dozowanie sktadnikow i wytrzymatoéé zaprawy, natomiast jakos¢ robot
kontroluje osoba o odpowiednich kwalifikacjach, niezalezna od wykonawcy.

5.5. Rodzaje wigzan cegiet w murze:

pospolite (blokowe lub kowadetkowe),

krzyzykowe (weneckie),

polskie (wendyjskie lub gotyckie),

holenderskie,

wielorzedowe (amerykanskie).

Wiazanie muréw oraz ich stykéw i naroznikéw powinno byé wykonane zgodnie z przyktadami

podanymi w pkt. 3.1.2. Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, czes¢
A, zeszyt 3 ,Konstrukcje murowe”, wydanie ITB — rok 2006 a takze w normie archiwalnej
PN-68/B-10020.

5.6. Sposoby murowania z cegiet, pustakéw lub bloczkéw

5.6.1. Sposoby murowania z uwagi na rodzaj spoin wsporczych:

na spoiny zwykie grubosci od 8 do 15 mm,
na spoiny pasmowe grubosci od 8 do 15 mm,
na spoiny cienkie grubosci od 1 do 3 mm.
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5.6.2. Sposoby murowania z uwagi na rodzaj ztacza pionowego
- zwykte z rozprowadzeniem Zaprawy na powierzchniach bocznych taczonych elementoéw,

- Z wypehnieniem kieszeni zaprawa, polegajace na dostawieniu do siebie na odpowiednig
odlegto$¢ elementéw o odpowiednim ksztalcie powierzchni bocznych i zalaniu Zaprawg
otworéw utworzonych na styku wyrobow,

- na pioro i wpust polegajace na dostosowaniu do siebie elementéw w taki sposéb, by piéra
jednego elementu weszty we wpusty drugiego elementu.

5.6.3. Techniki murowania na spoiny zwykie:

- murowanie tradycyjne, na puste lub petne spoiny,
- murowanie na wycisk,

- murowanie na docisk.

5.6.4. Ogoblne zasady murowania na cienkie spoiny:

- elementy murowe pierwszej warstwy naktada si¢ bardzo dokftadnie na mocnej zaprawie
cementowej celem wyeliminowania ich nierébwnomiernego osiadania,

- potozenie elementéw pierwszej warstwy nalezy kontrolowa¢ za pomocg poziomicy lub
niwelatora,

- pierwszg warstwe elementéw mozna dodatkowo przeszlifowaé, szczeg6lnie w przypadku
bloczkéw z betonu komérkowego,

- W celu umozliwienia réwnomiernego rozprowadzenia zaprawy do cienkich spoin (klejowej) o
pozadanej grubosci (1 do 3 mm) uktada sie ja specjalng, dostosowang do szerokosci muru,
kielnig z zabkowang krawedzia,

- potozenie elementoéw drugiej i kolejnych warstw mozna korygowa¢ w ciggu pierwszych 7-15
minut od ich utozenia (czas korekty okresla producent zaprawy).Uwaga: Tworzac
szczegotowq specyfikacje techniczng dla konkretnej budowy (dokumentacji) nalezy wybraé i
wpisac konkretny (wybrany z wyzej wymienionych) sposéb i technike murowania.

5.7. Ogéblne zasady wykonywania przewodéw kominowych
56.7.1. Podziat przewodéw kominowych

a) przewody dymowe odprowadzajace spaliny z weglowych lub opalanych drewnem trzonéw
kuchennych, piecoéw ogrzewczych i kominkéw,

b) przewody spalinowe odprowadzajace spaliny z urzadzen gazowych,

) przewody wentylacyjne odprowadzajace zuzyte powietrze z pomieszczerh ponad dach
budynku.

5.7.2. Elementy kominowe

Do wznoszenia $cian (muréw) z przewodami kominowymi mozna stosowaé zwykte cegly
ceramiczne i bloczki z betonu zwyktego bez otworéw lub peine oraz specjalne ksztattki (pustaki)
kominowe ceramiczne, kamionkowe lub betonowe.

5.7.3. Przekroje i wymiary kanatéw

Kanaty moga mie¢ przekréj kotowy albo kwadratowy. Minimalny przekréj kanatéw dymowych z
cegiet wynosi %2 x % cegly, tj. 140 x 140 mm. Minimalna $rednica przewodu dymowego
okragtego wynosi 150 mm. W przypadku specjalnych pustakéw wentylacyjnych najmniejszy
wymiar przewodu wynosi nie mniej niz 110 mm. Wymiary przewodéw kominowych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchytki od wymiaréw przewodéw, okreslonych w
dc1>kumentacji projektowej, wynikajgce z niedoktadnosci ich wykonania nie powinny przekraczaé
+10i -5 mm.

5.7.4. Rozmieszczenie przewodéw w $cianach murowanych

W celu zapewnienia maksymalnego ciggu przewody powinny by¢é prowadzone w $cianach
ogrzewanych wewnetrznych, np. migdzymieszkaniowych, a nie w nieogrzewanych $cianach
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przylegajacych do klatek schodowych lub w $cianach zewnetrznych. Przewody wentylacyjne i
dymowe moga by¢ taczone we wspoélne bloki, co pomaga w ogrzewaniu sie przewodow
wentylacyjnych, a w konsekwencji poprawia sitg¢ ciagu. Przewody spalinowe powinny by¢
oddzielone od kanatéw wentylacyjnych i dymowych szczelnymi $ciankami grubos$ci minimum Ya
cegty.

5.7.5. Kierunek prowadzenia przewodow

Przewody nalezy prowadzi¢ w miare mozno$ci pionowo, bez zataman. Ewentualne odchylenia
przewodu od pionu nie powinny przekracza¢ 30° Powierzchnie wewn etrzne przewodow w
miejscach zataman nalezy zabezpieczy¢ przed uderzeniem kuli kominiarskiej ochraniaczami
stalowymi. Diugo$¢ przewodu biegnacego w kierunku odchylonym od pionu nie powinna
przekracza¢ 2,0 m. Odchylenie przewodu od pionu wynikajace z niedoktadnoéci wykonania nie
powinno by¢ wigksze niz dla spoinowanych powierzchni muru — tablica 7 w pkt. 5.13.6. niniejszej
specyfikacji technicznej.

5.7.6. Zasady prowadzenia przewodow dymowych

Przewody dymowe nalezy prowadzi¢ od otwordw wycierowych do wylotéw komina lub nasady
kominowej wg dokumentaciji projektowej. Otwory wycierowe usytuowane w piwnicy powinny
znajdowaé sie na poziomie od 1,0+1,2 m od podtogi oraz powinny by¢ zamknigte szczelnie
drzwiczkami wykonanymi z materiatow niepalnych.

Dolna krawedz otworu wycierowego przewodéw z  palenisk usytuowanych w
pomieszczeniach, w ktérych znajduje sie wlot, powinna znajdowaé sie na wysokoéci 0,3 m od
podtogi. Otwory wycierowe powinny by¢ tatwo dostepne, mieé osadnik na sadze i by¢ zamknigte
szczelnie drzwiczkami.

Otwory wycierowe przewodow prowadzonych w dwoéch rzedach, usytuowane z jednej strony
muru, powinny byé umieszczone zgodnie z wymaganiami PN-89/B-10425.

Wyloty przewodéw dymowych nalezy wykonywaé wg nastepujacych zasad:

- przy dachach ptaskich o kacie nachylenia potaci dachowych nie wigkszym niz 12° niezale znie
od konstrukcji dachu, wyloty przewodéw powinny znajdowa¢ sie co najmniej o0 0,6 m wyzej od
poziomu kalenicy lub obrzezy budynku przy dachach wgtgbionych,

— przy dachach stromych o kacie nachylenia potaci dachowych powyzej 12°i pokryciu:

a) tatwo zapalnym, wyloty przewodéw powinny znajdowac¢ si¢ na wysoko$ci co najmniej 0
0,6 m wyzej od poziomu kalenicy,

b) niepalnym, niezapalnym i trudno zapalnym, wyloty przewodéw powinny sie znajdowa¢ co
najmniej o 0,30 m wyzej od powierzchni dachu oraz w odlegtoéci mierzonej w kierunku
poziomym od tej powierzchni, co najmniej 1,0 m.

Przy usytuowaniu komina obok elementu budynku stanowiacego przeszkode (zastone), dla
prawidtowego dziatania przewodow, ich wyloty powinny znajdowac¢ sig ponadto:

a) ponad ptaszczyzng wyprowadzong pod katem 12°w dét od poziomu najwy zszej przeszkody
(zastony) dla kominéw znajdujacych sie w odlegtosci od 3 do 10 m od tej przeszkody przy
dachach stromych,

b) co najmniej na poziomie gérnej krawedzi przeszkody (zastony) dla kominéw usytuowanych w
odlegtosci od 1,5 do 3,0 m, od przeszkody,

c) co najmniej o 0,3 m wyzej od gérnej krawedzi przeszkody (zastony) dla kominéw
usytuowanych w odlegtosci do 1,5 m od tej przeszkody.

5.7.7. Zasady prowadzenia przewodéw spalinowych

Przewody spalinowe nalezy prowadzi¢ od otworéw rewizyjnych do wylotow komina lub nasady
kominowej wg dokumentacji projektowej. Otwory rewizyjne powinny znajdowa¢ si¢ na poziomie
0,4 m ponizej wlotu do przewodu. Wyloty przewodéw powinny byé usytuowane tak jak w
przewodach dymowych (pkt 5.11.6. niniejszej specyfikacji technicznej).

5.7.8. Zasady prowadzenia przewodéw wentylacyjnych

Przewody wentylacyjne nalezy prowadzi¢ od wiotu do wylotu komina. W kominach powinny by¢
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wykonane boczne otwory wylotowe. Dopuszcza sie wykonywanie gérnych otworéw wylotowych,
pod warunkiem stosowania nasad blaszanych nad wylotem.

6.7.9. Laczenie przewodéw kominowych

W budynkach niskich, jezeli jest to mozliwe, nalezy nie taczyé przewodéw kominowych czyli
prowadzi¢ oddzielne przewody dla kazdego pomieszczenia, piecyka, termy czy kominka,

W budynkach wysokich przewody kominowe najwyzszej kondygnaciji nie moga byé taczone z
innymi przewodami.

Ponadto przy faczeniu przewodéw kominowych w budynkach wysokich nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

— przewody wentylacyjne moga byé taczone co drugie pietro,

= W przypadku przewodéw dymowych jest mozliwe taczenie maksimum trzech piecow
Zlokalizowanych po tej same;j stronie budynku (co druga kondygnacja),

— do jednego przewodu spalinowego mozna podtaczy¢ najwyzej dwa piecyki gazowe (co druga
kondygnacja).

Catkowicie niedopuszczalne jest poditaczanie piecykéw dymowych lub spalinowych do
przewodow wentylacyjnych.

Zasady wykonywania muréw z przewodami kominowymi

Zapewnienie maksymalnej szczelnosci przewodéw kominowych wymaga, zgodnie z
PN-89/B-10425 i Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych, czesé A,
zeszyt 3 ,Konstrukcje murowe”, wydanie ITB-2006 r., przestrzegania nastepujacych zasad:

- ksztalt, wymiary zewnetrzne, pofozenie kanatéw, wiotéw, wylotéw, zataman, trzonéw
kominowych, obrébki blacharskie, zakonczenia gérne powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjq projektowa,

- wmurowywa¢ nalezy tylko elementy murowe dopuszczone do stosowania w przewodach
kominowych i jednoczes$nie okreslone w dokumentaciji projektowej,

- najnizsza klasa cegiet uzytych do murowania wynosi 15,

- jezeli dokumentacja projektowa tego wymaga nalezy stosowa¢ zaprawy zaroodporne lub
kwasoodporne,

- elementy murowe nalezy uktadaé na petne spoiny,

- spoiny pionowe kazdej z warstw powinny byé przewiagzane,

- W powierzchniach wewnetrznych przewodéw powinno by¢ jak najmniej spoin pionowych, jesli
warunki na to pozwalaja, to powinny znajdowaé sie tylko w naroznikach przewodéw,

- cegly w przegrodach miedzykanatowych nalezy wmurowywacé przynajmniej jednym koricem w
prostopadle do nich potozone $cianki zewnetrzne,

- mury powinny by¢ murowane w wigzaniu pospolitym,

- w p*;zewodach dymowych i spalinowych $cianki powinny mieé¢ grubo$¢ nie mniejszg niz %
cegty,

- W przewodach wentylacyjnych minimalna grubo$é przegrod wynosi ¥ cegty,

- r1ninim*alna odlegto$¢ przewodéw kominowych od lica sciany zewnetrznej wynosi nie mniej niz

cegre,

- Pprzewody z pustakéw kominowych dymowych muruje sie w taki sposéb, aby spoiny poziome
poszczegolnych przewodéw byly przesuniete wzgledem siebie o Y2 wysoko$ci pustaka;
przestrzen pomiedzy pustakami dymowymi nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowo-gliniang lub
specjalng zaprawa, jezeli jest to zapisane w instrukcji stosowania danych pustakéw,

- powszechng zasadg powinno byé uzywanie wewnetrznych wktadek kwasoodpornych w
przewodach spalinowych,

- warstwy cegiet w przewodach odchylonych od kierunku pionowego powinny byé utoZzone
prostopadle do kierunku przewodu,
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- przewody powinny by¢ drozne na catej dtugosci oraz dawa¢ naturalny ciag powietrza ku gorze
(ssanie), zapewniajacy ujécie przez przewody spalin lub zuzytego powietrza ponad dach,

_ w celu zachowania gtadkosci przewodow z cegiet, powinny by¢ one budowane z pomoca
szablonu,

- nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum stosowanie cegiet utamkowych.
_ &cianki kanatéw powinny by¢é murowane na tej samej zaprawie co sasiednie mury,
— nie nalezy tynkowaé wnetrza kanatow dymowych lub spalinowych,

— do wykonywania kominéw ponad dachem nalezy uzywaé cegiet licowych, chyba ze w
dokumentaciji projektowej przewidziano inne wykonanie, w przypadku wykorzystania cegiet
nielicowych konieczne jest otynkowanie komina,

- w miejscu przebicia komina przez dach nalezy wykona¢ obrébke blacharska zabezpieczajacq
poddasze przed wodg opadowsg,

_ wierzch komina powinien by¢ nakryty czapg zelbetowa z okapnikiem, odizolowang warstwg
papy,
- przerwy dylatacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami normy PN-B-03002.

5.8. Wymagania jako$ciowe rob6t murowych

Zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanych, cze$é A, zeszyt 3
_Konstrukcje murowe”, wydanie ITB-2006 rok roboty murowe powinny spetnia¢ odpowiednie
wymagania jako$ciowe, takie jak:

5.8.1. Obrys muru

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanych wymiaréw nie powinny przekraczac:
- w wymiarach poziomych poszczegblnych pomieszczen +20 mm,

- w wysokoéci kondygnacji £20 mm,

- w wymiarach poziomych i pionowych catego budynku 50 mm.

5.8.2. Grubos$é muru

Gruboéci muréw w stanie surowym powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;j.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe nie powinny by¢ wieksze niz:

- dopuszczalne odchytki uzytych elementéw murowych w przypadku muréw o grubosci %, Y2i 1.
elementu murowego,

— +10 mm, w przypadku muréw petnych o gruboéci wigkszej niz 1 cegta,

_ 420 mm, w przypadku muréw szczelinowych.

5.8.3. Wymiary otworéw (w Swietle oSciezy)

W przypadku otworéw o wymiarach do 1000 mm dopuszczalne odchytki wymiarowe wynosza;

o szeroko$¢ + 6 mm, —3 mm,

o wysoko$¢ + 15 mm, — 10 mm.

W otworach o wymiarach powyzej 1000 mm dopuszczalne odchytki wymiarowe wynosza:
o szeroko$é + 10 mm, — 5 mm,
o wysoko$¢ + 15 mm, — 10 mm.

5.8.4. Grubos$é¢ spoin

Normatywne grubosci i dopuszczalne odchytki grubosci spoin zwyktych wynosza:

- w spoinach poziomych: grubo$¢ nominaina 10 mm, odchyiki + 5 mm, — 2 mm,

— w spoinach pionowych: grubo$¢ nominalna 10 mm, odchytki + 5 mm, — 5 mm.

W przypadku stupéw konstrukcyjnych o przekroju 0,3 m? lub mniejszym, dopuszczalne odchytki
grubosci spoin, zarowno poziomych, jak i pionowych, nie powinny przekracza¢ 2 mm.
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W murach zbrojonych poprzecznie grubos¢ spoiny powinna byé wigksza co najmniej 0 4 mm
niz grubo$¢ zbrojenia, natomiast w murach zbrojonych podtuznie grubo$é spoiny powinna byé co
najmniej o 5 mm wigksza niz grubosé zbrojenia. W murach nie przeznaczonych do tynkowania
lub spoinowania, spoiny powinny by¢ catkowicie wypetnione zaprawa, az do lica muru.

W murach przeznaczonych do tynkowania lub spoinowania nie nalezy wypetnia¢ spoiny
poziomej zaprawa na gteboko$é 5+10 mm, liczac od lica muru, a przy powierzchniach muru, przy
ktorych jest umieszczone zbrojenie zewnetrzne, na gteboko$¢ nie mniejsza niz 10 mm i nie
wigkszg niz 20 mm.

5.8.5. Zbrojenie

Dopuszczalne odchytki diugosci pretéw nie powinny by¢ wieksze niz:

- +10 mm dla poszczegéinych odcinkéw preta (np. w miejscu odgigcia lub dla hakéw),
- 120 mm dla catego preta.

Dopuszczalne odchytki w rozstawie pretéw nie powinny przekracza¢ 15 mm, natomiast grubosci
otulenia pretéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 6.2. w normie PN-B-03340.

5.8.6. Prawidfowo$é wykonania powierzchni i krawedzi muru
Dopuszczalne odchytki wykonania powierzchni i krawedzi zestawiono w tablicy 7.
Tablica 7. Dopuszczalne odchytki wykonania powierzchni i krawedzi muru

Rodzaj usterki

Dopuszczalne odchyiki

powierzchnie spoinowane

inne powierzchnie

1

2

3

Zwichrowania i
skrzywienia powierzchni

nie wigcej niz 3 mm/m i
ogdtem nie wiecej niz 10
mm na catej powierzchni
§ciany pomieszczenia

nie wiecej niz 6 mm/m i
ogoétem nie wiecej niz 20
mm na catej powierzchni
$ciany pomieszczenia

Odchylenie krawedzi od
linii prostej

nie wiecej niz 2 mm/m i
nie wiecej niz jedno na
diugosci 2 m

nie wiecej niz4 mm/m i
nie wiecej niz dwa na
dtugosci 2 m

Odchylenie powierzchni
i krawedzi muru od
kierunku pionowego

nie wiecej niz 3 mm/m i
ogo6lnie nie wigcej niz 6
mm na wysokosci
kondygnacji oraz 20 mm
na catej wysokosci
budynku

nie wiecej niz 6 mm/m i
ogo6lnie nie wigcej niz 10
mm na wysokos$ci
kondygnacji oraz 30 mm
na catej wysokos$ci
budynku

Odchylenie od kierunku
poziomego gérnych
powierzchni kazdej
warstwy cegiet

nie wiecej niz 1 mm/m i
ogotem nie wiecej niz 15
mm na catej dtugosci
budynku

nie wigcej niz 2 mm/m i
ogoétem nie wiecej niz 30
mm na catej diugosci
budynku

Odchylenie od kierunku
poziomego gérnej
powierzchni ostatniej
warstwy pod stropem

nie wiecej niz 1 mm/m i
ogétem nie wiecej niz 10
mm na catej diugosci
budynku

nie wigcej niz 2 mm/m i
ogétem nie wiecej niz 20
mm na catej diugosci
budynku

Odchylenie
przecinajacych sie
ptaszczyzn od kata
przewidzianego w
projekcie

nie wiecej niz 3 mm

nie wigcej niz 6 mm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédine zasady kontroli jakosci robét
6.2. Badania przed przystapieniem do robét murowych
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Przed przystapieniem do robot murowych nalezy odebraé¢ roboty ziemne i fundamentowe oraz
przeprowadzi¢ badania wyrob6éw i materiatow, ktore beda wykorzystywane do wykonywania
robot.

6.2.1. Odbiér robét poprzedzajacych wykonanie rob6t murowych

Roboty ziemne i fundamentowe nalezy odebra¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich
szczegbtowych specyfikacii technicznych.

Przed przystapieniem do wznoszenia muréw nadziemia nalezy sprawdzi¢ zgodnie z pkt. 6.4.
niniejszej specyfikacji wymiary oraz katy skrzyzowarn $cian fundamentowych murowanych. Jezeli
éciany fundamentowe sa Zelbetowe, to sprawdzenia nalezy dokonac zgodnie z odpowiednig
szczegbtowa specyfikacja techniczna. _

6.2.2. Badania materiatéw
Badania nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie przedtozonych:
- deklaraciji zgodnosci lub certyfikatow,

Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenta parametry
techniczne odpowiadajg wymaganiom postawionym w dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji technicznej.

Materialy, ktérych jako$é budzi watpliwoéci moga byé zbadane na wniosek zamawiajgcego
przez niezalezne laboratorium, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

6.3. Badania w czasie robét

Badania w czasie rob6t polegaja na sprawdzeniu zgodnoéci wykonywanych robot murowych z
wymaganiami niniejszej specyfikaciji i instrukcjami producentéw. Badania te w szczegélnosci
powinny dotyczy¢ sprawdzenia zbrojenia oraz wewnetrznych czesci muru ulegajacych zakryciu,
a takze kontroli jakosci zapraw wykonywanych na budowie. Ponadto po wykonaniu stanu
surowego budynku i stanu wykoriczeniowego, ale przed podtaczeniem urzadzeri gazowych,
trzonéw kuchennych, piecow, kominkéw nalezy sprawdzi¢ przewody kominowe.

6.3.1. Sprawdzenie zbrojenia powinno obejmowa¢ kontrole:

— érednic zbrojenia z doktadnoscig do 0,5 mm,

- dtugosci catkowitej i poszczeg6inych odcinkéw zbrojenia z doktadnos$cig do 10 mm,
_ rozstawienia i wtaéciwego powigzania pretéw z doktadnosciag do1mm, .

— otulenia zbrojenia z doktadnoscig do 1 mm,

6.3.2. Sprawdzenie wewngtrznych czesci muru ulegajacych zakryciu powinno w szczego6lnosci
dotyczyé prawidtowosci wigzania elementéw w murze, grubosci i wypetnienia spoin, liczby
uzytych wyrobéw utamkowych. Badania te nalezy przeprowadzaé zgodnie z wymaganiami
okre$lonymi w pkt. 6.4. niniejszej specyfikacji techniczne;j.

6.3.3. Kontrola jakoéci zapraw wykonywanych na budowie powinna obejmowaé badania
wskazane w pkt. 2.2. niniejszej specyfikacji technicznej.

6.3.4. Badania przewod4w kominowych po wykonaniu stanu surowego budynku:

a) sprawdzenie drozno$ci przewodéw nalezy przeprowadza¢ za pomocg kominiarskiej kuli
umocowanej na sznurze, spuszczonej do wylotu przewodu oraz obserwacii jej przebiegu we
wlotach, otworach rewizyjnych, kontrolnych i wycierowych,

b) sprawdzenie prawidtowosci prowadzenia przewodéw przeprowadza sie rébwnocze$nie ze
sprawdzeniem drozno$ci oraz przez poréwnanie prowadzenia przewodéw z dokumentacjg
projektowa i wymaganiami pkt. 5.11. niniejszej specyfikacji technicznej,

c) sprawdzenie kierunku przewodow przeprowadza si¢ przez obserwacjg i pomiar
zewnetrznych powierzchni muru z przewodami (kierunek przewodu murowanego z cegiet lub
bloczkéw widoczny z ich uktadu) i poréwnanie z dokumentacja projektowa,

d) sprawdzenie wielkosSci przekroju przewodéw przeprowadza si¢ za pomocq tasmy
stalowej przez pomierzenie przewodu w otworach kontrolnych z doktadnoscia do 5 mm i
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poréwnanie z dokumentacjg projektowa,

e) sprawdzenie grubosci Przegrdd przeprowadza sig¢ za pomoca dwéch listew wilozonych do
sasiednich otworéw kontrolnych i pomierzenie ich odlegtosci tasmg stalowg z doktadnoscig
do 5 mm,

f) sprawdzenie wiazania cegiet lub bloczkéw przeprowadza si¢ wzrokowo przez obserwacje
lica muru z przewodami oraz obserwacje wnetrza przewodu przez otwory kontrolne,

g) sprawdzenie ksztattu i wymiaréw zewnetrznych muréw z przewodami przeprowadza sie
zgodnie z pkt. 6.4. niniejszej specyfikacji techniczne;j,

h) sprawdzenie wypetnienia spoin oraz stanu powierzchni przewodéw przeprowadza sie
wzrokowo przez obserwacje lica muru i powierzchni wewnetrznej przewodéw przez otwory
kontrolne za pomoca lustra i latarki elektryczne;.

6.3.5. Badania przewodéw kominowych po wykonaniu stanu wykoriczeniowego, przed
podtaczeniem trzonéw kuchennych, piecéw, komindw i urzgdzen gazowych:

a) sprawdzenie szczelno$ci przewoddéw przeprowadza sie za pomocg tuczywa lub
Swiecy dymnej przez wsuniecie do wiotu sprawdzanego przewodu, a po ukazaniu sie
dymu w wylocie — przez zamknigcie wylotu i obserwacje sasiednich wylotéw oraz
wlotéw w innych pomieszczeniach. W przypadku stwierdzenia wydobywania sie dymu
w obserwowanym wylocie lub wlocie nalezy w przewod ten wpuscié obcigzony na
koricu biaty sznur lub tasme i powtdrzy¢ probe kopcenia, a nastepnie wydobyé¢ sznur i
W miejscu wskazanym przez okopcony odcinek sznura przeprowadzié uszczelnienie
przewodu,

b) sprawdzenie wyposazenia otworéw wycierowych i rewizyjnych przeprowadza sie
przez dokfadne ich obejrzenie, prébe zamknigcia i otwarcia drzwiczek oraz prébe
obruszania ich reka,

c) sprawdzenie wlotéw do przewodéw przeprowadza sie przez dokfadne ich
obejrzenie, pomiary i poréwnanie z dokumentacja,

d) sprawdzenie wylotéw przewodéw przeprowadza si¢ analogicznie jak sprawdzenie
wiotéw,

e) sprawdzenie prawidiowosci ciagu przed podtaczeniem urzadzenr przeprowadza sie
za pomoca tuczywa lub palnika przez przystawienie go w odlegtosci ok. 10 cm do wlotu
przewodu i stwierdzenie wyraznego odchylenia sie ptomienia w kierunku wiotu.
Sprawdzenie prawidtowosci ciagu po podtaczeniu urzadzeri przeprowadza sie przez
prébne palenie i stwierdzenie prawidtowego spalania si¢ materiatu opatowego,

f)  pozostate badania — w miare potrzeby wykonanie badan podanych w pkt. 6.3.4.
niniejszej specyfikacji techniczne;.

6.3.6. Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w
pkt. 2.2. oraz 5. niniejszej specyfikacji technicznej i opisane w dzienniku budowy a takze
protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiajgcego) oraz wykonawcy.

6.4. Badania w czasie odbioru robét

Badania w czasie odbioru robét przeprowadza sig celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie
wymagania dotyczace wykonania robét murowych, w szczegoélnosci w zakresie:

- zgodnosci z specyfikacja techniczng wraz z wprowadzonymi zmianami naniesionymi w
dokumentacji powykonawcze;j,

- Jjako$ci zastosowanych materiatéw i wyroboéw,
- Jjakosci wykonania robét murowych.

a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja - powinno by¢ przeprowadzone przez
poréwnanie wykonanych konstrukcji z dokumentacjg , specyfikacjg techniczng oraz ze
Zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej; sprawdzenia zgodno$ci
dokonuje sie na podstawie ogledzin zewnetrznych i pomiaréw; pomiar dtugosci i
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wysokosci konstrukcji przeprowadza si¢ z doktadnoscig do 10 mm; pomiar grubosci
muréw i osciezy wykonuje sie z doktadnoscig do 1 mm; za wynik nalezy przyjmowaé
érednig arytmetyczna z pomiarow w trzech réznych miejscach,

b) sprawdzenie prawidtowosci wigzania elementéw w murze, stykach i naroznikach —
nalezy przeprowadza¢ przez ogledziny w trakcie rob6t na zgodno$¢é z wymaganiami
podanymi w pkt. 5. niniejszej specyfikacji,

c) sprawdzenie grubosci spoin i ich wypelnienia — nalezy przeprowadza¢ przez
ogledziny zewnetrzne i pomiar; pomiar dowolnie wybranego odcinka muru z doktadnoscia,
do 1 mm nalezy zawsze wykona¢ w przypadku muréw licowych, natomiast w przypadku
muréw nielicowych — gdy na podstawie ogledzin uznano, ze gruboé¢ spoiny moze by¢
przekroczona; $rednig grubosé spoin poziomych nalezy oblicza¢ przez odjecie przecigtnej
grubo$ci elementu murowego od ilorazu wysokoéci zmierzonego odcinka muru (o
wysokoéci co najmniej 1 m) i liczby warstw murowych; rednig grubo$é spoiny poziomej
nalezy okreéla¢ identycznie, mierzac poziomy odcinek muru; W przypadku razacych
réznic gruboéci poszczegolnych spoin, sprawdzanie ich nalezy przeprowadza¢ oddzielnie,
z doktadnoscig do 1 mm, na Scisle okreslonych odcinkach muru,

d) sprawdzenie zbrojenia w czasie odbioru koncowego — nalezy przeprowadzac
posrednio na podstawie protokotéw odbioru robot spisywanych w trakcie wykonywania
robot (pkt 6.3. niniejszej specyfikacji) i zapisow w dzienniku budowy; protokoly i zapisy
powinny dotyczy¢:

- sprawdzenia $rednic zbrojenia, ktére powinno by¢ wykonane suwmiarka z
doktadno$cig do 0,5 mm,

- sprawdzenia dtugoséci zbrojenia (catkowitej i poszczegélnych odcinkéw), ktore
powinno by¢ wykonane tasma stalowa z doktadnoscig do 10 mm,

- sprawdzenia rozstawienia i wiasciwego powigzania pretow oraz grubosci ich
otulenia, ktére powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do 1 mm,

e) sprawdzenie odchylenia powierzchni od plaszczyzny oraz prostoliniowos$ci
krawedzi muru — nalezy przeprowadzaé przez przyktadanie w dwéch prostopadtych do
siebie kierunkach, w dowolnym miejscu powierzchni muru, oraz do krawedzi muru, taty
kontrolnej ditugoéci 2 m, a nastepnie przez pomiar z doktadnoscig do 1 mm wielkosci
prze$witu miedzy tatg a powierzchnia lub krawedzig muru,

f) sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru — nalezy przeprowadzaé z
doktadnoscia do 1 mm; badanie mozna wykonaé pionem murarskim i przymiarem z
podziatkg milimetrowa,

g) sprawdzenie poziomos$ci warstw murowych — nalezy przeprowadzaé przyrzadami
stosowanymi do takich pomiaréw np. poziomnicg murarskg i tata kontrolng lub
poziomnicg wezowa, a przy budynkach o dtugoéci ponad 50 m niwelatorem, ‘

h) sprawdzenie liczby uzytych wyrobéw utamkowych — nalezy przeprowadzaé w trakcie
rob6t przez ogledziny i stwierdzenie zgodno$ci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.
niniejszej specyfikaciji technicznej,

i) sprawdzenie przewodow kominowych - poprzez sprawdzenie wiotow i wylotéw
przewodéw i prawidtowo$ci ciagu po podiaczeniu urzadzen gazowych, trzonéw
kuchennych, piecéw ogrzewczych oraz kominkow, a takze w miare potrzeby wykonanie
pozostatych badari wymienionych w pkt. 6.3.5. niniejszej specyfikacji technicznej.

Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5. niniejszej’

specyfikacji technicznej i opisane Ww dzienniku budowy, protokole podpisanym przez
przedstawicieli inwestora (zamawiajacego) oraz wykonawcy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogoblne zasady przedmiaru i obmiaru
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7.2. Szczegéblowe zasady obmiaru robét murowych

7.2.1. llosci poszczegoinych konstrukgji murowych oblicza sie wg wymiaréw podanych w
dokumentaciji projektowej dla konstrukgcji nieotynkowanych.

7.2.2. Grubosci konstrukgii muroWych z cegiet ustala si¢ wg znormalizowanych wymiaréw cegty
6,5 x 12 x 25 cm, zgodnie z tablicg 8.

Tablica 8. Grubosci konstrukcji murowych z cegiet

Grubosci $cian w Ya | Vo 1 11%| 2 |[2%]| 3 [3%] 4
cegfach

Grubo$ci écianw [ 6,5]| 12 | 25 | 38 | 51 64 [ 77 | 90 | 103
cm

7.2.3. Sciany oblicza sie:
* W metrach sze$ciennych ich objetosci.
7.2.4. Scianki dziatowe oblicza si¢ w metrach kwadratowych ich powierzchni.

7.2.5. Wysokosci $cian murowanych na fundamentach nalezy przyjmowaé od wierzchu
fundamentu do wierzchu pierwszego stropu (nad podziemiem Iub przyziemiem), a dla
$cian wyzszych kondygnacji od wierzchu stropu do wierzchu nastepnego stropu.

Wysokosci innych $cian np. $cian podparapetowych, $cian kolankowych i poddaszy, attyk nalezy
ustala¢ na podstawie dokumentacji projektowe;.

Wysoko$¢ $cianki dziatowej nalezy przyjmowa¢ jako wysoko$é od wierzchu fundamentu lub
stropu, na ktérym ustawiona jest $cianka do spodu nastepnego stropu.

7.2.6. Stupy, filarki i pilastry oblicza si¢ w metrach ich wysokosci.
7.2.7. Od powierzchni nalezy odejmowaé:

- powierzchnie konstrukcji betonowych lub Zelbetowych (z wyjatkiem prefabrykowanych
nadprozy zelbetowych), jesli wypetniajg one wiecej niz potowe grubosci $ciany lub ich
objeto$¢ przekracza 0,01 ms,

- powierzchnie kanatéw spalinowych, dymowych lub wentylacyjnych murowanych z pustakow i
ewentualnie obmurowanych cegtami lub ptytkami,

- Ppowierzchnie projektowanych otworéw okiennych, drzwiowych i innych wiekszych od 0,5 m2,
Z powierzchni $cian nie potraca sie:
- wszelkich bruzd instalacyjnych, niezaleznie od ich wymiaréw,
- opar¢ piyt, sklepien i belek stropowych,
- czesci konstrukcji stalowych i drewnianych,
- nadprozy z cegiet lub prefabrykowanych,
- wnek na liczniki gazowe i elektryczne, niezaleznie od ich wymiaréw,
- przewodow kominowych w $cianach wznoszonych tgcznie z przewodami.
Przy potracaniu otworéw i wnek z powierzchni muru uwzglednia sig wymiary:
- dla otworéw bez o$cieznic: w $wietle muru,

- dla otworéw, w ktérych oscieznice $3 obmurowywane réwnoczesnie ze wznoszeniem muru: w
$wietle oscieznic,

- dla otworéw cyrklastych wedtug wymiaréw wpisanych w nie tréjkatéw réwnoramiennych.

Od powierzchni $cianek dziatowych nalezy odejmowaé powierzchnie otworéw, liczone wedtug
projektowanych wymiaréw w $wietle oscieznic, a w przypadku ich braku w $wietle muru.

7.2.8. Potracane otwory w $cianach murowanych, dla ktérych ustala si¢ odrebne ceny
wykonania o$ciezy, oblicza sie w sztukach.

7.2.9. Kominy wolnostojace oblicza si¢ w metrach szesciennych ich objetosci wedtug
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projektowanych wymiaréw zewnetrznych komina. Wysoko$¢ komina przyjmuje sie od
poziomu, od ktorego wystepuje on jako wolno stojacy, do wierzchu komina. Wysoko$¢
gtowic kominowych nad dachem przyjmuje si¢ od strony nizszej potaci.

Od objetosci komina nie odlicza sie objetosci przewodow. Kanaty spalinowe, wentylacyjne i
dymowe z pustakéw oblicza sie w metrach dtugosci pojedynczego przewodu wediug wymiaréw
podanych w projekcie. Ewentualne obmurowanie kanatow oraz szpatdowanie konstrukcji oblicza:
sie w metrach kwadratowych obmurowanej (szpatdowanej) powierzchni.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy robotach murowych istotnymi elementami ulegajacymi zakryciu sg zbrojenia i wewnetrzne
czesci murow wielorzedowych, szczelinowych oraz warstwowych.

Odbiér zbrojenia i innych elementéw ulegajacych zakryciu musi byé¢ dokonany w czasie rob6t.
murowych. _

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.3., a wyniki badan
poréwna¢ z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5. niniejszej specyfikaciji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznaé elementy ulegajace
zakryciu za wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz specyfikacjg
techniczna i zezwoli€ na przystapienie do nastepnych faz robot murowych.

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny zbrojenie i inne elementy rob6t ulegajace
zakryciu nie powinny byé odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje.
materiatéw koniecznych do usunigcia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac
nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem materiatéw oraz robét ulegajacych
zakryciu nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli
inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.4. Odbiér ostateczny (koricowy)

Odbiér koricowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
zakresu (ilosci), jakosci i zgodnoéci z dokumentacja projektowa.

Odbiér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie
przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania okresla umowa.
Wykonawca rob6t obowiazany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatéw i wyrobéw budowlanych,

— wyniki badari kominiarskich i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé sig przedtozonymi dokumentami,'
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, poréwnac je z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i pkt. 5. niniejszej specyfikacji technicznej
oraz dokonaé oceny wizualnej.

Roboty murowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badann sg pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sa kompletne i prawidtowe pod wzgledem
merytorycznym. '

Jezeli chociazby jeden wynik badar byt negatywny roboty murowe nie powinny by¢ przyjete.
W takim przypadku nalezy przyjaé jedno z nastepujacych rozwigzan: :
— jezeli to mozliwe nalezy ustalié¢ zakres prac korygujacych, usunaé niezgodno$ci robot z

wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i pkt. 5 niniejszej specyfikacji

technicznej oraz przedstawi¢ roboty murowe ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu konstrukji i uzytkownika oraz
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trwatosci elementéw murowych zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbiory
koricowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen
umownych,

— W przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do
usuniecia wadliwie wykonanych robét murowych, wykonania ich ponownie i powtdérnego
zgtoszenia do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze byé dokonany po ich uzupetieniu.

Z czynno$ci odbioru sporzadza sie protokét podpisany przez przedstawicieli Zamawiajacego i
wykonawcy. Protokét powinien zawiera¢:

= ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

= oceng wynikéw badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robot murowych z zamowieniem.

Protokét odbioru koricowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koricowego pomiedzy
Zamawiajgcym a wykonawca.

8.5. Odbiér po uplywie okresu rekojmi

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji murowych i wktadéw
kominowych po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie
ewentualnych robét poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej
konstrukcji murowych, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,Odbiér ostateczny
(koricowy)”.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie
Zauwazone wady w wykonanych konstrukcji murowych i wktadéw kOminowych

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét
9.2. Podstawy rozliczenia wykonanego i odebranego zakresu robét murowych

Podstawy rozliczenia robét murowych stanowia okres$lone w dokumentach umownych
(kosztorysie ofertowym) ceny jednostkowe i iloci robét zaakceptowane przez
Zamawiajacego.

Ceny jednostkowe wykonania robét murowych uwzgledniaja:

= przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie $cian, stupéw, kominéw i $cian nie wyzszych niz 4,5 m,

— zabezpieczenie robét wykonanych przed rozpoczeciem wznoszenia konstrukcji murowych
przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w trakcie wykonywania robét murowych,

= Pprzygotowanie zapraw murarskich wykonywanych na miejscu budowy,

— oceng prawidiowos$ci wykonania robét poprzedzajacych wykonanie konstrukcji murowych,
— Wymurowanie konstrukcji murowych,

— wykonanie narozy i stykéw $cian, bruzd, gniazd oporowych oraz szczelin dylatacyjnych,

— obmurowanie korcéw belek,

— Wwykonanie, sprawdzenie i odgruzowanie przewodéw w trakcie robét,
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— zamurowanie otworow kontrolnych,

_ robocizna zwiazana z obsadzeniem drzwiczek kontrolnych, wspornikow, itp.,

— zamurowanie otworow komunikacyjnych,

_ zamurowanie bruzd i przebi¢ po wykonaniu rob6t instalacyjnych,

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie murowania,

— oczyszczenie miejsca pracy Zz materiatéw zabezpieczajacych roboty wykonane przed.
rozpoczeciem wznoszenia konstrukcji murowych,

— usuniecie gruzu i innych pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposéb podany w
szczegOtowej specyfikacji technicznej (opisaé sposob usuniecia pozostatoci i odpadéw),

— likwidacje stanowiska roboczego,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe rob6t obejmuja réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robot na wysokoéci powyzej 4,5 m od poziomu ich ustawienia oraz
koszty pomostow i barier zabezpieczajacych. :

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002

Cement — Czeé¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

2. PN-EN 197-1:2002/A1:2005

jW.

3. PN-EN 413-1:2005

Cement murarski — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

4. PN-EN 459-1:2003

Wapno budowlane — Czesé¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

5. PN-EN 771-1:2006

Wymagania dotyczace elementéw murowych — Cze$¢ 1: Elementy murowe ceramiczne.
6. PN-EN 771-2:2006

Wymagania dotyczace elementéw murowych — Czes¢ 2: Elementy murowe silikatowe.
7. PN-EN 771-3:2005

Wymagania dotyczace elementéw murowych — Czg$¢ 3: Elementy murowe 2z betonu
kruszywowego (z kruszywami zwyktymi i lekkimi).

8. PN-EN 771-3:2005/A1:2006

jw.
9. PN-EN 771-4:2004
Wymagania dotyczace elementow murowych — Czes¢ 4: Elementy murowe Z

autoklawizowanego betonu komérkowego.
10. PN-EN 771-4:2004/A1:2006

jw.

11. PN-EN 771-5:2005

Wymagania dotyczace elementéw murowych — Czes¢ 5: Elementy murowe z kamienia
sztucznego.

12.PN-EN 771-5:2005/A1:2006

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSpEC na podstawie standardowe;j
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.

N NI\



jw.
13.PN-EN 771-6:2007

Wymagania dotyczace elementéw murowych - Cze$é 6: Elementy murowe z kamienia
naturalnego.

14. PN-EN 845-1:2004

Specyfikacja wyrobow dodatkowych do muréw — Czes¢ 1: Kotwy, listwy kotwigce, wieszaki i
wsporniki.

15. PN-EN 845-2:2004

Specyfikacja wyrobow dodatkowych do muréw - Czeé¢ 2: Nadproza.
16. PN-EN 845-2:2004/Ap1:2005

jw.

17. PN-EN 845-3:2004

Specyfikacja wyrobow dodatkowych do muréw - Czegs¢ 3: Stalowe zbrojenie do spoin
wspornych.

18. PN-EN 998-1:2004

Wymagania dotyczace zapraw do muréw — Cze$¢ 1: Zaprawa tynkarska.
19. PN-EN 998-1:2004/AC:2006

jw.

20. PN-EN 998-2:2004

Wymagania dotyczace zapraw do muréw — Cze$¢ 1: Zaprawa murarska.
21.PN-EN 1008:2004

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

22.PN-EN 1015-2:2000

Metody badar zapraw do muréw — Pobieranie i przygotowanie prébek zapraw do badan.
23.PN-EN 1015-2:2000/A1 :2007(V)

jw.

24.PN-EN 1015-3:2000

Metody badari zapraw do muréw — Okre$lenie konsystencji $wiezej Zaprawy (za pomocg stolika
rozptywu).

25.PN-EN 1015-3:2000/A1:2005

jw.

26.PN-EN 1015-2:2000/A2:2007(U)

jw.

27.PN-EN 1015-6:2000

Metody badari zapraw do muréw — Okreslenie gestosci objetosciowej $wiezej Zaprawy.
28.PN-EN 1015-6:2000/A1 :2007(V)

jw.

29.PN-EN 1015-7:2000

Metody badar zapraw do muréw — Okreslenie zawartosci powietrza w Swiezej zaprawie.
30.PN-EN 1015-9:2001

Metody badari zapraw do muréw — Czg$¢ 9: Okreslenie czasu zachowania wiasciwosci
roboczych i czasu korekty Swiezej zaprawy.

31.PN-EN 1015-9:2001/A1 :2007(U)
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jw.

32. PN-EN 1015-10:2001

Metody badan zapraw do muréw — Czes¢ 10: Okreslenie gestosci wysuszonej stwardniatej
zaprawy.

33.PN-EN 1015-10:2001/A1:2007(U)

jw.

34. PN-EN 1015-11:2001

Metody badan zapraw do muréw — Czeéé 11: Okreslenie wytrzymatoéci na zginanie i $ciskanie.
stwardniatej zaprawy.

35. PN-EN 1015-11:2001/A1:2007(U) |
jw.
36. PN-EN 1015-17:2002

Metody badari zapraw do muréw — Cze$éé 17: Okreslenie sawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w
zaprawie.

37. PN-EN 1015-17:2002/A1:2005(V)
jw.
38. PN-EN 1015-18:2003

Metody badan zapraw do muréw — Czeéé 18: Okreslenie wspotczynnika absorpcji wody
spowodowanej podcigganiem kapilarnym stwardniatej zaprawy.

39. PN-EN 1052-3:2003

Metody badan murow — Cze$6 3: Okreslenie poczatkowej wytrzymato$ci muru na $cinanie.
40. PN-EN 1052-3:2004/A1:2007(U)

jw.

41.PN-EN 1443:2005

Kominy — Wymagania ogéine.

42.PN-EN 1457-2003

Kominy — Ceramiczne wewnetrzne przewody kominowe — Wymagania i metody badan.
43.PN-EN 1457:2003/A1:2004

jw.

44. PN-EN 1457:2003/AC:2007

jw.

45. PN-EN 1745:2004

Mury i wyroby murowe. Metody okre$lania obliczeniowych wartosci cieplnych.

46. PN-EN 1745:2004/Ap1:2006

jw.

47.PN-EN 1806:2006(U)

Kominy — Gliniane / ceramiczne ksztaltki kanatéw spalinowych do kominéw jednosciennych —
Wymagania i metody badan.

48.PN-EN 1857:2005

Kominy — Czeéci sktadowe — Betonowe kanaty wewnetrzne.
49. PN-EN 1857:2005/AC:2007

jw.

50. PN-EN 1858:2005
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Kominy - Czeéci sktadowe — Ksztattki betonowe.
51.PN-EN 1996-1-1:2006(V)

Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Czegsc¢ 1-1: Reguly ogdine dla zbrojonych i
niezbrojonych konstrukcji murowych.

52. PN-EN 1996-1 -2:2005(V)

Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Czes¢ 1-2: Reguly ogéine — Projektowanie
konstrukcji na wypadek pozaru.

53.PN-EN 1996-2:2006(U)

Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Czg$¢ 2: Uwarunkowania projektowe, dobor
materiatéw i wykonawstwo konstrukcji murowych.

54. PN-EN 1996-3:2006(U)

Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Czegé¢ 3: Uproszczone metody obliczania
niezbrojonych konstrukcji murowych.

55.PN-EN 13055-1:2003

Kruszywa lekkie — Czes¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, Zaprawy i rzadkiej zaprawy.
56. PN-EN 13055-1:2003/AC:2004

jw.

57.PN-EN 13063-1 :2006(U)

Kominy — System kominéw z glinianymi / ceramicznymi kanatami spalinowymi — Czesé 1:
Wymagania i metody badan odpornosci na pozar sadzy.

58. PN-EN 13063-2:2005(U)

Kominy — System kominéw z glinianymi / ceramicznymi kanatami spalinowymi — Cze&é 2:
Wymagania i metody badar w warunkach wilgotnych.

59. PN-EN 13069:2005(V)

Kominy — Gliniane / ceramiczne obudowy systemoéw kominowych — Wymagania i metody badan.
60. PN-EN 13139:2003

Kruszywa do zaprawy.

61.PN-EN 13139:2003/AC:2004

jw.

62. PN-EN 13229:2002

Wktady kominkowe wraz z kominkami otwartymi na paliwa state — Wymagania i badania
63. PN-EN 13229:2002/A1:2005

jw.

64. PN-EN 13229:2002/A2:2006

jw.

65. PN-EN 13229:2002/AC:2007

jw.

66. PN-EN 13501-1 :2007(V)

Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i Elementéow budynkéw — Czesé 1: Klasyfikacja na
podstawie badan reakcji na ogien.

67. PN-84/B-01080

Kamiern dla budownictwa i drogownictwa - Podziat i zastosowanie wedtug witasnosci
fizyczno-mechanicznych.

68. PN-B-03002:1999
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Konstrukcje murowe niezbrojone — Projektowanie i obliczanie.

69. PN-B-03002:1999/Ap1:2001

jw.

70. PN-B-03002:1999/Az1:2001

jw.

71. PN-B-03002:1999/Az2:2002

jw.

72. PN-88/B-03004

Kominy murowane i selbetowe — Obliczenia statyczne i projektowanie.
73. PN-B-03264:2002

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i projektowanie.
74. PN-B-03264:2002/Ap1:2004

jw.

75. PN-B-03340:1999

Konstrukcje murowe zbrojone — Projektowanie i obliczanie.

76. PN-B-03340:1999/Az1:2004

jw.

77. PN-85/B-04500

Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.
78. PN-B-10104:2005

Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia — Zaprawy o okreslonej
sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy.

79. PN-89/B-10425

Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly — Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze.

80. PN-B-11200:1996

Materiaty kamienne — Bloki, formaki, ptyty surowe.
81.PN-B-11201:1996

Materiaty kamienne — Elementy kamienne — Podokienniki zewngtrzne.
82. PN-B-11203:1997

Materiaty kamienne - Elementy kamienne, piyty do oktadzin pionowych zewnetrznych i
wewnetrznych.

83. PN-B-11204:1996

Materiaty kamienne — Elementy kamienne — Plyty cokotowe zewnetrzne.
84.PN-B-11206:1996

Materiaty kamienne — Elementy kamienne, podokienniki wewnetrzne.
85. PN-B-11210:1996

Materiaty kamienne — Kamier tamany.

86. PN-B-12030:1996

Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe — Pakowanie, przechowywanie i transport.
87. PN-B-12030:1996/Az1:2002

jw.

88. PN-B-12067:1999
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Wyroby budowlane ceramiczne — Elementy ogrodzeniowe.
89. PN-B-19304:1997

Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komérkowego - Elementy
drobnowymiarowe.

90. PN-89/H-84023.06
Stal okreslonego zastosowania — Stal do zbrojenia betonu — Gatunki.

91

jw.

. PN-H-84023-6/A1:1996

10.2.Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych. (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004
r. Nr 204, poz. 2087 z pézn. zmianami).

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U. z 2001
r.Nr 11, poz. 84 z pozn. Zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegGtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczego6towego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 1 20, poz. 1133).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 1 08, poz. 953 z pdzniejszymi
Zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. Zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny
zgodnosci, wymagarn, jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z
2004 r. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. 22003 r. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75,
poz. 690 z pézn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki
substanc;ji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. z 2002 r. Nr 140, poz. 1171 z
p6zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzeénia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. z 2003 r. Nr 173,
poz. 1679 z p6zn. Zmianami).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje
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- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Wymagania ogéine Kod
CPV 45000000-7, wydanie || OWEOB Promocja — 2005 rok.

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, Czesé A — Roboty ziemne i
konstrukcyjne, zeszyt 3 _Konstrukcje murowe”, wydanie ITB — 2006 rok.

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych, tom 1, cze$¢ 2, wydanie Arkady

— 1990 rok. .
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