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1. Wstep

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie firmy HC-projekt Firma Projektowo-
Ustugowa Hubert Cikacz, z siedziba przy ul. Kwiatowej 7, 07-410 Ostroteka.

Celem opracowania jest ustalenie warunkow wodno-gruntowych wystgpujacych
w rejonie planowanej sieci wodociagowej z przytaczami do granic posesji w ciagu ul. Alei
Wojska Polskiego, na odcinku od ul. Kolobrzeskiej do ul. 5 Putku Utanéw w Ostrolgce —
zgodnie z czg$cig graficzng opracowania.

Podstawg prawna opracowania stanowi Rozporzqdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 r. poz. 463).

W ramach niniejszej dokumentacji wykonano 4 otwory wiertnicze do glebokosci ok.
3,0 m p.p.t. (zal. 3.1 — 3.4). Dla okreslenia parametrow geotechnicznych gruntow
wystepujacych w podtozu wykonano zgodnie z norma PN-B-04452/2002, 1 sondowanie
dynamiczne DPL do glebokosci ok. 3,0 m. Wiercenia zostalty wykonywane pod statym
nadzorem geologicznym. Zakres prac terenowych ustalony zostal wraz z Zamawiajacym.
W wyniku badan makroskopowych okreslono wyksztalcenie litologiczne, uziarnienie oraz ich
genezg. Pomierzono rowniez polozenie zwierciadla wody gruntowej. Otwory zostaly
zlikwidowane urobkiem.

Wiercenia w terenie zostaly wytyczone domiarami prostopadtymi od punktéw
charakterystycznych zlokalizowanych na planie sytuacyjnym. Rzedne otworow okreslono na
podstawie planu sytuacyjno-wysokosciowego w skali 1:500 wzgledem reperow zawartych na
mapie.

Lokalizacje punktéw badawczych, sondowania dynamicznego DPL przedstawiono na
zal. 2

Prace terenowe wykonano w dniu 14.10.2020 r.

2. Opis projektowanej inwestycji, polozenie oraz budowa geologiczna.

Na badanym obszarze projektowane jest wykonanie przewodu wodociagowego. Sie¢
ma biec wzdtuz ul. Alei Wojska Polskiego, na odcinku od ul. Kotobrzeskiej do ul. 5 Putku
Utanow w Ostrofece (dz. nr ew. 30396/33, 30435/2, 30131, 30297/5, 30296). Planowane

zaglebienie sieci wodociagowej na omawianym terenie wynosi¢ ma ok. 1,8 — 2,0 m p.p.t.
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Projektowane instalacje zostana wykonane w wigkszosci metoda wykopu otwartego.
W miejscach gdzie projektowana sie¢ biec ma pod droga (jezdnia asfaltowa) lub w miejscach
zblizen do istniejacych sieci podziemnych inwestycja ta bedzie w danym miejscu realizowana

przewiertem/przeciskiem sterowanym.

W  podlozu planowanej inwestycji wystgpuja proste warunki  gruntowe,
a projektowang instalacje z uwagi na glebokos¢ posadowienia proponuje si¢ zaliczy¢ do 11

kategorii geotechnicznej.

Wedlug Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Ostroteka
(A. Baluk, 1989) rozpatrywany teren polozony jest w obrgbie wyzszego tarasu
nadzalewowego Narwi. W profilu gruntowym dominuja utwory sypkie, piaski rdznej
granulacji genezy rzecznej, ktore podscielone sa osadami spoistymi genezy lodowcowe;.
W wyniki dzialalno$ci czlowieka powierzchnia terenu zostala nadbudowana gruntami

nasypowymi.

3. Warunki geotechniczne

Na podstawie wykonanych wiercen i1 sondowania, wydzielono w zasiggu rozpoznania

nastgpujace warstwy geotechniczne:

e I - nasypy niebudowlane (piasek sredni + humus + okruchy gruzu + korzenie + piasek
gliniasty + namut piaszczysty), w strefie aeracji, $redniozaggszczone, Ip=0,45 co
odpowiada wskaznikowi zageszczenia [s=0,943;

e II — namuty piaszczyste, wilgotne, plastyczne, 1;=0,40;

e [IIIA - piaski $rednie, piaski grube, w strefie aeracji/saturacji, Sredniozaggszczone,
1,=0,50;

e IIIB - piaski drobne, w strefie saturacji, sredniozaggszczone, 1p=0,50;

o IVA - gliny piaszczyste, piaski gliniaste, pyly wilgotne, twardoplastycznye, 1;=0,20;

e IVB - gliny piaszczyste, mato wilgotne, pdtzwarte, 1,=0,00.

Warstwe I stanowia grunty antropogeniczne, niejednorodne, utworzone giownie jako
mieszanina piaskow S$rednich, humusu, okruchéw gruzu, korzeni, piaskéw gliniastych

lokalnie namutéw piaszczystych. Charakteryzuja si¢ brazowo-szara oraz ciemnobrazowa
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barwa. Utwory te stwierdzono w rejonie wszystkich otworow badawczych. Zalegaja one od
powierzchni terenu do glebokosci od ok. 0,5 m (otw. 2) do ok. 1,6 m (otw. 4). Z uwagi na
swoista niejednorodno$¢ 1 duza zmienno$¢ oraz konieczno$¢ usunigcia ich w trakcie
wstepnych prac ziemnych nie podano dla nich parametrow fizyczno-mechanicznych. Nie
beda one stanowily podioza budowlanego. Z uwagi na zmienna zawartos¢ substancji
organicznej nalezy je zaliczy¢ do gruntow watpliwych pod wzgledem wysadzinowosci.

Warstwe Il stanowia grunty organiczne, wyksztalcone w postaci plastycznych
namulow piaszczystych. Utwory te nawiercono jedynie w rejonie otworu badawczego nr 2 na
glebokosci od ok. 0,5 m p.p.t. do glgbokosci ok. 1,5 m p.p.t.. Tworza one w danym rejonie
warstwe o migzszosci ok. 1,0 m. Sa to utwory bardzo stabo przepuszczalne. Charakteryzuja
si¢ niskimi 1 tym samym niekorzystnymi parametrami  wytrzymatosciowo-
odksztatlceniowymi. Sa to grunty stabonosne 1 wysadzinowe. Osady te powstaty
w $rodowisku wdd stojacych w obrebie podmokiosci lub starorzeczy. Utwory tej warstwy
nalezy w calo$ci usuna¢ z wykopu w trakcie prowadzenia prac ziemnych. Nie moga stanowié¢
podtoza budowlanego danej inwestycji.

Do warstwy [IIIA zaliczono grunty rodzime, wyksztalcone w postaci
sredniozaggszczonych piaskow S$rednich oraz piaskow grubych o Ip=0,50. Wystepuja
powszechnie na danym obszarze pod warstwa nasypoéw niebudowlanych. Nie stwierdzono ich
wystgpowania jedynie w rejonie otworu badawczego nr 4. Zalegaja w strefie aeracji jak
1 ponizej zwierciadta wody gruntowej. Przyjmuja jasnobrazowa, jasnoszara oraz jasnozoéita
barwe. Sa to osady dobrze przepuszczalne, o wspodtezynniku filtracji k~1,0 — 3,5%10™ m/s. Sa
to grunty genezy rzecznej.

Warstwe I1IB stanowia grunty rodzime, wyksztalcone w postaci sredniozaggszczonych
piaskéw drobnych lokalnie przewarstwionych pylem, o 1p=0,50. Ich obecnos¢ stwierdzono
jedynie w rejonie otworu badawczego nr 2, gdzie wystgpuja na glebokosci 2,1 — 2,4 m p.p.t.
Zalegaja w strefie saturacji. Przyjmuja jasnoszara barwe. Sa to osady $rednio przepuszczalne,
o wspotezynniku filtracji k~1,5 — 4,0¥10™ m/s. Sa to grunty genezy rzeczne;j.

Do kompleksu IV zaliczono grunty rodzime — osady spoiste powstate w srodowisku
lodowcowym. Ze wzgledu na konsystencje podzielono je na 2 podwarstwy. Wystepuja
w dolnych partiach zbadanych profili gruntowych.

Warstwe IVA tworza grunty genezy lodowcowej, twardoplastyczne gliny piaszczyste,
piaski gliniaste, pyty, o stopniu plastycznosci I;=0,20. Przyjmuja szaro-brazowa oraz szara

barwg. Sa to osady bardzo slabo/stabo przepuszczalne, o wspolczynniku filtracji
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k~1*10" — 10° m/s. Sa to grunty wysadzinowe. Do glgbokoséci rozpoznania spagu danej
warstwy na danym obszarze nie osiggnigto.

Warstwe IVB tworza potzwarte gliny piaszczyste, o stopniu plastycznosci 1;=0,00.
Przyjmuja szaro-brazowa barwg. Ich obecno$¢ stwierdzono jedynie w rejonie otworu
badawczego nr 4, gdzie wystepuja bezposrednio pod warstwa nasypdéw niebudowlanych, do
glebokosci ok. 2,3 m p.p.t. Sa to osady bardzo stabo przepuszczalne, o wspoiczynniku filtracji

k~1*10"— 107 m/s. Sa to grunty wysadzinowe.

Parametry wiodace Ip/IL okreslono metoda A na podstawie sondowania dynamicznego
DPL oraz ona podstawie obserwacji makroskopowej 1 oporow podczas wiercenia. Parametry
geotechniczne ~ wydzielonych ~ warstw  okres§lono metoda B wg  normy

PN-81/B-03020 1 zestawiono w tabeli I.

W trakcie prowadzenia prac badawczych (14.10.2020 r.) woda podziemna
wystegpowata w piaszczystych utworach warstwy I11A oraz IIIB. Swobodne zwierciadtlo wody
gruntowej zostalo nawiercone w rejonie otworéw badawczych nr 1 oraz 2 na glebokosci ok.
2,0 - 2,1 m p.p-t tj. na rz¢dnej ok. 95,1 — 95,15 m n.p.m. Z doswiadczenia nalezy spodziewac
sig, iz w zalezno$ci od intensywnos$ci opaddéw 1 pory roku poziom wody podziemnej moze
waha¢ si¢ o ok. 0,5 — 0,8 m wzgledem stanu obecnego. Woda gruntowa wystgpowata roéwniez

W postaci saczen w obrgbie gruntow spoistych warstwy [IVA.

Stwierdzone typy gruntéw zostaly poddane ocenie przydatnosci do ponownego
wbudowania zgodnie z norma PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania
ogolne oraz PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania
i badania. W efekcie analizy parametrow oceny jakoSciowej 1 ilosciowe] (wspolczynnik

wodoprzepuszczalno$ci, wysadzinowos$¢, uziarnienie) sporzadzono nastgpujace zestawienie

(ponizej).
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Tabela 2. Przydatno$¢ gruntow do budowy nasypow.

Mozliwosci zastosowania do
Rodzaj gruntu 3
budowy nasypéw

przydatne na dolne warstwy nasypow

ponizej granicy przemarzania

przydatne na gérne warstwy nasypow

Warstwa IlIB — piaski drobne,

' - pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
$redniozageszczone,

spoiwami hydraulicznymi i wykorzystania w
miejscach zabezpieczonych przed

zawilgoceniem

Warstwa IllA — piaski srednie, piaski grube przydatne na dolne i goérne warstwy

Sredniozageszczone . .
g¢ nasypow bez zastrzezen

Warstwa IVA - gliny piaszczyste, piaski
gliniaste, pyty, wilgotne, twardoplastyczne

Warstwa IVB - gliny piaszczyste, pétzwarte nieprzydatne

Warstwa II- namuly piaszczyste, wilgotne,

plastyczne

Wszystkie prace 1 oceng warunkéw wodno-gruntowych wykonano w oparciu o:
1. PN-81/B-03020 Grunty budowlane; Posadowienie bezposrednie budowli; Obliczenia
statyczne 1 projektowe,
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat 1 opis gruntow,
PN-88/B-04481 Grunty budowlane; Badania probek gruntu,
PN-B-02479:1998 Geotechnika; Dokumentowanie geotechniczne; Zasady ogdlne,

A

PN-B-02481:1998 Geotechnika; Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar,

6. PN-B-04452:2002 Geotechnika; Badania polowe,

7. PN-EN 1997-1 — Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — czg$¢ 1: Zasady ogodlne,

8. PN-EN 1997-2 — Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — czg$¢ 2: Rozpoznanie i

badanie podtoza gruntowego.
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Tabela. I. Zestawienie obliczeniowych parametrow geotechnicznych na podstawie parametrow wiodacych Ip i Ip wg normy PN-81/B-03020.
( D _ wartos¢ ustalona na podstawie sondowania dynamicznego DPL)

Edometryczny Modut
Stopien Stopien Gestosé Kat tarcia | Spdjnosé modut pierwotnego Symbole
zageszczenia | plastycznos$ci | objetosciowa | wewngtrznego scisliwosci | odksztatcenia gruntow
Nr i opis warstwy pierwotnej spoistych wg
geotechnicznej Ip I, p (r) ¢( r) c,” normy PN-
[-] [-] [t/m’ ] [ °] [kPa] M, " E, " 81/B-03020
[kPa] [kPa]
I Grunty nasypowe fundamentéw grunty (nN) — ze wzgledu na zréznicowanie ich sktadu oraz stopnia kompakcji, nie podaje si¢
nasypy niebudowlane , . . . . L. . ,
parametrow geotechnicznych , dla potrzeb posadowienia nasypowe nalezy traktowaé jako stabonosne i usuwac je z wykopow
I
namuly piaszczyste, wilgotne, } 0,40 } } } } } }
plastyczne
1A
piaski srednie, piaski grube, w| 50" - 1,67/1,80 30,3 - 87 000 72 000 -
strefie aeracji/saturacji,
sredniozaggszczone
1B
piaski drobne, w strefie 0,50 - 1,71 27,9 - 57 000 42 000 -
saturacji, sredniozaggszczone
IVA
gliny piaszezyste piaski - 0,20" 1,98 16,6 27,9 33 000 25 000 B
gliniaste, pyty, wilgotne,
twardoplastyczne
IVB
gliny piaszczyste, mato - 0,00 2,02 19,8 36,0 58 000 45000 B
wilgotne, potzwarte
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4. WhniosKi i zalecenia

4.1. Minimalna gl¢bokos¢ posadowienia, ze wzgledu na przemarzanie, zgodnie z norma
PN-81/B-03020, wynosi 1,0 m p.p.t.
4.2. Na podstawie profili otwordw badawczych oraz sondowania dynamicznego w strefie
zainteresowan, wydzielono nastgpujace warstwy geotechniczne (patrz zal. 3):
e I - nasypy niebudowlane (piasek sredni + humus + okruchy gruzu + korzenie +
piasek gliniasty + namut piaszczysty), w strefie aeracji, $redniozaggszczone,
[p=0,45 co odpowiada wskaznikowi zaggszczenia [s=0,943;
e II — namuty piaszczyste, wilgotne, plastyczne, 1;=0,40;
e IIIA - piaski $rednie, piaski grube, w strefie aeracji/saturacji, sredniozaggszczone,
1,=0,50;
e IIIB - piaski drobne, w strefie saturacji, sredniozaggszczone, 1p=0,50;
e IVA - gliny piaszczyste, piaski gliniaste, pyly wilgotne, twardoplastycznye,
1;=0,20;
e IVB - gliny piaszczyste, malo wilgotne, potzwarte, 1,=0,00.
4.3. Obliczeniowe parametry geotechniczne dla obliczenia jednostkowego oporu gruntu qs
podano w tabeli I. Okreslajac obliczeniowe parametry geotechniczne x © podane
w tabeli 1. korzystano ze wzoru: x=x"*ym, gdzie: X" — parametry geotechniczne
normowe (charakterystyczne); ym — wspolczynnik materiatlowy (rowny 0,9 lub 1,1).
4.4, W trakcie prowadzenia prac badawczych (14.10.2020 r.) woda podziemna
wystgpowala w piaszczystych utworach warstwy IIIA oraz IIIB. Swobodne
zwierciadto wody gruntowej zostatlo nawiercone w rejonie otworéw badawczych nr 1
oraz 2 na giebokosci ok. 2,0 — 2,1 m p.p.t tj. na rzednej ok. 95,1 — 95,15 m n.p.m.
Z doswiadczenia nalezy spodziewaé sig, iz w zaleznosci od intensywnosci opadow
1 pory roku poziom wody podziemnej moze waha¢ si¢ o ok. 0,5 — 0,8 m wzgledem
stanu obecnego. Woda gruntowa wystgpowata rowniez w postaci saczen w obrebie
gruntow spoistych warstwy IVA.
4.5. Bezposrednio w poziomie posadowienia planowanej sieci wodociagowej beda
wystegpowaly zardwno grunty sypkie wyksztalcone w postaci: sredniozaggszczonych
piaskow drobnych (warstwa IIIB), sredniozaggszczonych piaskow $rednich i piaskow

grubych (warstwa IIIA) oraz grunty spoiste wyksztalcone w postaci:
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twardoplastycznych glin piaszczystych, piaskow gliniastych (warstwa IVA),
potzwartych glin piaszczystych (warstwa IVB) Sa to grunty no$ne, o korzystnych
parametrach geotechnicznych.

Wartos¢ wspotczynnika filtracji , .k dla badanych gruntow podano w rozdziale 3.

Przy wykonaniu wykopow nalezy zwroci¢ uwage na zachowanie naturalnej struktury
(zaggszczenia/konsystencji) gruntu w podiozu projektowanej sieci wodociagowe;.
W tym celu wykop nie powinien by¢ narazony na niepotrzebne 1 nadmiernie dlugi
kontakt z wodami opadowymi.

Ewentualne stabo zaggszczone i1 rozluznione grunty niespoiste stwierdzone w dnach
wykopow podczas prac ziemnych, nalezy powierzchniowo dogescic.

Ewentualne rozmoknigte, uplastycznione grunty spoiste stwierdzone w dnach
wykopow podczas prac ziemnych nalezy w catosci usuna¢ z dna wykopu 1 zastapic¢
gruntami piaszczystymi (piaski srednie, piaski grube) odpowiednio zaggszczajac.
Zaleca si¢ prowadzenie prac ziemnych w okresie letnim (lipiec-wrzesien)
z uwagi na mozliwos$¢ obnizenia si¢ poziomu wod gruntowych w tym czasie.
Realizacja instalacji wodociagowe] w okresie niskich stanow wdd gruntowych nie
bedzie wiazata si¢ z konieczno$cia obnizenia zwierciadla wody podziemnej na czas
prowadzenia robdt ziemnych.

W trakcie wykonywania wykopOow, nastapi krotkotrwale, nieznaczne odprgzenie
podloza gruntowego, ktore zostanie skompensowane po wykonaniu planowanych sieci.
W trakcie trwania prac ziemnych tj. wykonywania wykopow instalacyjnych nalezy
zachowa¢ bezpieczne nachylenie skarp lub wykorzysta¢ odpowiednia konstrukcje
zabezpieczajaca sciany wykopdw (obudowe), aby nie dochodzito do osunig¢ skarp.
Konieczno$¢ prowadzenia monitoringu jest silnie uzalezniona od rozwiazan
projektowych i standardu prowadzenia prac ziemnych w trakcie realizacji inwestycji.
Aktualne rozpoznanie jest wystarczajace do optymalnego zaplanowania bezpiecznej
technologii wykonania prac budowlanych. Dlatego nie przewiduje si¢ prowadzenia
monitoringu ze wzgledu brak wystepowania niekorzystnych warunkéw geologiczno —
inzynierskich, réwniez z wuwagi na nieznaczne obciazenia pochodzace od
projektowanych instalacji.

Do wykonania zasypek bedzie mozna wykorzysta¢ grunty uprzednio pozyskane

z wykopow, zgodnie z zaleceniami umieszczonymi w rozdz. 3.
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Opinia geotechniczna wraz z Dokumentacjq badan podloza gruntowego dla oceny warunkow
gruntowo-wodnych wystepujacych w rejonie planowanej budowy sieci wodociagowej z przylqczami do granic
posesji w ciqgu ul. Alei Wojska Polskiego w Ostrolece

4.16. Zaleca si¢ przeprowadzi¢ nastgpujace badania w celu okreslenia wymaganej jakosSci
robdt ziemnych:
- odbior podtoza w dnie wykopu,
- kontrola zaggszczenia zasypki nad przewodami, przy uzyciu lekkiej plyty
dynamicznej badz sondy lekkiej DPL.

4.17. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06050

Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogolne.
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Zal. 1

MAPA LOKALIZACII INWESTYCJI
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Zat. 2

Plan sytuacyjny
z lokalizacja punktow badawczych

skala1:1000

o1 — wiercenie

X 1 — sondowanie dynamiczne DPL
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GEORAD

Radostaw Siewierski

KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Profil numer 1

ZatNr: 3.1

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowos ¢ Ostroteka
Gmina: Ostroleka
Powiat: ostrotecki

Obiekt: sie¢ wodociagowa
Zleceniodawca: HC-projekt Firma Projektowo- Ustugowa Hubert Ci
Wiercenie: GEORAD

Systemwiercenia: reczny

K
Rzedna: 97.15mn.p.m

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Radostaw Siewierski Skala1: 40 Data wiercenia: 2020-10-14
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GEORAD

Radostaw Siewierski

KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Profil numer 2

ZatNr:3.2

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowos ¢ Ostroteka
Gmina: Ostroleka
Powiat: ostrotecki

Obiekt: sie¢ wodociagowa
Zleceniodawca: HC-projekt Firma Projektowo- Ustugowa Hubert Ci
Wiercenie: GEORAD

Systemwiercenia: reczny
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GEORAD

Radostaw Siewierski

KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Profil numer 3

ZatNr:3.3

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowos ¢ Ostroteka
Gmina: Ostroleka
Powiat: ostrotecki

Obiekt: sie¢ wodociagowa
Zleceniodawca: HC-projekt Firma Projektowo- Ustugowa Hubert Ci
Wiercenie: GEORAD

Systemwiercenia: reczny
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GEORAD

Radostaw Siewierski

Profil numer 4

KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO

ZatNr:34

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowos ¢ Ostroteka
Gmina: Ostroleka
Powiat: ostrotecki

Obiekt: sie¢ wodociagowa

Systemwiercenia: reczny

Zleceniodawca: HC-projekt Firma Projektowo- Ustugowa Hubert Ci
Wiercenie: GEORAD
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GEORAD Zat.Nr

Radostaw Siewierski

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL

Profil numer 1

Miejscowos ¢ Ostroteka

Gmina: Ostroleka Inwestor: HC-projekt Firma Projektowo- Ustugowa Hubert C
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Zat. 5

o OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI
UZYTYCH NA KARTACH DOKUMENTACYJNYCH | PRZEKROJACH
WG PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE

m NB nasyp budowlany

NN nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

JAVAYAY w

grunt prochniczny

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTU

+ domieszki
I przewarstwienia ¢ innego gruntu
| na pograniczu

( ) w nawiasie okreslenia uzupetniajace dotyczace m. in.
sktadu-nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,
petrografii skat, itp.

;25—7 numer wiercenia / rzedna wiercenia
=1 ;
OPROBOWANIE WIERCENIA
GRUNTY MINERALNE RODZIME ——
i prébka o naturalnej strukturze (NNS)
|
é probka o naturalnej wilgotnosci (NW)
¥ probka wody gruntowej (WG)
KAMIENISTE OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
7 v wyinterpretowany max. poziom wody gruntowe;j
(piezometryczny) w m ppt
otoczaki 245 piezometryczny poziom wody gruntowej ustalony
\ w czasie wiercenia w m ppt
2wir 3.50
- nawiercony poziom wody gruntowej w m ppt
swirglintasy | GRUBOZIARNISTE 4~ saczenie wody
pospétka SYPKIE ] )
OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN
pospétka gliniasta ) . penetrometr ttoczkowy (PP)
s
piasek gruby % $cinarka obrotowa (TV)
’ . . U sonda cylindryczna (SPT)
piasek sredni L)‘
1 DROBNOZIARNISTE = sonda $cinajaca obrotowa (VT)
piasek drobny SYPKIE i badania presjometrem (P)
- zhf
praselopylasty ) WILGOTNOSE GRUNTOW
S
piasek gliniasty s - suchy
. L mw - mato wilgotny
pyt piaszczysty MALO SPOISTE w - wilgotny
g m - mokry
Ko i RUN J nw - nawodniony
V4 Gp glina piaszczysta 1 STAN GRUNTOW SYPKICH
7/ / /e gina SREDNIO SPOISTE O luzny
'?Iﬂ Gz glina pylasta ) (¢ sredniozaggszczony
m Gpz glina piaszczysta zwiezta @ zageszczony
7 2 : ’
= /=/|Gz glina zwiezta > ZWIEZLO SPOISTE T —
m Grz glina pylasta zwigzta
lp it piaszczysty @ plastyczny
] it BARDZO SPOISTE @ (wardoplastyczny
==l Wity -0  polzwarty "
GRUNTY SKALISTE 2/2 - ilo$¢é wateczkowan gruntu w terenie
W A twiarda, BB [—H—I linia i numer przekroju ”I - numer warshwy
SM"  skata migkka, Rc < & Mpa ~~_—_~ hodstawowe granice geotechniczne

litologiczno-stratygraficzne



