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INSTALACJE SANITARNE 
 
 

1. WYMAGANIA OGÓLNE  

Specyfikacja odnosi się do wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostaną 
przeprowadzone w ramach przebudowy elewacji z termomodernizacją budynku Szkoły Podstawowej w 
Wężyskach i pracami towarzyszącymi z branży sanitarnej tj.: instalacji wentylacji, technologii kotłowni oraz 
instalacji fotowoltaicznej. 

1.1 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny, za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacją techniczną (ST) i poleceniami inspektora nadzoru.  
PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY  
Zamawiający w terminie określonym w klauzuli warunków kontraktu przekaże wykonawcy teren budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Lokalizację punktów głównych, dziennik 
budowy oraz dokumentację projektową i ST.  
DOKUMENTACJA PROJEKTOWA 
Dokumentacja projektowa zawiera niezbędne rysunki, opisy i pozostałe dokumenty.  

1.2 ZGODNOŚĆ ROBÓT Z DOKUMENTACJĄ PROJEKTOWĄ I ST.  
Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez inspektora 
nadzoru wykonawcy stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.  
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentacjach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek.  
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST.  
Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji.  
Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi 
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.  

1.3 ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY  
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji umowy aż do 
zakończenia i odbioru ostatecznego robót.  
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające w tym 
ogrodzenia, poręcze, oświetlenia, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do 
ochrony robót, wygody społeczności i innych.  
Fakt przystąpienia do robót wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych. Tablice informacyjne będą utrzymywane 
przez wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie 
podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę ofertową.  

1.4 OCHRONA ŚRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT  
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego.  
W okresie trwania budowy i wykańczania robót wykonawca będzie podejmować wszelkie uzasadnione kroki 
mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu 
budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a 
wynikających ze skażenia, hałasu, lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:  
- lokalizację magazynów,  składowisk i dróg dojazdowych.  
- środki ostrożności i zabezpieczenia przed:  
a) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami  
b) możliwością powstania pożarów.  

1.5 OCHRONA PRZECIWPOŻAROWA  
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie utrzymywać 
sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w 
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.  
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem 
wywołanym, jako rezultat realizacji robót albo przez personel wykonawcy. 

1.6 OCHRONA WŁASNOŚCI PUBLICZNEJ I PRYWATNEJ  
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń, takich jak rurociągi, kable itp.  
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji i urządzeń w 
czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji wykonawca bezzwłocznie 
powiadomi inspektora nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając 
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wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji i urządzeń wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez zamawiającego.  

1.7 BEZPIECZEŃSTWO I HIGIENA PRACY  
Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 
pracy. W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.  
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego.  
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie ofertowej.  

1.8 STOSOWANIE SIĘ DO PRAWA I INNYCH PRZEPISÓW  
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.  

1.9 MATERIAŁY  
Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź 
złożone w miejscu wskazanym przez inspektora.  
Jeśli inspektor nadzoru zezwoli wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te, dla których 
zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany.  
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane materiały, wykonawca wykonuje na 
własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i nie zapłaceniem.  

1.10 PRZECHOWYWANIE I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW  
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do 
kontroli. Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę.  

1.11 SPRZĘT  
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą wykonawcy i powinien 
odpowiadać pod względem typów i jakości z projektem organizacji robót zaakceptowanym przez inspektora 
nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie przewidzianym 
ofertą.  

1.12 TRANSPORT.  
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń nacisku na oś przy transporcie materiałów i 
sprzętu na i z terenu robót.  
Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły 
będzie o każdym takim przewozie powiadamiał inspektora nadzoru. Wykonawca jest zobowiązany do 
stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i 
przewożonych materiałów.  
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST, i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umową.  
 
 



4 
 

 

2.0.  INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ (CPV 45331210-1)  

2.1. WSTĘP  
Przedmiot Specyfikacji Technicznej Przedmiotem niniejszej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
instalacji i urządzeń wentylacji mechanicznej. Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania 
wspólne dotyczące wykonania i odbioru robót, które zostaną zrealizowane w ramach zadania wyrażonego w 
projekcie budowlanym w zakresie wentylacji mechanicznej. Ogólne wymagania dotyczące Robót: Wykonawca 
jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową i ST.  

2.2. MATERIAŁY  

2.2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów, 
Wszystkie materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, 
powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument.  
Materiały, z których wykonywane są wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych 
powinny odpowiadać warunkom stosowania w instalacjach, oraz Dokumentacji Projektowej. 
Stopień zabezpieczenia antykorozyjnego obudów urządzeń powinien odpowiadać co najmniej właściwościom 
blachy stalowej ocynkowanej. 
Powierzchnie obudów powinny być gładkie, bez załamań, wgnieceń, ostrych krawędzi i uszkodzeń powłok 
ochronnych. 
Szczelność połączeń urządzeń i elementów wentylacyjnych z przewodami powinna odpowiadać wymaganiom 
szczelności tych przewodów. 
Należy zapewnić łatwy dostęp do urządzeń i elementów wentylacyjnych w celu ich obsługi, konserwacji lub 
wymiany. 
Zamocowanie urządzeń i elementów wentylacyjnych powinno być wykonane z uwzględnieniem dodatkowych 
obciążeń związanych z pracami konserwacyjnymi. 
Urządzenia i elementy wentylacyjne powinny być zamontowane zgodnie z instrukcją producenta.  
Urządzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mieć dopuszczenia do stosowania w budownictwie.  

2.2.2. Wymagania szczegółowe dla materiałów  
• Przewody wentylacyjne  

• Przewody wentylacyjne powinny być wykonywane z blachy stalowej ocynkowanej  
• Powierzchnie przewodów powinny być gładkie, bez załamań i wgnieceń. Materiał powinien być jednorodny, 
bez wżerów, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryć ochronnych nie powinny mieć ubytków, pęknięć i tym 
podobnych wad.  
• Wymiary przewodów o przekroju prostokątnym i kołowym powinny odpowiadać wymaganiom norm PN-EN 
1505 i PN-EN 1506.  
• Szczelność przewodów wentylacyjnych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-76001.  
• Wykonanie przewodów prostych i kształtek z blachy powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-03434.  
• Połączenia przewodów wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-B- 76002.  
• Elastyczne elementy służące do połączenia sztywnych przewodów wentylacyjnych z nawiewnikami lub 
wywiewnikami powinny być wykonane z materiałów co najmniej trudnozapalnych, posiadać długość nie większą 
niż 1,0 m, przy czym nie mogą być prowadzone przez przegrody budowlane.  
• Kanały wentylacyjne w miejscach przejścia przez elementy oddzielenia przeciwpożarowego należy wyposażyć 
w klapy ppoż. o odporności ogniowej równej odporności przegrody. W przypadku lokalizacji klapy ppoż. poza 
przegrodą oddzielenia pożarowego odcinek kanału pomiędzy klapą, a przegrodą należy obudować elementami 
o klasie odporności ogniowej równej odporności przegrody.  
• Kanały przechodzące tranzytem przez strefę pożarową, której nie obsługują należy zabezpieczyć klapami 
pożarowymi lub obudować w klasie odporności ogniowej przegród. Przewody wentylacyjne z blachy stalowej 
ocynkowanej Prostokątne typu A/I o : a) obwodzie do 1000 mm b) obwodzie do 1400 mm c) obwodzie do 2000 
mm Przewody wentylacyjne blaszane należy wykonywać z blach lub taśm stalowych ocynkowanych wg. norm: 
PN-B- 03434:1999, PN-B-03410:1999, PN-B-76001:1996, PN-B-76002:1996, PN-89/H-92125-Blachy i taśmy 
ocynkowane. Do wykonywania przewodów wentylacyjnych używa się cienkościennej blachy walcowanej na 
zimno lub na gorąco. Stosowanie w produkcji blach o minimalnych grubościach możliwe jest wyłącznie z 
równoczesnym stosowaniem technologii usztywnień płaszcza zapewniającej wymaganą sztywność i szczelność 
oraz nieobniżającej warunków przepływu powietrza i akustyki przewodów. Połączenia blach w przewodach 
prostokątnych należy wykonywać zamkami blacharskimi na zakładkę. Przewody powinny być z materiałów 
niepalnych lub co najmniej trudno zapalnych, stawiać mały opór dla przepływu powietrza, być szczelne i mieć 
odpowiednią wytrzymałość mechaniczną, mieć estetyczny wygląd zewnętrzny. Zasadnicze części - prostki i 
kształtki - sieci przewodów wentylacyjnych można zestawić w następujących grupach : - prostki o danej 
średnicy lub wymiarach przekroju poprzecznego oraz długości, - dyfuzory (zwężki) stanowiące przejście z 
przekroju kołowego na kołowy, z kołowego na prostokątny lub z prostokątnego na prostokątny lub z 
prostokątnego na prostokątny o danych średnicach ( mniejszej i większej) lub wymiarach przekrojów oraz 
wysokości; dyfuzory mogą być osiowe proste lub ukośne. - kolana - łuki o danej średnicy lub wymiarach 
przekroju poprzecznego, o danym promieniu krzywizny, kącie zmiany kierunku - odsadzki, czyli połączenia 
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dwóch półłuków, - trójniki o danych średnicach lub wymiarach przekrojów poprzecznych przewodu głównego, 
przelotu i odgałęzienia, o danej długości korpusu, o danym kącie zbieżności ścianek korpusu i kącie 
odgałęzienia.  

• Elementy instalacji wentylacyjnej Kratki wentylacyjne  
Kratki wentylacyjne służą do nawiewania i wywiewania powietrza w instalacjach wentylacyjnych i 
klimatyzacyjnych. Wszystkie prostokątne kartki maja być wyposażone w przepustnice wielopłaszczyznowe. 
Nawiewnik działa poprawnie, gdy ukształtowanie przewodu przed nim umożliwia całkowite wypełnienie (bez 
oderwania od ścianek) tego przewodu strumieniem napływającego powietrza. Zapewnia to uzyskanie 
symetrycznego profilu prędkości strumienia nawiewnego i pozwala oczekiwać że rzeczywista charakterystyka 
strumienia zgodna jest z obliczeniową. Kratki wentylacyjne składają się z profili stalowych lub aluminiowych, z 
których wykonana jest ramka i kierownice, łączników narożnych oraz tulejek nylonowych dla osadzenia czopów 
kierownic w ramkach. Elementy ruchome nawiewników i wywiewników powinny być osadzone bez luzów, ale z 
możliwością przestawienia, a położenie ustalone powinno być utrzymywane w sposób trwały. Powierzchnie 
obudowy oraz kierownic nie mogą wykazywać wgnieceń i uszkodzeń mechanicznych. Wykończone 
powierzchnie elementów kratki powinny być gładkie, bez pęcherzy, odprysków i złuszczeń oraz zacieków. 
Powinny być pakowane w sposób zapewniający przed uszkodzeniami mechanicznymi. Kratki wentylacyjne 
należy przechowywać w opakowaniu z tektury falistej w miejscach zabezpieczonych przed opadami 
atmosferycznymi.  

• Izolacja cieplna i przeciwwilgotnościowa oraz okładzina ogniochronna przewodów wentylacyjnych  
Izolacja cieplna, zastosowana w instalacjach wentylacyjnych, powinna być wykonana w sposób zapewniający 
nierozprzestrzenianie ognia. • Należy stosować wełnę mineralną na płaszczu z folii aluminiowej zwracając 
szczególną uwagę na szczelność połączeń. Kanały muszą być izolowane razem z kołnierzami dla 
wyeliminowania powstawania mostków termicznych. • Okładzina ogniochronna kanałów wentylacyjnych z 
blachy stalowej winna zapewnić odpowiednią klasę odporności ogniowej.  

• Wentylatory  
Wentylatory powinny odpowiadać następującym warunkom: - charakterystyki techniczne wentylatorów powinny 
być zgodne z charakterystykami określonymi w dokumentacji technicznej; dopuszczalne tolerancje w zakresie 
wydajności i spiętrzenia nie mogą przekraczać 5%; zapotrzebowanie na moc wentylatora w założonym punkcie 
pracy nie może przekraczać nominalnej mocy silnika elektrycznego, - wentylatory powinny być dostarczone w 
stanie złożonym,  
- zespoły mające silniki elektryczne należy uziemić,  
- na wentylatorach dachowych należy zainstalować wyłączniki serwisowe.  
Wykonawca powinien:  
-dokonać uzgodnień z producentem dotyczących gwarancji i jakości całej zamawianej partii materiału  
-dokonać uzgodnień dotyczących rytmiczności dostaw wynikającej z harmonogramu robót,  
-zapewnić sobie od producenta atest (zaświadczenie o jakości) dla każdej jednorazowo wysyłanej partii 
materiału, zawierający następujące dane: a) nazwę i adres producenta b) datę i numer kolejny badania c) 
oznaczenia wg Polskiej Normy d) pieczęć i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie ST-4  

2.2.3. Składowanie materiałów  
Wszystkie materiały i wyroby przeznaczone do montażu instalacji wentylacji powinny być przechowywane i 
magazynowane w pomieszczeniach suchych, wolnych od zanieczyszczeń pyłowych oraz gazów i par cieczy 
agresywnych chemicznie. Materiały i wyroby powinny być przechowywane w fabrycznych opakowaniach i 
zabezpieczeniach. Warunki klimatyczne w pomieszczeniu magazynowym ( temperatura i wilgotność) - wg 
instrukcji producenta wyrobów i materiałów.  

2.3. SPRZĘT  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu Wykonawca przystępujący do wykonywania instalacji wentylacji 
mechanicznej winien wykazać się możliwością korzystania z maszyn i sprzętu gwarantujących odpowiednią 
jakość robót oraz innego sprzętu zaakceptowanego przez kierownika Budowy  

2.4. TRANSPORT  
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie urządzeń i materiałów do wbudowania powinny odbywać się 
tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. Środki i urządzenia transportu powinny być odpowiednio 
przystosowane do transportu materiałów, elementów itp. niezbędnych do wykonania danego rodzaju robót 
wentylacyjnych Zaleca się dostarczenie elementów wentylacyjnych i ich konstrukcji na stanowisko montażu 
bezpośrednio przed montażem, w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy. 
Dotyczy to głównie dużych, ciężkich elementów. Skład elementów wentylacyjnych powinien spełniać 
następujące warunki : - znajdować się możliwie blisko miejsca montażu, - mieć dogodny dojazd dla dostawy 
materiałów i elementów z zakładu wytwórczego, -mieć urządzenia do ładowania i rozładowywania elementów. 
Przywiezione ze składu na miejsce montażu elementy przewodów i urządzenia wentylacyjne kompletuje się 
zgodnie z rysunkami montażowymi, według symboli znakowania, naniesionych na ich powierzchnie w zakładzie 
wytwórczym. Elementy połączeń wentylacyjnych nie wymagają opakowania. Do transportu, połączenia jednego 
typu i wielkości powinny być skompletowane i związane w wiązki. Wiązki jednakowych elementów połączeń 
powinny być oznakowane przy pomocy trwale zamocowanej przywieszki z oznaczeniem. Elementy połączeń 
należy przechowywać w miejscach zabezpieczonych przed odpadami atmosferycznymi. Elementy połączeń 
mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi, lecz powinny być zabezpieczone przed opadami 
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atmosferycznymi. W transporcie kolejowym lub samochodowym należy przestrzegać przepisów 
transportowanych. Poszczególne warstwy przewodów powinny być przełożone listewkami drewnianymi, płytami 
kartonowymi Ilość warstw przewodów powinna być każdorazowo ustalana w zależności od przekroju 
przewodów i ich długości oraz masy jednostki.  

2.5. WYKONANIE ROBÓT  

2.5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
 Instalacje powinny zapewnić obiektowi budowlanemu, w którym je wykonano, możliwość spełnienia wymagań 
podstawowych dotyczących w szczególności:  
- bezpieczeństwa konstrukcji,  
- bezpieczeństwa pożarowego,  
- bezpieczeństwa użytkowania,  
- odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska,  
- ochrony przed hałasem i drganiami,  
Instalacje powinny być wykonana zgodnie z projektem oraz przy spełnieniu we właściwym zakresie wymagań 
powołanych przepisów techniczno - budowlanych, a także zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. Ponadto 
instalacje powinny być wykonane przy wzięciu pod uwagę zapewnienia prawidłowego użytkowania instalacji, 
zgodnej z przeznaczeniem obiektu i założeniami projektu oraz we właściwym zakresie zgodnym z wymaganiami 
przepisów techniczno -budowlanych dotyczących warunków technicznych użytkowania obiektów budowlanych. 
Kierownik robót instalacyjnych powinien posiadać uprawnienia do wykonywania instalacji wentylacyjnych. 
Rozruch urządzeń powinien być wykonywany przez autoryzowany serwis lub firmę posiadającą autoryzację 
producenta urządzeń (na zasadach określonych w warunkach gwarancji).  

2.5.2. Szczegółowe zasady wykonania Robót  
• Przewody wentylacyjne  

• Przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do przegród budynków w odległości umożliwiającej 
szczelne wykonanie połączeń poprzecznych.  
• Przejścia przewodów przez przegrody budynku należy wykonywać w otworach, których wymiary są od 50 do 
100 mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów lub przewodów z izolacją. Przewody na całej grubości 
przegrody powinny być obłożone wełną mineralną lub innym materiałem elastycznym o podobnych 
właściwościach.  
• Przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego powinny być wykonane w sposób 
nieobniżający odporności ogniowej tych przegród. • Izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne 
połączenia wzdłużne i poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna być ponadto zachowana, 
na całej powierzchni izolacji, odpowiednia odporność na przenikanie wilgoci.  
• Izolacje cieplne niewyposażone przez producenta w warstwę chroniącą przed uszkodzeniami mechanicznymi 
oraz izolacje narażone na działanie czynników atmosferycznych powinny mieć odpowiednie zabezpieczenia, 
np. przez zastosowanie osłon na swojej zewnętrznej powierzchni. • Materiał podpór i podwieszeń powinna 
charakteryzować odpowiednia odporność na korozję w miejscu zamontowania.  
• Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna być odpowiednia do materiału konstrukcji 
budowlanej w miejscu zamocowania.  
• Odległość między podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z uwzględnieniem ich wytrzymałości i 
wytrzymałości przewodów tak, aby ugięcie sieci przewodów nie wpływało na jej szczelność, właściwości 
aerodynamiczne i nienaruszalność konstrukcji. • Zamocowanie przewodów do konstrukcji budowlanej powinno 
przenosić obciążenia wynikające z ciężarów: a) przewodów; b) materiału izolacyjnego;  
• Elementy zamocowania podpór lub podwieszeń do konstrukcji budowlanej powinny mieć współczynnik 
bezpieczeństwa równy co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciążenia. • Pionowe elementy 
podwieszeń oraz poziome elementy podpór powinny mieć współczynnik bezpieczeństwa równy co najmniej 1,5 
w odniesieniu do granicy plastyczności pod wpływem obliczeniowego obciążenia.  
• Poziome elementy podwieszeń i podpór powinny mieć możliwość przeniesienia obliczeniowego obciążenia 
oraz być takiej konstrukcji, aby ugięcie między ich połączeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem 
elementu poziomego nie przekraczało 0,4 % odległości między zamocowaniami elementów pionowych.  
• Połączenia między pionowymi i poziomymi elementami podwieszeń i podpór powinny mieć współczynnik 
bezpieczeństwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod wpływem obliczeniowego 
obciążenia.  
• W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urządzenia i elementy w sieci przewodów mogły być zdemontowane 
lub wymienione, należy zapewnić niezależne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.  
• W przypadkach oddziaływania sił wywołanych rozszerzalnością cieplną konstrukcja podpór lub podwieszeń 
powinna umożliwiać kompensację wydłużeń liniowych.  
• Podwieszenia kanałów powinny być wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy systemowe.  
 

• Możliwość czyszczenia instalacji  
Czyszczenie instalacji powinno być zapewnione przez zastosowanie otworów rewizyjnych w przewodach 
instalacji lub demontaż elementu składowego instalacji, umożliwiając oczyszczenie wewnętrznych powierzchni 
przewodów, a także urządzeń i elementów instalacji, jeśli konstrukcja tych urządzeń i elementów nie umożliwia 
ich oczyszczenia w inny sposób. Elementy przewidziane jako otwory rewizyjne instalacji to nawiewniki i 
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wywiewniki oraz zaślepki kanałów i trójników. Elementy usztywniające i inne elementy wyposażenia przewodów 
powinny być tak zamontowane, aby nie utrudniały czyszczenia przewodów. Elementy usztywniające wewnątrz 
przewodów o przekroju prostokątnym powinny mieć opływowe kształty, najlepiej o przekroju kołowym. 
Niedopuszczalne jest stosowanie taśm perforowanych lub innych elementów trudnych do czyszczenia. Nie 
należy stosować wewnątrz przewodów ostro zakończonych śrub lub innych elementów, które mogą powodować 
zagrożenie dla zdrowia lub uszkodzenie urządzeń czyszczących. Nie dopuszcza się ostrych krawędzi w 
otworach rewizyjnych, pokrywach otworów i drzwiach rewizyjnych. Należy zapewnić dostęp do otworów 
rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.  
Należy zapewnić dostęp w celu czyszczenia do następujących, zamontowanych w przewodach urządzeń:  
a) przepustnice (z dwóch stron);  
b) klapy pożarowe (z jednej strony);  
c) nagrzewnice i chłodnice (z dwóch stron);  
d) tłumiki hałasu o przekroju kołowym (z jednej strony);  
e) filtry (z dwóch stron); Powyższe wymaganie nie dotyczy urządzeń, które można łatwo zdemontować w celu 
oczyszczenia (z wyjątkiem klap pożarowych).  
Jeżeli projekt nie przewiduje inaczej, między otworami rewizyjnymi nie powinny być zamontowane więcej niż 
dwa kolana lub łuki o kącie większym niż 45 o, a w przewodach poziomych odległość między otworami 
rewizyjnymi nie powinna być większa niż 10m.  
 

• Wentylator, klimatyzator  
• Sposób zamocowania wentylatorów powinien zabezpieczać przed przenoszeniem ich drgań na konstrukcję 
budynku (przez stosowanie fundamentów, płyt amortyzacyjnych, amortyzatorów sprężynowych, amortyzatorów 
gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie łączników elastycznych.  
• Podczas montażu wentylatora należy zapewnić:  

■ odpowiednie (poziome lub pionowe), w zależności od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;  
■ równoległe ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika; • Zasilenie elektryczne wirnika powinno 
zapewnić prawidłowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotów wentylatora.  

• Nawiewniki i wywiewniki  
• Elementy ruchome nawiewników i wywiewników powinny być osadzone bez luzów, ale z możliwością ich 
przestawienia. Położenie ustalone powinno być utrzymywane w sposób trwały.  
• Nawiewników nie powinno się umieszczać w pobliżu przeszkód (takich jak np. elementy konstrukcyjne 
budynku, podwieszone lampy) mających zakłócający wpływ na kształt i zasięg strumienia powietrza.  
• Nawiewniki i wywiewniki powinny być połączone z przewodem w sposób szczelny.  
• Sposób zamocowania nawiewników i wywiewników powinien zapewnić dogodną obsługę, konserwację oraz 
wymianę jego elementów bez uszkodzenia elementów przegrody.  
• Nawiewniki i wywiewniki powinny być zabezpieczone folią podczas "brudnych" prac budowlanych.  
• Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny być zamontowane w pozycji całkowicie otwartej.  

• Czerpnie  
• Konstrukcja czerpni powinna zabezpieczać instalacje wentylacyjne przed wpływem warunków 
atmosferycznych.  
• Otwory wlotowe czerpni powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się drobnych gryzoni, ptaków, 
liści itp.  

• Przepustnice  
• Przepustnice do regulacji wstępnej i zamykające, nastawiane ręcznie, powinny być wyposażone w element 
umożliwiający trwałe zablokowanie dzwigni napędu w wybranym położeniu. • Mechanizmy napędu przepustnic 
nie powinny mieć nadmiernych luzów powodujących powstawanie drgań i hałasu w czasie pracy instalacji.  
• Mechanizmy napędu przepustnic powinny umożliwiać łatwą zmianę położenia łopat w pełnym zakresie 
regulacyjnym. Przepustnice powinny mieć wyraźne oznaczenie położenia otwartego i zamkniętego.  
• Szczelność przepustnicy zamykającej w pozycji zamkniętej powinna odpowiadać co najmniej klasie 1 wg 
klasyfikacji podanej w PN - EN 1751. • Szczelność obudowy przepustnic powinna odpowiadać co najmniej 
klasie A wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.  

2.6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

2.6.1. Ogólne zasady kontroli  
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST- „Wymagania ogólne".  

2.7. ZAKRES BADAŃ PROWADZONYCH W CZASIE BUDOWY 
 Celem kontroli działania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie możliwości działania instalacji zgodnie z 
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczególne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, 
wymienniki ciepła itp. zostały prawidłowo zamontowane i działają efektywnie.  

2.7.1. Prace wstępne Przed rozpoczęciem kontroli  
• działania instalacji należy wykonać następujące prace wstępne:  

a) Próbny ruch całej instalacji w warunkach różnych obciążeń (72 godziny);  
b) Nastawienie i sprawdzenie klap pożarowych;  
c) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzględnieniem specjalnych warunków eksploatacyjnych;  
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d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;  
e) Określenie strumienia powietrza na każdym nawiewniku i wywiewniku oraz ustawienie kierunku wypływu 
powietrza z nawiewników;  
f) Nastawienie i sprawdzenie urządzeń zabezpieczających;  
g) Nastawienie elementów zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;  
h) Przedłożenie protokołów z wszystkich pomiarów wykonanych w czasie regulacji wstępnej;  
i) Przeszkolenie służb eksploatacyjnych, jeśli istnieją.  

2.7.2. Procedura prac  
Kontrola działania przepustnic wielopłaszczyznowych  
- Sprawdzenie kierunku ruchu siłowników.  
Kontrola działania sieci przewodów - 
-  Dostępność do sieci przewodów.  
- Kontrola działania nawiewników i wywiewników  
- Kontrola przepływu powietrza w pomieszczeniu  
- Kontrola działania elementów regulacyjnych i szaf sterowniczych  

2.7.3. Pomiary kontrolne  
Celem pomiarów kontrolnych jest uzyskanie pewności, że instalacja osiąga parametry projektowe i wielkości 
zadane zgodnie z wymaganiami.  

2.7.4. Zakres rzeczowy pomiarów kontrolnych  
Zakres rzeczowy pomiarów kontrolnych w zależności od funkcji spełnianych przez instalację winien być zgodny 
z określonym w Wymaganiach Technicznych COBRTI INSTAL - Zeszyt 5 -„Warunki techniczne wykonania i 
odbioru instalacji wentylacyjnych" - pkt 5.5.1.  
6.6.3.2. Zakres ilościowy pomiarów kontrolnych i kontroli działania Zakres ilościowy pomiarów kontrolnych i 
kontroli winien być zgodny z zakresem określonym w Wymaganiach Technicznych COBRTI INSTAL Zeszyt 5: 
„Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych" pkt 5.3.2.  

2.8.  OBMIAR ROBÓT NIE DOTYCZY  

2.9. ODBIÓR ROBÓT  

2.9.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót 
 Odbiór robót na podstawie wymagań PN EN 12599 Odbiorom podlegają następujące prace:  
- odcinki kanałów, dla których wymagana jest próba szczelności, a mianowicie: odcinki kanałów przewidziane 
do obudowania, kanały stanowiące część nadciśnieniową urządzeń wyciągowych, transportujące powietrze 
zawierające czynniki szkodliwe dla zdrowia, jeśli istnieje niebezpieczeństwo przedostawania się go do 
pomieszczeń pobytu ludzi, pozostałe kanały  

W zakresie podanym w projekcie lub uzgodnionym pomiędzy stroną wykonującą a odbierającą, ST-4 
INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ ( 
- wentylatory itp. urządzenia,  
- otwory w ścianach, stropach i dachach,  
- miejsca, na których mają być ustawione lub zawieszone wentylatory  
- miejsca, na których mają być zamontowane tablice regulacyjne lub szafy kontrolno-pomiarowe,  
- przepustnice, montowane w niedostępnych przewodach powietrznych.  
Przy odbiorze urządzeń i elementów od producenta należy:  
- dokonać oględzin zewnętrznych,  
- sprawdzić ręcznie czy wirnik wentylatora nie ociera się o korpus obudowy,  
- sprawdzić wymiary główne,  
- sprawdzić sztywność konstrukcji,  
- sprawdzić działanie mechanizmów nastawczych żaluzji i przepustnic,  
Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inspektor 
nadzoru na podstawie zgłoszenia Wykonawcy. Odbiór techniczny urządzenia wentylacyjnego następuje po 
zakończeniu montażu i przeprowadzeniu prób, ma to na celu stwierdzenie, czy urządzenie jest wykonane 
zgodnie z projektem, nadaje się do eksploatacji i osiąga zakładane parametry.  

2.9.2. Sprawdzenie kompletności wykonanych prac 
 Celem sprawdzenia kompletności wykonanych prac jest wykazanie, że w pełni wykonano wszystkie prace 
związane z montażem instalacji oraz stwierdzenie zgodności ich wykonania z projektem oraz z obowiązującymi 
przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych należy przeprowadzić 
następujące działania:  
a) Porównanie wszystkich elementów wykonanej instalacji ze specyfikacją projektową, zarówno w zakresie 
materiałów, jak i ilości oraz, jeśli jest to konieczne, w zakresie właściwości i części zamiennych;  
b) Sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z obowiązującymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;  
c) Sprawdzenie dostępności dla obsługi instalacji ze względu na działanie, czyszczenie i konserwację;  
d) Sprawdzenie czystości instalacji;  
e) Sprawdzenie kompletności dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji.  
W szczególności należy wykonać następujące badania:  
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2.9.3. Badanie ogólne  
a) Dostępności dla obsługi;  
b) Stanu czystości urządzeń, wymienników ciepła i systemu rozprowadzenia powietrza;  
c) Rozmieszczenia i dostępności otworów do czyszczenia urządzeń i przewodów;  
d) Kompletności znakowania;  
e) Realizacji zabezpieczeń przeciwpożarowych (rozmieszczenia klap pożarowych, powłok ogniochronnych itp.);  
f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;  
g) Zabezpieczeń antykorozyjnych konstrukcji montażowych i wsporczych;  
h) Zainstalowania urządzeń, zamocowania przewodów itp. w sposób niepowodujący przenoszenia drgań;  
i) Środków do uziemienia urządzeń i przewodów.  

2.9.4. Badanie wentylatorów  
a) Sprawdzenie, czy elementy urządzenia zostały połączone w prawidłowy sposób;  
b) Sprawdzenie zgodności tabliczek znamionowych (wielkości nominalnych);  
c) Sprawdzenie konstrukcji i właściwości (np. podwójna obudowa);  
d) Badanie przez oględziny szczelności urządzeń i łączników elastycznych;  
e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorów;  
f) Sprawdzenie zamocowania silników;  
g) Sprawdzenie prawidłowości obracania się wirnika w obudowie;  
h) Sprawdzenia poprawności połączenia wirnika z napędem.  
i) Sprawdzenie ukształtowania łopatek wentylatora (łopatki zakrzywione do przodu lub do tyłu);  
j) Sprawdzenie zgodności przepływu wentylatora z danymi na tabliczce znamionowej.  

2.9.5. Badanie filtrów powietrza  
a) Sprawdzenie zgodności typu i klasy filtrów na podstawie oznaczeń z danymi projektowymi;  
b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;  
c) Sprawdzenie systemu filtracji pod względem ewentualnych uszkodzeń;  
d) Sprawdzenie wskaźnika różnicy ciśnienia pod względem ewentualnego uszkodzenia i prawidłowości poziomu 
płynu pomiarowego;  
e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrów (zgodnie z umową);  
f) Sprawdzenie czystości filtra.  

2.9.6. Badanie czerpni powietrza  
Sprawdzenie wielkości, materiału i konstrukcji żaluzji zewnętrznych z danymi projektowymi.  

2.9.7. Badanie przepustnic  
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. działanie współbieżne, działanie przeciwbieżne).  

2.9.8. Badanie sieci przewodów  
a) Badanie wyrywkowe szczelności połączeń przewodów przez sprawdzenie wzrokowe i kontrolę dotykową;  
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie kształtek jest zgodne z projektem.  

2.9.9. Badanie nawiewników i wywiewników. 
 Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.  

2.9.10. Badanie elementów regulacji automatycznej i szaf sterowniczych  
a) Sprawdzenie kompletności każdego obwodu układu regulacji na podstawie schematu regulacji;  
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujników;  
c) Sprawdzenie kompletności i rozmieszczenia regulatorów;  
d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodność z projektem odnośnie: - umiejscowienia, dostępu; - 
rozmieszczenia części zasilających i części regulacyjnych; - systemu zabezpieczeń; - wentylacji; - oznaczenia; - 
typów kabli; - uziemienia; - schematów połączeń w obudowach.  

2.9.11. Wykaz dokumentów dotyczących podstawowych danych eksploatacyjnych  
a) Parametry powietrza wewnętrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchyłkami;  
b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego (lato, zima);  
c) Strumień powietrza zewnętrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);  
d) Liczba użytkowników;  
e) Czas działania;  
f) Obciążenie cieplne pomieszczeń (czas trwania i rodzaj);  
g) Inne źródła emisji (jeśli występują);  
h) Rodzaj stosowanych elementów nawiewnych i wywiewnych;  
i) Wymagane wielkości różnicy ciśnienia między pomieszczeniami (+/-);  
j) Poziom dźwięku A w pomieszczeniach oraz poziom dźwięku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;  
k) Klasa filtrów  
l) Klasa zanieczyszczeń powietrza (podstawa do pomiarów);  
m) Sumaryczna moc cieplna, chłodnicza i elektryczna;  
n) Parametry obliczeniowe wymienników ciepła (dla lata i zimy);  
o) Wymagana jakość wody zasilającej;  
p) Ciśnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;  
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q) Napięcie i częstotliwość zasilającego prądu elektrycznego.  
6.8.2.11. Wykaz dokumentów inwentarzowych  
a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;  
b) Schematy instalacji uwzględniające elementy wyposażenia regulacji automatycznej;  
c) Schematy regulacyjne zawierające schemat połączeń elektrycznych i schemat rurociągów (schemat 
oprzewodowania odbiorników);  
d) Schematy blokowe układów regulacji zawierające schematy oprzewodowania odbiorników;  
e) Dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie zainstalowanych urządzeń i elementów (w tym 
certyfikaty bezpieczeństwa);  
f) Raport wykonawcy instalacji dotyczący nadzoru nad montażem (książka budowy).  
6.8.2.12. Dokumenty dotyczące eksploatacji i konserwacji  
a) Raport potwierdzający prawidłowe przeszkolenie służb eksploatacyjnych (jeśli istnieją) w zakresie obsługi 
instalacji wentylacyjnych w budynku;  
b) Podręcznik obsługi i wyszukiwania usterek;  
c) Instrukcje obsługi wszystkich elementów składowych instalacji;  
d) Zestawienie części zamiennych zawierające wszystkie części podlegające normalnemu zużyciu w 
eksploatacji;  
e) Wykaz elementów składowych wszystkich urządzeń regulacji automatycznej (czujniki, urządzenia sterujące, 
regulatory, styczniki, wyłączniki);  
f) Dokumentacja związana z oprogramowaniem systemów regulacji automatycznej.  

2.10. WARUNKI PŁATNOŚCI  
Zgodnie z umową zawartą między Inwestorem i Wykonawcą.  

2.11. PRZEPISY ZWIĄZANE  
1. PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynków - Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju 
prostokątnym - Wymiary  
2. PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynków - Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju 
kołowym - Wymiary  
3. PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja- Terminologia  
4.  PN-B-03434: 1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania  
5.  PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelność. Wymagania i badania  
6. PN-B- 76002: 1976 Wentylacja - Połączenia urządzeń, przewodów i kształtek wentylacyjnych blaszanych  
7. PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynków - Urządzenia wentylacyjne końcowe - Badania aerodynamiczne 
przepustnic regulacyjnych i zamykających  
8. PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynków - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Właściwości 
mechaniczne  
9. ENV 12097: 1997 Wentylacja budynków - Sieć przewodów - Wymagania dotyczące części składowych sieci 
przewodów ułatwiające konserwację sieci przewodów  
10. PrPN-EN 12599 Wentylacja budynków - Procedury badań i metody pomiarowe dotyczące odbioru 
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji  
11. PrEN 12236 Wentylacja budynków - Podwieszenia i podpory przewodów - Wymagania wytrzymałościowe  
12. PN-EN 779+AC:1998 - Przeciwpyłowe filtry powietrza dla wentylacji ogólnej - wymagania, badania, 
oznaczenia  
13. PN-B-01411:1999 - Wentylacja i klimatyzacja -Terminologia  
14. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 czerwca 2002 w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002 poz.690)  
15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 maja 2004 zmieniające rozporządzenie w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 109/2004 poz.1156).  
16. Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL - Zeszyt 5 - 
„Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych 
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3.0. INSTALACJA TECHNOLOGICZNA KOTŁOWNI OLEJOWEJ  

(CPV 45300000-0, CPV 45331110-0) 

3.1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
 
Przedmiot specyfikacji i zakres robót budowlanych 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  które 
zostaną przeprowadzone w ramach przebudowy elewacji z termomodernizacją budynku Szkoły Podstawowej w 
Wężyskach i pracami towarzyszącymi z branży sanitarnej tj.: instalacji wentylacji, technologii kotłowni oraz 
instalacji fotowoltaicznej. Specyfikacja techniczna stosowana będzie, jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zleceniu i realizacji robót. 
Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
remontu i obejmują: 
- wymagania wykonawcze, 
- wymagania materiałowe, 
- technologie montażu, 
- transport i rozładunek, 
- składowanie materiałów, 
- nadzory i odbiory. 

• Zakres robót budowlanych objętych specyfikacją: 
- demontaż istniejących kotłów, rurociągów i armatury, 
- montaż rurociągów technologicznych, 
- montaż urządzeń technologicznych kotłowni oraz komina, 
- montaż armatury, 
- montaż automatyki i urządzeń regulacyjnych, 
- badania instalacji, 
- wykonanie izolacji termicznej, 
- regulacja działania instalacji. 
 

• Wyszczególnienie prac towarzyszących 
Do prac towarzyszących związanych z remontem kotłowni należy wykonanie przejść przewodów przez 
przegrody budowlane. 
 

• Nazwy i kody robót. 
Roboty w zakresie instalacji 45300000-0 
45331110-0 Instalowanie kotłów 
45332200-5  Roboty instalacyjne hydrauliczne 
45321000-3  Izolacja cieplna 
45333000-0 Roboty instalacyjne gazowe 
Roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych 4540000-1 
45442000-7  Nakładanie powierzchni kryjących 
45442200-9  Nakładanie powłok antykorozyjnych 
 

• Określenia podstawowe 
Wszystkie określenia i nazwy użyte w niniejszej specyfikacji są zgodne lub równoważne z:  
Polskimi Normami,  
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych opracowanymi przez COBRTI INSTAL - 
wyd. 05.2003 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i 
przemysłowe- wydawnictwo ARKADY, Warszawa 1988r 
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie przy opisywaniu poszczególnych 
robót. 
Roboty są zaprojektowane i muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami obowiązujących przepisów, norm i 
instrukcji. 
Nie wyszczególnienie jakichkolwiek obowiązujących aktów prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania. 

3.2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYROBÓW BUDOWLANYCH 

3.2.1. Ogólne wymagania dotyczące stosowanych wyrobów 
Wszystkie wyroby budowlane stosowane do wykonania zadania powinny spełniać wymagania norm, posiadać 
certyfikaty, świadectwa dopuszczenia lub inne dokumenty świadczące o ich możliwości zastosowania do 
wykonania projektowanych robót. 
Wyroby budowlane powinny odpowiadać, co do jakości, wymogom wyrobów dopuszczonych do obrotu i 
stosowania w budownictwie określonych w art. 10 Ustawy Prawo Budowlane. 
Elementy instalacji wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji, które mogą się stykać bezpośrednio z wodą pitną, powinny 
być wykonane z materiałów nie wpływających ujemnie na jakość wody i mieć świadectwo dopuszczenia do 
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stosowania wydane przez jednostkę upoważnioną ministerstwa zdrowia. 

3.2.2. Materiały  
• Rury 

Instalacja technologiczna kotłowni będzie wykonana z rur stalowych czarnych ze szwem łączonych przez 
spawanie. Przewody wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji wykonać z rur stalowych podwójnie ocynkowanych 
łączonych na kształtki gwintowane. Przewody gazowe z rur stalowych czarnych bez szwu łączonych przez 
spawanie. 
Rury dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez widocznych wżerów 
i ubytków spowodowanych uszkodzeniami. 

• Pompy  
Pompa obiegowa, cyrkulacyjna i ładująca pracujące w zakresie temperatur czynnika tłoczonego min 2-95°C, 
maksymalne ciśnienie pracy 10 bar, wykonane z żeliwa, stali nierdzewnej lub brązu. 

• Kotły 
Kotły olejowe, stojące kondensacyjne o mocach 80 kW dla parametrów 80/60oC  z zamkniętą komorą spalania 
pracujące w kaskadzie, wyposażone w automatykę sterującą, grupę bezpieczeństwa oraz pompy obiegowe 
współpracujące ze sprzęgłem hydraulicznym. 

• Pompa ciepła typu powietrze-woda 
Pompa o mocy 110 kW dla A7;W45 z modułem hydraulicznym i automatyką pogodową sterującą wydajnością 
pompy ciepła 

• System kominowy 
System kominowy ze stali kwasoodpornej, spalinowy zakończony płytą powietrzno-spalinową, tłów. Czopuch 
prowadzić ze spadkiem min 2% w kierunku spustu. 

• Armatura odcinająca i zabezpieczająca 
Stosować zawory kulowe o połączeniach kołnierzowych lub gwintowanych na ciśnienie pn=1,6 MPa i tr=100°C 
wykonane z brązu lub mosiądzu. 
Do gazu stosować kurki odcinające gwintowane w zakresie pracy -20 do +60°C wykonane z mosiądzu. 
Zawór elektromagnetyczny do gazu w wykonaniu przeciwwybuchowym, maksymalne ciśnienie pracy 5 bar, 
wykonany ze stopu aluminium. 

• Armatura kontrolno-pomiarowa 
- pomiary bezpośrednie ciśnienia za pomocą manometrów technicznych tarczowych o średnicy 100 mm i klasie 
dokładności 1,6, zakres ciśnienia 0-4 bar 
- pomiary bezpośrednie temperatury za pomocą termometrów tarczowych o zakresie wskazań do 100°C i do 
1,0 MPa 

• Armatura odpowietrzająca 
Automatyczne odpowietrzniki Pn := 0,6 MPa i tr = 100°C.  
Przed automatycznymi odpowietrznikami zamontować zawory odcinające kulowe wg pkt. 1.2.2. 

• Izolacja cieplna 
Izolacja przewodów ocynkowanych otuliną z pianki polietylenowej. 
Izolacja przewodów stalowych otuliną z wełny mineralnej w osłonie aluminiowej. 
Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny być suche, czyste i nieuszkodzone, a sposób 
składowania materiałów na stanowisku pracy powinien wykluczać możliwość ich zawilgocenia lub uszkodzenia. 

• Zabezpieczenie antykorozyjne 
Materiały stosowane do wykonania robót malarskich antykorozyjnych powinny odpowiadać wymaganiom 
określonym w normach przedmiotowych. 
 

3.2.3. Niezbędne wymagania związane z warunkami dostawy, składowaniem i kontrolą 
jakości wyrobów. 

Dostawa materiałów przeznaczonych do robót budowlanych powinna nastąpić po odpowiednim przygotowaniu 
pomieszczeń magazynowych. Przyjęcie materiałów do magazynu powinno być poprzedzone jakościowym i 
ilościowym odbiorem tych materiałów. 
Parametry techniczne materiałów i wyrobów powinny być zgodne z wymogami podanymi w projekcie i powinny 
odpowiadać wymaganiom obowiązujących norm i przepisów. 
Materiały i wyroby o zbliżonych, lecz nie identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie można 
zastosować na budowie wyłącznie za zgodą inspektora nadzoru lub projektanta. 
Materiały, wyroby i urządzenia, dla których wymaga się świadectw jakości należy dostarczyć wraz ze 
świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi lub protokółami odbioru. 
Dostarczane na miejsce składowania materiały i urządzenia należy sprawdzić pod względem kompletności i 
zgodności z danymi wytwórcy, przeprowadzić oględziny stanu opakowań, materiałów, części składowych 
urządzeń i kompletnych urządzeń. 

3.3. SPRZĘT DO WYKONANIA ROBÓT 
Sprzęt wykorzystany do wykonania robót musi odpowiadać wymaganiom określonym w obowiązujących 
przepisach oraz spełniać wymagania technologiczne wykonania i montażu elementów. 
W zależności od potrzeb wykonawca zapewni następujący sprzęt do wykonania robot: 
- samochód dostawczy lub skrzyniowy umożliwiający transport materiałów i urządzeń 
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- sprężarkę elektryczną 
- spawarkę gazową lub elektryczną,  
- gwintownicę z głowicami 
- obcinarkę do rur 
- inne urządzenia niezbędne do wykonania instalacji po uzyskaniu akceptacji osoby pełniącej funkcję nadzoru 
inwestorskiego. 

3.4. TRANSPORT 

3.4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Środki transportowe użyte do transportu materiałów muszą spełniać wymagania wynikające z obowiązujących 
w Polsce przepisów o ruchu drogowym i innych związanych, jak również zapewnić bezpieczeństwo 
użytkownikom dróg oraz pracownikom na terenie budowy. 
Podczas transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania materiałów i urządzeń należy przestrzegać 
zaleceń wytwórców. 
- Rury mogą być dostarczane w wiązkach lub luzem. Rury muszą być transportowane na samochodach o 
odpowiedniej długości. Kształtki należy transportować w pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i 
magazynowania rur i kształtek należy unikać ich zanieczyszczenia.  
- Kotły, pompa ciepła i inne urządzenia należy przewozić w oryginalnych opakowaniach krytymi środkami 
transportu, zabezpieczone przed przesunięciem. Załadunek i wyładunek powinien odbywać się ostrożnie, aby 
nie uszkodzić powłoki antykorozyjnej i lakierniczej urządzeń. 
- Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnych powinny być przewożone krytymi środkami 
transportu w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. 

3.4.2. Środki transportowe 
- samochód dostawczy do 0,9 t 
- samochód skrzyniowy do 5 t 

3.5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

3.5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Roboty montażowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi przepisami, normami, warunkami 
technicznymi wykonania robót i przepisami obowiązującymi w Polsce, a w szczególności z wymienionymi w pkt. 
10. Przed przystąpieniem do wykonania robót Inwestor przekaże wykonawcy: 
-projekt budowlano-wykonawczy 
-miejsce pod zaplecze 
Wykonawca w miejscu widocznym w budynku umieści tablicę informacyjną określającą: 
- nazwę, adres i numer telefonu wykonawcy robót 
- imiona i nazwiska oraz numery telefonów kierownika budowy, inspektora nadzoru 
- numery telefonów alarmowych 
Wszelkie uzasadnione zmiany proponowane przez wykonawcę winny być uzgodnione z inspektorem nadzoru. 
W przypadku uznanych przez inspektora za konieczne zmiany powinny być potwierdzone przez autora projektu. 
Zmiany te nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnej i użytkowej instalacji, a jeżeli dotyczą zmiany 
materiałów określonych w dokumentacji i specyfikacji nie mogą powodować zmniejszenia ich jakości i trwałości 
eksploatacyjnej. 

3.5.2. Wymagania dotyczące wykonania robót. 
Roboty demontażowe 
Demontaż istniejącej kotłowni wykonany będzie bez odzysku materiałów. Przed przystąpieniem do demontażu 
rurociągów zaizolowanych należy zdemontować izolację. Rurociągi stalowe, należy pociąć palnikiem lub tarczą 
na odcinki długości pozwalające na wyniesienie z budynku i transport. Materiały uzyskane z demontażu 
posegregować i wywieźć do składnicy złomu lub w inne miejsce uzgodnione z inwestorem. 

3.5.3. Montaż rurociągów i podstawowych urządzeń w pomieszczeniu kotłowni 
Podstawowe urządzenia w kotłowni powinny być rozmieszczone zgodnie z dokumentacja projektową. Przy 
zachowaniu rozwiązania funkcjonalnego dopuszcza się korektę rozmieszczenia zaprojektowanych urządzeń, 
jeśli wiąże się to z optymalizacją, zwartością, likwidacją kolizji rurociągów. Zmiany w tym zakresie powinny 
uzyskać akceptację projektanta. 
Urządzenia powinny być ustawione w położeniu wymaganym przez DTR producentów poszczególnych 
urządzeń. Urządzenia wymagające okresowej regulacji lub konserwacji powinny być montowane z 
uwzględnieniem łatwego dostępu i obsługi w tym zakresie.  
Rurociągi należy prowadzić przy ścianach lub przy stropie lub mocować na konstrukcjach wsporczych. 
W najniższych punktach załamań instalacji należy zapewnić możliwość spuszczenia wody, natomiast w 
punktach najwyższych – możliwość odpowietrzenia. 
Wszystkie rodzaje podpór ruchomych powinny zapewniać: 
- swobodną rozszerzalność 
- takie zamocowanie, aby ciężar odcinków rurociągów nie oddziaływał na armaturę 
- wykonanie właściwej izolacji termicznej 
Przewód zasilający i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny być ułożone równolegle. 
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Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną (np. przewodem poziomym przez ścianę, a przewodem 
pionowym przez strop) należy stosować tuleje ochronne. 
W tulei ochronnej nie może znajdować się żadne połączenie rury. Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy 
wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej przewodu: co najmniej o 2 cm przy przejściu przez przegrodę 
pionową, co najmniej o 1 cm przy przejściu przez strop. Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż głębokość 
przegrody pionowej o około 5 cm z każdej strony, a przy przejściach przez strop powinna wystawać około 2 cm 
powyżej posadzki. Przestrzeń między rurą przewodu, a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem 
trwale plastycznym niedziałającym korozyjnie na rurę, umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczanie się i 
utrudniającym powstanie w niej naprężeń ścinających. 

3.5.4. Montaż armatury 
a) Armaturę po sprawdzeniu prawidłowości działania należy montować w miejscach dostępnych, 
umożliwiających personelowi eksploatacyjnemu obsługę i konserwację. 
b) Armaturę na przewodach należy tak zainstalować, żeby kierunek przepływu wody instalacyjnej był zgodny z 
oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze. 
c) Armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych przy użyciu 
odpowiednich wsporników, uchwytów. 

3.5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne 
Powierzchnie zewnętrzne rurociągów i podpór pod rurociągi wykonane ze stali nieodpornych na korozje 
powinny być zabezpieczone antykorozyjnie. Przygotowanie powierzchni pod zabezpieczenie antykorozyjne 
wykonane przez czyszczenie ręczne lub mechaniczne zgodnie z normą PN-H-97051 powinno odpowiadać 3 
stopniowi czystości wg normy PN-H-97050. Tak przygotowane powierzchnie powinny być zabezpieczone przed 
korozją przy użyciu materiałów malarskich odpornych na maksymalną temperaturę zabezpieczonych 
powierzchni zgodną z projektem. Pokrycie antykorozyjne powinno być dwuwarstwowe (warstwa gruntowa i 
nawierzchniowa) o grubości całkowitej 80-120 µm. Staranność wykonania powłoki antykorozyjnej powinna 
odpowiadać 2 klasie staranności wykonania wg normy PN-H-97070. 
Przygotowanie powierzchni do malowania 
1. Przed malowaniem należy usunąć z powierzchni zgorzeliny, rdzę, oleje i smary, żużle i topnik z procesu 
spawania, wilgoć oraz inne zanieczyszczenia. 
2. Powierzchnie należy: przygotować przez mechaniczne usunięcie nierówności i zadziorów, zaokrąglenie 
krawędzi i wyrównanie spoin. 
3. Powierzchnie należy czyścić bezpośrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie należy 
zabezpieczyć powłoką ochrony okresowej lub zagruntować w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin. Zastosowany 
„grunt" należy dobrać do przewidywanego zestawu malarskiego. 
4. Oczyszczenie powierzchni ręczne należy wykonywać za pomocą metalowych szczotek ręcznych lub 
mechanicznych, szlifierek ręcznych, młotków mechanicznych. 
5. Oleje i smary, których nie usunięto metodami mechanicznymi, należy usunąć metodami odtłuszczania za 
pomocą rozpuszczalnika. 
6. Przed malowaniem należy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usunąć pył. 
 
Warunki prowadzenia prac malarskich 
1. Pokrycie nawierzchniowe należy układać po dokonaniu przeglądu powłoki podkładowej.  Pokrycie 
podkładowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub montażu należy poddać 
renowacji. 
2. Należy dokonywać odbioru jakościowego materiałów malarskich oraz przeprowadzić próby techniczne 
malarskie. 
3. Gotowe pokrycie nie może mieć pęcherzy, złuszczeń lub pęknięć. 
4. Po montażu urządzeń i instalacji należy dokonać poprawek uszkodzonych zabezpieczeń. W przypadku, gdy 
przed montażem nie wykonano powłoki nawierzchniowej, należy ją wykonać po montażu. 

3.5.6. Montaż izolacji 
a) montaż izolacji cieplnej rozpoczynać należy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób szczelności, 
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po 
potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru. 
b) powierzchnia rurociągu lub urządzenia powinna być czysta i sucha. Nie dopuszcza się wykonywania izolacji 
cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z 
niecałkowicie wyschniętą lub uszkodzoną powłoką antykorozyjną. 
c) materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny być suche, czyste i nie uszkodzone, a sposób 
składowania materiałów na stanowisku pracy powinien wykluczać możliwość ich zawilgocenia lub uszkodzenia. 
d) powierzchnia zewnętrzna płaszcza ochronnego powinna być gładka i czysta, bez pęknięć, załamań i 
wgnieceń oraz odpowiadać kształtem izolowanego rurociągu lub urządzenia. 
e) roboty montażowe izolacji rurociągów wykonać zgodnie z instrukcją producenta. 
f) izolacja cieplna powinna być wykonana w sposób zapewniający nierozprzestrzenianie się ognia. 
g) przewody po wykonaniu izolacji cieplnej należy oznaczyć zgodnie z przyjętymi zasadami oraz PN-N-01270. 

3.6.  KONTROLA, BADANIA I ODBIORY 
Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem kotłowni powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich 
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faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i przeprowadzona zgodnie z „Warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. Każda 
dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości producenta. Wyniki 
przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały 
spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z 
wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie. 
 
Odbiór techniczny częściowy - powinien być przeprowadzony dla tych elementów lub części instalacji 
technologicznej, dla których zanika dostęp w wyniku postępu robót.  
Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym do odbioru końcowego jednak bez oceny 
prawidłowości pracy instalacji. 
 
Badania odbiorcze 
Szczegółowy zakres badań odbiorczych powinien zostać ustalony w umowie pomiędzy inwestorem i 
wykonawcą z tym, że powinny one objąć co najmniej: 
- badanie szczelności instalacji gazowej 
- badanie szczelności instalacji c.o. i c.w.u. na zimno 
- badanie odpowietrzenia 
- badanie zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartości ciśnienia i temperatury  
- badanie zabezpieczeń antykorozyjnych 
- rozruch próbny kotłowni 
 
Badanie szczelności instalacji gazowej 

Próbę szczelności instalacji gazowej o ciśnieniu roboczym do 5 kPa przeprowadza się przy napełnieniu 
przewodów powietrzem o ciśnieniu 0,05 MPa i obserwacji spadku ciśnienia powietrza po wyrównaniu się 
temperatur. Ciśnienie utrzymać przez 30 minut. Wynik próby należy uznać za pozytywny, jeżeli manometr nie 
wykaże spadku ciśnienia. Po przeprowadzonej próbie sporządzić protokół. Próbę szczelności instalacji gazowej 
przeprowadza się dwukrotnie , raz przez wykonawcę i drugi raz w obecności przedstawiciela właściwego 
zakładu gazowniczego. Przed oddaniem instalacji do użytku należy usunąć z niej powietrze. 
 

Badanie szczelności instalacji na zimno. 

a) Badania szczelności wodą na zimno nie należy przeprowadzać przy temperaturze zewnętrznej niższej od 
0°C, a budynek nie może być przemarznięty. 
b) Badanie szczelności należy przeprowadzać przed wykonaniem izolacji termicznej. 
c) Przed przystąpieniem do badania szczelności należy instalację podlegającą próbie kilkakrotnie skutecznie 
przepłukać wodą. 
d) Bezpośrednio po płukaniu należy instalację napełnić wodą, uwzględniając jednocześnie potrzebę 
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji. 
e) Przed napełnieniem wodą instalacji wyposażonej w odpowietrzniki automatyczne i nie wypłukanej, nie należy 
wkręcać kompletnych automatycznych odpowietrzników, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili 
skutecznego wypłukania instalacja taka powinna być odpowietrzona poprzez ręczne otwieranie zaworów 
stopowych. Dopiero po skutecznym wypłukaniu instalacji w zawór stopowy należy wkręcić automatyczny 
odpowietrznik 
f) Na 24 godziny, (gdy temp. zewnętrzna jest wyższa od +5°C) przed rozpoczęciem badania szczelności 
instalacji powinna być napełniona wodą zimną i dokładnie odpowietrzona. W tym okresie należy dokonać 
starannego przeglądu wszystkich elementów oraz skontrolować szczelność połączeń przewodów. 
g) Po stwierdzeniu gotowości zładu do podjęcia badania szczelności należy podnieść ciśnienie w instalacji za 
pomocą pompy ręcznej podłączonej w najniższym punkcie instalacji. Wartość ciśnienia próbnego w najniższym 
punkcie instalacji powinna wynosić - Pr + 2 lecz nie miej niż 4 bary 
Pr - ciśnienie robocze w najniższym punkcie instalacji 
h) Ciśnienie próbne utrzymać przez 30 minut. Wynik próby należy uznać za pozytywny, jeżeli manometr nie 
wykaże spadku ciśnienia. 
Po przeprowadzonym badaniu sporządzić protokół. 
 
Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji. 

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia należy sprawdzić, czy w instalacji z armaturą automatycznej 
regulacji odpowietrzenie odbywa się przez urządzenia do odpowietrzenia miejscowego. Po przeprowadzeniu 
badań powinien być sporządzony protokół. 
 
Badanie zabezpieczeń instalacji przed przekroczeniem granicznych wartości ciśnienia i temperatury 

Powyższe badanie należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02419 
 
Badania odbiorcze zabezpieczeń antykorozyjnych 

Badania odbiorcze zabezpieczeń antykorozyjnych powierzchni zewnętrznych instalacji powinny być 
przeprowadzone po całkowitym zakończeniu wykonywania zabezpieczeń antykorozyjnych a przed wykonaniem 
izolacji cieplnej i zakryciem przewodów. Polegają one na porównaniu jakości wykonanego zabezpieczenia z 
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wymaganiami określonymi w dokumentacji. Podczas odbioru należy ocenić wygląd zewnętrzny zabezpieczenia 
i szczelność. 
 
Rozruch próbny kotłowni 

Po zakończeniu kontroli wykonania oraz działania poszczególnych zespołów należy przystąpić do rozruchu 
kotłowni i ruchu próbnego wg. przygotowanej instrukcji rozruchowej. Do rozruchu kotłowni można przystąpić na 
polecenie Inspektora Nadzoru. Rozruch urządzeń mechanicznych polega na sprawdzeniu:  
- kierunków obrotów,  
- obserwacji przyrządów kontrolno pomiarowych, silników, przecieków na uszczelnieniach,  
- wykonaniu niezbędnych regulacji,  
- usunięciu zauważonych usterek, 
 - sprawdzeniu działania układów sterowania.  
Z przeprowadzonych prób rozruchu urządzeń powinien być spisany protokół. Jeśli wynik jest pozytywny to 
urządzenia zostają dopuszczone do prób na „gorąco”. Przed wykonaniem próby na gorąco należy podłączyć 
naczynie przeponowe i sprawdzić działanie zaworów bezpieczeństwa. Uruchamianie układu obiegu wody 
należy przeprowadzić z uwzględnieniem zasad odpowietrzenia, szybkości nagrzewu, szybkości wzrostu 
ciśnienia. Po wykonaniu niezbędnego zakresu prac rozruchowych należy przystąpić do ruchu próbnego w 
czasie 72 godzin. Ruch próbny powinien być przeprowadzony komisyjnie z udziałem przedstawicieli: 
 - przyszłego użytkownika obiektu,  
- inspektora nadzoru,  
- kierownika budowy.  
W zakresie AKPiA należy podczas ruchu kotła sprawdzić: 
 - sprawność działania urządzeń automatyki,  
- prawidłowość nastawień wartości zadanych, 
 - przedziały odchyłek parametrów regulowanych. 

3.7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
Jednostką obmiarową dla instalacji c.o. są: 
- rurociągi    - mb 
- armatura i urządzenia                           - szt 
 
Obmiar powinien być wykonany zgodnie z zasadami przyjętymi w kosztorysowaniu. 
Przedmiary robót sporządzono w oparciu o założenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogach nakładów 
rzeczowych KNR. 
Po zakończeniu robót instalacyjnych należy dokonać obmiaru powykonawczego w obecności inspektora 
nadzoru. 

3.8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBÓT 
 
Odbioru robót, polegających na wykonaniu kotłowni gazowej c.o. należy dokonać zgodnie z „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”, 
oraz normą PN-64/B-10400.  
Odbiory częściowe należy przeprowadzić w stosunku do następujących robót: 
 - roboty demontażowe,  
- montaż rurociągów technologicznych,  
- przejścia dla rurociągów przez przegrody (umiejscowienie i wymiary otworów), 
 - wyznaczenie tras rurociągów,  
- montaż izolacji termicznej. 
 Z odbioru częściowego należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz przydatność robót i 
elementów do prawidłowego montażu. Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót 
należy dokonać odbioru technicznego kotłowni gazowej. 
 
Odbiór techniczny - końcowy kotłowni 
Instalacje technologiczne kotłowni powinny być przedstawione do odbioru technicznego-końcowego po 
spełnieniu następujących warunków: 
a) zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacjach. 
b) instalacje wypłukano i napełniono wodą 
c) dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym 
Przy odbiorze końcowym należy przedstawić następujące dokumenty: 
a) projekt techniczny powykonawczy instalacji z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupełnieniami 
dokonanymi w czasie budowy 
b) dziennik budowy 
c) obmiary powykonawcze 
d) protokóły odbiorów częściowych 
e) protokóły przeprowadzonych prób szczelności 
f) protokół odbioru komina i sprawności wentylacji 
g) protokóły oporności izolacji 



1
7  

h) protokóły skuteczności zerowania 
j) instrukcje obsługi i gwarancji wbudowanych wyrobów 
k) schemat technologiczny kotłowni z oznaczeniem rurociągów, urządzeń i armatury 
l) oświadczenia Kierownika Budowy 
ł) aprobaty techniczne 
W ramach odbioru końcowego należy sprawdzić wyżej wymienione dokumenty, uruchomić kotłownię. 
W szczególności należy skontrolować: 
- użycie właściwych materiałów i elementów urządzenia 
- prawidłowość wykonania połączeń 
- jakość zastosowania materiałów uszczelniających 
- wielkość spadków przewodów 
- odległość przewodów względem siebie i od przegród budowlanych 
- prawidłowość wykonania odpowietrzeń 
- prawidłowość wykonania podpór przewodów oraz odległość między podporami 
- prawidłowość ustawienia armatury 
- prawidłowość przeprowadzenia wstępnej regulacji 
- jakość wykonania izolacji cieplnej 
- zgodność wykonania instalacji z projektem 
Odbiór techniczny - końcowy, kończy się protokolarnym przejęciem kotłowni do użytkowania. 

3.9. ROZLICZENIE ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZĄCYCH 
Roboty tymczasowe oraz prace towarzyszące opisano w p-kcie 1.1.3 niniejszej specyfikacji. 
Elementem kontroli jakości wykonania tych robot są odbiory międzyoperacyjne i odbiory techniczne częściowe  

3.10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

3.10.1. Dokumentacja projektowa 
Projekt techniczny remontu kotłowni 
Przedmiar robót do dokumentacji jw 

3.10.2. Rozporządzenia 
a) Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 89/94, poz. 414 z późniejszymi zmianami) 
b) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunków technicznych jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75/02 póz. 690 z późniejszymi zmianami) 
c) Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r w sprawie systemów 
oceny zgodności, deklaracji zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów budowlanych dopuszczonych do 
obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U.Nr 113/98poz.728)  
d)Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu 
deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz.U.2016, poz. 966)  
e) Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r w sprawie aprobat i 
kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz./U.Nr 107/98 poz.679, Nr 
8/02 poz.71) 
f) Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r w sprawie ogłoszenia 
jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 169/2003 póz. 1650 
g) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonania robót budowlanych (Dz.U.Nr 47/03 poz.401) 
h) Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji centralnego ogrzewania. Zeszyt 6 serii wydawniczej 
„Wymagania techniczne COBRTI INSTAL wydanie 08.2001r 
i) COBRTI INSTAL Zalecenia dla projektantów instalacji zimnej i ciepłej wody oraz wodnych instalacji 
ogrzewczych w zakresie wyboru i łączenia materiałów, uwzględniające agresywność korozyjną wód 
wodociągowych w 52 miastach w Polsce. Ośrodek Informacji „Technika instalacyjna w budownictwie" - 
Warszawa 2001. 
j) Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i 
przemysłowe- wydawnictwo ARKADY, Warszawa 1988r 
 Normy 
PN-91/B-02413   Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenia instalacji ogrzewań wodnych systemu 

otwartego.  
   Wymagania. 
PN-B-02421:2000   Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń. 
PN-83/H74200   Rury stalowe ze szwem gwintowane 
PN-79/H74244   Rury stalowe ze szwem przewodowe. 
PN-70/N-01270.03   Wytyczne znakowania rurociągów. 
PN-90/B-01430   Ogrzewnictwo. Instalacje c.o. Terminologia. 
PN-B02421:2000   Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów armatury i 
urządzeń. Wymagania i badania  
   przy odbiorze. 
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PN-64/B-10400   Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i 
badania techniczne  

przy odbiorze. 
PN-B-02414:1999   Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych 
systemu zamkniętego z  

naczyniami wzbiorczymi przepompowni. Wymagania. 
PN-91/B-02415   Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamkniętych systemów 
ciepłowniczych.  

Wymagania. 
PN-91/B-02420   Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania. 
PN-90/M-75003   Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogólne wymagania i badania. 
PN-91/M-75009  Armatura instalacji centralnego ogrzewania . Zawory regulacyjne. Wymagania i 
badania. 
PN-EN 215-1: 2002  Termostatyczne zawory grzejnikowe. Część 1: Wymagania i badania. 
PN-93/C-04607   Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości 
wody.  
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4.0. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA(Kod CPV 45311000-0) 

4.1.   CZĘŚĆ OGÓLNA 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z montażem elektrowni słonecznej o łącznej mocy generatora 48,6 KwP: 

• roboty przygotowawcze, 
• montaż konstrukcji wsporczej, 
• montaż modułów fotowoltaicznych i przetwornic, 
• przyłączenie do istniejącej instalacji elektroenergetycznej budynku, 
• rozdzielnice systemu i układ pomiarowy po stronie nN, 
• połączenia kablowe elementów instalacji, 
• montaż zabezpieczenia przeciwprzepięciowego, 
• modernizacja instalacji LPS (dostosowanie do nowych warunków pracy), 
• montaż i uruchomienie. 

Wykonanie instalacji fotowoltaicznej na gruncie w pobliżu Sali gimnastycznej. 

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawę opracowania specyfikacji technicznej 
szczegółowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.2. 

Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje techniczne 
wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, 
uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, uwzględniające wymagania 
Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do uzyskania wymaganego standardu i 
jakości tych robót. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach prostych 
robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy 
zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł 
i zasad sztuki budowlanej. 

Przedmiot i zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad wykonywania i odbioru robót 
związanych z: 

• układaniem kabli i przewodów elektrycznych, w tym szynoprzewodów montowanych poza 
rozdzielnicami, 

• montażem konstrukcji wsporczej, instalacji paneli fotowoltaicznych oraz urządzeń 
i odbiorników energii elektrycznej,  

• wraz z przygotowaniem podłoża i robotami towarzyszącymi, dla obiektów kubaturowych oraz 
obiektów budownictwa inżynieryjnego. 

ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z: 

• kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac, 
• wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża (w szczególności roboty 

murarskie, ślusarsko-spawalnicze montaż elementów osprzętu instalacyjnego itp.), 
• ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną, 
• wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów 

wyznaczonych w dokumentacji, 
• ułożeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanałach zamkniętych), 

ułatwiającego docelowe wciąganie zaprojektowanych przewodów (np. dla sieci teleinformatycznych), 
• wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich wyznaczonych kabli i 

przewodów, 
• programowaniem falownika instalacji fotowoltaicznej, 
• przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi 

montowany element instalacji elektrycznej. 

 „Przewody powinny być oznaczone zgodnie z EN 60446 1 „lub równoważne”. Jeżeli niezbędna jest 
identyfikacja zacisków, to powinny być one oznaczone zgodnie z EN 60445 1 „ lub równoważne”. 

„Jeżeli instalacja jest wykonywana przy użyciu nowych materiałów, wynalazków lub metod prowadzących do 
odstępstw od zasad dokumentu wieloczęściowego HD 60364 1 „lub równoważne”, to wynikowy stopień 
bezpieczeństwa instalacji nie powinien być mniejszy niż uzyskany zgodnie 
z dokumentem wieloczęściowym HD 60364 „lub równoważne””. 

Oprzewodowanie powinno kończyć się w: 
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• puszce, która spełnia wymagania odpowiedniej części EN 60670 1 „lub równoważne”; lub 
• urządzeniu do przyłączenia gniazdka oprawy oświetleniowej (DCL) zgodnie z IEC 61995-1 „lub 

równoważne” umieszczonym w puszce; lub 
• urządzeniu elektrycznym, przeznaczonym do przyłączania bezpośrednio do systemu oprzewodowania, 
• w sufitach podwieszanych jedna skrzynka przyłączeniowa może być użyta dla kilku opraw 

oświetleniowych. 

Przewód neutralny – „W pewnych przypadkach i w określonych warunkach funkcję przewodu neutralnego i 
ochronnego mogą być zespolone w jednym przewodzie [patrz określenie przewodu PEN 826-13-25]”. 

Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów – zespół materiałów dodatkowych, stosowanych przy układaniu 
przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczający przed 
uszkodzeniami, wytyczający trasy ciągów równoległych przewodów itp. 

Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów: 

• przepusty kablowe i osłony krawędzi 
• drabinki instalacyjne, 
• koryta i korytka instalacyjne, 
• kanały i listwy instalacyjne, 
• rury instalacyjne, 
• kanały podłogowe, 
• systemy mocujące, 
• puszki elektroinstalacyjne, 
• końcówki kablowe, zaciski i konektory, 
• pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, dławice, złączki szyny, 

zaciski ochronne itp.). 

Do prac przygotowawczych zalicza się następujące grupy czynności: 

• wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 
• kucie bruzd i wnęk, 
• osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie, 
• montażu uchwytów do rur i przewodów, 
• montaż konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiązkowych, szynoprzewodów, 
• montaż korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych, 
• oczyszczenie podłoża – przygotowanie do klejenia. 

Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 
specyfikacjami technicznymi i poleceniami inspektora nadzoru.  

Montaż elementów instalacji elektrycznej należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i 
szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót montażowych, opracowanych dla konkretnego 
przedmiotu zamówienia. 

Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót: 

ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ORAZ INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH 

(Kod CPV 45311000-0) 

SŁONECZNE MODUŁY FOTOELEKTRYCZNE (Kod CPV 09331200-0) KONSTRUKCJE GOTOWE (Kod CPV 
45223810-7)
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4.2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 
Wszelkie   nazwy  własne   produktów  i  materiałów  przywołane   w  specyfikacji   służą   ustaleniu 
pożądanego standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych w 
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiązań. 
Dopuszcza się stosowanie przez wykonawcę równoważnych zamienników materiałów 
i urządzeń pod warunkiem, że: 

• ich parametry techniczne, użytkowe i eksploatacyjne są co najmniej takie same lub lepsze od 
parametrów wymienionej w dokumentacji projektowej, 

• geometria,  faktura,  kolorystyka  urządzeń  i  materiałów  nie  wpływa  na  przyjęte  rozwiązanie 
architektoniczno-konstrukcyjne, 

• nie prowadzą do zmiany rozwiązań projektowych, 
• nie prowadzą do zmiany wyrazu architektonicznego obiektu, a co za tym idzie, zmiany projektu jako 

zapisu świadomego rozwiązania architektonicznego będącego wyrazem uzyskania efektu założonego 
przez Zamawiającego i Projektanta, 

• wykonawca przestawi z wnioskiem o akceptację zamiennych rozwiązań porównanie parametrów na 
piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania), obliczenia (np. rozkładu natężenia i 
luminancji oświetlenia, wytrzymałości konstrukcyjnej itp.) dla proponowanych produktów, 

• wykonawca uzyska akceptację Zamawiającego oraz Projektanta na zastosowanie proponowanych 
rozwiązań. 

Przy opisie przedmiotu zamówienia przez odniesienie do norm Zamawiający dopuszcza rozwiązania 
równoważne opisywanym, a odniesieniu takiemu towarzyszą wyrazy „lub równoważny”. 

4.2.1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania 
i składowania  

Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej 
w obiektach budowlanych należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia elektryczne 
posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 

4.2.2. Rodzaje materiałów 
Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w 
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 
Należy stosować urządzenia, do których są łatwo dostępne części zamienne. 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca winien przedstawić Zamawiającemu do zatwierdzenia 
szczegółowy wykaz materiałów, których zamierza użyć, źródła ich wytwarzania, zamawiania wraz z 
wszelkimi świadectwami badań. Wykaz materiałów winien znaleźć się w karcie technologicznej, którą 
Wykonawca przedłoży do zatwierdzenia Zamawiającemu. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań materiałów, przedstawiania świadectw, atestów i 
aprobat technicznych w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób 
ciągły spełniają wymagania Kontraktu w czasie postępu Robót. 
Podane w niniejszej specyfikacji, wymagania dotyczące Materiałów i Urządzeń są wymaganiami 
minimalnymi, dopuszczalne jest zastosowanie przez Wykonawcę rozwiązań o wyższym standardzie. 
Zastosowanie takich urządzeń i/lub materiałów o wyższym standardzie nie może być podstawą do 
jakichkolwiek roszczeń Wykonawcy o zwiększenie Ceny Kontraktowej. 

• Kable i przewody 
Zaleca się, aby kable energetyczne układane w budynkach posiadały izolację wg wymogów dla rodzaju 
pomieszczenia i powłokę ochronną. 
Jako materiały przewodzące można stosować miedź, liczba żył: 1, 3, 4, 5. 
Przewody instalacyjne należy stosować izolowane lub z izolacją i powłoką ochronną do układania na stałe, w 
osłonach lub bez, klejonych bezpośrednio do podłoża lub układanych na linkach nośnych, a także natynkowo, 
wtynkowo lub pod tynkiem; ilość żył zależy od przeznaczenia danego przewodu. Napięcia znamionowe izolacji 
wynoszą: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V 
i dla przewodów DC 1500 V w zależności od wymogów,  przekroje  układanych  przewodów  mogą  wynosić  
(0,35)  0,4  do  240  mm²,  przy  czym zasilanie energetyczne budynków wymaga stosowania przekroju 
minimalnego 1,5 mm². 
Jako materiały przewodzące należy stosować miedź. 

• Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów 

Przepusty kablowe i osłony krawędzi – w przypadku podziału budynku na strefy pożarowe, w miejscach 
przejścia kabli między strefami lub dla ochrony izolacji przewodów przy przejściach przez ścianki konstrukcji 
wsporczych należy stosować przepusty ochronne. Kable i przewody układane bezpośrednio na podłodze należy 
chronić poprzez stosowanie osłon (rury instalacyjne, listwy podłogowe). 
Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych taśm stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemowo 
lub samonośne stanowią osprzęt różnych elementów instalacji elektrycznej. Pozwalają na swobodne 
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mocowanie nie tylko kabli i przewodów, ale także innego wyposażenia, dodatkowo łatwo z nich budować 
skomplikowane ciągi drabinkowe. 
Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych taśm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z 
tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokości 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt 
posiadają bogate zestawy elementów dodatkowych, ułatwiających układanie wg zaprojektowanych linii oraz 
zapewniające utrudniony dostęp do kabli i przewodów dla nieuprawnionych osób. Systemy koryt metalowych 
posiadają łączniki łukowe, umożliwiające płynne układanie kabli sztywnych (np. o większych przekrojach żył). 
Kanały i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako 
kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze względu na miejsce montażu mogą być ścienne, przypodłogowe, 
sufitowe, podłogowe; odporne na temperaturę otoczenia w zakresie od – 5 do +60ºC. Wymiary kanałów i 
listew są zróżnicowane w zależności od potrzeb, przeważają płaskie a ich szerokości (10) 16 do 256 (300) mm, 
jednocześnie kanały o większej szerokości posiadają przegrody wewnętrzne stałe lub mocowane dla 
umożliwienia prowadzenia różnych rodzajów instalacji w ciągach równoległych we wspólnym kanale lub listwie. 
Zasady instalowania równoległego różnych sieci przy wykorzystaniu kanałów i listew instalacyjnych należy 
przyjąć wg zaleceń producenta i zaleceń normy. Kanały pionowe o wymiarach – wysokość 176 do 2800 mm 
występują w odmianie podstawowej i o podwyższonych wymaganiach estetycznych jako słupki lub kolumny 
aktywacyjne. Osprzęt kanałów i listew można podzielić na dwie grupy: ułatwiający prowadzenie instalacji oraz 
pokrywy i stanowiący wyposażenie użytkowe jak  gniazda i przyciski instalacyjne silno- i słaboprądowe, 
elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video. 
Rury instalacyjne wraz z osprzętem (rozgałęzienia, tuleje, łączniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych 
albo metalowe, głównie stalowe – zasadą jest używanie materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, 
niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej 
temperaturze gazy nie są szkodliwe dla człowieka.  Rurowe instalacje wnętrzowe powinny być odporne na 
temperaturę otoczenia w zakresie od – 5 do + 60ºC, a ze względu na wytrzymałość, wymagają stosowania rur 
z tworzyw sztucznych lekkich i średnich. Jednocześnie podłączenia silników i maszyn narażonych na 
uszkodzenia mechaniczne należy wykonywać przy użyciu rur stalowych. Dobór średnicy rur instalacyjnych 
zależy od przekroju poprzecznego kabli i przewodów wciąganych oraz ich ilości wciąganej do wspólnej rury 
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogą być gładkie lub karbowane i jednocześnie giętkie lub sztywne; 
średnice typowych rur gładkich: od ø 16 do ø 63 mm (większe dla kabli o dużych przekrojach żył wg potrzeb do 
200 mm2) natomiast średnice typowych rur karbowanych: od ø 16 do ø 54 mm. Rury stalowe czarne, 
malowane lub ocynkowane mogą być gładkie lub karbowane – średnice typowych rur gładkich (sztywnych): od 
ø 13 do ø 42 mm, średnice typowych rur karbowanych giętkich: od ø 7 do ø48 mm i sztywnych od ø 16 do ø 
50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodów w instalacjach podłogowych stosuje się giętkie 
osłony kablowe – spiralne, wykonane z taśmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych. 

4.2.3. Systemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzęt 
Uchwyty do mocowania kabli i przewodów – klinowane w otworze z elementem trzymającym stałym lub 
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementów np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykręcane; 
stosowane głównie z tworzyw sztucznych (niektóre elementy mogą być wykonane także z metali). 
Uchwyty do rur instalacyjnych – wykonane  z  tworzyw  i  w  typowielkościach  takich  jak  rury 
instalacyjne – mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub zamykane). 
Puszki elektroinstalacyjne mogą być standardowe i do ścian pustych, służą do montażu gniazd i łączników 
instalacyjnych, występują, jako łączące, przelotowe, odgałęźne lub podłogowe i sufitowe. Wykonane są z 
materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują  
płomienia,  a  wydzielane  w  wysokiej  temperaturze  przez puszkę gazy nie są szkodliwe dla człowieka, 
jednocześnie zapewniają stopień ochrony minimalny IP 2X. Dobór typu puszki uzależniony jest od systemu 
instalacyjnego. Ze względu na system montażu – występują puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo – 
wtynkowe, podłogowe. W  zależności od przeznaczenia puszki muszą spełniać następujące wymagania co do 
ich wielkości: puszka sprzętowa ø 60 mm, sufitowa lub końcowa ø 60 mm lub 60x60 mm, rozgałęźna lub 
przelotowa ø 70 mm lub 75 x 75 mm – dwu- trzy- lub czterowejściowa dla przewodów o przekroju żyły do 6 
mm². Puszki elektroinstalacyjne do montażu gniazd i łączników instalacyjnych powinny być przystosowane do 
mocowania osprzętu za pomocą „pazurków” i / lub wkrętów. 
Końcówki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiałów dobrze przewodzących prąd elektryczny jak 
aluminium, miedź, mosiądz, montowane poprzez zaciskanie, skręcanie lub lutowanie; ich zastosowanie ułatwia 
podłączanie i umożliwia wielokrotne odłączanie i przyłączanie przewodów do instalacji bez konieczności 
każdorazowego przygotowania końców przewodu oraz umożliwia systemowe izolowanie za pomocą osłon 
izolacyjnych. 
Pozostały osprzęt – ułatwia montaż i zwiększa bezpieczeństwo obsługi; wyróżnić można kilka grup materiałów: 
oznaczniki przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp. 

4.2.4. Sprzęt instalacyjny 
•  Moduły fotowoltaiczne 
•  Przetwornica (falownik) 

4.2.5. Sprzęt do innych instalacji 
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Należy stosować następujący sprzęt do instalacji: 
• elektrycznej, 

teletechnicznej 
Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki: 

• są  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem  i  charakterystyką  podaną  w  dokumentacji projektowej i 
specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST, 

• są właściwie oznakowane i opakowane, 
• są w wykonaniu odpowiednim do warunków występujących w miejscu instalacji wyrobu, 
• spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 
• producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub 

jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów również 
karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów. 

Niedopuszczalne  jest  stosowanie  do  robót  montażowych  –  wyrobów  i  materiałów  nieznanego 
pochodzenia. 

4.2.6. Specyfikacje materiałowe 
Warunki przechowywania materiałów do montażu instalacji elektrycznych 
Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją 
Producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. 
W szczególności kable i przewody należy przechowywać na bębnach (oznaczenie „B”) lub w krążkach 
(oznaczenie „K”), końce przewodów producent zabezpiecza przed przedostawaniem się wilgoci do wewnątrz i 
wyprowadza poza opakowanie dla ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość żył, przekrój). 
Pozostały sprzęt, osprzęt i oprawy oświetleniowe wraz z osprzętem pomocniczym należy przechowywać w 
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie należy chronić przed wpływami 
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. 
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych  powinno  być  suche  i 
zabezpieczone przed zawilgoceniem. 

4.3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 

4.4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

4.4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Podczas transportu materiałów ze składu przyobiektowego na obiekt należy zachować ostrożność aby nie 
uszkodzić materiałów do montażu. Minimalne temperatury dopuszczające wykonywanie transportu wynoszą dla 
bębnów: – 15°C i – 5°C dla krążków, ze względu na możliwość uszkodzenia izolacji. 

Należy stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych. 

4.5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
4.5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją techniczną i umową oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót. 
Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami Inżyniera nadzoru. 

4.5.2. Montaż przewodów instalacji elektrycznych 
Zakres robót obejmuje: 

• przemieszczenie w strefie montażowej, 
złożenie na miejscu montażu wg projektu, 
wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii  przebiegu instalacji  i miejsc montażu 
osprzętu, 
roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: kucie bruzd w podłożu, przekucia ścian i 
stropów, osadzenie przepustów, zdejmowanie przykryć kanałów instalacyjnych, wykonanie ślepych 
otworów poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne 
otworów w sufitach, ścianach lub podłożach, 
osadzenie kołków osadczych plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub wsporników, 
konsoli, wieszaków wraz z zabetonowaniem, 
montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego do montażu kabli i przewodów (pkt 
2.2.2.), 
łuki z rur sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub  przez wyginanie rur w 
trakcie ich układania. Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może być większe niż 15% 
wewnętrznej średnicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku podane są w tablicy poniżej. 

 
• łączenie  rur  należy  wykonać  za  pomocą  przewidzianych  do  tego  celu  złączek  (lub  przez 

kielichowanie), 
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• puszki powinny być osadzone na takiej  głębokości, aby ich  górna  (zewnętrzna) krawędź po 
otynkowaniu ściany była zrównana (zlicowana) z tynkiem, 

• przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów dostosowanych do 
średnicy wprowadzanych rur, 

• koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5 mm, 
• wciąganie do rur instalacyjnych i kanałów zakrytych drutu stalowego o średnicy 1,0 do 1,2 mm dla 

ułatwienia wciągania kabli i przewodów wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 
(szczegółowej) SST, układanie (montaż) kabli i przewodów zgodne z ich wyszczególnieniem i 
charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST. W 
przypadku łatwości wciągania kabli i przewodów, wciąganie drutu prowadzącego, stalowego nie jest 
konieczne. Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe 
naprężenia, 

• oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) 
SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy   współdziałaniu 
człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo 
cyframi, w przypadku braku takich wytycznych „lub równoważne”), 

• roboty o charakterze ogólnobudowlanym po montażu kabli i przewodów jak: zaprawianie bruzd, 
naprawa ścian i stropów po przekuciach i osadzeniu przepustów, montaż przykryć kanałów 
instalacyjnych, 

• przeprowadzenie prób i badań zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 „lub równoważne” oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000 „lub równoważne”. 

4.5.3. Montaż konstrukcji wsporczej 
Konstrukcje wsporcze mocować do podłoża w sposób podany w dokumentacji. 
Dopuszcza się inne rodzaje konstrukcji na dach płaski, np. konstrukcję balastową, po przeprowadzeniu 
niezbędnych obliczeń i uzyskaniu zgody Projektanta konstrukcji dachu. Stoły powinny zostać wypoziomowane 
tak aby zamontowane moduły PV tworzyły jednorodną płaszczyznę. 

4.5.4. Montaż paneli fotowoltaicznych 

Montaż  modułów  wykonać  zgodnie  z  wytycznymi  producenta  i  projektem  budowlanym.  Należy zachować 
szczególną uwagę podczas montażu na powierzchnię modułów, aby nie uległa porysowaniu. W przypadku 
ochrony powierzchni modułów za pomocą folii ochronnej, folię należy usunąć po zamontowaniu i podłączeniu 
modułów. Nachylenie i położenie paneli powinno być zgodne z projektem. W momencie montażu panele nie 
mogą być starsze niż jeden rok od daty wyprodukowania i posiadać indywidualne oznakowanie pozwalające na 
identyfikację (nr seryjny). 

4.5.5. Montaż przetwornic (falowników)  

Montaż i podłączenie przetwornic zarówno po stronie DC, jak i AC wykonać ściśle według instrukcji producenta. 
Przetwornice przymocować do ściany w miejscu wskazanym w projekcie, a jeśli konstrukcja ściany nie pozwala 
na utrzymanie masy przetwornicy – na niezależnej konstrukcji wsporczej .Przetwornicę dobrać w taki sposób, 
aby panele na każdym z dachów podłączone były do osobnych stringów. Przetwornica powinna posiadać 
funkcje takie jak wyświetlanie aktualnego statusu instalacji fotowoltaicznej. 

4.5.6. Instalacja połączeń wyrównawczych 
Dla uziemienia urządzeń i przewodów, na których nie występuje trwale potencjał elektryczny, należy wykonać 
instalacje połączeń wyrównawczych. Instalacja ta składa się z połączenia wyrównawczego: głównego (główna 
szyna wyrównawcza), miejscowego (dodatkowego – dla części przewodzących, jednocześnie dostępnych) i 
nieuziemionego. Elementem wyrównującym potencjały jest przewód wyrównawczy. 
Połączenia wyrównawcze główne i miejscowe należy wybrać łącząc przewody ochronne z częściami 
przewodzącymi innych instalacji. 
Połączenia wyrównawcze główne należy wykonać na najniższej kondygnacji budynku tj. na parterze. Do 
głównej szyny uziemiającej podłączyć konstrukcje modułów  i zaciski uziemiające urządzeń oraz szyny PE 
rozdzielni . 

4.6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
4.6.1. Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontażowych badań kabli i przewodów zawarty 

jest w   PN-IEC 60364-6-61:2000 „lub równoważne” PN-E-04700:1998/Az1:2000 „lub 
równoważne” 

4.6.2. Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin 
częściowych i  końcowych polegających na kontroli: 

• zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 
• zgodności połączeń z podanymi w dokumentacji powykonawczej, 
• stanu kanałów i listew kablowych, kabli i przewodów, osprzętu instalacyjnego do kabli  i przewodów, 

stanu i kompletności  dokumentacji  dotyczącej  zastosowanych materiałów, 
• sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji, 
• poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych 
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protokołem przez wykonawcę montażu, 
• poprawności wykonania montażu sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej, 
• poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oświetleniowych, 
• pomiarach rezystancji izolacji, 
• Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być mniejsza niż 50 MΩ. Rezystancja izolacji 

poszczególnych obwodów wraz z urządzeniami nie powinna być mniejsza niż 20 MΩ. Pomiaru należy 
dokonać miernikiem rezystancji instalacji o napięciu 1 kV. 

• Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokoły z przeprowadzonych badań zgodnie z wymogami 
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000 „lub równoważne”. 

4.6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami 
Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały wbudowane lub 
zastosowane, to na polecenie Inżyniera nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inżynier nadzoru może uznać wadę za niemającą zasadniczego wpływu 
na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

4.7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
4.7.1. Szczegółowe zasady przedmiaru  i obmiaru  robót montażowych  instalacji 

elektrycznej 
Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary odpowiadające zawartym w 
dokumentacji i tak: 

• dla osprzętu montażowego dla kabli i przewodów: szt., kpl., m, 
• dla kabli i przewodów: m, 
• dla sprzętu łącznikowego: szt., kpl., 
• dla opraw oświetleniowych: szt., kpl., 
• dla urządzeń i odbiorników energii elektrycznej: szt., kpl. 

4.7.2. W specyfikacji technicznej szczegółowej dla robót montażowych instalacji 
elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamówienia, można ustalić inne 
szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robót 

W szczególności można przyjąć zasady podane w katalogach zawierających jednostkowe nakłady rzeczowe dla 
odpowiednich robót. 
Prace objęte niniejszą specyfikacją będą w oparciu o umowną cenę ryczałtową. Tam gdzie przewidziano 
w przedmiarach roboty objęte niniejszą specyfikacją (niezależnie od jednostki) mogą one być 
wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robót. 

4.8. ODBIÓR ROBÓT 
4.8.1. Warunki odbioru instalacji i urządzeń zasilających 
4.8.2. Odbiór międzyoperacyjny 

Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających wpływ na 
wykonanie dalszych prac. 
Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 
Przygotowanie podłoża do montażu kabli i przewodów, łączników, gniazd, opraw oświetleniowych, urządzeń i 
odbiorników energii elektrycznej oraz innego osprzętu, instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest 
wykonaniem robót przez inne branże lub odwrotnie, gdy prace innych branż wymagają zakończenia robót 
instalacji elektrycznej np. zasilanie przetwornic. 

4.8.3. Odbiór częściowy 
Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów urządzeń, które 
ulegają zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich wykonania po 
całkowitym ukończeniu prac. 
Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi przepisami i 
projektem: 

• wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych, 
• wydzielonych obwodów oświetleniowych. 

4.8.4. Odbiór końcowy 
Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy przeprowadzić po 
zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi urządzeń zasilających. Zakres badań 
obejmuje sprawdzenie m.in.: 

• Sprawdzenie ciągłości żył 
Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonać przy użyciu 
przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli 
poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone identycznie. 

• Pomiar rezystancji izolacji 
Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, dokonując odczytu 
po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy uznać za dodatni, jeżeli rezystancja 
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izolacji wynosi co najmniej: 
• 20 M   /km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o 

napięciu znamionowym do 1 kV, 
• 50 M   /km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o 

napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw 
sztucznych, 

• 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6] „lub 
równoważne”.  

• Próba napięciowa izolacji 
Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się niewykonywanie próby 
napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu znamionowym do 1 kV. Próbę napięciową należy 
wykonać prądem stałym lub wyprostowanym. 
W przypadku linii kablowej o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV, prąd upływu należy mierzyć oddzielnie 
dla każdej żyły. 
Wynik próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli: 

• izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia 
częściowego, napięcie probiercze o wartości równej 0,75 napięcia probierczego kabla wg 
PN-76/E-90250 [4] „lub równoważne” i PN-76/E 90300 [6] „lub równoważne”, 

• wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300   A/km i nie wzrasta w czasie 
ostatnich 4 min. badania; w liniach o długości nie przekraczającej 300 m dopuszcza się wartość prądu 
upływu 100 A. 

• Badania po wykonaniu robót 
W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie wykonywania robót, na 
wniosek Wykonawcy, Inżynier może wyrazić zgodę na niewykonywanie badań po wykonaniu robót. 
Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach PN-HD 60364-6- 61:2000 
„lub równoważne” i PN-E-04700:1998/Az1:2000 „lub równoważne”. 
Szczegółowy zakres pomiarów i badań został określony w wymaganiach ogólnych ST 00.00. Wyniki badań 
trzeba zamieścić w protokołach odbioru końcowego. 

4.9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓ 
Rozliczenie robót montażowych instalacji elektrycznych może być dokonane jednorazowo po wykonaniu 
pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów 
częściowych robót. 
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót 
obliczona na podstawie: 

• określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót zaakceptowanych 
przez zamawiającego lub 

• ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
• Ceny jednostkowe wykonania, robót instalacji elektrycznych lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty 

instalacyjne uwzględniają również: 
• przygotowanie stanowiska roboczego, 
• dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 
• obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 
• ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umożliwiających wykonanie 

robót na wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność występuje), 
• usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót, 
• uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 
• usunięcie  pozostałości, resztek 
• likwidację stanowiska roboczego. 
• Usunięcie odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji. 

W kwotach ryczałtowych ujęte są również koszty montażu, demontażu i pracy rusztowań niezbędnych do 
wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu. 
Podstawą  płatności  jest  cena  ryczałtowa  podana  przez  Wykonawcę.  Różnice  w  ilości  robót zawarte w 
kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilościach robót nie są podstawą zmiany ceny ryczałtowej i stanowią 
ryzyko Wykonawcy. 
Nie zwalnia to Wykonawcy z opisu składników cenotwórczych poszczególnych robót. 
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1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i określenia. „lub równoważne” 
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 

  budowa. „lub równoważne” 
3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu 

  znamionowym do 60 kV. Ogólne wymagania i badania. „lub 
równoważne” 

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powłoce metalowej na napięcie 
  znamionowe nie przekraczające 23/40 kV. „lub równoważne” 

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powłoce metalowej. 
  Kable o powłoce ołowianej na napięcie znamionowe nie 
  23/40 kV. „lub równoważne” 

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw 
  termoplastycznych, na napięcie znamionowe nie przekraczające 18/30 
  kV. Ogólne wymagania i badania. „lub równoważne” 

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i 
  powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1 kV. „lub 

równoważne” 
 

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i 
  powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1 kV. „lub 

równoważne” 

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napięcie 
  znamionowe powyżej 3,6/6 kV. „lub równoważne” 
10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne. „lub równoważne” 
11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. „lub równoważne” 
12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania. 

„lub równoważne” 
13. BN-64/6791-02 Cegła budowlana pełna. „lub równoważne” 
14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. „lub równoważne” 
15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. 

„lub równoważne” 

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. „lub 
równoważne” 

17. BN-71/8976-31 Odległości poziome gazociągów wysokiego ciśnienia od obiektów 
  terenowych. „lub równoważne” 
18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodów i żył (analogia). „lub równoważne” 
19. BN-74/3233-17 Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. „lub równoważne” 
20. E-16 Zalewy kablowe. „lub równoważne” 

 

4.10. Przepisy związane 
4.10.1. Normy
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4.10.2. Inne dokumenty 

 
Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. 
Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych 
i rozbiórkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r. 
Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. Dz. 
U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r. 
Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru 
przewodów i kabli elektroenergetycznych do obciążeń prądem elektrycznym. 
Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych  (Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.) 

 

 

 
 
 
 


