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INSTALACJE SANITARNE

1. WYMAGANIA OGOLNE

Specyfikacja odnosi sie do wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang
przeprowadzone w ramach przebudowy elewacji z termomodernizacjg budynku Szkoty Podstawowej w
Wezyskach i pracami towarzyszgcymi z branzy sanitarnej tj.: instalacji wentylacji, technologii kottowni oraz
instalacji fotowoltaicznej.

1.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjg techniczng (ST) i poleceniami inspektora nadzoru.

PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w klauzuli warunkéw kontraktu przekaze wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Lokalizacje punktéw gtéwnych, dziennik
budowy oraz dokumentacje projektowg i ST.

DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Dokumentacja projektowa zawiera niezbedne rysunki, opisy i pozostate dokumenty.

1.2 ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA | ST.

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez inspektora
nadzoru wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentac;ji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentacjach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.

Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg byé jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

1.3 ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji umowy az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce w tym
ogrodzenia, porecze, oswietlenia, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do robét wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene ofertows.

1.4 OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t wykonawca bedzie podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki
majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu, lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

- lokalizacje magazyndéw, sktadowisk i drég dojazdowych.

- $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami

b) mozliwoscig powstania pozaréw.

1.5 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym, jako rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.6 OCHRONA WLASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzgdzen, takich jak rurociggi, kable itp.

Wykonawca zapewni wtadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji i urzgdzen w
czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji wykonawca bezzwtocznie
powiadomi inspektora nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczzequc



wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji i urzadzen wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez zamawiajgcego.

1.7 BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczehstwa i higieny
pracy. W szczegdélnosci wykonawca ma obowigzek zadbacé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie ofertowe;j.

1.8 STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

1.9 MATERIALY

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez inspektora.

Jesli inspektor nadzoru zezwoli wykonawcy na uzycie tych materiatbw do innych robét, niz te, dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

1.10 PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos$¢ i wtasciwosé do robdt i byty dostepne do
kontroli. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

1.11 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i jakosci z projektem organizacji robét zaakceptowanym przez inspektora
nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robdét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
oferta.

1.12 TRANSPORT.

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen nacisku na o$ przy transporcie materiatéw i
sprzetu na i z terenu robét.

Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposéb ciggty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat inspektora nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do
stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i
przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST, i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.



2.0. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ (CPV 45331210-1)

2.1.WSTEP
Przedmiot Specyfikacji Technicznej Przedmiotem niniejszej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji i urzgdzen wentylacji mechanicznej. Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania
wspoélne dotyczgce wykonania i odbioru robdt, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania wyrazonego w
projekcie budowlanym w zakresie wentylacji mechanicznej. Ogélne wymagania dotyczgce Robét: Wykonawca
jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowag i ST.

2.2. MATERIALY

2.2.1. Warunki ogdine stosowania materiatow,
Wszystkie materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu,
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Materiaty, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach, oraz Dokumentacji Projektowe;.
Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzgdzen powinien odpowiada¢ co najmniej wlasciwosciom
blachy stalowej ocynkowane;.
Powierzchnie obudéw powinny byé gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powiok
ochronnych.
Szczelnosé potgczeh urzgdzen i elementéw wentylacyjnych z przewodami powinna odpowiada¢ wymaganiom
szczelnosci tych przewodoéw.
Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub
wymiany.
Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych
obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.
Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.
Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.2.2. Wymagania szczegé6towe dla materiatéw

e Przewody wentylacyjne
* Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z blachy stalowej ocynkowane;j
* Powierzchnie przewoddéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniece. Materiat powinien by¢ jednorodny,
bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryé ochronnych nie powinny mie¢ ubytkéw, pekniec i tym
podobnych wad.
* Wymiary przewoddéw o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN
1505 i PN-EN 1506.
» Szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.
» Wykonanie przewoddw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-03434.
* Potgczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-B- 76002.
« Elastyczne elementy stuzgce do potgczenia sztywnych przewoddw wentylacyjnych z nawiewnikami lub
wywiewnikami powinny by¢ wykonane z materiatéw co najmniej trudnozapalnych, posiada¢ dtugos¢ nie wiekszg
niz 1,0 m, przy czym nie mogg by¢ prowadzone przez przegrody budowlane.
» Kanaty wentylacyjne w miejscach przejscia przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego nalezy wyposazy¢
w klapy ppoz. o odpornosci ogniowej rownej odpornosci przegrody. W przypadku lokalizacji klapy ppoz. poza
przegrodg oddzielenia pozarowego odcinek kanatu pomiedzy klapg, a przegrodg nalezy obudowaé elementami
o klasie odpornosci ogniowej rownej odpornosci przegrody.
» Kanaty przechodzgce tranzytem przez strefe pozarowa, ktérej nie obstugujg nalezy zabezpieczy¢ klapami
pozarowymi lub obudowac¢ w klasie odpornosci ogniowej przegréd. Przewody wentylacyjne z blachy stalowej
ocynkowanej Prostokgtne typu A/l o : a) obwodzie do 1000 mm b) obwodzie do 1400 mm c) obwodzie do 2000
mm Przewody wentylacyjne blaszane nalezy wykonywac z blach lub tasm stalowych ocynkowanych wg. norm:
PN-B- 03434:1999, PN-B-03410:1999, PN-B-76001:1996, PN-B-76002:1996, PN-89/H-92125-Blachy i tasmy
ocynkowane. Do wykonywania przewoddéw wentylacyjnych uzywa sie cienko$ciennej blachy walcowanej na
zimno lub na gorgco. Stosowanie w produkcji blach o minimalnych grubosciach mozliwe jest wylgcznie z
réwnoczesnym stosowaniem technologii usztywnieh ptaszcza zapewniajgcej wymagang sztywnos¢ i szczelno$¢
oraz nieobnizajgcej warunkéw przeptywu powietrza i akustyki przewoddéw. Potgczenia blach w przewodach
prostokatnych nalezy wykonywaé zamkami blacharskimi na zaktadke. Przewody powinny byé z materiatow
niepalnych lub co najmniej trudno zapalnych, stawiaé maty opor dla przeptywu powietrza, by¢ szczelne i mie¢
odpowiednig wytrzymato$¢ mechaniczng, mie¢ estetyczny wyglad zewnetrzny. Zasadnicze czesci - prostki i
ksztattki - sieci przewodow wentylacyjnych mozna zestawi¢ w nastepujgcych grupach : - prostki o danej
$rednicy lub wymiarach przekroju poprzecznego oraz dtugosci, - dyfuzory (zwezki) stanowigce przejscie z
przekroju kotowego na kotowy, z kotowego na prostokatny lub z prostokgtnego na prostokatny lub z
prostokatnego na prostokatny o danych $rednicach ( mniejszej i wiekszej) lub wymiarach przekrojéow oraz
wysokosci; dyfuzory mogg by¢ osiowe proste lub ukosne. - kolana - tuki o danej $rednicy lub wymiarach
przekroju poprzecznego, o danym promieniu krzywizny, kacie zmiany kierunku - odsadzki, czyli poiqczz:‘nia




dwoch pottukdw, - trojniki o danych srednicach lub wymiarach przekrojow poprzecznych przewodu gtéwnego,
przelotu i odgatezienia, o danej dlugosci korpusu, o danym kacie zbieznosci Scianek korpusu i kacie
odgatezienia.

o Elementy instalacji wentylacyjnej Kratki wentylacyjne
Kratki wentylacyjne stuzg do nawiewania i wywiewania powietrza w instalacjach wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych. Wszystkie prostokatne kartki maja by¢ wyposazone w przepustnice wieloptaszczyznowe.
Nawiewnik dziata poprawnie, gdy uksztattowanie przewodu przed nim umozliwia catkowite wypetnienie (bez
oderwania od $cianek) tego przewodu strumieniem naptywajgcego powietrza. Zapewnia to uzyskanie
symetrycznego profilu predkosci strumienia nawiewnego i pozwala oczekiwa¢ ze rzeczywista charakterystyka
strumienia zgodna jest z obliczeniowg. Kratki wentylacyjne sktadajg sie z profili stalowych lub aluminiowych, z
ktérych wykonana jest ramka i kierownice, fgcznikdw naroznych oraz tulejek nylonowych dla osadzenia czopéw
kierownic w ramkach. Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoscig przestawienia, a potozenie ustalone powinno byé utrzymywane w sposéb trwaty. Powierzchnie
obudowy oraz kierownic nie mogg wykazywaé¢ wgniecen i uszkodzen mechanicznych. Wykohczone
powierzchnie elementéw kratki powinny by¢ gtadkie, bez pecherzy, odpryskéw i ztuszczeh oraz zaciekow.
Powinny by¢é pakowane w sposéb zapewniajgcy przed uszkodzeniami mechanicznymi. Kratki wentylacyjne
nalezy przechowywa¢ w opakowaniu z tektury falistej w miejscach zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi.

e |zolacja cieplna i przeciwwilgotnosciowa oraz oktadzina ogniochronna przewodéw wentylacyjnych
Izolacja cieplna, zastosowana w instalacjach wentylacyjnych, powinna by¢é wykonana w sposéb zapewniajgcy
nierozprzestrzenianie ognia. « Nalezy stosowa¢ wetne mineralng na ptaszczu z folii aluminiowej zwracajgc
szczegolng uwage na szczelnosC potgczen. Kanaly muszg by¢ izolowane razem 2z Kotnierzami dla
wyeliminowania powstawania mostkéw termicznych. ¢ Oktadzina ogniochronna kanatéw wentylacyjnych z
blachy stalowej winna zapewni¢ odpowiednig klase odpornosci ogniowe;j.

o Wentylatory
Wentylatory powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom: - charakterystyki techniczne wentylatoréw powinny
by¢ zgodne z charakterystykami okre$lonymi w dokumentacji technicznej; dopuszczalne tolerancje w zakresie
wydajnosci i spietrzenia nie mogg przekracza¢ 5%; zapotrzebowanie na moc wentylatora w zatozonym punkcie
pracy nie moze przekracza¢ nominalnej mocy silnika elektrycznego, - wentylatory powinny byé dostarczone w
stanie ztozonym,

- zespoty majgce silniki elektryczne nalezy uziemic,

- na wentylatorach dachowych nalezy zainstalowa¢ wytgczniki serwisowe.

Wykonawca powinien:

-dokona¢ uzgodnien z producentem dotyczgcych gwaranc;ji i jakosci catej zamawianej partii materiatu

-dokonac¢ uzgodnien dotyczgcych rytmicznosci dostaw wynikajacej z harmonogramu robdét,

-zapewni¢ sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej jednorazowo wysytanej partii
materiatu, zawierajgcy nastepujgce dane: a) nazwe i adres producenta b) date i numer kolejny badania c)
oznaczenia wg Polskiej Normy d) piecze¢ i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie ST-4

2.2.3. Skladowanie materiatow
Wszystkie materiaty i wyroby przeznaczone do montazu instalacji wentylacji powinny by¢ przechowywane i
magazynowane w pomieszczeniach suchych, wolnych od zanieczyszczeh pytowych oraz gazéw i par cieczy
agresywnych chemicznie. Materiaty i wyroby powinny byé przechowywane w fabrycznych opakowaniach i
zabezpieczeniach. Warunki klimatyczne w pomieszczeniu magazynowym ( temperatura i wilgotnosé) - wg
instrukcji producenta wyrobéw i materiatéw.

2.3.SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu Wykonawca przystepujgcy do wykonywania instalacji wentylaciji
mechanicznej winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujgcych odpowiednig
jakosc¢ roboét oraz innego sprzetu zaakceptowanego przez kierownika Budowy

2.4. TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzadzenh i materiatéw do wbudowania powinny odbywac sie
tak, aby zachowaé ich dobry stan techniczny. Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio
przystosowane do transportu materiatow, elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot
wentylacyjnych Zaleca sie dostarczenie elementéw wentylacyjnych i ich konstrukcji na stanowisko montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
Dotyczy to gtownie duzych, ciezkich elementéw. Skiad elementéw wentylacyjnych powinien spetniac
nastepujgce warunki : - znajdowac sie mozliwie blisko miejsca montazu, - mie¢ dogodny dojazd dla dostawy
materiatéw i elementow z zaktadu wytwdrczego, -mie¢ urzadzenia do tadowania i rozladowywania elementéw.
Przywiezione ze skfadu na miejsce montazu elementy przewoddéw i urzadzenia wentylacyjne kompletuje sie
zgodnie z rysunkami montazowymi, wedtug symboli znakowania, naniesionych na ich powierzchnie w zaktadzie
wytwdrczym. Elementy potgczen wentylacyjnych nie wymagajg opakowania. Do transportu, potgczenia jednego
typu i wielkosci powinny by¢ skompletowane i zwigzane w wigzki. Wiazki jednakowych elementéw pofgczen
powinny by¢ oznakowane przy pomocy trwale zamocowanej przywieszki z oznaczeniem. Elementy potaczen
nalezy przechowywa¢ w miejscach zabezpieczonych przed odpadami atmosferycznymi. Elementy pofgczen
mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, lecz powinny by¢ zabezpieczone przed opagami



atmosferycznymi. W transporcie kolejowym Ilub samochodowym nalezy przestrzega¢ przepisow
transportowanych. Poszczegdlne warstwy przewodow powinny by¢ przetozone listewkami drewnianymi, ptytami
kartonowymi llos¢ warstw przewoddw powinna by¢é kazdorazowo ustalana w zaleznosci od przekroju
przewodow i ich dtugosci oraz masy jednostki.

2.5.WYKONANIE ROBOT

2.5.1. Ogolne zasady wykonania Robo6t
Instalacje powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano, mozliwo$¢ spetnienia wymagan
podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:
- bezpieczenstwa konstrukcji,
- bezpieczenstwa pozarowego,
- bezpieczenstwa uzytkowania,
- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
- ochrony przed hatasem i drganiami,
Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wtasciwym zakresie wymagan
powofanych przepiséow techniczno - budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. Ponadto
instalacje powinny by¢ wykonane przy wzieciu pod uwage zapewnienia prawidtowego uzytkowania instalacji,
zgodnej z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu oraz we wlasciwym zakresie zgodnym z wymaganiami
przepiséw techniczno -budowlanych dotyczgcych warunkdéw technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych.
Kierownik roboét instalacyjnych powinien posiada¢ uprawnienia do wykonywania instalacji wentylacyjnych.
Rozruch urzgadzen powinien by¢ wykonywany przez autoryzowany serwis lub firme posiadajgcg autoryzacije
producenta urzadzen (na zasadach okreslonych w warunkach gwaranciji).

2.5.2. Szczegotowe zasady wykonania Robét

o Przewody wentylacyjne
* Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkow w odlegtosci umozliwiajgcej
szczelne wykonanie potgczen poprzecznych.
* Przejscia przewodéw przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do
100 mm wieksze od wymiardéw zewnetrznych przewodow lub przewoddw z izolacjg. Przewody na catej grubosci
przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych
wiasciwosciach.
* Przejscia przewodoéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposdob
nieobnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrdd. « Izolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne
potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana,
na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie wilgoci.
* |zolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny mieé¢ odpowiednie zabezpieczenia,
np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni. + Materiat podpodr i podwieszen powinna
charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu zamontowania.
* Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania.
+ Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i
wytrzymatosci przewoddw tak, aby ugiecie sieci przewodéw nie wplywato na jej szczelno$é, witasciwosci
aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukcji. « Zamocowanie przewodéw do konstrukcji budowlanej powinno
przenosic¢ obcigzenia wynikajgce z ciezaréw: a) przewodow; b) materiatu izolacyjnego;
* Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspoétczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia. + Pionowe elementy
podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mieé wspoétczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5
w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
* Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia
oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem
elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.
» Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszenh i podpd6r powinny mieé wspotczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego
obcigzenia.
* W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty by¢é zdemontowane
lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.
* W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpér lub podwieszen
powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.
* Podwieszenia kanatow powinny by¢ wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy systemowe.

o Mozliwo$¢ czyszczenia instalacji
Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach
instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji, umozliwiajgc oczyszczenie wewnetrznych powierzchni
przewodow, a takze urzgdzen i elementdw instalaciji, jesli konstrukcja tych urzgdzen i elementéw nie umozliwia
ich oczyszczenia w inny sposob. Elementy przewidziane jako otwory rewizyjne instalacji to nawiewn6iki i



wywiewniki oraz zaslepki kanatéw i trojnikéw. Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodow
powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewoddéw. Elementy usztywniajgce wewnatrz
przewodow o przekroju prostokagtnym powinny mieé optywowe ksztalty, najlepiej o przekroju kotowym.
Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia. Nie
nalezy stosowac¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych $rub lub innych elementéw, ktére mogg powodowaé
zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych. Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w
otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach rewizyjnych. Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw
rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach urzgdzen:

a) przepustnice (z dwéch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

¢) nagrzewnice i chtodnice (z dwdch stron);

d) ttumiki hatasu o przekroju kolowym (z jednej strony);

e) filtry (z dwoch stron); Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna fatwo zdemontowa¢ w celu
oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wigcej niz
dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45 o, a w przewodach poziomych odlegtos¢ miedzy otworami
rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10m.

o Wentylator, klimatyzator
» Sposéb zamocowania wentylatorow powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje
budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatorow
gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikéw elastycznych.
* Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:
m odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;
m réwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika; < Zasilenie elektryczne wirnika powinno
zapewni¢ prawidiowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotéw wentylatora.
o Nawiewniki i wywiewniki
» Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich
przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty.
* Nawiewnikéw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy konstrukcyjne
budynku, podwieszone lampy) majgcych zakitdcajgcy wptyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrza.
* Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposéb szczelny.
» Spos6b zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikdw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz
wymiane jego elementow bez uszkodzenia elementéw przegrody.
» Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas "brudnych" prac budowlanych.
» Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie otwartej.
e Czerpnie
+ Konstrukcja czerpni powinna zabezpieczaé instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkow
atmosferycznych.
» Otwory wlotowe czerpni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakéw,
lisci itp.
e Przepustnice
* Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w element
umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. « Mechanizmy napedu przepustnic
nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drganh i hatasu w czasie pracy instalacji.
* Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topat w petnym zakresie
regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego.
» Szczelnosé przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiadaé co najmniej klasie 1 wg
klasyfikacji podanej w PN - EN 1751. « Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadaé co najmniej
klasie A wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

2.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

2.6.1. Ogodlne zasady kontroli
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST- ,Wymagania ogélne”.

2.7.ZAKRES BADAN PROWADZONYCH W CZASIE BUDOWY
Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory,
wymienniki ciepfa itp. zostaly prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

2.7.1. Prace wstepne Przed rozpoczeciem kontroli
e dziatania instalacji nalezy wykonac nastepujgce prace wstepne:
a) Probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);
b) Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

c) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw eksploatacyjnych;
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d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku oraz ustawienie kierunku wyptywu
powietrza z nawiewnikow;

f) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajgcych;

g) Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

h) Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

i) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

2.7.2. Procedura prac
Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
- Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw.
Kontrola dziatania sieci przewodow -
- Dostepnosc¢ do sieci przewodow.
- Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikéw
- Kontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu
- Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

2.7.3. Pomiary kontrolne
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkoSci
zadane zgodnie z wymaganiami.

2.7.4. Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych
Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez instalacje winien by¢ zgodny
z okreslonym w Wymaganiach Technicznych COBRTI INSTAL - Zeszyt 5 -, Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji wentylacyjnych" - pkt 5.5.1.
6.6.3.2. Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i
kontroli winien by¢ zgodny z zakresem okreslonym w Wymaganiach Technicznych COBRTI INSTAL Zeszyt 5:
~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych" pkt 5.3.2.

2.8. OBMIAR ROBOT NIE DOTYCZY
2.9.0DBIOR ROBOT

2.9.1. Ustalenia ogélne dotyczace odbioru robét

Odbidr robdt na podstawie wymagan PN EN 12599 Odbiorom podlegajg nastepujgce prace:
- odcinki kanatéw, dla ktérych wymagana jest proba szczelnosci, a mianowicie: odcinki kanatéw przewidziane
do obudowania, kanaty stanowigce czes¢ nadcisnieniowg urzadzen wyciggowych, transportujgce powietrze
zawierajgce czynniki szkodliwe dla zdrowia, jesli istnieje niebezpieczehstwo przedostawania sie go do
pomieszczen pobytu ludzi, pozostate kanaty

W zakresie podanym w projekcie lub uzgodnionym pomiedzy strong wykonujgcg a odbierajgcg, ST-4
INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ (
- wentylatory itp. urzadzenia,
- otwory w $cianach, stropach i dachach,
- miejsca, na ktérych majg by¢ ustawione lub zawieszone wentylatory
- miejsca, na ktérych majg by¢ zamontowane tablice regulacyjne lub szafy kontrolno-pomiarowe,
- przepustnice, montowane w niedostepnych przewodach powietrznych.
Przy odbiorze urzgdzen i elementéw od producenta nalezy:
- dokona¢ ogledzin zewnetrznych,
- sprawdzi¢ recznie czy wirnik wentylatora nie ociera sie o korpus obudowy,
- sprawdzi¢ wymiary gtéwne,
- sprawdzi¢ sztywnos¢ konstrukcji,
- sprawdzi¢ dziatanie mechanizmow nastawczych zaluzji i przepustnic,
Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inspektor
nadzoru na podstawie zgtoszenia Wykonawcy. Odbioér techniczny urzgdzenia wentylacyjnego nastepuje po
zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb, ma to na celu stwierdzenie, czy urzgadzenie jest wykonane
zgodnie z projektem, nadaje sie do eksploataciji i osigga zaktadane parametry.

2.9.2. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac
Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodno$ci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi
przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzic¢
nastepujgce dziatania:
a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowg, zaréwno w zakresie
materiatdéw, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci zamiennych;
b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;
c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;
d) Sprawdzenie czystosci instalaciji;
e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.
W szczegdlnosci nalezy wykonac¢ nastepujgce badania:



2.9.3. Badanie ogélne
) Dostepnosci dla obstugi;
) Stanu czystosci urzadzen, wymiennikéw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
) Rozmieszczenia i dostepnosci otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodow;
) Kompletnosci znakowania;
) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok ogniochronnych itp.);

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
h) Zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewodow itp. w sposob niepowodujgcy przenoszenia drgan;
i) Srodkéw do uziemienia urzgdzen i przewoddw.

2.9.4. Badanie wentylatorow
) Sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposob;
) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych);
) Sprawdzenie konstrukcji i wlasciwosci (np. podwdéjna obudowa);
) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzgdzen i tacznikéw elastycznych;
) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréow;

g) Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;
h) Sprawdzenia poprawnosci potgczenia wirnika z napedem.

i) Sprawdzenie uksztattowania fopatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu lub do tytu);
j) Sprawdzenie zgodnosci przeptywu wentylatora z danymi na tabliczce znamionowe;.

2.9.5. Badanie filtréow powietrza
a) Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtréw na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;
c) Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;
d) Sprawdzenie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i prawidtowosci poziomu
ptynu pomiarowego;
e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrow (zgodnie z umowa);
f) Sprawdzenie czystosci filtra.

2.9.6. Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

2.9.7. Badanie przepustnic
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspotbiezne, dziatanie przeciwbiezne).

2.9.8. Badanie sieci przewodow
a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykows;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.

29.9. Badanie nawiewnikéw i wywiewnikéw.
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

2.9.10. Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulacj;
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikéw;
c) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;
d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnosnie: - umiejscowienia, dostepu; -
rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych; - systemu zabezpieczen; - wentylacji; - oznaczenia; -
typéw kabli; - uziemienia; - schematéw potgczen w obudowach.

2.9.11. Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych
) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);
) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
) Liczba uzytkownikow;
) Czas dziatania;

g) Inne Zrodta emisji (jesli wystepuja);

h) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

i) Wymagane wielko$ci roznicy cinienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

j) Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;

k) Klasa filtrow

I) Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiaréw);

m) Sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elektryczna;

n) Parametry obliczeniowe wymiennikow ciepta (dla lata i zimy);

0) Wymagana jakos$¢ wody zasilajgcej;

p) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii; 9



q) Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

6.8.2.11. Wykaz dokumentéw inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

b) Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

c) Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elektrycznych i schemat rurociggéw (schemat
oprzewodowania odbiornikow);

d) Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania odbiornikéw;

e) Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementow (w tym
certyfikaty bezpieczehstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

6.8.2.12. Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwac;ji

a) Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie obstugi
instalacji wentylacyjnych w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacij;

d) Zestawienie czes$ci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce normalnemu zuzyciu w
eksploataciji;

e) Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzgdzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia sterujgce,
regulatory, styczniki, wytgczniki);

f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne;.

2.10. WARUNKI PLATNOSCI
Zgodnie z umowg zawartg miedzy Inwestorem i Wykonawca.

2.11. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym - Wymiary
2. PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym - Wymiary
3. PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja- Terminologia
4. PN-B-03434: 1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania
5. PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnos¢. Wymagania i badania
6. PN-B- 76002: 1976 Wentylacja - Potgczenia urzgdzen, przewododw i ksztaltek wentylacyjnych blaszanych
7. PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koncowe - Badania aerodynamiczne
przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych
8. PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wiasciwosci
mechaniczne
9. ENV 12097: 1997 Wentylacja budynkow - Sie¢ przewoddw - Wymagania dotyczgce czesci skladowych sieci
przewodow ufatwiajgce konserwacje sieci przewodow
10. PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji
11. PrEN 12236 Wentylacja budynkow - Podwieszenia i podpory przewoddw - Wymagania wytrzymatosciowe
12. PN-EN 779+AC:1998 - Przeciwpytowe filtry powietrza dla wentylacji ogdlnej - wymagania, badania,
oznaczenia
13. PN-B-01411:1999 - Wentylacja i klimatyzacja -Terminologia
14. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 czerwca 2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002 poz.690)
15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 maja 2004 zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 109/2004 poz.1156).
16. Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL - Zeszyt 5 -
~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych



3.0.INSTALACJA TECHNOLOGICZNA KOTLOWNI OLEJOWEJ
(CPV 45300000-0, CPV 45331110-0)
3.1.CZESC OGOLNA

Przedmiot specyfikacji i zakres robot budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ktére
zostang przeprowadzone w ramach przebudowy elewacji z termomodernizacjg budynku Szkoty Podstawowej w
Wezyskach i pracami towarzyszacymi z branzy sanitarnej tj.: instalacji wentylacji, technologii kottowni oraz
instalacji fotowoltaicznej. Specyfikacja techniczna stosowana bedzie, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robét.
Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem
remontu i obejmuja:
- wymagania wykonawcze,
- wymagania materiatowe,
- technologie montazu,
- transport i roztadunek,
- sktadowanie materiatow,
- nadzory i odbiory.
e Zakres robdt budowlanych objetych specyfikacja:
- demontaz istniejgcych kottdw, rurociggdéw i armatury,
- montaz rurociggoéw technologicznych,
- montaz urzgdzen technologicznych kottowni oraz komina,
- montaz armatury,
- montaz automatyki i urzgdzen regulacyjnych,
- badania instalaciji,
- wykonanie izolacji termicznej,
- regulacja dziatania instalac;ji.

o Wyszczegdlnienie prac towarzyszgcych
Do prac towarzyszgcych zwigzanych z remontem Kkottowni nalezy wykonanie przejs¢ przewoddéw przez
przegrody budowlane.

o Nazwy i kody robdt.
Roboty w zakresie instalacji 45300000-0
45331110-0 Instalowanie kottéw
45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne
45321000-3 Izolacja cieplna
45333000-0 Roboty instalacyjne gazowe
Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych 4540000-1
45442000-7 Naktadanie powierzchni kryjgcych
45442200-9 Naktadanie powtok antykorozyjnych

e  Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub rownowazne z:
Polskimi Normami,
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych opracowanymi przez COBRTI INSTAL -
wyd. 05.2003
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i
przemystowe- wydawnictwo ARKADY, Warszawa 1988r
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie przy opisywaniu poszczegolnych
robot.
Roboty sg zaprojektowane i muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw, norm i
instrukciji.
Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

3.2.WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH

3.2.1. Ogdlne wymagania dotyczace stosowanych wyrobow
Wszystkie wyroby budowlane stosowane do wykonania zadania powinny spetniaé wymagania norm, posiadac
certyfikaty, swiadectwa dopuszczenia lub inne dokumenty $wiadczgce o ich mozliwosci zastosowania do
wykonania projektowanych robot.
Wyroby budowlane powinny odpowiadaé, co do jakosci, wymogom wyrobow dopuszczonych do obrotu i
stosowania w budownictwie okreslonych w art. 10 Ustawy Prawo Budowlane.
Elementy instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji, ktére moga sie styka¢ bezposrednio z wodg pithg, powinny
by¢ wykonane z materiatdbw nie wptywajgcych ujemnie na jakos¢ wody i mie¢ swiadectwo dopuszczeniq do



stosowania wydane przez jednostke upowazniong ministerstwa zdrowia.

3.2.2. Materiaty

e Rury
Instalacja technologiczna kottowni bedzie wykonana z rur stalowych czarnych ze szwem tgczonych przez
spawanie. Przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacji wykona¢ z rur stalowych podwdjnie ocynkowanych
taczonych na ksztattki gwintowane. Przewody gazowe z rur stalowych czarnych bez szwu fgczonych przez
spawanie.
Rury dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerow
i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

e Pompy
Pompa obiegowa, cyrkulacyjna i fadujgca pracujgce w zakresie temperatur czynnika ttoczonego min 2-95°C,
maksymalne cisnienie pracy 10 bar, wykonane z Zeliwa, stali nierdzewnej lub brazu.

o Koty
Kotty olejowe, stojgce kondensacyjne o mocach 80 kW dla parametrow 80/60°C z zamknietg komora spalania
pracujgce w kaskadzie, wyposazone w automatyke sterujgca, grupe bezpieczenstwa oraz pompy obiegowe
wspétpracujgce ze sprzegtem hydraulicznym.

o Pompa ciepta typu powietrze-woda
Pompa o mocy 110 kW dla A7;W45 z modutem hydraulicznym i automatykg pogodowg sterujgcg wydajnoscig
pompy ciepta

e System kominowy
System kominowy ze stali kwasoodpornej, spalinowy zakonczony ptytg powietrzno-spalinowa, ttéw. Czopuch
prowadzi¢ ze spadkiem min 2% w kierunku spustu.

e Armatura odcinajgca i zabezpieczajgca
Stosowac¢ zawory kulowe o pofgczeniach komierzowych lub gwintowanych na cisnienie pn=1,6 MPa i tr=100°C
wykonane z brgzu lub mosigdzu.
Do gazu stosowa¢ kurki odcinajgce gwintowane w zakresie pracy -20 do +60°C wykonane z mosigdzu.
Zawor elektromagnetyczny do gazu w wykonaniu przeciwwybuchowym, maksymalne cisnienie pracy 5 bar,
wykonany ze stopu aluminium.

¢ Armatura kontrolno-pomiarowa
- pomiary bezposrednie ci$nienia za pomocg manometréw technicznych tarczowych o $rednicy 100 mm i klasie
doktadnosci 1,6, zakres ciSnienia 0-4 bar
- pomiary bezposrednie temperatury za pomocg termometréow tarczowych o zakresie wskazahn do 100°C i do
1,0 MPa

o Armatura odpowietrzajgca
Automatyczne odpowietrzniki Pn := 0,6 MPa i tr = 100°C.
Przed automatycznymi odpowietrznikami zamontowaé zawory odcinajgce kulowe wg pkt. 1.2.2.

e Izolacja cieplna
Izolacja przewoddéw ocynkowanych otuling z pianki polietylenowe;j.
Izolacja przewodéw stalowych otuling z wetny mineralnej w ostonie aluminiowe;j.
Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a sposob
sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

e Zabezpieczenie antykorozyjne
Materiaty stosowane do wykonania robét malarskich antykorozyjnych powinny odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w normach przedmiotowych.

3.2.3. Niezbedne wymagania zwigzane z warunkami dostawy, skltadowaniem i kontrolg

jakosci wyrobow.
Dostawa materiatdéw przeznaczonych do robdét budowlanych powinna nastgpi¢ po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczen magazynowych. Przyjecie materialtbw do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i
ilosciowym odbiorem tych materiatéw.
Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie i powinny
odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm i przepisow.
Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie mozna
zastosowaé na budowie wytgcznie za zgodg inspektora nadzoru lub projektanta.
Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci nalezy dostarczyé wraz ze
Swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru.
Dostarczane na miejsce sktadowania materiaty i urzgdzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytwodrey, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan, materiatdw, czedci sktadowych
urzadzen i kompletnych urzadzenh.

3.3.SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Sprzet wykorzystany do wykonania robét musi odpowiadaé wymaganiom okreslonym w obowigzujgcych
przepisach oraz spetnia¢ wymagania technologiczne wykonania i montazu elementéw.
W zaleznos$ci od potrzeb wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania robot:
- samochdd dostawczy lub skrzyniowy umozliwiajacy transport materiatow i urzadzen 1



- sprezarke elektryczng

- spawarke gazowa lub elektryczng,

- gwintownice z glowicami

- obcinarke do rur

- inne urzagdzenia niezbedne do wykonania instalacji po uzyskaniu akceptacji osoby petnigcej funkcje nadzoru
inwestorskiego.

3.4. TRANSPORT

3.4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Srodki transportowe uzyte do transportu materiatdw muszg spetniaé wymagania wynikajgce z obowigzujgcych
w Polsce przepisbw o ruchu drogowym i innych zwigzanych, jak réwniez zapewni¢ bezpieczenstwo
uzytkownikom drég oraz pracownikom na terenie budowy.
Podczas transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania materiatdw i urzgdzen nalezy przestrzegaé
zalecen wytworcow.
- Rury mogg by¢ dostarczane w wigzkach lub luzem. Rury musza byé transportowane na samochodach o
odpowiedniej dtugosci. Ksztaitki nalezy transportowa¢ w pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i
magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.
- Kotly, pompa ciepta i inne urzadzenia nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach krytymi srodkami
transportu, zabezpieczone przed przesunieciem. Zatadunek i wytadunek powinien odbywac sie ostroznie, aby
nie uszkodzi¢ powtoki antykorozyjnej i lakierniczej urzagdzen.
- Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnych powinny byé przewozone krytymi Srodkami
transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

3.4.2. Srodki transportowe
- samochod dostawczy do 0,9 t
- samochdd skrzyniowy do 5t

3.5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

3.5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Roboty montazowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami, warunkami
technicznymi wykonania robét i przepisami obowigzujgcymi w Polsce, a w szczegdlnosci z wymienionymi w pkt.
10. Przed przystgpieniem do wykonania robét Inwestor przekaze wykonawcy:
-projekt budowlano-wykonawczy
-miejsce pod zaplecze
Wykonawca w miejscu widocznym w budynku umiesci tablice informacyjng okreslajgca:
- hazwe, adres i numer telefonu wykonawcy robot
- imiona i nazwiska oraz numery telefonéw kierownika budowy, inspektora nadzoru
- numery telefonéw alarmowych
Wszelkie uzasadnione zmiany proponowane przez wykonawce winny by¢ uzgodnione z inspektorem nadzoru.
W przypadku uznanych przez inspektora za konieczne zmiany powinny by¢ potwierdzone przez autora projektu.
Zmiany te nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnej i uzytkowej instalaciji, a jezeli dotyczg zmiany
materiatdéw okreslonych w dokumentacji i specyfikacji nie mogg powodowaé zmniejszenia ich jakosci i trwatosci
eksploatacyjne;.

3.5.2. Wymagania dotyczace wykonania robét.
Roboty demontazowe
Demontaz istniejgcej kottowni wykonany bedzie bez odzysku materiatéw. Przed przystgpieniem do demontazu
rurociggéw zaizolowanych nalezy zdemontowac izolacje. Rurociggi stalowe, nalezy pocig¢ palnikiem lub tarczg
na odcinki dtugosci pozwalajgce na wyniesienie z budynku i transport. Materiaty uzyskane z demontazu
posegregowac i wywiez¢ do sktadnicy ztomu lub w inne miejsce uzgodnione z inwestorem.

3.5.3. Montaz rurociggéw i podstawowych urzagdzehh w pomieszczeniu kottowni
Podstawowe urzadzenia w kottowni powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z dokumentacja projektowg. Przy
zachowaniu rozwigzania funkcjonalnego dopuszcza sie korekte rozmieszczenia zaprojektowanych urzgadzen,
jesli wigze sie to z optymalizacjg, zwarto$cig, likwidacjg kolizji rurociggdéw. Zmiany w tym zakresie powinny
uzyskac¢ akceptacje projektanta.
Urzadzenia powinny by¢ ustawione w potozeniu wymaganym przez DTR producentéw poszczegodinych
urzgdzeh. Urzgdzenia wymagajgce okresowej regulacji lub konserwacji powinny by¢é montowane z
uwzglednieniem tatwego dostepu i obstugi w tym zakresie.
Rurociggi nalezy prowadzi¢ przy scianach lub przy stropie lub mocowac¢ na konstrukcjach wsporczych.
W najnizszych punktach zataman instalacji nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody, natomiast w
punktach najwyzszych — mozliwo$¢ odpowietrzenia.
Wszystkie rodzaje podpor ruchomych powinny zapewniaé:
- swobodng rozszerzalnosé
- takie zamocowanie, aby ciezar odcinkdw rurociggdéw nie oddziatywat na armature
- wykonanie wtasciwej izolacji termiczne;j
Przewdd zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.



Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a przewodem
pionowym przez strop) nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury. Tuleja ochronna powinna byc¢ rurg o srednicy
wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej przewodu: co najmniej o 2 cm przy przejsciu przez przegrode
pionowg, co najmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop. Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz gtebokosé
przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciach przez strop powinna wystawac okoto 2 cm
powyzej posadzki. Przestrzen miedzy rurg przewodu, a tulejg ochronng powinna byé wypetniona materiatem
trwale plastycznym niedziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sig i
utrudniajacym powstanie w niej naprezen Scinajgcych.

3.5.4. Montaz armatury
a) Armature po sprawdzeniu prawidtowo$ci dziatania nalezy montowaé w miejscach dostepnych,
umozliwiajgcych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.
b) Armature na przewodach nalezy tak zainstalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.
c) Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikow, uchwytéw.

3.5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne
Powierzchnie zewnetrzne rurociggdéw i podpdr pod rurociggi wykonane ze stali nieodpornych na korozje
powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie. Przygotowanie powierzchni pod zabezpieczenie antykorozyjne
wykonane przez czyszczenie reczne lub mechaniczne zgodnie z normg PN-H-97051 powinno odpowiadac 3
stopniowi czystosci wg normy PN-H-97050. Tak przygotowane powierzchnie powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg przy uzyciu materiatbw malarskich odpornych na maksymalng temperature zabezpieczonych
powierzchni zgodng z projektem. Pokrycie antykorozyjne powinno by¢ dwuwarstwowe (warstwa gruntowa i
nawierzchniowa) o grubosci catkowitej 80-120 um. Staranno$é¢ wykonania powtoki antykorozyjnej powinna
odpowiadac 2 klasie starannosci wykonania wg normy PN-H-97070.
Przygotowanie powierzchni do malowania
1. Przed malowaniem nalezy usungc¢ z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary, zuzle i topnik z procesu
spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia.
2. Powierzchnie nalezy: przygotowaé przez mechaniczne usuniecie nieréwnosci i zadzioréw, zaokraglenie
krawedzi i wyréwnanie spoin.
3. Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy
zabezpieczyé powtokg ochrony okresowej lub zagruntowaé w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin. Zastosowany
~grunt" nalezy dobraé¢ do przewidywanego zestawu malarskiego.
4. Oczyszczenie powierzchni reczne nalezy wykonywa¢ za pomocg metalowych szczotek recznych lub
mechanicznych, szlifierek recznych, miotkéw mechanicznych.
5. Oleje i smary, ktérych nie usunieto metodami mechanicznymi, nalezy usung¢ metodami odttuszczania za
pomocg rozpuszczalnika.
6. Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usungé pyt.

Warunki prowadzenia prac malarskich

1. Pokrycie nawierzchniowe nalezy uktada¢é po dokonaniu przegladu powtoki podktadowej. Pokrycie
podktadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub montazu nalezy poddac
renowac;ji.

2. Nalezy dokonywac¢ odbioru jakosciowego materiatbw malarskich oraz przeprowadzi¢ proby techniczne
malarskie.

3. Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, ztuszczen lub pekniec.

4. Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokona¢ poprawek uszkodzonych zabezpieczen. W przypadku, gdy
przed montazem nie wykonano powtoki nawierzchniowej, nalezy jg wykonac¢ po montazu.

3.5.6. Montaz izolacji
a) montaz izolacji cieplnej rozpoczynac nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci,
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.
b) powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji
cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzong powiokg antykorozyjna.
¢) materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposdéb
sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
d) powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka i czysta, bez peknieé, zataman i
wgniecen oraz odpowiadac ksztattem izolowanego rurociggu lub urzgdzenia.
e) roboty montazowe izolacji rurociggéw wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta.
f) izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia.
g) przewody po wykonaniu izolacji cieplnej nalezy oznaczyé¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oraz PN-N-01270.

3.6. KONTROLA, BADANIA | ODBIORY
Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem kottowni powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich



faz robét zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i przeprowadzona zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”. Kazda
dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w Swiadectwo kontroli jakosci producenta. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty
spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Odbidr techniczny cze$ciowy - powinien by¢ przeprowadzony dla tych elementéw lub czeéci instalacii
technologicznej, dla ktérych zanika dostep w wyniku postepu robot.

Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym do odbioru koncowego jednak bez oceny
prawidtowosci pracy instalaciji.

Badania odbiorcze

Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zostaé ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i
wykonawcg z tym, ze powinny one objg¢ co najmnie;j:

- badanie szczelno$ci instalacji gazowej

- badanie szczelno$ci instalacji c.o. i c.w.u. na zimno

- badanie odpowietrzenia

- badanie zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury

- badanie zabezpieczeh antykorozyjnych

- rozruch prébny kottowni

Badanie szczelno$ci instalacji gazowej

Probe szczelnosci instalacji gazowej o cisnieniu roboczym do 5 kPa przeprowadza sie przy napetnieniu
przewodow powietrzem o cisnieniu 0,05 MPa i obserwacji spadku cisnienia powietrza po wyréwnaniu sie
temperatur. Cisnienie utrzymac przez 30 minut. Wynik préby nalezy uznac¢ za pozytywny, jezeli manometr nie
wykaze spadku cisnienia. Po przeprowadzonej prébie sporzadzi¢ protokot. Prébe szczelnosci instalacji gazowej
przeprowadza sie dwukrotnie , raz przez wykonawce i drugi raz w obecnosci przedstawiciela wtasciwego
zaktadu gazowniczego. Przed oddaniem instalacji do uzytku nalezy usungé z niej powietrze.

Badanie szczelno$ci instalacji na zimno.

a) Badania szczelnosci wodg na zimno nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej nizszej od
0°C, a budynek nie moze by¢ przemarzniety.

b) Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed wykonaniem izolacji termiczne;.

c) Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajacg prébie kilkakrotnie skutecznie
przeptuka¢ woda.

d) Bezposrednio po piukaniu nalezy instalacje napemi¢ wodg, uwzgledniajgc jednoczesnie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora koroz;ji.

e) Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie nalezy
wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili
skutecznego wyptukania instalacja taka powinna byé odpowietrzona poprzez reczne otwieranie zaworéw
stopowych. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji w zawér stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny
odpowietrznik

f) Na 24 godziny, (gdy temp. zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania szczelnosci
instalacji powinna by¢ napetniona wodg zimng i dokfadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokonac
starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowac szczelnosé potgczen przewoddw.

g) Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnies¢ cisnienie w instalacji za
pomocg pompy recznej podtgczonej w najnizszym punkcie instalacji. Wartos¢ cisnienia probnego w najnizszym
punkcie instalacji powinna wynosic¢ - Pr + 2 lecz nie miej niz 4 bary

Pr - ciSnienie robocze w najnizszym punkcie instalac;ji

h) Cisnienie prébne utrzymac¢ przez 30 minut. Wynik préby nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli manometr nie
wykaze spadku cisnienia.

Po przeprowadzonym badaniu sporzadzi¢ protokot.

Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji.

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg automatycznej
regulacji odpowietrzenie odbywa sie przez urzgdzenia do odpowietrzenia miejscowego. Po przeprowadzeniu
badan powinien by¢ sporzgdzony protokot.

Badanie zabezpieczern instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury
Powyzsze badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02419

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny byc¢
przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych a przed wykonaniem
izolacji cieplnej i zakryciem przewoddw. Polegajg one na porownaniu jakosci wykonanego zabezpieczenja z



wymaganiami okreslonymi w dokumentacji. Podczas odbioru nalezy oceni¢ wyglad zewnetrzny zabezpieczenia
i szczelnosc.

Rozruch prébny kotfowni

Po zakonczeniu kontroli wykonania oraz dziatania poszczegdélnych zespotéw nalezy przystgpi¢ do rozruchu
kottowni i ruchu prébnego wg. przygotowanej instrukcji rozruchowej. Do rozruchu kottowni mozna przystgpié¢ na
polecenie Inspektora Nadzoru. Rozruch urzgdzen mechanicznych polega na sprawdzeniu:

- kierunkéw obrotow,

- obserwacji przyrzadéw kontrolno pomiarowych, silnikéw, przeciekédw na uszczelnieniach,

- wykonaniu niezbednych regulaciji,

- usunieciu zauwazonych usterek,

- sprawdzeniu dziatania uktadéw sterowania.

Z przeprowadzonych préb rozruchu urzgdzen powinien by¢ spisany protokét. Jesli wynik jest pozytywny to
urzgdzenia zostajg dopuszczone do préb na ,gorgco”. Przed wykonaniem proby na gorgco nalezy podigczyc
naczynie przeponowe i sprawdzi¢ dziatanie zaworéow bezpieczenstwa. Uruchamianie ukfadu obiegu wody
nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zasad odpowietrzenia, szybkosci nagrzewu, szybkosci wzrostu
ci$nienia. Po wykonaniu niezbednego zakresu prac rozruchowych nalezy przystgpi¢ do ruchu prébnego w
czasie 72 godzin. Ruch prébny powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie z udziatem przedstawicieli:

- przysztego uzytkownika obiektu,

- inspektora nadzoru,

- kierownika budowy.

W zakresie AKPIA nalezy podczas ruchu kotta sprawdzic¢:

- sprawno$¢ dziatania urzadzenh automatyki,

- prawidtowos¢ nastawien warto$ci zadanych,

- przedziaty odchytek parametréw regulowanych.

3.7.WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Jednostkg obmiarowg dla instalacji c.o. sg:
- rurociagi -mb
- armatura i urzadzenia - szt

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

Przedmiary robot sporzadzono w oparciu o zatozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogach naktadow
rzeczowych KNR.

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego w obecno$ci inspektora
nadzoru.

3.8.0PIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT

Odbioru robdt, polegajacych na wykonaniu kotlowni gazowej c.o. nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”,
oraz normg PN-64/B-10400.

Odbiory czesciowe nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robdt:

- roboty demontazowe,

- montaz rurociggow technologicznych,

- przejscia dla rurociggdéw przez przegrody (umiejscowienie i wymiary otworow),

- wyznaczenie tras rurociggow,

- montaz izolacji termicznej.

Z odbioru czes$ciowego nalezy spisa¢ protokdt stwierdzajgcy jako$¢ wykonania oraz przydatno$é robot i
elementéow do prawidlowego montazu. Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robot
nalezy dokonac¢ odbioru technicznego kottowni gazowe.

Odbiér techniczny - koncowy kottowni

Instalacje technologiczne kottowni powinny by¢ przedstawione do odbioru technicznego-kohcowego po
spetnieniu nastepujgcych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacjach.

b) instalacje wyptukano i napetniono wodag

c¢) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakoriczyly sie wynikiem pozytywnym

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy

b) dziennik budowy

c) obmiary powykonawcze

d) protokéty odbioréw czesciowych

e) protokéty przeprowadzonych préb szczelnosci

f) protokot odbioru komina i sprawnosci wentylacji

g) protokéty opornosci izolacii 1



h) protokoty skutecznosci zerowania

j) instrukcje obstugi i gwarancji wbudowanych wyrobéw

k) schemat technologiczny kottowni z oznaczeniem rurociggéw, urzadzen i armatury

I) oswiadczenia Kierownika Budowy

1) aprobaty techniczne

W ramach odbioru koricowego nalezy sprawdzi¢ wyzej wymienione dokumenty, uruchomi¢ kotlownie.
W szczegdlnoéci nalezy skontrolowac:

- uzycie wtasciwych materiatow i elementéw urzgdzenia

- prawidtowo$¢ wykonania potgczen

- jakos¢ zastosowania materiatdw uszczelniajacych

- wielkos¢ spadkéw przewodow

- odlegtos$¢ przewodow wzgledem siebie i od przegréd budowlanych

- prawidtowos¢ wykonania odpowietrzen

- prawidtowos¢ wykonania podpér przewoddéw oraz odlegtos¢ miedzy podporami

- prawidtowos¢ ustawienia armatury

- prawidtowos¢ przeprowadzenia wstepnej regulacji

- jakos$¢ wykonania izolacji cieplnej

- zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem

Odbiér techniczny - koncowy, konczy sie protokolarnym przejeciem kottowni do uzytkowania.

3.9.ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
Roboty tymczasowe oraz prace towarzyszgce opisano w p-kcie 1.1.3 niniejszej specyfikacji.
Elementem kontroli jakosci wykonania tych robot sg odbiory miedzyoperacyjne i odbiory techniczne czesciowe

3.10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

3.10.1. Dokumentacja projektowa
Projekt techniczny remontu kottowni
Przedmiar rob6t do dokumentaciji jw

3.10.2. Rozporzadzenia
a) Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 89/94, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami)
b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75/02 p6z. 690 z pdzniejszymi zmianami)
c) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r w sprawie systemow
oceny zgodnosci, deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do
obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U.Nr 113/98p0z.728)
d)Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U.2016, poz. 966)
e) Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r w sprawie aprobat i
kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz./U.Nr 107/98 poz.679, Nr
8/02 poz.71)
f) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 169/2003 péz. 1650
g) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonania robét budowlanych (Dz.U.Nr 47/03 poz.401)
h) Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji centralnego ogrzewania. Zeszyt 6 serii wydawniczej
~Wymagania techniczne COBRTI INSTAL wydanie 08.2001r
i) COBRTI INSTAL Zalecenia dla projektantéw instalacji zimnej i cieptej wody oraz wodnych instalacji
ogrzewczych w zakresie wyboru i tgczenia materiatow, uwzgledniajgce agresywnos¢ korozyjng wod
wodociggowych w 52 miastach w Polsce. Osrodek Informacji ,Technika instalacyjna w budownictwie" -
Warszawa 2001.
j) Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe- wydawnictwo ARKADY, Warszawa 1988r

Normy

PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenia instalacji ogrzewan wodnych systemu
otwartego.
Wymagania.

PN-B-02421:2000 Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzenh.

PN-83/H74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-79/H74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggow.

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje c.o0. Terminologia.

PN-B02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewodoéw armatury i

urzgdzen. Wymagania i badania
przy odbiorze. 1



PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i
badania techniczne

przy odbiorze.
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z

naczyniami wzbiorczymi przepompowni. Wymagania.
PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systeméw
cieptowniczych.

Wymagania.
PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewah wodnych. Wymagania.
PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i badania.
PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania . Zawory regulacyjne. Wymagania i
badania.
PN-EN 215-1: 2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i badania.
PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci

wody.



4.0.INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA(Kod CPV 45311000-0)
4.1. CZESC OGOLNA

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z montazem elektrowni stonecznej o tgcznej mocy generatora 48,6 KwP:

roboty przygotowawcze,

montaz konstrukcji wsporczej,

montaz modutéw fotowoltaicznych i przetwornic,

przytgczenie do istniejgcej instalacji elektroenergetycznej budynku,
rozdzielnice systemu i uktad pomiarowy po stronie nN,

potaczenia kablowe elementéw instalaciji,

montaz zabezpieczenia przeciwprzepieciowego,

modernizacja instalacji LPS (dostosowanie do nowych warunkéw pracy),
montaz i uruchomienie.

Wykonanie instalacji fotowoltaicznej na gruncie w poblizu Sali gimnastycznej.

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej
szczegotowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegétowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzac do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot, uwzgledniajgce wymagania
Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robot, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robét o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut

i zasad sztuki budowlane;j.

Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robot
zwigzanych z:

o uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych, w tym szynoprzewoddéw montowanych poza
rozdzielnicami,

e montazem konstrukcji wsporczej, instalacji paneli fotowoltaicznych oraz urzgdzen
i odbiornikéw energii elektrycznej,

e wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektéw kubaturowych oraz
obiektow budownictwa inzynieryjnego.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

e kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

e wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty
murarskie, slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

e ufozeniem wszystkich materiatow w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

¢ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,

e utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknietych),
utatwiajgcego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodoéw (np. dla sieci teleinformatycznych),

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,

e programowaniem falownika instalacji fotowoltaicznej,

e przeprowadzeniem wymaganych préb i badah oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji elektryczne;j.

~Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z EN 60446 1 ,lub rownowazne”. Jezeli niezbedna jest
identyfikacja zaciskéw, to powinny by¢é one oznaczone zgodnie z EN 60445 1, lub rGwnowazne”.

~Jezeli instalacja jest wykonywana przy uzyciu nowych materiatéw, wynalazkéw lub metod prowadzacych do
odstepstw od zasad dokumentu wieloczesciowego HD 60364 1 ,lub rownowazne”, to wynikowy stopien
bezpieczehstwa instalacji nie powinien by¢ mniejszy niz uzyskany zgodnie

z dokumentem wieloczesciowym HD 60364 ,lub rownowazne™.

Oprzewodowanie powinno kornczyé sie w:



e puszce, ktéra spetnia wymagania odpowiedniej czesci EN 60670 1 ,lub rownowazne”; lub

e urzadzeniu do przytgczenia gniazdka oprawy oswietleniowej (DCL) zgodnie z IEC 61995-1 ,lub
réwnowazne” umieszczonym w puszce; lub

e urzadzeniu elektrycznym, przeznaczonym do przytgczania bezposrednio do systemu oprzewodowania,

e w sufitach podwieszanych jedna skrzynka przytgczeniowa moze byé uzyta dla kilkku opraw
oswietleniowych.

Przewdéd neutralny — ,W pewnych przypadkach i w okreslonych warunkach funkcje przewodu neutralnego i
ochronnego mogg byé zespolone w jednym przewodzie [patrz okreslenie przewodu PEN 826-13-25]".

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw — zesp6t materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodéw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed
uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggdéw rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

przepusty kablowe i ostony krawedzi
drabinki instalacyjne,

koryta i korytka instalacyjne,

kanaty i listwy instalacyjne,

rury instalacyjne,

kanaty podtogowe,

systemy mocujace,

puszki elektroinstalacyjne,

koncowki kablowe, zaciski i konektory,
pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki szyny,
zaciski ochronne itp.).

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

kucie bruzd i wnek,

osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

montazu uchwytéw do rur i przewodow,

montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,
montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

oczyszczenie podioza — przygotowanie do klejenia.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami inspektora nadzoru.

Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamowienia.

Grupy robat, klasy robét lub kategorie robot:
ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ORAZ INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
(Kod CPV 45311000-0)

StONECZNE MODULY FOTOELEKTRYCZNE (Kod CPV 09331200-0) KONSTRUKCJE GOTOWE (Kod CPV
45223810-7)



4.2, WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
Wszelkie nazwy wilasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w
dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie stosowanie przez wykonawce réwnowaznych zamiennikow materiatéw
i urzadzen pod warunkiem, ze:

e ich parametry techniczne, uzytkowe i eksploatacyjne sg co najmniej takie same lub lepsze od
parametréw wymienionej w dokumentacji projektowe;,

e geometria, faktura, kolorystyka urzadzen i materiatbw nie wpltywa na przyjete rozwigzanie
architektoniczno-konstrukcyjne,

e nie prowadzg do zmiany rozwigzan projektowych,

e nie prowadzg do zmiany wyrazu architektonicznego obiektu, a co za tym idzie, zmiany projektu jako
zapisu $wiadomego rozwigzania architektonicznego bedgcego wyrazem uzyskania efektu zatozonego
przez Zamawiajgcego i Projektanta,

e wykonawca przestawi z wnioskiem o akceptacje zamiennych rozwigzan poréwnanie parametréw na
pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania), obliczenia (np. rozktadu natezenia i
luminancji o$wietlenia, wytrzymatosci konstrukcyjnej itp.) dla proponowanych produktow,

e wykonawca uzyska akceptacje Zamawiajgcego oraz Projektanta na zastosowanie proponowanych
rozwigzan.

Przy opisie przedmiotu zaméwienia przez odniesienie do norm Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania
réGwnowazne opisywanym, a odniesieniu takiemu towarzysza wyrazy ,lub rownowazny”.

4.2.1. Ogdblne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania
i sktadowania
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

4.2.2. Rodzaje materiatéw
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Nalezy stosowac urzgdzenia, do ktérych sg tatwo dostepne czesci zamienne.
Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca winien przedstawi¢ Zamawiajgcemu do zatwierdzenia
szczegotowy wykaz materiatow, ktérych zamierza uzyé, zrédta ich wytwarzania, zamawiania wraz z
wszelkimi Swiadectwami badan. Wykaz materiatéw winien znalez¢ sie w karcie technologicznej, ktorg
Wykonawca przedtozy do zatwierdzenia Zamawiajgcemu.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan materiatéw, przedstawiania swiadectw, atestéw i
aprobat technicznych w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob
ciggty spetniajg wymagania Kontraktu w czasie postepu Robaét.
Podane w niniejszej specyfikacji, wymagania dotyczgce Materiatow i Urzagdzeh sg wymaganiami
minimalnymi, dopuszczalne jest zastosowanie przez Wykonawce rozwigzan o wyzszym standardzie.
Zastosowanie takich urzgdzen i/lub materiatéw o wyzszym standardzie nie moze by¢ podstawg do
jakichkolwiek roszczen Wykonawcy o zwiekszenie Ceny Kontraktowe;.

o Kable i przewody
Zaleca sie, aby kable energetyczne uktfadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogoéw dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronng.
Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac miedz, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.
Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powlokg ochronng do uktadania na state, w
ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo,
wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu. Napiecia znamionowe izolaciji
wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V
i dla przewoddéw DC 1500 V w zaleznosci od wymogow, przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosié
(0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju
minimalnego 1,5 mm?2.
Jako materiaty przewodzgce nalezy stosowac miedz.

o Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach
przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddéw przy przejsciach przez $cianki konstrukc;ji
wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy
chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemowo
lub samonosne stanowig osprzet réznych elementéw instalacji elektrycznej. Pozwalajg na swobodne
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mocowanie nie tylko kabli i przewodow, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowac
skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z
tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt
posiadajg bogate zestawy elementédw dodatkowych, utatwiajgcych ukfadanie wg zaprojektowanych linii oraz
zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych
posiadajg tgczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).
Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako
kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogag by¢ scienne, przypodtogowe,
sufitowe, podiogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do +60°C. Wymiary kanatéw i
listew sg zréznicowane w zaleznosci od potrzeb, przewazajg ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm,
jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla
umozliwienia prowadzenia ré6znych rodzajow instalacji w ciggach réwnolegtych we wspélnym kanale lub listwie.
Zasady instalowania rownolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych nalezy
przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysokos¢ 176 do 2800 mm
wystepujg w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny
aktywacyjne. Osprzet kanatow i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz
pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i staboprgdowe,
elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe, gtdéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatow o wytrzymato$ci elektrycznej powyzej 2 kV,
niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej
temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur
z tworzyw sztucznych lekkich i Srednich. Jednoczesnie podtgczenia silnikow i maszyn narazonych na
uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobdér srednicy rur instalacyjnych
zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne;
Srednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do
200 mm2) natomiast Srednice typowych rur karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne,
malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane — $rednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od
@ 13 do @ 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7 do 848 mm i sztywnych od @ 16 do @
50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewoddw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie
ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

4.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet
Uchwyty do mocowania kabli i przewoddéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).
Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i tgcznikéw
instalacyjnych, wystepuja, jako tgczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane sg z
materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cziowieka,
jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo —
wtynkowe, podiogowe. W zalezno$ci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do
ich wielkosci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub koncowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub
przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodow o przekroju zyty do 6
mm?Z. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do
mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkow” i / lub wkretéw.
Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzgcych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia
podtgczanie i umozliwia wielokrotne odigczanie i przylgczanie przewodéw do instalacji bez koniecznosci
kazdorazowego przygotowania koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston
izolacyjnych.
Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczehstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewodéw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

4.2.4. Sprzet instalacyjny
« Moduly fotowoltaiczne
* Przetwornica (falownik)

4.2.5. Sprzet do innych instalacji
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Nalezy stosowac nastepujacy sprzet do instalacji:

o elektrycznej,

teletechniczne;j

Wyroby do rob6t montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

e s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,
sg wtasciwie oznakowane i opakowane,
sg w wykonaniu odpowiednim do warunkéw wystepujgcych w miejscu instalacji wyrobu,
spetniajg wymagane wiadciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez
karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobdéw i materiatdw nieznanego
pochodzenia.

4.2.6. Specyfikacje materiatowe
Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
Producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krgzkach
(oznaczenie ,K”), konice przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtos¢ zyt, przekroj).
Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac¢ w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdinie nalezy chronié¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno byé suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

4.3.WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4.4, WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Podczas transportu materiatdw ze skfadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznos¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla
bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krgzkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolaciji.

Nalezy stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzenh transportowych.

4.5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
4.5.1. 0Ogodblne zasady wykonania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robét.
Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami Inzyniera nadzoru.
4.5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych
Zakres robot obejmuje:
e przemieszczenie w strefie montazowej,
ztozenie na miejscu montazu wg projektu,
wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,
roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia Scian i
stropdw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie slepych
otwordéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otwordéw w sufitach, $cianach lub podtozach,
osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikéw,
konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,
montaz na gotowym podtozu elementdéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddéw (pkt
222),
tuki z rur sztywnych nalezy wykonywacé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich ukfadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponize;.

e Igczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie),
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e puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich goérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

e przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
Srednicy wprowadzanych rur,
koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokosé do 5 mm,
wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdbtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewoddéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i
charakterystykg podang w dokumentac;ji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST. W
przypadku tatwosci wciggania kabli i przewoddéw, wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia,

e oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej)
SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo
cyframi, w przypadku braku takich wytycznych ,lub réwnowazne”),

e roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd,
naprawa scian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw
instalacyjnych,

e przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 ,lub réwnowazne” oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000 ,lub rownowazne”.

4.5.3. Montaz konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze mocowaé¢ do podtoza w sposob podany w dokumentaciji.
Dopuszcza sie inne rodzaje konstrukcji na dach ptaski, np. konstrukcje balastowg, po przeprowadzeniu
niezbednych obliczen i uzyskaniu zgody Projektanta konstrukcji dachu. Stoty powinny zosta¢ wypoziomowane
tak aby zamontowane moduty PV tworzyty jednorodng ptaszczyzne.

4.5.4. Montaz paneli fotowoltaicznych

Montaz modutéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta i projektem budowlanym. Nalezy zachowac
szczegllng uwage podczas montazu na powierzchnie modutéw, aby nie ulegta porysowaniu. W przypadku
ochrony powierzchni modutdéw za pomocg folii ochronnej, folie nalezy usungé¢ po zamontowaniu i podigczeniu
modutéw. Nachylenie i potozenie paneli powinno by¢ zgodne z projektem. W momencie montazu panele nie
mogg by¢ starsze niz jeden rok od daty wyprodukowania i posiada¢ indywidualne oznakowanie pozwalajgce na
identyfikacje (nr seryjny).

4.5.5. Montaz przetwornic (falownikéw)

Montaz i podtgczenie przetwornic zaréwno po stronie DC, jak i AC wykonac scisle wedtug instrukcji producenta.
Przetwornice przymocowa¢ do $ciany w miejscu wskazanym w projekcie, a jesli konstrukcja $ciany nie pozwala
na utrzymanie masy przetwornicy — na niezaleznej konstrukcji wsporczej .Przetwornice dobra¢ w taki sposaéb,
aby panele na kazdym z dachéw podtgczone byty do osobnych stringéw. Przetwornica powinna posiadac
funkcje takie jak wyswietlanie aktualnego statusu instalacji fotowoltaiczne;j.

4.5.6. Instalacja potaczeh wyréwnawczych
Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykonac
instalacje potgczen wyrdwnawczych. Instalacja ta skfada sie z potgczenia wyréwnawczego: giéwnego (gtéwna
szyna wyrownawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzgcych, jednoczesnie dostepnych) i
nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyrdwnawczy.
Potgczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybrac¢ tgczagc przewody ochronne z czesciami
przewodzacymi innych instalaciji.
Potaczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze. Do
gtébwnej szyny uziemiajgcej podtgczyé konstrukcje modutéw i zaciski uziemiajgce urzgdzen oraz szyny PE
rozdzielni .

4.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
4.6.1. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty
jestw PN-IEC 60364-6-61:2000 ,,lub rownowazne” PN-E-04700:1998/Az1:2000 ,,lub
réwnowazne”
4.6.2. Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:
e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
e zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
o stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow,
stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatow,
e sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujgcych w danej instalacji,
e poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
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protokotem przez wykonawce montazu,
poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikéw energii elektrycznej,
poprawno$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,
pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obowoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolac;ji
poszczegodlnych obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy
dokonac¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

e Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami

zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000 ,lub rownowazne”.
4.6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera nadzoru Wykonawca wymieni je ha wtasciwe, na wiasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inzynier nadzoru moze uznaé¢ wade za niemajgcg zasadniczego wptywu
na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosé.

4.7.WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
4.71. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji
elektrycznej
Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentacji i tak:
o dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodoéw: szt., kpl., m,
dla kabli i przewodow: m,
dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,
dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,
dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

4.7.2. W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robét montazowych instalacji
elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna ustali¢ inne
szczegobtowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegdlnosci mozna przyjg¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady rzeczowe dla
odpowiednich robat.

Prace objete niniejsza specyfikacja beda w oparciu o umowng cene ryczaltowa. Tam gdzie przewidziano
w przedmiarach roboty objete niniejsza specyfikacja (niezaleznie od jednostki) moga one by¢
wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robét.

4.8.0DBIOR ROBOT

4.8.1. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych

4.8.2. Odbiér miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robo6t majgcych wplyw na
wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:
Przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, tgcznikéw, gniazd, opraw oswietleniowych, urzadzen i
odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu, instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest
wykonaniem roboét przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakorhczenia robét
instalacji elektrycznej np. zasilanie przetwornic.

4.8.3. Odbior czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementéw urzadzen, ktére
ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonhczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami i
projektem:

e wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
e wydzielonych obwodow oswietleniowych.

4.8.4. Odbioér koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych. Zakres badan
obejmuje sprawdzenie m.in.:

e Sprawdzenie ciagtosci zyt
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac¢ przy uzyciu
przyrzaddw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegoblne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu kohcach linii sg oznaczone identycznie.
o Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu
po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja
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izolacji wynosi co najmniej:

e 20M /km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym do 1 kV,

e 50M /km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych,

e 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6] ,lub
réwnowazne”.

e Préba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg nalezy
wykonaé prgdem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie
dla kazdej zyty.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

e izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg
PN-76/E-90250 [4] ,lub rownowazne” i PN-76/E 90300 [6] ,lub réwnowazne”,

e warto$é pradu uptywu dla poszczegdinych zyt nie przekroczy 300 A/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu
uptywu 100 A.

e Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania roboét, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-HD 60364-6- 61:2000
»lub rwnowazne” i PN-E-04700:1998/Az1:2000 ,lub rownowazne”.

Szczegotowy zakres pomiardw i badan zostat okreslony w wymaganiach ogdlnych ST 00.00. Wyniki badan
trzeba zamiesci¢ w protokotach odbioru koncowego.

4.9.PODSTAWA ROZLICZENIA ROBO

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢é dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robot i ich kohcowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow
czesciowych robot.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartos¢ tych robot
obliczona na podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub
ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdét.
Ceny jednostkowe wykonania, roboét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:
przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie
robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé wystepuje),
usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,
usuniecie pozostatosci, resztek
likwidacje stanowiska roboczego.

e Usuniecie odpadéw materiatdow w sposéb podany w specyfikaciji.
W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa podana przez Wykonawce. Réznice w ilosci robot zawarte w
kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilosciach robét nie sg podstawg zmiany ceny ryczattowej i stanowig
ryzyko Wykonawcy.
Nie zwalnia to Wykonawcy z opisu sktadnikéw cenotwérczych poszczegdinych robét.
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4.10. Przepisy zwigzane

4.10.1. Normy

PN-61/E-01002
PN-76/E-05125

PN-74/E-06401

PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219

BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03

BN-87/6774-04

BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia. ,lub rownowazne”
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa. ,lub rownowazne”

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60 kV. Ogdélne wymagania i badania. ,lub

rownowazne” _ o _ o
Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie

znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV. ,lub réwnowazne”

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowe.
Kable o powtoce otowianej na napiecie znamionowe nie

23/40 kV. ,lub rbwnowazne”

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30
kV. Ogodlne wymagania i badania. ,lub rownowazne”

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powioce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV. ,lub
rownowazne”

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV. ,lub
réwnowazne”

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie
znamionowe powyzej 3,6/6 kV. ,lub rownowazne”

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne. ,lub rownowazne”

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. ,lub réwnowazne”
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.
,lub rownowazne”

Cegta budowlana petna. ,lub réwnowazne”

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. ,lub réwnowazne”

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
,lub rownowazne”

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. ,lub
réwnowazne”

Odlegtosci poziome gazociggdéw wysokiego cisnienia od obiektéw
terenowych. ,lub rownowazne”

Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia). ,lub réwnowazne”
Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. ,lub réwnowazne”
Zalewy kablowe. ,lub réwnowazne”
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4.10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych

i rozbidrkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.
U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzenh pragdem elektrycznym.

Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.)
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