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0.1. WSTĘP S 00.00.00 Wymagania Ogólne 

 

0.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
 

Specyfikacja Techniczna S 00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych 
dla  poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót w zadaniu 
inwestycyjnym „Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody wraz z wykonaniem zbiornika 
retencyjnego w miejscowości Łęg Probostwo gmina Drobin”. 

0.1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy 
je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 0.1.1. 
Do obowiązku Wykonawcy należy sprawdzenie, czy określony w Dokumentacji Technicznej, 
Kosztorysie Inwestorskim oraz Przedmiarze Robót zakres robót jest kompletny i pozwala 
wykonać roboty w sposób zgodny z przepisami prawa budowlanego i zasadami sztuki 
budowlanej. 

0.1.3 Zakres Robót objętych Specyfikacją Techniczną 
 

0. 1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi 
Specyfikacjami Technicznymi: 

S 00.00.00 Wymagania ogólne 
S 01.00.00 Roboty przygotowawcze 
S 01.01.01 Wytyczenie budowli i punktów wysokościowych 
 S 02.00.00  Sieci miedzyobiektowe zewnętrzne 
S 04.00.00 Technologia 
S 06.00.00 Roboty elektroenergetyczne i teleelektryczne 

 
0.1.3.2. W różnych miejscach Specyfikacji Technicznych podane są odnośniki do stosowanych 
norm i standardów. Przywołane normy i standardy winny być traktowane jako integralna część 
Specyfikacji Technicznych i czytane w połączeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w których są 
wymienione. Zakłada się, iż Wykonawca dogłębnie zaznajomi się z ich zawartością  
i wymaganiami. Zastosowanie będą miały ostatnie wydania norm i standardów według stanu na 
30 dni przed datą zamknięcia przetargu, o ile wyraźnie nie stwierdzono inaczej. 
 

0.1.4. Określenia podstawowe 
 

Użyte w Specyfikacji Technicznej wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym 
przypadku następująco: 

 
1. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi 
stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania 
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót przekazywania poleceń i innej 
korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcą i Projektantem. 

 
2. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania  
Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

 
3. Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez stronę Zamawiającą, która jest odpowiedzialna 
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za kontrolę wykonanie robót objętych Umową. 
 

4. Rejestr Obmiarów - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi 
stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie 
wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiarów 
podlegają potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 

 
5. Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z ocenę jakościową materiałów oraz 
Robót. 

 
6. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez inspektora Nadzoru. 

 
7. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

 
8. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony – z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

 
9. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod kanalizacją do głębokości przemarzania. 

 
10. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw 
związanych z prowadzeniem budowy. 

 
11. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji 
Projektowej. 

 
12. Dokumentacja Projektowa (Rysunki) - Dokumentacja załączona do Dokumentacji 
Przetargowej zawiera opis i rysunki. Rysunki zawarte w Dokumentacji Przetargowej pozwalają 
na określenie lokalizacji, zakresu i charakteru Robót 

 
13. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

 
14. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniającym dogodne warunki dla ruchu. 

 
15. Przedmiar Robót/Wykaz cen - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności 
technologicznej ich wykonania. 

 
16. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiące odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną zdolną do samodzielnego spełniania przewidywanych funkcji 
techniczno – użytkowych.
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0.1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny, za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność  
z Dokumentacją Projektową ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 
0.1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 

 
Zamawiający przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi 
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze 
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. 
 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu dokumentów. 

 
0.1.5.2. Dokumentacja Projektowa 

 
Wykonana Dokumentacja Projektowa zawiera niżej wymienione dokumenty: 

 projekt zagospodarowania 
 projekt instalacji technologicznych 
 projekt instalacji i urządzeń elektroenergetycznych 
 projekt sterowania i automatyki. 

 

0.1.5.2.1. Wykaz dokumentacji Projektowej zamieszczonej w Dokumentach  
Przetar gowych: 

 
W materiałach przetargowych, dla wszystkich zadań objętym kontraktem, zamieszczono: 

 
- specyfikacje techniczne, 
- opisy techniczne, 
- podstawowe rysunki. 

 
Dokumentacja Projektowa zawierająca wszystkie rysunki, obliczenia i inne dokumenty 

potrzebne do realizacji Kontraktu będzie udostępniona wszystkim Oferentom w okresie 
opracowywania Ofert w siedzibie Zamawiającego. 

 
0.1.5.2.2. Wykaz dokumentacji Projektowej, która zostanie przekazana 

Wykonawcy b po przyznaniu mu Kontraktu 
 

Wykonawca po przyznaniu Kontraktu otrzyma od Zamawiającego dwa egzemplarze 
kompletnej Dokumentacji Projektowej. 

 
0.1.5.2.3. Wykaz Dokumentacji, którą Wykonawca opracuje we własnym zakresie 

w ramach Ceny Kontraktowej 
 

Wykonawca zobowiązany jest w cenie umowy (bezpłatnie) opracować dokumentację: 
 
1. Projekt organizacji i harmonogram Robót 

2. Projekt organizacji placu budowy, względnie zaplecza technicznego budowy. 
3. Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza Robót opracowana na aktualnym planie 
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sytuacyjno-wysokościowym. 
4. Dokumentacja powykonawcza. 
5. Sprawozdanie z rozruchu wraz z wnioskami. 
6. Instrukcje eksploatacyjne oraz bezpiecznej obsługi dla wszystkich obiektów podlegających 

rozruchowi. 
7. Schematy i opisy do wywieszenia w obiektach i na stanowiskach pracy. 

 
0.1.5.3 Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 

 
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty 

przekazane przez Inwestora Wykonawcy stanowią część Kontraktu. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność 
ich ważności wymieniona w Warunkach Kontraktu. Wykonawca nie może wykorzystywać 
błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast 
powiadomić Inspektora Nadzoru, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 
 

W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową 
i                  ST. Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, 
od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy 
materia łów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność  
z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego 
przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne  
z Dokumentacją Projektową lub  ST, i wpłynie to na niezadowalającą jakość budowli, to takie 
materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 

 
0.1.5.4 Zabezpieczenie Terenu Budowy 

 
Wykonawca jest zobowiązany do zorganizowania placu budowy. Wykonawca jest 

zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, zabezpieczenia dojść do 
budynków w okresie trwania realizacji Kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego 
Robót. 

 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do 

zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem 
zaktualizowany projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robót w okresie trwania budowy.  
W zależności od potrzeb i postępu Robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany 
przez Wykonawcę na bieżąco. W czasie wykonywania Robót Wykonawca wykona drogi 
objazdowe, dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające takie jak zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp. - zapewniając w ten sposób 
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

 
Koszt wykonania i utrzymania dojść do budynków i dróg objazdowych nie podlega 

odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w Cenę Kontraktową. Wykonawca zapewni 
stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne 
ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające 
wymagają akceptacji przez Inspektora Nadzoru. 

 
Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem  

w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 
określonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, których treść będzie 
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zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez 
Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. Koszt zabezpieczenia Terenu 
Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w Cenę Kontraktową. 

 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania 

realizacji Kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Wykonawca dostarczy, 
zainstaluje i będzie utrzymywać: tymczasowe urządzenia zabezpieczające w tym: ogrodzenia, 
poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne 
do ochrony Robót, wygody społeczności i innych. 

 
Wykonawca zachowa należytą staranność i zabezpieczy istniejące pracujące urządzenia  
i instalacje technologiczne na obecnie pracującym obiekcie, aby ich nie uszkodzić i nie 
zabrudzić. Jednocześnie Wykonawca zminimalizuje okres wyłączenia z eksploatacji 
poszczególnych dotychczas eksploatowanych urządzeń i obiektów. Sposób zabezpieczenia 
urządzeń oraz harmonogram prac wykonawca robót uzgodni z eksploatatorem obiektu 
REMONDIS DROBIN Komunalna Sp. z o.o., ul. Tupadzka 7, 09-210 Drobin. 

 
0.1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 

 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W czasie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 

- utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
- podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów  

i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy, 
- unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej lub innych,  

a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego 
sposobu działania. 

 
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
- Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk i dróg dojazdowych 
- Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
- możliwością powstania pożaru. 

 
0.1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez 
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, 
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami  

i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem 

wywołanym, jako rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
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0.1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 
użycia. Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie  
o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie 
materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na środowisko. Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót,  
a po zakończeniu Robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod 
warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagaj ą tego 
odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od 
właściwych organów administracji państwowej. 

 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, 

a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie 
Zamawiający. 

 
0.1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 
właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego 
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie 
przed uszkodzeniem tych  instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji  
i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych 
instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane władze 
oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu 
napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych  
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

 
0.1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

 
Pojazdy lub ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na 

świeżo ukończone fragmenty budowy i Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawę 
wszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 
0.1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 

bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby 
personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia  
oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie 
utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla 
ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa 
publicznego. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 



7 
 

0.1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót 
 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia przez 
Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno 
być prowadzone w taki sposób, aby urządzenia i sieci lub jej elementy były  
w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jeśli Wykonawca 
w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien 
rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

0.1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne  
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami 
i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas 
prowadzenia Robót. Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni 
odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania 
opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inspektora Nadzoru 
o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

 
0.1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

 
Gdziekolwiek w Kontrakcie powołane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać 

mają materiały, wyposażenie, sprzęt i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane 
roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania 
powołanych norm i przepisów, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. 

 
W przypadku, gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do 

konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy 
zapewniające zasadniczo równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub 
przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez 
Inspektora Nadzoru. Różnice pomiędzy powołanymi normami, a ich proponowanymi 
zamiennikami muszą być tj. dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inspektora 
Nadzoru, co najmniej na 28 dni przed datą oczekiwa nego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich 
przez Inspektora Nadzoru. W przypadku, kiedy Inspektora Nadzoru stwierdzi, że 
zaproponowane zmiany nie zapewniają zasadniczo równego lub wyższego poziomu 
wykonania. Wykonawca zastosuje się do norm powołanych w dokumentach. 

 
0.2. MATERIAŁY 

0.2.1. Źródła uzyskania materiałów 
 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 
materiałów przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje 
dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów  
i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora 
Nadzoru. Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, 
że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że 
materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji 
Technicznych w czasie postępu Robót. 
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Jeśli gdziekolwiek w projekcie lub SIWZ przedmiot zamówienia określony został przez 
wskazanie znaków towarowych lub pochodzenie materiałów, to Zamawiający dopuszcza 
możliwość zastosowania urządzeń równoważnych w stosunku do zaprojektowanych  
z zachowaniem tych samych standardów technicznych, technologicznych i jakościowych. Przez 
pojęcie materiałów równoważnych należy rozumieć materiały gwarantujące uzyskanie 
parametrów technicznych nie gorszych od założonych w dokumentacji projektowej, 
specyfikacjach technicznych oraz w przedmiarach robót. 

 
Oferent, który powołuje się na rozwiązania równoważne opisane przez Zamawiającego, 

jest obowiązany wykazać, że oferowane przez niego urządzenia spełniają wymagania określone 
przez zamawiającego. W związku z powyższym w celu oceny technicznej wszyscy oferenci 
chcący zastosować urządzenia równoważne w stosunku do opisanych w projekcie, są 
zobowiązani załączyć do oferty  aktualny atest PZH na kompletne zestawy filtracyjne, deklarację 
zgodności, kartę katalogową rysunek konstrukcyjny ze szczegółowym ujęciem drenażu 
niskooporowego, obowiązującą rekomendację Instytutu Techniki Budowlanej (ITB). 
Zastosowane zestawy filtracyjne muszą posiadać jeden, wspólny (aktualny) atest PZH na filtr 
oraz jego armaturę, złoże filtracyjne, odpowietrznik. 

 

Nie dopuszcza się urządzeń, które nie posiadają jednego, wspólnego atestu obejmującego 
armaturę, złoża filtracyjnego, odpowietrznika oraz nie posiadają rekomendacji ITB. Z uwagi na 
zapewnienie spójności całej technologii uzdatniania wody, nie dopuszcza się zamiany pojedynczych 
urządzeń. Zamawiający nie wyraża zgody, by proponowane w ofercie urządzenia równoważne były 
prototypami. Wymogiem bezwzględnym jest, by były to urządzenia sprawdzone. Wykonawca winien 
okazać się minimum jedną referencją na filtry z drenażami niskooporowymi, powyższa referencja musi 
potwierdzać pracę filtrów na zrealizowanym obiekcie przez minimum jeden rok. 

W celu zapewnienia najwyższego standardu producent urządzeń powinien posiadać certyfikat 
zarządzania jakością ISO 9001:2008. Wszystkie nazwy własne urządzeń określają parametry 
techniczne wymagane przez Zamawiającego. Kompletne urządzenia technologiczne muszą być 
wykonane w hali technologicznej producenta, proces produkcyjny powinien być prowadzony 
zgodnie z systemem jakości ISO 9001:2008. 

 

W celu zagwarantowania poprawnego funkcjonowania SUW sterowanie filtrami musi być 
zintegrowane/ kompatybilne z istniejącym systemem automatyki/ wizualizacji, system sterowania 
musi stanowić jedną spójna całość. 

 

0.2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 
pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych, włączając w to źródła wskazane 
przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi Nadzoru dokumenty przed 
rozpoczęciem eksploatacji źródła. Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty  
z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia  
i selekcji do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 
koszty związane z dostarczeniem materiałów do Robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu Robót. 
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Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych 
miejsc wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań Menadżera Projektu. Eksploatacja źródeł 
materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 
obszarze. 

 
0.2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 

 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru  

w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Kontrole te 
muszą zostać wcześniej uzgodnione przez Zamawiającego (Inspektora Nadzoru)  
z przedstawicielami kontrolowanych wytwórni. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu 
sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii 
materiałów pod względem jakości. 

 
0.2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom ST 

 
Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione  

z Terenu Budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeśli 
Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te, dla 
których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez 
Inspektora Nadzoru. Każdy rodzaj Robót, w którym znajduj ą się niezbadane i niezaakceptowane 
materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem  
i niezapłaceniem. 

 
0.2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 
Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one 

potrzebne do Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość  
i właściwość do Robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego 
składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych  
z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę. 

 
0.2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

 
Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego 

zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi 
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału,  
albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inspektora 
Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez 
zgody Inspektora Nadzoru. 

 
 

0.3. SPRZĘT 
 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót 
powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez 
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Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie  

z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru  
w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty 
do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on 
zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających 

dopuszczenie  sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduj ą możliwość wariantowego użycia sprzętu 
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze 
wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji 
Inspektora Nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania 
warunków Kontraktu, zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone 
do Robót. 

 
0.4. TRANSPORT 

 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych obciążeń na oś przy transporcie 

materiałów/sprzętu na i z terenu Robót. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie 
takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót  
i właściwości przewożonych materiałów. 

 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami 

określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie 
przewidzianym Kontraktem. Środki transportu nieodpowiadające warunkom dopuszczalnych 
obciążeń na osie mogą być użyte przez Wykonawcę pod warunkiem przywrócenia do stanu 
pierwotnego użytkowanych odcinków dróg publicznych na koszt Wykonawcy. 

 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
 

0.5. WYKONANIE ROBÓT 

0.5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem,  
oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność  
z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robót oraz 
poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne 
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów Robót zgodnie  
z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie 
przez Inspektora Nadzoru. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez 
Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektora 
Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. Decyzje Menadżera Projektu 



11 
 

dotyczące  akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte na wymaganiach 
sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także w normach  
i wytycznych 

 

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów  
i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na 
rozważaną kwestię. Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie 
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania 
Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

 
0.6. KONTROIA JAKOŚCI ROBÓT. 

0.6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ). 
 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora 
Nadzoru programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób 
wykonywania Robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące 
wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami 
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. 

 
Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
(a) część ogólną opisującą: 
- organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 
- warunki bhp, wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 
elementów Robót, 
- system (procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót, 
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego 
 lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
- sposób i formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 
mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi 
Nadzoru.  
(b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi  
oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja  
i sprawdzanie urządzeń, prób szczelności itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 
wbudowywania i wykonywania poszczególnych elementów Robót, 
- sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
 

0.6.2. Zasady kontroli jakości Robót 
 

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osiągnąć założoną jakość Robót. 
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie  
i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek, badań materiałów i przeprowadzania 
prób szczelności oraz Robót. 
 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest 
zadowalający. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót  
z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich 
częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam 
określone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić 
wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 
 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane 
urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizacje, zostały prawidłowo wykalibrowane 
i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, 
pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą 
wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do Robót 
badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy 
laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych 
materiałów. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów 
ponosi Wykonawca. 

 
0.6.3. Pobieranie próbek 

 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 

próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być  
z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Inspektor Nadzoru będzie mieć 
zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie Inspektora Nadzoru 
Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 
usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca 
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 
Zamawiający. Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę  
i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań 
wykonywanych przez Inspektora Nadzoru będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

 

0.6.4. Badania i pomiary 
 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.  
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować 
można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań. Wykonawca powiadomi Inspektora 
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 
Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. 
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0.6.5. Raporty z badań 
 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami 
badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia 
jakości. Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach 
według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowany. 

 

0.6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru 
 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do 
dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania,  
i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta 
materiałów – w ramach obowiązujących przepisów prawa. 

 
Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego 

przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami ST na 
podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. Inspektor Nadzoru może pobierać 
próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki 
tych badań wy każą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci 
Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub 
dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności 
materiałów i Robót z Dokumentacją Projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty 
powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

 
0.6.7. Certyfikaty i deklaracje 

 
Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

A) certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych 
przepisów i dokumentów technicznych, 
B) deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

     - Polską Normą lub 
   - aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 
jeżeli nie są objęte certyfikacją i które spełniają wymogi Specyfikacji Technicznej. 

 
W przypadku materiałów, dla których dokumenty są wymagane przez ST, każda partia 

dostarczona do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej 
cechy. Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta,  
a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych 
badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiały, 
które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

 
0.6.8. Dokumenty budowy 

 
1. Dziennik Budowy 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego  
i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu 
gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie  
z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy będą 
dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia 
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oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 
która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego.  
Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką w porządku chronologicznym, bezpośrednio 
jeden pod drugim, bez przerw. 
 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. 
Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 
- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów 

Robót 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, 
- okresy i przyczyny przerw w Robotach, 
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 
- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
- zgłoszenia i daty częściowych i ostatecznych odbiorów Robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania Robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań 

z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone 
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania się. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do 
Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem 
stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do 
ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do 
wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 

 
2. Rejestr Obmiarów 
Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego 
z elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły  
w jednostkach przyjętych w Przedmiarze i wpisuje do Rejestru Obmiarów. 

 
3. Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia 
o  jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone 
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do 
odbioru Robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora Nadzoru. 
 
4. Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz w/w następujące dokumenty: 
- pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
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- protokoły przekazania Terenu Budowy, 
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
- protokoły odbioru Robót, 
- protokoły z narad i ustaleń, 

 
5. Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego 
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane 
do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

 
0.7. OBMIAR ROBÓT 

0.7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
 

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie  
z Dokumentacją Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze. Obmiaru Robót 
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie 
obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Obmiar 
gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności 
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez 
Wykonawcę i Inspektora Nadzoru. 

 
0.7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 

 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 

poziomo wzdłuż linii osiowej. Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie 
wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni 
przekrój. Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach 
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 

 
0.7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót muszą 

zostać zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną 
dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to 
Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe 
będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania Robót. 

 
0.7.4. Wagi i zasady ważenia 

 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 

wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając  
w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. 

 
0.7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
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Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków 
Robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach. Obmiar Robót 
zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar Robót podlegających 
zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru  
oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 

 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 

szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być 
dołączone w formie oddzielnego załącznika do Rejestru Obmiarów, którego wzór zostanie 
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 

 
0.8. ODBIÓR ROBOT 

 
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
- odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
- odbiorowi częściowemu, 
- odbiorowi robót budowlanych, 
- odbiorowi końcowemu 
- odbiorowi inwestycji i przekazania go do eksploatacji, 
- odbiorowi pogwarancyjnemu 

 
0.8.1. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 
Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
 

Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika 
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika 
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 

 
Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inspektora Nadzoru na podstawie 

dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu  
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową ST i uprzednimi 
ustaleniami. 

 
0.8.2. Odbiór częściowy 

 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru 

częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót 
dokonuje Inspektor Nadzoru. 

 
0.8.3. Odbiór robót budowlanych 

 
Odbiór robót należy wykonywać z uwzględnieniem niżej podanych uwarunkowań: 

 Odbiór polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości, 
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 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę  wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie  
o tym fakcie inspektora i Zamawiającego, 

 Odbiór robót nastąpi w terminie ustalonym w umowie, 

 Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania 
robót z do kumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi. 

 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót nieznacznie odbiega 

od wymaganej dokumentacją projektową i umową z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego 
wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszoną wartość wykonywanych 
robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
Do odbioru robót budowlanych Wykonawca zobowiązany jest przygotować następujące dokumenty: 

 Kompletną dokumentację całego zadania przewidzianą przy odbiorach częściowych robót, 

 Kompletne wyniki zagęszczenia gruntu po pracach ziemnych, 

 Ustalenia technologiczne, 

 Uzupełnione Dzienniki Budowy, 

 Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań zgodne ze PFU i PZJ, 

 Protokoły z prób szczelności odcinków przewidzianych w dokumentacji projektowej  
z dokumentem potwierdzającym legalizację manometru wykorzystanego do powyższych 
prób. 

 W przypadku rur PE (łączonych metodą elektrooporową lub doczołową) raporty  
z wykonanych zgrzewów wraz z dokumentem potwierdzającym kalibrację urządzenia 
zgrzewającego, 

 W przypadkach, gdy przewiduje to dokumentacja projektowa potwierdzenia nadzoru nad 
robotami przez archeologa, Zarząd Melioracji i innych, 

 Inne dokumenty, których wymóg posiadania, uzgodnienia przez Wykonawcę wynikł  
w trakcie realizacji inwestycji. 

 

0.8.4 Odbiór końcowy 
 

Do odbioru końcowego można przystąpić po usunięciu wszystkich wad stwierdzonych podczas 
odbioru robót budowlanych i rozruchów. 
Dokumenty konieczne do odbioru końcowego to wszystkie pozycje wymagane przy odbiorze robót 
budowlanych poszerzone o: 

 Dokumentację potwierdzającą usunięcie stwierdzonych wad w protokole odbioru robót 
budowlanych , 

 Inwentaryzację geodezyjną powykonawczą na mapie w skali 1: 500 wykonaną przez 
uprawnionego geodetę oraz przyjętą do Państwowego Zasobu Geodezyjnego  
i Kartograficznego, 

 Dokumentację powykonawczą, tj. dokumentację budowy w tym dokumentację projektową 
z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robót posiadającą informacje 
„dokumentacja projektowa” oraz „kto sporządził”, 

 Oświadczenie Kierownika budowy przewidziane w Art. 57 ustawy „Prawo Budowlane”. 

 Sprawozdanie z rozruchu Stacji Uzdatniania Wody, protokoły z pomiarów przewidziane 
przepisami prawa, m.in. z pomiarów elektrycznych, DTR urządzeń, protokół  
z przeprowadzonego szkolenia obsługi, wszystkie instrukcje obsługi i eksploatacji zgodnie 
z zapisami ST. 
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0.8.5. Odbiór inwestycji i przekazanie do eksploatacji 
 

Podstawą do przeprowadzenia odbioru inwestycji i przekazania do eksploatacji i podpisania 
protokołu jest dostarczenie Zamawiającemu prawomocnej decyzji pozwolenia na użytkowanie 
zadania objętego umową. 

 
0.8.6. Odbiór pogwarancyjny 

 
Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robót 
związanych z usunięciem wad, które ujawnią się w okresie rękojmi i gwarancji i zgodności 
parametrów pracy stacji uzdatniania wody z określonymi w ST. 
W okresie trwania rękojmi przewidziane są następujące przeglądy techniczne: 

 Coroczne przeglądy techniczne. 
 Ostateczny przegląd techniczny. 

 

0.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
0.9.1. Ustalenia ogólne 

 
Podstawa płatności – zgodnie z postanowieniami umowy. 

 
0.9.2. Zabezpieczenie i oznakowanie terenu budowy 

 
Wykonawca w ramach umowy jest zobowiązany wykonać zabezpieczenie terenu budowy: 

a. dostarczyć, zainstalować urządzenia zabezpieczające, 
b. utrzymać urządzenia zabezpieczające w odpowiednim stanie technicznym, 
c. usunąć urządzenia zabezpieczające po zakończeniu robót. 

Podstawą płatności są ceny podane przez Wykonawcę w ofercie. Ceny obejmują pełen zakres prac 
koniecznych przy wykonaniu oznakowania zgodnego z wymogami prawa polskiego. Wartość robót 
ujęta jest w cenie oferty. 

 
0.9.3. Dokumentacja wykonawcza i powykonawcza 

 
Wykonawca w ramach umowy jest zobowiązany wykonać dokumentację geodezyjną 
powykonawczą inwestycji oraz inne niezbędne projekty wykonawcze. 

 
0.9.4. Zaplecze Wykonawcy 

 
W ramach ryczałtu i kwot miesięcznych przewidzianych w cenie ofertowej do Wykonawcy należy: 

1. Organizacja zaplecza Wykonawcy: 
a. dostawa i montaż wyposażenia zaplecza Wykonawcy z zachowaniem warunków określonych 

prawem, 
b. wydzielenie zaplecza magazynowania materiałów. 
2. Utrzymanie zaplecza Wykonawcy: 
c. utrzymanie wyposażenia w dobrym stanie a w razie konieczności jego wymianę na nowe,  
d. w szczególności dotyczy to pomieszczeń higieniczno-sanitarnych, 
e. ubezpieczenie pomieszczeń i wyposażenia, 
f. utrzymanie pomieszczeń, instalacji i urządzeń w należytej sprawności, wraz z kosztami 

utrzymania i eksploatacji, 
g. zabezpieczenie przed kradzieżą oraz zapewnienie dobrych warunków bhp i p.poż., 
h. utrzymanie czystości pomieszczeń i placów, 



19 
 

i. zapewnienie potrzebnych materiałów, środków czystości, ochrony indywidualnej itp., 
j. zapewnienie odpowiedniego sposobu magazynowania i ochrony materiałów i urządzeń. 

Zaplecze budowy powinno spełniać wymogi określone m.in. w ustawie o „Ogólnych przepisach 
bezpieczeństwa i higieny pracy”. 

3. Likwidacja zaplecza Wykonawcy: 
a. likwidacja zaplecza, 
b. oczyszczenie terenu. 

 
0.9.5. Koszty zawarcia ubezpieczeń na roboty budowlane 

Koszty zawarcia ubezpieczeń ponosi Wykonawca. 
 

0.9.6. Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich 
wymaganych gwarancji 

 
Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji 
ponosi  Wykonawca. 

 

0.9.7. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej  
S 00.00.00 
 

Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych zawartych  
w Specyfikacji Technicznej S 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone  
w w/w dokumentach, a  niewyszczególnione w przedmiarze. 

 
0.10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
[1] Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r - Prawo Zamówień Publicznych (Dz. U. Nr 19 poz. 177). 
[2] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414)  
z póź- niejszymi zmianami. 
[3] Rozporządzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U. Nr 10) 
[4] Rozporządzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U. Nr 25, z dnia 13.03.1995r poz. 133). 
[5] Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 
163 z późniejszymi zmianami). 
[6] Warunki Ogólne. 
[7] Warunki Szczególne. 
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S 01.00.00     ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

S 01.01.01 WYTYCZENIE BUDOWLI l PUNKTÓW 
WYSOKO- ŚCIOWYCH. 

1.1. WSTĘP 

1.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
 

Wymagania dotyczące wytyczenia trasy i punktów wysokościowych dla budowy, są 
przedmiotem tej części Specyfikacji Technicznej (TS) dla zadania – „Przebudowa Stacji 
Uzdatniania Wody wraz z wykonaniem zbiornika retencyjnego w miejscowości Łęg 
Probostwo gmina Drobin”. 
 
UWAGA: 
Inne materiały i urządzenia o parametrach odpowiadających tym, które zostały wymienione  
w Specyfikacji Technicznej, Przedmiarach Robót lub Dokumentacji Projektowej mogą zostać 
wykorzystane przy prowadzeniu przedsięwzięcia. 

 
1.1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

 
Specyfikacja Techniczna ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w pkt.1.1.1. 

 
1.1.3. Zakres robót objętych ST 

 
Warunki zawarte w tej części Specyfikacji Technicznej dotyczą wytyczenia budowli i punktów 
wysokościowych systemu sieci uzbrojenia terenu oraz położenia budowli. 

 
1.1.3.1. Wytyczenie budowli i punktów wysokościowych. 

 
W zakres robót dotyczących wytyczenia budowli i punktów wysokościowych wchodzi: 
a) kontrola poziomego i pionowego oznakowania głównych punktów budowli, punkty 
wysokościowe, 
b) oznakowanie dodatkowych punktów wysokościowych (repery pomocnicze), 
c) docelowe ustawienie punktów geodezyjnych, zabezpieczenie przed uszkodzeniem  
oraz oznakowanie w sposób stały umożliwiający ich odszukanie. 

 
1.1.3.2. Oznakowanie budowli 

 
W skład oznakowania budowli wchodzi kontrola oznakowania obrysu i osi budowli i obiektów 
oraz punktów wysokościowych, ich docelowe ustawienie, zabezpieczenie przed uszkodzeniem 
oraz oznakowanie położenia budowli (obrys, punkty). 

 

1.1.4. Definicje 
 

- Główne punkty: punkty przecięcia (PP), punkty kierunkowe, punkty obrysu. 
- Reper; trwały znak, utrwalający w terenie punkt sieci niwelacyjnej o wyznaczonej wysokości 



21 
 

n.p.m. 
1.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność  
z Dokumentacją projektową ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania 
dotyczące robót opisane są w ST S 00.00.00 „Wymagania Ogólne". 

 
1.2. MATERIAŁY 

 
Materiały używane przy wytyczaniu budowli oraz punktów wysokościowych zgodnie  

z ST; drewniane tyczki z gwoździem lub prętem, betonowe słupki lub rurki metalowe długości 
ok. 5m. Drewniane tyczki usytuowane poza terenem objętym robotami ziemnymi w sąsiedztwie 
punktów tyczeniowych obrysu budowli o średnicy 15-20 cm i długości 1,5-1,7m. Do stabilizacji 
pozostałych punktów należy używać drewnianych palików o średnicy 0,05-0,08 m i długości 
0,3m. Dla punktów tyczonych na nawierzchni drogowej należy używać stalowych kolcy 
(gwoździ) o średnicy 5mm i długości 0,04-0,05m. Paliki świadków powinny mieć długość 
0,5 m i przekrój prostokątny. 

 
1.3. SPRZĘT 

1.3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu opisane są w ST S 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.0.3. 

 
1.3.2. Sprzęt pomiarowy 

 
Następujący sprzęt powinien być wykorzystywany do wytyczania budowli i punktów 
wysokościowych: 
- teodolity i tachometry 
- niwelatory 
- dalmierze 
- pręty 
- łaty 
- taśmy stalowe oraz szpilki. 

 
Sprzęt używany do tyczenia budowli i punktów wysokościowych powinien zapewnić 
wymaganą dokładność pomiaru. 

 

1.4 TRANSPORT 

1.4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu opisane są w ST S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 

1.4.2. Transport sprzętu i materiałów 
 

Sprzęt i materiały stosowane do tyczenia trasy mogą być przewożone dowolnymi środkami 
transportu. 
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1.5. WYKONANIE ROBÓT 

1.5.1. Ogólne wymaganie dotyczące wykonania robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót opisane są w ST S 00.00.00 'Wymagania 
ogólne". 

 
1.5.2. Zasady prowadzenia robót 

 
Podstawy do wytyczenia budowli określone są w Dokumentacji Projektowej  

i dokumentacji Prawnej. 
Wykonawca powinien zamocować stałe repery, a w przypadku nieodpowiedniej ich jakości 
wymienić na tymczasowe o rzędnych sprawdzonych przez służby geodezyjne. 
Roboty pomiarowe powinny być prowadzone zgodnie z obowiązującymi instrukcjami 
GUGiK (Główny Urząd Geodezji i Kartografii). 
 

Na podstawie uzyskanych od Zleceniodawcy materiałów Wykonawca dokona obliczeń 
i pomiarów geodezyjnych niezbędnych do szczegółowego wytyczenia robót. 
Roboty pomiarowe będą prowadzone przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje 
oraz  uprawnienia. 
 

Wykonawca poniesie wszelką odpowiedzialność za konsekwencje wynikające z odchyleń  
w prowadzonych pracach w stosunku do Dokumentacji Projektowej, ST z uwzględnieniem 
wszystkich zmian podanych z wyprzedzeniem przez nadzorującego Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca natychmiast poinformuje Inspektora Nadzoru o wszelkich błędach w wytyczeniu 
głównych punktów budowli występujących w Dokumentacji Projektowej. Błędy te zostaną 
poprawione na koszt Zleceniodawcy. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy dane wysokościowe (niwelacji) podane w Dokumentacji 
Projektowej, są zgodne z rzeczywistymi danymi w terenie. W przypadku wystąpienia 
znaczących różnic, Wykonawca powinien poinformować o nich Zleceniodawcę. Nie należy 
zmieniać rzeźby terenu, na którym występują różnice bez decyzji Inspektora Nadzoru. 
Wszelkie dodatkowe prace wynikające z różnic pomiędzy Dokumentacją Projektową  
a istniejącym stanem, zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru, przeprowadzone będą na koszt 
Zleceniodawcy. W przypadku nie powiadomienia Inspektora Nadzoru koszty związane  
z dodatkowymi ro botami poniesie Wykonawca. 

Wykonawca nie może rozpocząć żadnych robót w oparciu o przeprowadzone przez siebie 
pomiary bez wcześniejszej akceptacji Inspektora Nadzoru. 
Zarówno główne punkty obrysu budowli jak i punkty pośrednie muszą być oznaczone w taki 
sposób, aby wyraźnie i jednoznacznie określona była ich charakterystyka i pozycja. Forma  
i wzór oznaczenia powinny być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznaczeń na czas prowadzenia robót. W przypadku uszkodzenia przez Wykonawcę niezbędnych 
do kontynuacji pracy oznaczeń pomiarowych, wykonanych przez Zleceniodawcę, świadomie 
bądź w wyniku zaniedbań, zostaną one naprawione na koszt Wykonawcy. 
Do obowiązków Wykonawcy należy prowadzenie wszystkich innych robót pomiarowych 
niezbędnych do prawidłowego prowadzenia prac. 
 
1.5.3. Kontrola wytyczenia i punktów wysokościowych 

 
Wytyczone punkty obrysu budowli oraz inne główne punkty zostaną oznaczone w sposób 
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stały przy użyciu drewnianych tyczek lub stalowych prętów, oraz powiązane z dodatkowymi 
punktami umieszczonymi poza terenem objętym robotami ziemnymi. Wykonawca wyznaczy 
robocze punkty wysokościowe (repery). Repery robocze zostaną wyznaczone poza zakresem 
prac związanych z oznaczeniem budowli i obiektów towarzyszących. Należy wykorzystać punkty 
oznaczone na trwałych istniejących konstrukcjach budowlanych w pobliżu budowli. Należy 
wyznaczyć jeden reper roboczy dla przedmiotowego zadania. Dane wysokościowe reperów 
powinny zostać określone z dokładnością do 0,5cm metodą niwelacji podwójnej. 
Repery robocze powinny mieć dodatkowe oznaczenia, wyraźną i jednoznaczną nazwę reperu 
oraz  jego dane wysokościowe. 

 
1.5.4. Wytyczenie położenia konstrukcji budowli 

 
Dla budowli wykonawca powinien wytyczyć jej położenie przez wytyczenie punktów 

określających położenie (obrys konstrukcji). 

 
1.6. KONTROLA JAKOŚCI 

1.6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości 
 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót opisane są w Specyfikacji 
Technicznej  S 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 
1.6.2. Kontrola jakości robot pomiarowych 

 
Kontrola jakości robót pomiarowych dotyczących tyczenia obrysu budowli i reperów 

powinna być prowadzona w oparciu o ogólne zasady określone w instrukcji i przewodniku 
GUGiK (1-7) zgodnie z wymaganiami. 

 

1.7. OBMIAR ROBÓT 

1.7.1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podane są w Specyfikacji Technicznej  
S 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.8. ODBIÓR ROBÓT 

 
Ogólne Wymagania dotyczące odbioru robót opisane są w ST S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 
1.9. STOSOWANE UREGULOWANIA 

 
Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonania prac geodezyjnych.  
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji. GUGiK -1979. 
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGiK -1978. 
Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna. GUGiK – 1983. 
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe. GUGiK. – 1979. 
 Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGiK-1983. 
Wytyczne techniczne G-3. l. Osnowy realizacyjne. GUGiK-1983. 
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S 02.00.00 SIECI MIĘDZYOBIEKTOWE 
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ogólnej specyfikacji technicznej 
 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania                     i odbioru robót rozbudowy budowy stacji uzdatniania wody w ramach inwestycji 
pn.: „Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody wraz z wykonaniem zbiornika retencyjnego 
w miejscowości Łęg Probostwo gmina Drobin” . 
 
1.2.Zakres stosowania ogólnej specyfikacji technicznej 
 
Ogólna specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót określonych w pkt. 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych zakresem ogólnej specyfikacji technicznej 

 
Niniejsza ogólna specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy stacji uzdatniania wody  

w m. Łęg Probostwo i obejmuje swoim zakresem technologię uzdatniania wody i sieci 
międzyobiektowe. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

 
Przewód wodociągowy - rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do dostarczenia wody 

odbiorcom. 
 

Rura ochronna - rura o średnicy większej od przewodu wodociągowego służąca do 
przenoszenia obciążeń zewnętrznych i do odprowadzenia na bezpieczną odległość poza 
przeszkodę terenową (korpus drogowy) ewentualnych przecieków wody. 

 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującą polską normą PN-87/B-1060, 

PN- 82/M-01600 i definicjami podanymi w przepisach i publikacjach obowiązujących. 
 

wodociąg - zespół współpracujących ze sobą obiektów i urządzeń inżynierskich, przeznaczony 
do zaopatrywania ludności i przemysłu w wodę, 

 
wodociąg grupowy - wodociąg zasilający w wodę co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co 

najmniej jedną jednostkę osadniczą i co najmniej jeden zakład produkcyjny nie leżący  
w granicach tej jednostki osadniczej, 

 
sieć wodociągowa zewnętrzna - układ przewodów wodociągowych znajdujący się poza 

budynkiem odbiorców, zaopatrujący w wodę ludność lub zakłady produkcyjne, 
 
przewód wodociągowy magistralny; magistrala wodociągowa - przewód wodociągowy 

doprowadzający wodę od stacji wodociągowej do przewodów rozdzielczych, przewód 
wodociągowy rozdzielczy - przewód wodociągowy doprowadzający wodę od przewodu 
magistralnego do przyłączy domowych i innych punktów czerpalnych, przyłącze domowe; 
połączenie domowe - przewód wodociągowy z wodomierzem łączący sieć wodociągową  
z wewnętrzną instalacją obiektu zasilanego w wodę, 

 
przewód wodociągowy tranzytowy i przesyłowy - przewód wodociągowy bez odgałęzień, 
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przeznaczony wyłącznie do transportu wody na dużą odległość i łączący źródło wody ze 
zbiornikiem początkowym lub magistralą wodociągową, 

kompensator na sieci - urządzenie zabezpieczające przewód przed powstaniem nadmiernych 
naprężeń osiowych. 

 
przewód kanalizacyjny grawitacyjny- rurociąg służący do bezciśnieniowego transportu ścieków 

lub wód deszczowych; 
 
studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiekt inżynierski występujący na sieci kanalizacyjnej (na 

długości przewodu lub w węźle) przeznaczony do kontroli stanu przewodu i wykonania 
prac eksploatacyjnych mających na celu utrzymanie prawidłowego przepływu; 

 
kineta- część studzienki kanalizacyjnej lub kanału uformowana w kształcie koryta wzdłuż przepływu 

ścieków. 
   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność  
z dokumentacją techniczną, ogólnymi specyfikacjami technicznymi. Przed przystąpieniem do 
realizacji prac objętych szczegółową specyfikacją techniczną należy zakończyć wszelkie prace 
przygotowawcze. 

 
1.5.1. Zbiorczy opis robót podstawowych inwestycji 

 
Roboty budowlane obejmują przewody międzyobiektowe zewnętrzne i zbiorniki 

bezodpływowe prefabrykowane zaprojektowane w Dokumentacji Projektowej 
 

1.5.2. Roboty towarzyszące 
Wśród robót towarzyszących koniecznych do wykonania przed robotami podstawowymi 

należy  uwzględnić: 
- zorganizowanie zaplecza budowy 
- organizacje robót i opracowanie harmonogramu robót 
- obsługą geodezyjną wraz z opracowaniem dokumentacji powykonawczej  
- wykonanie rurociągów tymczasowych naziemnych 
- odwodnienie wykopów 

 
2. URZĄDZENIA I MATERIAŁY 

 
2.0. Ogólne wymagania 

 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę urządzenia i materiały, dla których normy PN  

i BN przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez 
producenta w taki dokument. 
Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inżyniera. 

 
2.1. Przewody wodociągowe międzyobiektowe i zasilające obiekt SUW 

 
Rurociągi międzyobiektowe wodociągowe wykonać z r u r  c i ś n i e n i o w yc h  PE. 

 
2.2. Armatura odcinająca. 

 
Należy spełnić następujące wymagania techniczne dla projektowanej armatury wodociągowej: 
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- zasuwy wodociągowe PN16 
Zasuwa miękkouszczelniająca, kołnierzowa typ E (PN16): 
połączenia kołnierzowe i owiercane PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501) 
korpus, pokrywa i klin wykonane z żeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15, PN-EN 1563:2000 
(DIN1693) 
prosty przelot zasuwy, bez przewężeń i bez gniazda w miejscu zamknięcia 
klin zawulkanizowany na całej powierzchni tj. zewnątrz i wewnątrz gumą EPDM, oprócz 
miejsca styku z nakrętką trzpienia – atest PZH 
nakrętka klina wykonana z mosiądzu 
trzpień ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem 
uszczelnienie trzpienia o-ringowe (minimum 3 o-ringi), strefa o-ringowa odseparowana od 
medium uszczelka czyszcząca zabezpieczająca korek górny uszczelnienia trzpienia przed 
kontaktem z ziemią ochrona antykorozyjna powłoka na bazie żywicy epoksydowej, minimum 
250 mikronów śruby łączące pokrywę z korpusem ocynkowane lub ze stali nierdzewnej, 
wpuszczone i zabezpieczone masą zalewową klasa szczelności A, podkładki trzpienia  
z mosiądzu, brązu lub PE. 

 
- połączenia kołnierzowe 
Owiercenie kołnierzy (średnice podziałowe) winny być dostosowane do ciśnienia sieci 
wodociągowej. Kołnierze ruchome dociskowe do połączeń kołnierzowych z elementem 
dociskowym żeliwnym, powlekane polipropylenem lub ze stali nierdzewnej. Śruby do    
połączeń kołnierzowych oraz podkładki ze stali nierdzewnej klasy A-2/70. Nakrętki ze 
stali nierdzewnej klasy A-4/80. Połączenia kołnierzowe winny być zabezpieczone taśmą 
termokurczliwą. 
 
Bloki oporowe z betonu B – 15 należy wykonać przy hydrantach, węzłach i załamaniach trasy 
wodociągu. Między blokami a rurą należy wykonać dylatację z dwóch warstw folii 
polietylenowej. Bloki oporowe należy wykonać co najmniej 6 dni przed przeprowadzeniem 
próby szczelności wodociągu. 
Armaturę zabudowaną w ziemi należy oznaczyć za pomocą tabliczek orientacyjnych zgodnie 
z PNB-09700. Należy stosować tabliczki trwałe, emaliowane. 

 
2.3. Elementy montażowe 

 
Jako elementy montażowe należy stosować: kształtki, nasuwki oraz inne przewidziane przez 

producenta elementy dla danej technologii. 
 

2.4. Rury ochronne 
 

Rury ochronne należy wykonać z materiałów trwałych, szczelnych, wytrzymałych 
mechanicznie i odpornych na działanie czynników agresywnych. 

Powierzchnie ścianek powinny być od wewnątrz i zewnątrz odpowiednio zaizolowane.  
 
2.4.1.Korpus rury ochronnej 
Do wykonania rur ochronnych należy stosować: 
- rury stalowe, bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania wg PN-80/H-74219 

malowane wewnętrznie asfaltozą (WM) i zabezpieczone zewnętrznie powłoką bitumiczną  
z podwójną przekładka (ZO2), 

- rury żelbetowe kielichowe „Wipro" wg BN-83/8971-06.01 zabezpieczone izolacją zewnętrzną 
i wewnętrzną przy użyciu „Bitizolu R" oraz „Bitizolu P"; złącza uszczelnione za pomocą 
fabrycznego pierścienia gumowego. 
Zakończenie rury ochronnej w zależności od kategorii drogi należy wykonać za pomocą 
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studzienek - komór wodociągowych lub specjalnych uszczelnień. 
 

2.4.2.Uszczelnienia rur ochronnych 

Do uszczelnienia końcówek rur ochronnych należy stosować: 
- półpierścienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorąco StO grubości  

od 5 do 19 mm, 
- pręty dystansowe (minimum 3 szt.) okrągłe walcowane na gorąco StO średnicy  

od 8 do 14 mm, 
- sznur konopny kręcony, czesankowy, surowy 
- asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100. 
- pierścienie samouszczelniające. 

 
2.5. Zaprawa cementowa 

 
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać warunkom normy PN-90/B-14501. 

 
2.6.Kruszywo na podsypkę. 

 
Podsypka pod rurociągi może być wykonana z zagęszczonego piasku o minimalnej wysokości 
15 cm. Podsypka pod prefabrykaty betonowe, studzienki, komory może być wykonana z tłucznia 
lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom norm:  
PN-86/B- 06712 , BN-66/6774-01 i BN-84/6774-02. 

 
2.7.Elementy montażowe 

 
Jako elementy montażowe należy stosować: 
- nasuwki żeliwne i trójniki żeliwne kołnierzowe odpowiadające wymaganiom normy  

PN-84/H- 74101, 
- kompensatory dławnicowe kołnierzowe żeliwne wg PN-89/M-74301. 

 
2.8. Bloki oporowe i podporowe 

 
Należy stosować: 
Mieszanka betonowa z betonu B15 dla bloków oporowych i podporowych oraz B 10 dla 
ogrodzeń. Bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwykłego klasy B15 odpowiadające 
wymaganiom normy BN-81/9192-04 i BN-81/9192-05 do przewodów o średnicach od 100 do 
400 mm i ciśnieniu próbnym nie przekraczającym 0,98 MPa. 
Bloki oporowe żelbetowe do przewodów o średnicach powyżej 400 mm wykonane z betonu 
klasy B25 z zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dokumentacji 
projektowej. 

 
2.9. Składowanie materiałów 

2.9.1. Rury przewodowe i ochronne 
Rury należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu, w sposób 
gwarantujący zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi  
oraz spełnienie warunków bhp. Rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) należy składować w taki 
sposób, aby stykały się one z podłożem na całej swej długości. Można je składować na gęsto ułożonych 
podkładach. Wysokość sterty rur nie powinna przekraczać: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 
m. Składowane rury nie powinny być narażone na bezpośrednie działanie promieniowania słonecznego. 
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczać 30°C. 

 
2.9.2. Armatura przemysłowa (opaski, hydranty) 
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Armatura zgodnie z normą PN-92/M-74001 powinna być przechowywana  
w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpływami atmosferycznymi i czynnikami 
powodującymi korozję. 

 
2.9.3. Włazy i skrzynki uliczne 

Włazy, stopnie i skrzynki mogą być przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji 
działających korodujące. Składowiska powinny być utwardzone i odwodnione. 
Włazy powinny być posegregowane wg klas.  
 
2.9.4. Bloki oporowe i prefabrykaty 
Składowisko prefabrykatów bloków oporowych należy lokalizować jak najbliżej miejsca 
wbudowania. Bloki oporowe należy ustawiać w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu można 
składować w pozycji leżącej na podkładach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki. 

 
2.9.5. Kruszywo 

Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka 
wodociągu. Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone, z odpowiednim 
odwodnieniem, zabezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania 
i poboru. 

 
2.9.6. Cement 

Składowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamkniętych. 
Składowany cement musi być bezwzględnie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania 
cementu nie może być dłuższy niż 3 miesiące. 

 
3. SPRZĘT 

 
3.1. Sprzęt do robót ziemnych przygotowawczych i wykończeniowych 

 
W zależności od potrzeb, Wykonawca zapewni następujący sprzęt do wykonania robót 
ziemnych i wykończeniowych: 
- piłę do cięcia asfaltu i betonu, 
- piłę motorową łańcuchową 4,2 KM, 
- żuraw budowlany samochodowy o nośności do 10 ton, koparkę podsiębierną 0,25 m3  
do 0,40 m3, 
- spycharkę kołową lub gąsienicową do 100 KM, 

sprzęt do zagęszczania gruntu, a mianowicie: zagęszczarkę wibracyjną, 
ubijak  spalinowy, walec wibracyjny, 

- specjalistyczny sprzęt do uzupełniania nawierzchni, sprzęt do zgrzewania elektrooporowego. 
 
3.2. Sprzęt do robót montażowych 

 
W zależności od potrzeb i przyjętej technologii robót, Wykonawca zapewni następujący sprzęt 

montażowy: 
- samochód dostawczy do 0,9 t, samochód skrzyniowy do 5 t, samochód skrzyniowy 

 od 5 do 10 t, 
- samochód samowyładowczy od 25 do 30 t, samochód beczkowóz 4 t, 
- beczkowóz ciągniony 4000 dm3, przyczepę dłużycową do 10 t, 
- żurawie samochodowe do 4 t, od 5 do 6 t, od 7 do 10 t, żurawie samojezdne kołowe do  

5 t, od 7 do 10 t, wciągarkę ręczną od 3 do 5 t, 
- wciągarkę mechaniczną z napędem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t, wyciąg wolnostojący 
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z napędem spalinowym 0,5 t, 
- spawarkę elektryczną wirującą 300 A, 
- zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 KVA, kocioł do gotowania lepiku  

od 50 do 100 dm3, pojemnik do betonu do 0,75 dm3, 
- giętarkę do prętów mechaniczna, 
- nożyce do prętów mechaniczne elektryczne, aparat do nawiercania, 
- sprzęt niezbędny do wykonania przewiertu horyzontalnego. 
 
Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii 
i warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich 
wykorzystania na budowie. 

 
4. TRANSPORT 

 
4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych 

 
Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu poziomym. 

Rury powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed 
przesuwaniem się przez podklinowanie lub inny sposób. Rury w czasie transportu nie powinny 
stykać się z ostrymi przedmiotami, mogącymi spowodować uszkodzenia mechaniczne. 
 

W przypadku przewożenia rur transportem kolejowym, należy przestrzegać przepisy  
o ładowaniu  i wyładowywaniu wagonów towarowych w komunikacji wewnętrznej (załącznik 
nr 10 DKP) oraz ładować do granic wykorzystania wagonu. 
Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać, a szczególną ostrożność należy zachować 
przy przeładunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i niższej. 
 

Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka 
transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur kielichowych  
i kołnierzowych należy układać na podkładach drewnianych, podobnie poszczególne warstwy 
należy przedzielać elementami drewnianymi o grubości większej niż wystające części rur. 

 
4.2. Transport armatury przemysłowej 

 

Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami transportu, zgodnie  
z obowiązującymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna być 
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. 
Armatura drobna (< DN25) powinna być pakowana w skrzynie lub pojemniki. 
 
4.3. Transport włazów kanałowych i skrzynek ulicznych 

 
Włazy, stopnie i skrzynki mogą być transportowane dowolnymi środkami 

komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed 
przemieszczeniem i uszkodzeniem. Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, 
natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki należy łączyć w jednostki ładunkowe i układać 
je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umożliwiać użycie sprzętu mechanicznego 
do rozładunku. 

 
 

4.4. Transport bloków oporowych 
 

Transport bloków może odbywać się dowolnymi środkami transportu. Bloki mogą być 
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układane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy równomiernym rozłożeniu ładunku 
wykorzystana była nośność środka transportu. 
Ładunek powinien być zabezpieczony przed możliwością przesuwu w czasie jazdy przez 
maksymalne wyeliminowanie luzów i wypełnienie pozostałych szczelin (miedzy ładunkiem  
a burtami pojazdu) materiałem odpadowym (np. stare opony, kawałki drewna itp.). 

 
4.5. Transport kruszywa 

 
Kruszywa użyte na podsypkę mogą być transportowane dowolnymi środkami. Wykonawca 

zapewni środki transportowe w ilości gwarantującej ciągłość dostaw materiałów, w miarę 
postępu robót. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji  

i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane sieci 
międzyobiektowe. 

 
5.2. Roboty przygotowawcze 

 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je  

w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe 
(z rzędnymi sprawdzanymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne 
przekaże Inżynierowi. 
 
W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą pompowaną z wykopów lub z opadów 
atmosferycznych powinny być zachowane przez Wykonawcę co najmniej następujące warunki: 
a) górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać co najmniej 15 cm ponad szczelnie 

przylegający teren; 
b) powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umożliwiającym łatwy 

odpływ wody poza teren przylegający do wykopu; 
c) w razie konieczności wykonany zostanie ciąg odprowadzający wodę na bezpieczną odległość 

 

5.3. Roboty ziemne 
 

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiórki nawierzchni  
i podbudowy, a materiał z rozbiórki odwiezie i złoży w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. 
Wykopy należy wykonać jako otwarte obudowane. Jeżeli materiały obudowy nie są fabrycznie 
zabezpieczone przed szkodliwym wpływem warunków atmosferycznych, to powinny one być 
zabezpieczone przez Wykonawcę poprzez zastosowanie odpowiednich środków 
antykorozyjnych lub impregnacyjnych właściwych dla danego materiału. 

Metody wykonywania wykopów (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane 
do głębokości wykopów, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 
Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę w miejsce wskazane 
przez Inżyniera. 

 
Wykopy pod przewody powinny być rozpoczynane od najniżej położonego punktu rurociągu 
przesuwając się stopniowo do góry. Wykonanie obrysu wykopu należy dokonać przez ułożenie 
przy jego krawędziach bali lub dyli deskowania w ten sposób, aby jednocześnie były ustalone 
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odcinki robocze. Elementy te należy przytwierdzić kołkami lub klamrami. 
 

Minimalna szerokość wykopu w świetle ewentualnej obudowy powinna być dostosowana 
do średnicy przewodu i wynosić 0,8 m plus średnica zewnętrzna przewodu. Deskowanie ścian 
wykopu należy prowadzić w miarę jego głębienia. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji 
projektowej, przy czym powinno być ono na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej  
o 0,20 m. 
 

Zdjęcie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu należy wykonać bezpośrednio przed 
ułożeniem przewodów. Usunięcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób 
uzgodniony z Inżynierem. 

 
5.4. Przygotowanie podłoża 
 

Rodzaj podłoża jest zależny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach suchych 
piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymałości powyżej 0,05 
MPa podłożem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spełniający  wymagania 
normy PN-85/B-10726. 

 
W gruntach spoistych lub skalistych należy wykonać podłoże wzmocnione z warstw 

pospólki lub żwiru z domieszką piasku grubości od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584. 
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy 
żwiru lub tłucznia z piaskiem grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami 
odwadniającymi. 
 

Wykonawca dokona zagęszczenia wykonywanego podłoża do lS nie mniej niż 0,95. 
 

5.5. Roboty montażowe przewodów wodociągowych 
 

5.5.1. Warunki ogólne. 
 

Najmniejsze spadki przewodów powinny zapewnić możliwość spuszczenia wody  
z rurociągów nie mniej jednak niż 0,1%. 
Głębokość ułożenia przewodów przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i środków zabezpieczających 
podłoże i przewód przed przemarzaniem powinna być taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od 
wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu było większe niż głębokość przemarzania 
gruntów hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o średnicy poniżej 1000 mm i o 0,2 m dla rur  
o średnicy 1000 mm oraz powyżej. I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosić: 

- w strefie o hz = 0,8 m, hn = 1,2 m i 1,0 m 
- w strefie o hz = 1,0 m, hn = 1,4 m i 1,2 m 
- w strefie o hz = 1,2 m, hn = 1,6 m i 1,4 m 
- w strefie o hz = 1,4 m, hn = 1,8 m i 1,6 m. 

 
Dławice zasuw powinny być zabezpieczone izolacją cieplną w przypadku, gdy wierzch 

dławicy znajduje się powyżej dolnej granicy przemarzania w danej strefie. 
Odległość osi przewodu w planie od urządzeń podziemnych i naziemnych oraz od ściany 
budowli powinna być zgodna z dokumentacją. 
 
Pod drogami wojewódzkimi oraz rzeką Jadwichną i rowami melioracyjnymi przewody układać 
bezwykopowo w rurach stalowych zgodnie z profilami załączonymi w dokumentacji 
projektowej. Zastosować metodę przewiertu sterowanego. 
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5.5.2. Wytyczne wykonania przewodów 

 
Przewód (rura ochronna) powinien być tak ułożony na podłożu naturalnym, aby opierał 

się na nim wzdłuż całej długości co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. 
Na podłożu wzmocnionym przewód powinien być ułożony zgodnie z dokumentacją projektową. 
Poszczególne odcinki rur powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku 
długości rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania 
uszczelnienia złączy. 

 
Połączenie rur należy wykonywać w sposób następujący: 
- rurociągi łączyć na połączenia kołnierzowe wg. rozwiązań systemowych 
 
Do wykonywania zmian kierunków przewodu z tworzyw sztucznych należy stosować łuki, 
kolana i trójniki w przypadkach, gdy kąt odchylenia przekracza wielkość dopuszczalnej strzałki 
ugięcia przewodu podaną w warunkach technicznych wytwórni, 
Wykonawca jest zobowiązany do układania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 
do +30°C. 
 
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem się w planie i pionie na skutek parcia wody 
powinno być zgodne z dokumentacją, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia należy 
umieszczać: przy końcówkach, odgałęzieniach, pod zasuwami, hydrantami, a także na zmianach 
kierunku: - dla przewodów z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu kształtek. 

 
5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych 

 
Przejścia przewodu pod drogami o ciężkim ruchu pojazdów, tj. o obciążeniu jezdni ruchem 

powyżej 10 000 ton na dobę, liczbę pojazdów powyżej 2300 na dobę oraz przez obiekt powinny 
być wykonane w rurze ochronnej. 
Końce rury ochronnej powinny być usytuowane poza korpusem drogowym w odległości od l do 
2 m od podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowów odwadniających - poza nimi. 
Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinna się kończyć w studzienkach 
lub komorach (w których przewód powinien być przystosowany do demontażu). Zasuwy 
odcinające powinny znajdować się na zewnątrz studzienek. 
 

Pod pozostałymi drogami rurę ochronną należy zakończyć pierścieniami 
uszczelniającymi. Pierścienie uszczelniające mają za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni 
między przewodem a rurą ochronną przed dostaniem się do jej wnętrza wody lub innych 
zanieczyszczeń oraz przed wydostaniem się na zewnątrz w niekontrolowany sposób wody 
pochodzącej z ewentualnej awarii przewodu. 

5.5.4. Wytyczne wykonania bloków oporowych 
 

Bloki oporowe prefabrykowane z bet B-15 należy umieszczać przy wszystkich węzłach 
(odgałęzieniach i przyłączach wodociągowych), pod zasuwami i hydrantami, a także na 
zmianach kierunku: dla przewodów-z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu kształtek, zaś dla 
przewodów żeliwnych i stalowych (niełączonych przez spawanie na styk) o średnicy powyżej 
200 mm i kącie odchylenia większym niż 10°. 
Blok oporowy powinien być tak ustawiony, aby swą tylną ścianą opierał się o grunt 
nienaruszony. W przypadku braku możliwości spełnienia tego warunku, należy przestrzeń 
między tylną ścianą bloku a gruntem rodzimym zalać betonem klasy B7,5 przygotowanym na 
miejscu. 
Odległość między blokiem oporowym i ścianką przewodu wodociągowego powinna być nie 
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mniejsza niż 0,10 m. Przestrzeń między przewodem a blokiem należy zalać betonem klasy B7,5 
izolując go od przewodu dwoma warstwami papy. 
Wykop do rzędnej wierzchu bloku można wykonywać dowolną metodą, natomiast poniżej do 
rzędnej spodu bloku wykop należy pogłębić ręcznie tuż przed jego posadowieniem, zgodnie  
z normą BN-81/9192-04 , 
Wykop w miejscu wbudowania bloku należy zasypywać (do rzędnej wierzchu bloku) od strony 
przewodu wodociągowego. 
 
5.5.5. Armatura odcinająca 

 
Armaturę odcinającą (zasuwy) należy instalować: 
- na węzłach wodociągowych (przy odgałęzieniach), 
- na przyłączach wodociągowych zaleca się stosować zasuwy odcinające żeliwne połączone 

z opaską do nawiercania. 
- na odgałęzieniu do hydrantu w komorze zasuw 
- w innych miejscach wskazanych przez użytkownika wodociągów. 

 
5.5.6. Hydranty p.poż 

 
Hydranty należy umieszczać: 
- w terenie zabudowanym w odległości 100 m jeden od drugiego, 
- w najniższych (dla odwodnienia) i najwyższych (dla odpowietrzenia) punktach 

sieci  wodociągowej rozdzielczej, 
- w innych miejscach wskazanych przez użytkownika wodociągów. 

 
5.5.7. Elementy montażowe 

 
Elementy te należy stosować: 
- nasuwki dla montażu zasuw i przewodów zlokalizowanych w gruncie oraz dla łączenia 

przebudowanych odcinków przewodów z istniejącymi. 
- złączki zaciskowe do łączenia rur PEHD na przyłączach wodociągowych 
- do wykonania przyłączy domowych należy stosować opaski do nawiercania z zaworem 

odcinającym żeliwnym. 
 

5.5.8. Izolacje 
 

5.5.8.1. Zabezpieczenie przewodu  
 
Rury oraz elementy żeliwne i stalowe, złącza na połączenie uszczelką gumową, na połączenie 
łącznikami, śrubowe lub uszczelnione folią aluminiową powinny być zabezpieczone zgodnie  
z dokumentacją. 
Izolacja powinna stanowić szczelną jednolitą powlokę przylegającą do wierzchu przewodu na 
całym obwodzie i nie powinna mieć pęcherzy powietrznych, odprysków i pęknięć. 
Połączenia rur żeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelności odcinka 
przewodu powinny być dokładnie oczyszczone, a następnie zaizolowane. Izolacja złączy 
powinna  zachodzić co najmniej 10 cm poza połączenie z izolacją nir. Do izolacji rur należy 
stosować: lepiki asfaltowe odpowiadające normie PN-57/B-24625, asfalty przemysłowe 
izolacyjne PS odpowiadające normie PN-76/C-96178, welon z włókna szklanego wg BN-
87/6755-06. Bitumiczne powłoki na rurach należy wykonywać w oparciu o normy PN-70/M-
97051 oraz BN- 76/0648-76. 
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5.5.9. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 
 

Użyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego 
przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. 
Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosić: 
- dla przewodów z rur żeliwnych - 0,5 m, 
- dla przewodów z innych rur - 0,3 m. 
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud 
i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i średnioziarnisty wg PN-74/B-02480. 
Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem ręcznym 
po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050. 
Pozostałe warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać mechanicznie, o ile nie spowoduje to 
uszkodzenia przewodu.  

Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być nie mniejszy niż: 1,00 – dla jezdni  
o nawierzchni bitumicznej; 0,97 – dla chodników i jezdni ziemnych; 0,95 – dla zieleńców. 
W przypadku prowadzenia robót ziemnych w istniejącej drodze o nawierzchni ulepszonej  
i trudności osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia gruntu co najmniej l, należy zastąpić górną 
warstwę zasypu wzmocnioną podbudową drogi. 

 
5.5.10. Roboty odtworzeniowe 

 
Należy wierzchnią warstwę gleby doprowadzić do stanu poprzedniego poprzez 

nawiezienie gleby urodzajnej. 
 
5.5.11. Próba szczelności i dezynfekcja 
 

Dla sprawdzenia wytrzymałości rur i szczelności złącz rurociągu należy przeprowadzić 
próbę ciśnieniową. Próbę tę należy wykonać po ułożeniu przewodu i wykonaniu warstwy 
ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed 
przesunięciem się przewodu. Wszystkie złącza powinny być odkryte dla sprawdzenia 
ewentualnego przecieku. 

 
Wymagania odnośnie szczelności przewodu ujęte są w: 

PN-81/B-10725 „Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania w zakresie 
szczelności przewodu” 
BN –82/9192 –06 „Wodociągi wiejskie. Szczelność przewodów z PCV. Wymagania i badania 
przy odbiorze.” 

 
Dezynfekcję przeprowadza się wodą chlorowana powstała po rozpuszczeniu podchlorynu 

wapnia lub sodu, zawierająca co najmniej 50 mg Cl/l przy czasie kontaktu wynoszącym  
24 godziny.  
Dezynfekcję przeprowadza się dawkując roztwór środka dezynfekującego przy powolnym 
napełnianiu przewodu. 

Pozostałość chloru w wodzie po tym okresie powinna wynosić 10 mg Cl/l. Po przeprowadzeniu 
dezynfekcji sieć należy ponownie przepłukać wodą wodociągową jak poprzednio. 
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5.6. Wykonanie przewodów kanalizacyjnych 
 

5.6.1. Roboty przygotowawcze 
 

Projektowana oś kanału powinna być oznaczona w terenie przez geodetę z uprawnieniami. 
Oś przewodu wyznaczyć w sposób trwały i widoczny, z założeniem ciągów reperów roboczych. 

 
Punkty na osi trasy należy oznaczyć za pomocy drewnianych palików, tzn. kołków 

osiowych z gwoździami. Kołki osiowe należy wbić na każdym załamaniu trasy, a na odcinkach 
prostych co ok. 30-50 m. Na każdym prostym odcinku należy utrwalić co najmniej 3 pkt. Kołki 
świadki wbija się co najmniej po dwu stronach wykopu, tak aby istniała możliwość odtworzenia 
jego osi podczas prowadzenia robót. W terenie zabudowanym repery robocze należy osadzić w 
ścianach budynków w postaci haków lub bolców. Ciąg reperów roboczych należy nawiązać do 
reperów sieci państwowej. 

 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać urządzenie odwadniające, 

zabezpieczające wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.. 
Urządzenie odwadniające należy kontrolować i konserwować przez cały czas trwania robót. 

 
Przed przystąpieniem do budowy kanalizacji należy udrożnić istniejące odcinki kanalizacji, do 
których przewidziano podłączenie projektowanych kanałów. 

 
5.6.2. Roboty ziemne 

 
Wykopy pod kanalizację należy wykonać o ścianach pionowych umocnionych ręcznie lub 

mechaniczne zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050. 
Wykop pod kanał należy rozpocząć od najniższego punktu tj. od wylotu do odbiornika  
i prowadzić w górę w kierunku przeciwnym do spadku kanału. Zapewnia to możliwość 
grawitacyjnego odpływu wód z wykopu w czasie opadów oraz odwodnienia wykopów 
nawodnionych. 
 

Krawędzie boczne wykopów oznacza się przez odmierzenie od kołków osiowych, 
prostopadle do trasy kanału połowy szerokości wykopu i wbicie w tym miejscu kołków 
krawędziowych, naciągnięcie sznura wzdłuż nich i naznaczenie krawędzi na gruncie łopatą. 

 
Wydobywaną ziemię na odkład należy składować wzdłuż krawędzi wykopu w odległości 

1,0 m  od jego krawędzi, aby utworzyć przejście wzdłuż wykopu.. Przejście to powinno być stale 
oczyszczane z wyrzucanej ziemi. 
Dla gruntów nawodnionych należy prowadzić wykopy umocnione. 

 
Przy prowadzeniu robót przy pasie czynnej jezdni, wykopy należy umocnić wypraskami. 

Obudowa powinna wystawać 15 cm ponad teren. 
Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 2 do  
5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym około 20 cm. Wykopy należy wykonać 
bez naruszenia struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej należy 
wykonać bezpośrednio przed położeniem podsypki.  
W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad wykopami ustawić ławy celownicze 
umożliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. 
Ławy należy montować nad wykopem na wysokości 1,0 m nad powierzchnią terenu w odstępach 
co 30 m. Ławy powinny mieć wyraźne i trwałe oznakowanie projektowanej osi przewodu. 
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyżujące się lub 
biegnące równolegle z wykopem, powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie 
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-

-

- 

potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. 
Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości 
większej niż 1 metr od poziomu terenu, w odległości nieprzekraczającej 20 m. 
 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji 
Projektowej. Tolerancja dla rzędnych dna wykopu ni powinna przekraczać + 3 cm dla gruntów 
zwięzłych, + 5 cm dla gruntów wymagających wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokości 
wykopu wynosi + 5 cm. 
W zasięgu koron drzew usytuowanych na tereni posesji prywatnych oraz w pasach drogowych 
roboty ziemne należy prowadzić ręcznie ze szczególną ostrożnością bez usuwania korzeni pod 
nadzorem ogrodniczym. 

 
5.6.3. Odspojenie i transport urobku 

 
Rozluźnienie gruntu odbywa się ręcznie za pomocą łopat i oskardów lub mechanicznie 

koparkami. Rozluźniony grunt wydobywa się na powierzchnię terenu przez przerzucanie nad 
krawędzią wykopu. 
Transport nadmiaru urobku należy złożyć w miejsce wybrane przez Wykonawcę  
i zaakceptowane przez Inżyniera. 

 
5.6.4. Obudowa ścian i rozbiórka obudowy 

 
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi szczegółowy opis proponowanych 

metod zabezpieczenia wykopów na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniający 
bezpieczeństwo pracy i ochronę wykonywanych robót. 

 
5.6.5. Odwodnienie wykopu na czas budowy przewodów kanalizacyjnych 

 
Przy budowie kanalizacji w zależności od głębokości wykopu, rodzaju gruntu i wysokości 

wymaganej depresji, mogą występować następujące metody odwodnienia: drenaż poziomy 
Wodę z drenażu zbierać do studzienek zbiorczych Dn1,0m, do których podłączone będą 
końcówki ciągów drenarskich. 
Dla kanałów budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu należy ułożyć warstwę 
filtracyjną o grubości 20 cm w miejsce podłoża wg 5.3.4.2. 

 
Zakres robót odwadniających należy dostosować do rzeczywistych warunków gruntowo- 

wodnych w trakcie wykonywania robót. 
 

5.6.6. Podłoże 
 

5.6.6.1. Podłoże naturalne 
 

Podłoże naturalne stosuje się w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotności)  
z  zastrzeżeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. 
Podłoże naturalne powinno umożliwić wyprofilowanie do kształtu spodu przewodu.  
Podłoże naturalne należy zabezpieczyć przed: rozmyciem przez płynące wody opadowe lub 
powierzchniowe za pomocą rowka o głębokości 0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej 
lub obu stron dna wykopu w sposób zapobiegający dostaniu się wody z powrotem do wykopu 
i wypompowywanie gromadzącej się w nich wody, dostępem i działaniem korozyjnym wody 
podziemnej przez obniżenie jej zwierciadła o co najmniej 0,5 m poniżej poziomu podłoża 
naturalnego. 
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5.6.6.2. Podłoże wzmocnione (sztuczne) 
 

W przypadku zalegania w pobliżu innych gruntów, niż te które wymieniono pkt 5.3.4.1. 
należy wykonać podłoże wzmocnione. 

 
Podłoże wzmocnione należy wykonać jako: 
* podłoże piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne 
lub przy nienawodnionych skałach, gruntach spoistych (gliny, iły), makroporowatych  
i kamienistych; 
* podłoże żwirowo-piaskowe lub tłuczniowo-piaskowe:  

- przy gruntach nawodnionych słabych i łatwo ściśliwych (muły, torfy, itp. ) o małej grubości 
po ich usunięciu; 
- przy gruntach wodonośnych (nawodnionych w trakcie robót odwadniających); 

* w razie naruszenia gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne dla przewodów;  
jako warstwa wyrównawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych; 
* w razie konieczności obetonowania rur. 
Grubość warstwy posypki powinna wynosić co najmniej 0,15 m. 

 
Wzmocnienie podłoża na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonane po próbie 

szczelności odcinka kanału. Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoża ziemią z urobku lub 
podkładanie pod rury kawałków drewna, kamieni lub gruzu. Podłoże powinno być tak 
wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą swojej powierzchni. 
Dopuszczalne odchylenie w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od 
ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać: dla 
przewodów PVC 10 cm, dla pozostałych 5 cm, 

 
Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoża od rzędnych przewidzianych w Dokumentacji 

Projektowej nie powinno przekraczać w żadnym jego punkcie +- 1cm. 
Badania podłoża naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735. 

 
5.6.7. Zasypka i zagęszczenie gruntu 

 
Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia 

ułożonego przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubość warstwy 
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 
0,3 m. 

 
Zasypanie kanału przeprowadza się w trzech etapach: 
Etap I – wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej z wyłączeniem odcinków na złączach; 
Etap II – po próbie szczelności złącz rur kanałowych, wykonanie warstwy ochronnej  

w miejscach połączeń; 
Etap III – zasyp wykopu warstwami gruntem nośnym z jednoczesnym zagęszczaniem  

i rozbiórka  odeskowań i rozpór ścian wykopu. 

Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i 
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiał zasypu 
powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczególnym 
uwzględnieniem wykopu pod złącza , żeby kanał nie uległ zniszczeniu.. Zasypanie wykopu 
powyżej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem rodzimym, jeżeli spełnia powyższe 
wymagania warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesnym zagęszczeniem i ewentualną rozbiórką 
odeskowań i rozporem ścian wykopu. 
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Zasypanie wykopów należy wykonać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej 
metody zagęszczania przy zachowaniu wymagań dotyczących zagęszczenia gruntów i zgodnie 
z wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla dróg o ruchu ciężkim i bardzo ciężkim i z 
uwzględnieniem wymagań Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 
2.03.1999 „Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie” Dz. U. 43 z 1999 r poz. 430. 

 
Wymagany wskaźnik zagęszczania pod jezdniami- 1,0.W terenach zielonych, zasyp 

wykopu powinien być zagęszczony do wskaźnika zagęszczenia 0,95. Wskaźniki mają być 
potwierdzone odpowiednimi badaniami. 

 
5.6.8. Roboty montażowe 

 
Po przygotowaniu wykopu i podłoża można przystępować do wykonania montażowych 

robót kanalizacyjnych. W celu zachowania prawidłowego postępu robót montażowych należy 
przestrzegać zasad budowy kanału od najniższego punktu kanału w kierunku przeciwnym do 
spadku.. Spadki i głębokości posadowienia powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 
 

5.6.8.1. Ogólne warunki układania kanałów. 
 

Po przygotowaniu wykopu i podłoża można przystąpić do wykonania montażowych robót 
kanalizacyjnych. Roboty montażowe należy przeprowadzać w warunkach gruntu suchego. Do 
odwodnienia wykopów stosować odwodnienie za pomocą drenażu i igłow filtrów. 
Technologia budowy sieci musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków przewodów. Do 
budowy kanałów w wykopie otwartym można przystąpić po częściowym odbiorze 
technicznym wykopu i podłoża na odcinku co najmniej 30 m. 
Przewody kanalizacji deszczowej należy ułożyć zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B- 
10735. 
 

Materiały użyte do budowy przewodów powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową 
i ST. Rury do budowy przewodów przed opuszczeniem do wykopu, należy oczyścić od 
wewnątrz i zewnątrz z ziemi oraz sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu w czasie transportu  
i składowania. Do wykopu rury należy opuścić ręcznie, za pomocą jednej lub dwóch lin. Każda 
rura po ułożeniu zgodnie z osią i niweletą powinna ściśle przylegać do podłoża na całej swej 
długości, na co najmniej ¼ obwodu, symetrycznie do jej osi. 
Dopuszcza się złączami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umożliwienia 
właściwego uszczelnienia złączy. Poszczególne rury należy unieruchomić (przez obsypanie 
ziemią po środku długości rury) i mocno podbić z obu stron, aby rura nie mogła zmienić 
swojego położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy. Należy sprawdzić prawidłowość 
położenia rury (oś i spadek) za pomocą ław celowniczych, ławy mierniczej, pionu i uprzednio 
umieszczonych na dnie wykopu reperów pomocniczych. 
Odchyłka osi ułożonego przewodu od osi projektowanej nie może przekraczać +/- 20 mm dla 
rur PCV. Spadek dna rury powinien być jednostajny, a odchyłka spadku nie może przekraczać 
+/- 1cm. 

Po zakończeniu prac montażowych w danym dniu należy otwarty koniec ułożonego 
przewodu zabezpieczyć przed ewentualnym zamuleniem wodą gruntową lub opadową, przez 
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowaną pokrywą. 
 

Po sprawdzeniu prawidłowości ułożenia przewodów i badaniu szczelności należy rury 
zasypać do takiej wysokości, aby znajdujący się nad nim grunt uniemożliwił spłynięcie ich po 
ewentualnym zalaniem. 
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5.6.8.2. Kanały z rur z tworzywa 
 

Parametry materiałowe kanałów: rura kanalizacyjna z polipropylenu SN 8 łączona na 
uszczelką gumową. 
Rury z tworzywa można układać przy temperaturze powietrza od 0 0C do +30 0C. 
 
Przy układaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podłożem, 
należy: 
- wstępnie rozmieścić rury na dnie wykopu, 
- wykonać złącza, przy czym rura kielichowa (do której jest wciskany bosy koniec następnej 
rury) winna być uprzednio obsypana warstwą ochronną 30 cm ponad wierzch rury  
z wyłączeniem odcinków połączenia rur. Osie łączonych odcinków muszą się znajdować na 
jednej prostej, co należy uregulować odpowiednimi podkładami pod odcinkiem wciskowym. 
Rury z tworzywa należy łączyć za pomocą kielichowych połączeń wciskowych uszczelnionych 
specjalnie wyprofilowanym pierścieniem gumowym. 
W celu prawidłowego przeprowadzenia montażu przewodu należy właściwie przygotować 
rury, wykonując odpowiednio wszystkie czynności przygotowawcze takie jak: przycinanie rur, 
ukosowanie bosych końców rur i ich oznaczenie. 
 

Przed wykonaniem połączenia kielichowego wciskowego należy zukosować bose końce 
rury pod kątem 150. Wymiary wykonanego skosu powinny być takie, aby powierzchnia połowy 
grubości ścianki rury była nadal prostopadła do osi rury. Na bosym końcu rury należy przy 
połączeniu kielichowym wciskowym zaznaczyć głębokość złącza. 
Złącza kielichowe wciskane należy wykonywać wkładając do wgłębienia kielicha rury 
specjalnie wyprofilowaną pierścieniową uszczelkę gumową, a następnie wciskając bosy 
zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniem go smarem silikonowym. 
Do wciskania bosego końca rury przy średnicach powyżej 20 mm używać należy wciskarek. 
Potwierdzenie prawidłowego wykonania połączenia powinno być osiągnięcie przez czoło 
kielicha granicy wcisku oraz współosiowość łączonych elementów. 
Podobne wymagania odnoszą się do łączenia bosych odcinków rur o średnicy 630 mm za 
pomocą nasuwki z pierścieniem gumowym. Należy przy tym zwrócić uwagę na to, aby bosy 
koniec rury posiadał oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny być podane przez 
producenta. 
 

Połączenia kielichowe przed zasypaniem należy owinąć folią z tworzywa sztucznego w celu 
zabezpieczenia przed ścieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
6.1. Kontrola, pomiary i badania 

 
6.1.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu: 

- zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii, 
- określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia, 
- określenie stanu terenu, 
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
- ustalenie metod wykonywania wykopów, 
- ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 
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6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót  
w zakresie i z częstotliwością zaakceptowaną przez Inżyniera w oparciu o normę BN-83/8836- 
02 , PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 
- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu 

budowy stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do l mm, 
- sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 
- zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi 

w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę, 
- badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
- badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, 

wilgotności i zgodności z określonym w dokumentacji, 
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża wzmocnionego  

z kruszywa lub betonu, 
- badanie ewentualnego drenażu, 
- badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi  

w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni 
materiałów, ewentualnie innymi umownymi warunkami, 

- badanie głębokości ułożenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich zabezpieczenia, 
- badanie ułożenia przewodu na podłożu, 
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 
- badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie, 
- badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, 
- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejściu pod drogami  (rury ochronne, obudowy 

tunelowe), 
- badanie zabezpieczenia przed korozją i prądami błądzącymi, 
- badanie wykonania obiektów budowlanych na przewodzie wodociągowym (w tym: badanie 

podłoża, sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed 
korozją, sprawdzenie przejść rurociągów przez ściany, sprawdzenie montażu przewodów  
i armatury, sprawdzenie rzędnych posadowienia pokryw włazów oraz sprawdzenie stopni 
włazowych, otworów montażowych i urządzeń wentylacyjnych), 

- badanie szczelności całego przewodu, 
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, 
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia 

poszczególnych jego warstw. 
 

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
 
 Odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 

powinno wynosić więcej niż ± 5 cm, 
 Odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0, l m, odchylenie grubości 

warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno przekroczyć ± 3 cm, 
 dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od 

ustalonego na lawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać: dla 
przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 5 cm, 

 różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekroczyć w żadnym jego punkcie: dla 
przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów ±2cm, 

 dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie powinny 
przekroczyć: dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 2 cm 
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 dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w żadnym jego punkcie przekroczyć: 
dla przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów ± 2cm i nie mogą 
spowodować na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,  

 stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m nie 
powinien wynosić mniej niż 0,97. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

 
Jednostką obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzględnia niżej 
wymienione elementy składowe, obmierzone według innych jednostek: 
- studzienki wodomierzowe w kompletach, 
-   wykopy i zasypki - m3 (metr sześcienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m3 (metr 
sześcienny), izolacja - m2 (metr kwadratowy izolowanej powierzchni). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i umową, 

jeżeli   wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie 

technologiczne czynności związane z przebudową stacji uzdatniania wody, a mianowicie: 
- roboty przygotowawcze, 
- roboty ziemne z obudową ścian wykopów, 
- przygotowanie podłoża, 
- roboty montażowe wykonania rurociągów, 
- wykonanie studzienek wodociągowych, 
- wykonanie rur ochronnych, 
- wykonanie izolacji, 
- próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wykopu. 

 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 

korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Dopuszcza się zwiększenie lub zmniejszenie długości przeznaczonego do odbioru odcinka 
przewodu z tym, że powinna być ona uzależniona od warunków lokalnych oraz umiejscowienia 
uzbrojenia lub uzasadniona względami techniczno-ekonomicznymi. 
 
8.3. Odbiór końcowy 

 
Odbiorowi końcowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega: 

 sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (polegające na 
sprawdzeniu protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych), 

 badanie szczelności studzienki, 

 badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym  
i zasypa- nym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-
10725), 

 badanie jakości wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiązujących  
w za- kresie badań fizykochemicznych i bakteriologicznych wody). 
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Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokołu, 
szczegółowo omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny 
oraz członków komisji przeprowadzającej badania. 
Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeżeli 
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione. 
Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy 
ocenić jego wpływ na stopień sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić 
konieczne dalsze postępowanie. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności wynikają z umowy oraz wykonanego fragmentu 

lub całości robót. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena wykonanej i odebranej jednostki obmiarowej (m, m2, m3, kg) obejmuje: 
- dostawę materiałów, 
- wykonanie robót przygotowawczych, 
- wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego 

odwodnieniem, 
- przygotowanie podłoża i fundamentu, 
- wykonanie sączków, 
- ułożenie przewodów wraz z montażem armatury i innego wyposażenia, 
- wykonanie zabezpieczeń przewodu przy przejściu pod drogami (rur ochronnych  

wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem), 
- wykonanie studzienek wodociągowych, 
- przeprowadzenie próby szczelności, 
- wykonanie izolacji rur i studzienek, 
- zasypanie wykopu wraz z jego zagęszczeniem, 
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
- pomiary i badania. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
Obowiązujące normy, instrukcje wykonania i literatura branżowa. 
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S 04.00.00     TECHNOLOGIA 

4.1. WSTĘP 

4.1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej 
 

Przedmiotem tej części Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące prowadzenia  
i odbioru robót związanych z „Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody wraz z wykonaniem 
zbiornika retencyjnego w miejscowości Łęg Probostwo gmina Drobin”. 

 
UWAGA: 
Inne materiały i urządzenia o parametrach odpowiadających tym, które zostały wymienione  
w Specyfikacji Technicznej, Przedmiarach Robót lub Dokumentacji Projektowej (elementy 
równoważne) mogą zostać wykorzystane przy prowadzeniu przedsięwzięcia. 

 
4.1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

 
Specyfikacja Techniczna ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i wykonywaniu robót opisanych w pkt. 4.1.1. 
 

4.1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Warunki zawarte w tej części Specyfikacji Technicznej dotyczą wykonania robót 
technologicznych w budynku Stacji Uzdatniania Wody w m. Łęg Probostwo oraz rurociągach  
i urządzeń technologicznych 
Szczegółowy zakres zawarty jest w Dokumentacji Projektowej - TOM IV: „Przebudowa Stacji 
Uzdatniania Wody wraz z wykonaniem zbiornika retencyjnego w miejscowości Łęg Probostwo 
gmina Drobin” 

 
Zakres prac obejmuje: montaż nowych urządzeń do uzdatniania wody w budynku oraz jej 

retencjonowania z orurowaniem i armaturą oraz dostarczonymi urządzeniami kontrolno-
pomiarowymi i automatyką. 

4.1.4. Definicje 
 

- Pompownia - obiekt inżynierski wyposażony w pompy przeznaczone do tłoczenia wody 
- Przewód spustowy - przewód służący do odprowadzania ścieków z podejść kanalizacyjnych, 

lub medium z instalacji technologicznej, do przewodu odpływowego. 
- Zbiornik kontaktowy - obiekt inżynierski dowolnego kształtu przeznaczony do 

magazynowania wody z odpowiednim czasie przetrzymania 
- Stacja uzdatniania wody - zespól powiązanych ze sobą obiektów inżynierskich służących do 

przygotowania wody o parametrach określonych normami, zdatnej do picia i dla potrzeb 
gospodarczych 

- Filtry - zespół urządzeń służących do uzdatniania wody (usuwania z niej zawiesin, koloidów 
(układy koloidalne), bakterii i substancji. 

- Sprężarka powietrza - urządzenie mające na celu dostarczenie powietrza do określonego 
urządzenia. 

- Pompa - urządzenie do mechanicznego przetłaczania cieczy na wyższy poziom lub do miejsca 
o wyższym jej ciśnieniu 

- Urządzenia wodociągowe - sieć wodociągowa oraz urządzenia służące do ujmowania, 
uzdatniania i magazynowania wody. 
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Inne podstawowe definicje są zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 
poda nymi w ST S 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

4.1.5. Ogólne wymagania dotyczące metody prowadzenia robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podane są w Specyfikacji 
Technicznej S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 
4.2. MATERIAŁY 

 

4.2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i przechowywania podane są 
w ST S 00.00.00 „Wymagania ogólne". Wykonawca zobowiązany jest: dostarczać materiały 
zgodnie z wymaganiami opisanymi w Dokumentacji Projektowej (Projekt budowlany i Projekt 
wykonawczy), informować Inspektora Nadzoru o proponowanych źródłach pozyskiwania 
materiałów przed rozpoczęciem ich dostawy oraz uzyskać jego akceptację. W przypadku istotnych 
zmian konieczne jest wykonanie dokumentacji warsztatowej dostosowującej zamienne urządzenia 
oraz wykonanie obliczeń sprawdzających (np. straty ciśnienia na urządzeniach). 
Materiały instalacji technologicznych stacji uzdatniania wody, ujęcia, systemu oczyszczania 
popłuczyn oraz innych obiektów technologicznych na terenie obiektu SUW w m. Łęg 
Probostwo - wyszczegól nione zostały w Dokumentacji Projektowej stacji uzdatniania wody. 

 
Dopuszcza się zastosowanie materiałów i urządzeń równoważnych pod warunkiem, że 

posiadają parametry techniczne, jakościowe i funkcjonalne nie gorsze, niż elementy podane  
w Dokumentacji Projektowej. 

 
Rury 
Rodzaje materiałów zgodnie z dokumentacją projektową. Sposób wykonania połączeń oraz 
mocowanie winny być zgodne z obowiązującymi normami i instrukcjami dostawców systemu rur. 

 
Urządzenia 
Wszystkie urządzenia wchodzące w skład instalacji technologicznych przeznaczone do 
zainstalowania w ramach prowadzonej inwestycji będą maszynami i urządzeniami  
w najwyższym stopniu nadającymi się do niniejszych Robót. Będą one fabrycznie nowe, 
pierwszej klasy jakości, wolne od wad fabrycznych i o długiej żywotności oraz wymagające 
minimum obsługi. Urządzenia winny być dostarczone kompletne z wyposażeniem i osprzętem 
do zamontowania jako indywidualne jednostki funkcjonalne. 

4.2.2. Przechowywanie materiałów 
 

Wszystkie produkty powinny być składowane zgodnie z ich przeznaczeniem, rozmiarem 
i gatunkiem w sposób zapewniający ich trwałość i łatwy dostęp do poszczególnych grup lub 
pojedynczych elementów. Powierzchnia, na której są one składowane powinna być utwardzona 
i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych i ścieków. 

 

Armaturę, pompy i silniki, urządzenia pomiarowe, reduktory należy składować  
w magazynach zamkniętych. Armatura specjalna jak zawory regulacyjne, zawory 
elektromagnetyczne, przepływomierze, pompy powinna być dostarczona w skrzyniach, 
powierzchnie niepokryte farbą powinny  być zabezpieczone tłuszczem (wazelina techniczna). 
Urządzenia sanitarne z tworzyw sztucznych powinny by składowane w magazynach  
o temperaturze wewnętrznej większej niż -5°C. Materiały zawierające elementy elektryczne  
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i elektroniczne, aparatura kontrolno-pomiarowa, powinny być przechowywane w zamkniętych 
magazynach ogrzewanych tak, aby na elementach nie występowała kondensacja pary wodnej. 
 
4.2.3. Odbiór materiałów na placu budowy 

 
Materiały należy dostarczyć na budowę wraz z certyfikatem jakości, gwarancją i raportem 

z do- puszczeń technicznych, atestami i deklaracją zgodności. Materiały mające kontakt z wodą 
do picia powinny mieć dopuszczenie PZH zezwalające na montaż w instalacjach służących do 
przesyłania wody do picia i na potrzeby gospodarcze. Do budowy sieci wodociągowej i stacji 
uzdatniania, mogą być stosowane wyłącznie materiały, które spełniają wymogi Ministerstwa 
Zdrowia i Opieki Społecznej i posiadają odpowiednie atesty. 
Materiały dostarczane na budowę należy sprawdzić pod względem ich kompletności  
i zgodności z danymi otrzymanymi od producenta. Wykonawca powinien przeprowadzić 
wizualną inspekcję dostarczonych materiałów. W przypadku uszkodzeń lub wątpliwości, co do 
ich jakości, przed zamontowaniem, Wykonawca przeprowadzi testy określone przez Inspektora 
Nadzoru. 
 
4.3. SPRZĘT. 

 

4.3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu opisane są w ST S 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

4.3.2. Sprzęt do wykonania montażu technologii 
 

Dźwig jezdny o udźwigu min 10 T, Sprzęt do zagęszczania gruntu, Ręczna wyciągarka 
Samochód ciężarowy, Samochód samowyładowczy, Samochód dostawczy, Spawarka, 
Zgrzewarki do rur PE, Elektronarzędzia. 
 
4.4. TRANSPORT 

4.4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu opisane są w ST S 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Wykonawca zobowiązany jest do używania takich środków transportu, aby zabezpieczyć 
transportowane materiały przed zniszczeniem l uszkodzeniem. 
 

Materiały do celów konstrukcyjnych powinny być przewożone zgodnie z regułami 
dotyczącymi ruchu drogowego i zasadami bezpieczeństwa. Rodzaj i ilość środków transportu 
powinna zapewnić prowadzenie prac zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej, ST i zaleceniami Inspektora Nadzoru oraz zgodnie z terminem ostatecznym 
podanym w Kontrakcie. Transportowane materiały powinny leżeć równo i być zabezpieczone 
przed przemieszczaniem się podczas transportu. 

 

4.5. WYKONANIE ROBÓT 

4.5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót opisane są w ST S 00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 



46 
 

 
Jakość wody uzdatnionej musi spełniać wymagania zawarte w Rozporządzeniu Ministra 

Zdrowia z 19.11.2002. 
 
 

4.5.2. Roboty przygotowawcze. 
 

Roboty można rozpocząć po stwierdzeniu, że obiekt odpowiada warunkom zgodnym  
z przepisami BHP.4.5.3. Kolejność wykonania robót. 

 
Prace na stacji uzdatniania muszą przebiegać etapowo tak, aby zachować logikę 

technologiczną realizacji robót. 
 

Za kolejność robót oraz ich wzajemną koordynację międzybranżową odpowiedzialny jest 
Wykonawca. 
 
W czasie wykonywana powyższych robót należy realizować następujące prace: 

- roboty przygotowawcze do montażu instalacji technologicznej w danym obiekcie 
technologicznym, 

- kompletacja urządzeń technologicznych SUW w danym obiekcie technologicznym. 
 
W następnej kolejności należy realizować: 

- rozruch mechaniczny i technologiczny, 
- szkolenie obsługi. 

 
Wynikiem rozruchu ma być osiągnięcie jakości wody zgodnej z Rozporządzeniem 
Ministra Zdrowia z 19.11.2002. 

 
Prace montażowe powinny być zakończone próbami, dezynfekcją oraz rozruchem 

wszystkich urządzeń, sporządzeniem sprawozdania z rozruchu z wnioskami. Należy 
uwzględnić udział 3 osób ze strony Zamawiającego w grupie rozruchowej. Komisja rozruchowa 
winna sporządzić sprawozdanie z rozruchu i zawrzeć w nim wnioski dla przyszłego 
użytkownika. Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia instrukcji obsługi obiektów 
podlegających rozruchowi. 

 
 

4.5.4. Instalacje technologiczne 
 

Wewnętrzne przewody technologiczne układać prostopadle do ścian, spadki przewodów 
powinny zapewnić możliwość odwodnienia instalacji, oraz możliwość odpowietrzenia. Należy 
zapewnić dostęp do armatury odcinającej. Przewody mocować do konstrukcji za pomocą 
uchwytów z podkładkami nieprzenoszącymi drgań. Konstrukcja uchwytów stosowanych do 
mocowania przewodów poziomych powinna zapewnić swobodne przesuwanie się rur. 
Rurociągi powinny być montowane w sposób umożliwiający ich przegląd. Odcinki przewodów 
przyłączanych do pomp i innych urządzeń muszą być tak montowane i podparte, aby nie 
przenosiły na urządzenia żadnych sił i obciążeń. Montaż rurociągów rozpoczynać od pomp  
i urządzeń. 

 
Montaż aparatury kontrolno - pomiarowej prowadzić zgodnie z warunkami podanymi przez 
producenta. 
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Zbiorniki ciśnieniowe podlegające odbiorowi UDT muszą być dostarczone z kompletem 
atestów, protokołów prób i dopuszczeń tak, aby Wykonawca mógł przeprowadzić procedurę 
rejestracyjną. 

 
 

Dmuchawa oraz zespół pompowy powinien być posadowiony z zastosowaniem odpowiednich 
amortyzatorów. Wszystkie urządzenia powinny być wypoziomowane. Pompa powinny 
posiadać zabezpieczenia przed suchobiegiem, zawilgoceniem uzwojeń, przeciążeniem  
i przegrzaniem. Na urządzeniach, wskaźnikach i aparaturze pomiarowej należy w sposób trwały 
zaznaczyć pozycje nastaw lub odczytów skrajnych oraz nastaw niezbędnych do prawidłowej 
pracy. 
 
Należy wyregulować zawory bezpieczeństwa, regulatory poziomu, ciśnieniomierze, zawory 
regulacyjne itp. 
 
Wszystkie instalacje stacji uzdatniania podlegają rozruchowi. Zakończenie rozruchu możliwe 
jest po osiągnięciu założonych projektem i stosownymi przepisami i normami parametrów.  
W trakcie rozruchu należy prowadzić dziennik rozruchu gdzie odnotowane są wszystkie próby 
i sprawdzenia (parametry urządzeń, pobór prądu przez silniki, czas pracy silników i pomp, 
ciśnienia na poszczególnych urządzeniach, odczyty z sond, nastawy poziomów załączeń  
i wyłączeń pomp). 
 
W trakcie rozruchu należy przeprowadzić szkolenie dla załogi przyszłego użytkownika 
dotyczące prawidłowej eksploatacji obiektów. Po zakończeniu rozruchu należy sporządzić 
sprawozdanie z rozruchu w którym zawarte są wnioski i podane wszystkie parametry i nastawy 
dla prawidłowej pracy obiektów. 

 
4.6. KONTROLA JAKOŚCI 

4.6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości 
 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości opisane są w ST S 00.00.00. 
 

4.6.2. Kontrola, pomiary i testy 

4.6.2.1. Testy przed rozpoczęciem robót 
 

Przed rozpoczęciem robot Wykonawca powinien przeprowadzić kontrolę materiałów, 
urządzeń, rur, armatury, izolacji aparatury kontrolno-pomiarowej - na zgodność z dokumentacją 
i normami i certyfikatami. 

 

4.6.2.2. Kontrola, pomiary i testy podczas robót 
 

Wykonawca zobowiązany jest prowadzić stałą i systematyczną kontrolę prowadzonych 
prac w zakresie i z częstotliwością określoną w ST i uzgodnioną z inspektorem Nadzoru. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 

- próby ciśnieniowe instalacji technologicznych na ciśnienia zgodnie z normą, 
- roboty związane z zabezpieczeniami antykorozyjnymi, 
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- płukanie instalacji, 
- nastawy przepustnic, zaworów regulacyjnych i bezpieczeństwa, ciśnieniomierzy, sond, 
- sprawdzenie aparatury kontrolno-pomiarowej i układów automatyki, poziomowania urządzeń, 
- regulacje wielkości przepływów i ciśnień, 
- płukania i dezynfekcje przewodów, 
- kontrola parametrów wody na zgodność z Rozporządzenie Ministra Zdrowia. 

 
4.7. ODBIÓR ROBÓT 

4.7.1. Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podane są w Specyfikacji Technicznej  
S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 
Roboty uważa się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową ST i zaleceniami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i testy z uwzględnieniem tolerancji zgodnie  
z pkt.4.6 dały wyniki pozytywne. 

 

4.7.2. Odbiory robót zanikających 
 

Przedmiotem odbioru robót zanikających są: 
- Próby szczelności i ciśnieniowe, dezynfekcje, 
- Stwierdzenie wodoszczelności, 
- Zasypanie złóż filtracyjnych. 

 
Odbiór robót zanikających powinien odbyć się w czasie umożliwiającym dokonanie 
poprawek bez opóźniania ogólnego postępu robót. 

 

4.7.3. Odbiór robót budowlanych 
 

Odbiór robót należy wykonywać z uwzględnieniem niżej podanych uwarunkowań: 
 Odbiór polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 

jakości i wartości, 

 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
inspektora i Zamawiającego, 

 Odbiór robót nastąpi w terminie ustalonym w umowie, 

 Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót  
z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi. 

 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót nieznacznie odbiega 

od wymaganej dokumentacją projektową i umową z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego 
wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszoną wartość wykonywanych 
robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
Do odbioru robót budowlanych Wykonawca zobowiązany jest przygotować następujące dokumenty: 

 Kompletną dokumentację całego zadania przewidzianą przy odbiorach częściowych robót, 

 Kompletne wyniki zagęszczenia gruntu po pracach ziemnych, 

 Ustalenia technologiczne, 
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 Uzupełnione Dzienniki Budowy, 

 Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań zgodne ze PFU i PZJ, 

 Protokoły z prób szczelności odcinków przewidzianych w dokumentacji projektowej  
z dokumentem potwierdzającym legalizację manometru wykorzystanego do powyższych 
prób. 

 W przypadku rur PE (łączonych metodą elektrooporową lub doczołową) raporty  
z wykonanych zgrzewów wraz z dokumentem potwierdzającym kalibrację urządzenia 
zgrzewającego, 

 Inne dokumenty, których wymóg posiadania, uzgodnienia przez Wykonawcę wynikł  
w trakcie realizacji inwestycji. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST – 00 „Wymagania ogólne”. 
Rury, kształtki, uszczelki i urządzenia i ich elementy powinny być sprawdzane przed montażem, 
czy spełniają wymagania projektowe, czy są oznakowane i czy nie są uszkodzone. 

 
5.1.1. Jakość 

 
Wszystkie Materiały i Urządzenia powinny być nowe i najlepszej jakości. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za zapewnienie całkowitej zgodności dostarczanych 
instala cji elektrycznych i automatyki z wyposażeniem i urządzeniami mechanicznymi. 
Każde Urządzenie lub jego komponent powinny być sprawdzone w działaniu w zastosowaniach 
podobnej natury i w warunkach przynajmniej takich, jak w planowanych Robotach. 
Zamawiający będzie miał prawo zażądać od Wykonawcy umotywowania wyboru dostarczanych 
Urządzeń. 
 

W przypadku, jeśli zostanie udowodnione, że Materiał lub Urządzenie są jakości gorszej 
niż wymagana, Wykonawca będzie musiał dokonać niezbędnych zmian na swój koszt. 
Urządzenia i Sprzęt Wykonawcy przeznaczony do pracy na zewnątrz powinien być odporny na 
działanie warunków atmosferycznych. 
Należące do Urządzeń wyposażenie, urządzenia i aparatura kontrolno-pomiarowa (AKP) 
powinny być zlokalizowane i montowane w miejscach i pozycjach zapewniających zalecane 
warunki pracy. 

 
5.1.2. Montaż i próby instalacji (Urządzeń) 

 
Prace montażowe realizowane będą zgodnie z projektem organizacji Robót opracowanym 

przez Wykonawcę. Wszystkie nietypowe przybory niezbędne do montażu instalacji zostaną 
dostarczone przez Wykonawcę i pozostawione na miejscu po zakończeniu prac. 

 
5.1.3. Przekazanie do eksploatacji, zakończenie prac i obsługa Urządzeń 

 
Należy spełnić następujące warunki, o ile zapisy Wymagań Szczegółowych nie stanowią 

inaczej. Instalacja zostanie przekazana do eksploatacji Zamawiającemu (Świadectwo Przejęcia 
dla Robót) w terminie ustalonym z Zamawiającym, 

 
5.1.4. Instrukcje obsługi 

 
Wykonawca dostarczy Zamawiającemu, w okresie nie późniejszym niż dwa tygodnie 
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przed rozpoczęciem Prób Końcowych, kopie robocze instrukcji obsługi wszystkich Urządzeń. 
Przygotowane instrukcje obsługi powinny objaśniać „krok po kroku” procedury przygotowania, 
dobierania nastaw, kalibracji i uruchamiania wszystkich Urządzeń. 
Instrukcje obsługi przygotowane przez Wykonawcę oraz instrukcje odnoszące się do instalacji 
będącej przedmiotem zamówienia, opracowane przez Podwykonawcę zostaną wydrukowane 
(niekopiowane), a następnie trwale oprawione w okładki formatu A4. 
Po pozytywnym odbiorze Robót i nie później niż dwa miesiące po podpisaniu Świadectwa 
Wykonania, robocze wersje poprawionych instrukcji obsługi, zostaną przedstawione 
Zamawiającemu do zatwierdzenia. 
 

Wykonawca przygotuje 6 (sześć) kopii ostatecznej wersji instrukcji obsługi w formie 
wydruku oraz jedną kopię ostatecznej wersji instrukcji obsługi w wersji elektronicznej. Cała 
wyżej wymieniona dokumentacja powinna być wykonana w języku polskim. 

 
Instrukcja obsługi w wersji elektronicznej dostarczona zostanie, tam gdzie możliwe,  

w formacie do edycji. Ostateczna decyzja, które dokumenty wchodzące w skład instrukcji obsługi 
dostarczone zostaną w formacie do edycji pozostawać będzie w gestii Zamawiającego. 
Dokumenty tekstowe zostaną dostarczone w formacie ms.word, wszelkie zestawienia zostaną 
dostarczone w formacie ms.excel lub równoważnych do edycji na sprzęcie PC. W szczególności 
wszystkie schematy i plany złożeniowe oraz schematy instalacji elektrycznych i automatyki 
dostarczone zostaną w jednym z następujących formatów: .dwg, .dxf, .dwf, lub .dws. 
Wszelkie poprawki polegające na dodaniu, zmianie lub usunięciu fragmentów tekstu, 
wprowadzone na żądanie Zamawiającego na skutek doświadczeń nabytych w fazie prób  
i obsługi urządzeń, zostaną dołączone do każdego z sześciu egzemplarzy instrukcji obsługi, jako 
dodatek bądź strony do wymiany. Koszt wniesionych poprawek zawarty jest w cenie zapisanej 
w Kontrakcie. 
 
Instrukcje dostarczone przez Wykonawcę powinny zawierać: 
1) Listę dostarczonych Urządzeń z podaną nazwą producenta, numerem seryjnym  
i katalogowym urządzenia. 
2) Listę rutynowych czynności związanych z obsługą każdego z dostarczonych Urządzeń. 
3) Listę narzędzi i substancji konserwujących. 
4) Rysunki przekrojów głównych Urządzeń (tzn. pomp, zasuw, itp. wraz z instrukcją ich 
demontażu). 
5) Schematy ideowe i diagramy paneli kontrolnych i układów sterowników PLC. 
6) Pełną i zwięzłą instrukcję całego dostarczonego wyposażenia. 
7) Certyfikaty badań urządzeń napędowych, pomp, zbiorników ciśnieniowych, urządzeń 
siłowych, i innych, przeprowadzanych na miejscu produkcji i po ich zamontowaniu. 
8) Wykresy sprawności pomp wykonane podczas ich testowania. 
9) Plan rurażu. 
10) Listę zalecanych smarów i ich substytutów. 
Do każdego Urządzenia, w miejscu jego montażu zostaną przygotowane i zawieszone na ścianie 
w widocznym miejscu: 
a) Tablica z listą rutynowych czynności związanych z obsługą Urządzenia. 
b) Tablica z listą instrukcji obsługi danego Urządzenia. 
Wydruk na tablicach powinien być widoczny i przejrzysty, w polskiej wersji językowej. 

 
5.1.5. Narzędzia i środki konserwujące 

 
Wykonawca dostarczy nietypowe narzędzia służące do obsługi urządzeń w trzech (3) 
kompletach. Instalację należy zaopatrzyć w zalecane smary i części szybko zużywające się  
w ilości niezbędnej do obsługi tych urządzeń przez okres jednego roku. Nie zwalnia to 
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Wykonawcy z obowiązku upewnienia się przed uruchomieniem instalacji, że wszelkie smary 
zostały nałożone we wszystkich wymaganych miejscach. Wykonawca zapewni, że wszystkie 
smary, oleje i ich odpowiedniki są i będą dostępne na polskim rynku. 

 
 

5.1.6. Roboty mechaniczne 
 

5.1.6.1. Informacja ogólna 
 

W poniższych podpunktach zawarto ogólne wymagania z zakresu branży mechanicznej  
oraz standardy jakości wykonania wyposażenia i instalacji. 

 
5.1.6.2. Śruby, nakrętki, podkładki i inne materiały łączące 

 

Śruby, wkręty, kołki gwintowane i nakrętki powinny spełniać wymagania norm ISO 
225, ISO 272, ISO 885, ISO 888, ISO 898, ISO 8992 i ISO 4759/1. Podkładki, zgodne  
z normami ISO 887 i ISO 4759/3, powinny być używane pod wszystkimi nakrętkami oraz 
śrubami i wkrętami z łbem sześciokątnym. 
Elementy ze stali nierdzewnej powinny być wykonane ze stali 0H18N9. 
Śruby rur i złączek powinny spełniać wymagania normy ISO 7005. Śruby do użytku w rurach 
i złączkach winny być wykonane ze stali nierdzewnej. 
Wszystkie śruby, nakrętki, śruby obustronnie gwintowane i podkładki użyte w pompach 
wykonane zostaną ze stali nierdzewnej. 
Wszystkie śruby dociskające, nakrętki, podkładki i mocowania użyte zewnętrznie bądź  
w innych miejscach narażonych na kontakt z wodą lub z wilgocią, (lecz na stałe 
nieprzebywające w środowisku wodnym), wykonane zostaną ze stali nierdzewnej. 

 
Budowa i skład chemiczny nawiercanych mocowań przyczepianych do elementów 

betonowych powinny być uzgodnione z Zamawiającym. Umiejscowienie mocowań na 
istniejących elemen tach również zostanie uzgodnione z Zamawiającym. 
Wszystkie odsłonięte główki śrub i nakrętki będą kształtu sześciennego a długość każdej śruby 
będzie taka, że kiedy po nałożeniu i przykręceniu nakrętki część wystająca gwintu nie będzie 
dłuższa od połowy średnicy śruby. 
 

Śruby ustalające, nakrętki i podkładki używane do betonu, cegły lub muru powinny być 
wykona ne ze stali nierdzewnej. Mogą to być śruby fundamentowe z ostrogami, specjalnego 
przeznaczenia, śruby rozporowe lub mocowane za pomocą kleju. Wykonawca powinien 
przedłożyć Zamawiającemu do zatwierdzenia typ proponowanych śrub wraz z charakterystyką 
techniczną opracowaną przez producenta. 

 
5.1.7. Posadowienie Urządzeń 

 
Wykonawca upewni się, że cokoły, na których posadowione zostaną urządzenia, śruby 

mocujące i ustawienie Urządzeń wykonane zostały zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami 
technicznymi Urządzeń. 
W przypadku konstrukcji stalowych, przed przystąpieniem do prac przy montażu Urządzeń, 
całość konstrukcji ustawiona na istniejącej posadzce winna być poddana regulacji i sprawdzeniu 
niwelacyjnemu zgodności kształtu z wymogami dokumentacji projektowej. Przed 
przystąpieniem do usuwania podparć montażowych należy dokonać kontroli i odbioru 
wszystkich połączeń montażowych. Tolerancje wykonania – zgodnie z normą PN-B-
06200:2002. 
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Urządzenia należy ustawić w osi, wypoziomować i utwierdzić poprzez dokręcenie 
nakrętek śrub dociskowych przy pomocy klucza standardowej długości. Dopuszcza się użycie 
zaprawy cementowej dopiero po uruchomieniu Urządzenia przez Zamawiającego i jego 
skontrolowaniu pod kątem występowania wibracji i niestabilności. 

 
5.1.8. Orurowanie 

 
5.1.8.1. Wymagania ogólne 

 
Rury oraz wszelkie elementy łączące je, przewidziane do zastosowania w ramach 

realizowanego przedsięwzięcia, muszą być materiałami pierwszej klasy, o regularnym, kołowym 
przekroju i jednakowej grubości, wolne od zgorzelin, rozwarstwień, porowatych struktur  
i innych defektów i zostaną dobrane tak, aby bezawaryjnie funkcjonować w warunkach 
zadanych wyjściowych temperatur i ciśnienia. 
Instalacja musi być złożona z uwzględnieniem późniejszego łatwego demontażu i wymiany 
pomp oraz armatury i innych urządzeń. 
Złącza kompensacyjne i rozłączki będą odporne na maksymalne ciśnienie występujące w rurach 
i wykonane zostaną z materiału jak pozostała część rurociągu. 
Należy zastosować połączenia kołnierzowe rur na połączeniu z maszynami i urządzeniami  
w celu łatwego demontażu. Niezbędne jest zwrócenie uwagi na konieczność takiego wykonania 
połączeń, aby późniejszy ich demontaż nie nastręczał problemów. 
Wszystkie przewody zostaną zaopatrzone w niezbędne mocowania. 
 

W przypadku uszkodzenia wierzchniej warstwy rurociągu, powierzchnia ta zostanie 
oczyszczona, osuszona i pomalowana przynajmniej trzema warstwami farby do otrzymania 
warstwy ochronnej o grubości identycznej z oryginałem. 
Kształtki przejściowe zamontować na rurociągach wszędzie tam, gdzie niezbędne jest 
przeprowadzenie szybkiego, łatwego demontażu kołnierzy, zaworów i innych elementów bez 
konieczności rozbierania całych sekcji instalacji. 
Próby ciśnieniowe instalacji prowadzone będą na ciśnienie przekraczające 2,5 raza ciśnienie 
robocze. 
 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek sprawdzenia przed, w trakcie montażu i przed 
odbiorem instalacji, czy wewnętrzne powierzchnie wszystkich rur są oczyszczone. 
Oczyszczenie polegać ma na usunięciu wszelkich zanieczyszczeń, brudu, rdzy, zgorzelin  
i odpadów po spawaniu. Przed opuszczeniem miejsca produkcji, wszystkie końce rur, 
przewodów technologicznych, itp. zostaną zabezpieczone zaślepkami w celu ochrony przed 
brudem i uszkodzeniami. Osłony te zostaną usunięte dopiero w momencie montażu. 
Wszystkie ponawiercane przewody zostaną przed podłączeniem do urządzeń przedmuchane 
sprężonym powietrzem. 
Wykonawca zwróci uwagę na konieczność zastosowania „luzów” na łącznikach rur z uwagi na 
osiadanie konstrukcji i konieczność kompensowania naprężeń mechanicznych i termicznych, 
które nie mogą być przenoszone przez elementy nośne. Należy zastosować połączenia 
elastyczne, pierścienie dystansowe i karbowane rury by zabezpieczyć pewien margines błędu. 
Wykonawca naniesie na rysunkach wykonawczych wszystkie bloki oporowe, niezbędne do 
zakotwienia rurociągów. W miarę możliwości ocenę materiałów należy prowadzić w oparciu 
o  PN. 

 
5.1.8.2. Oznakowanie rurociągów 

 
Wykonawca naniesie farbą oznaczenia identyfikacyjne na wszystkich rurociągach 

założonych w budynkach, w odstępach pięciu metrów oraz w miejscach przejść rurociągów 
przez ściany lub podłogi i wejść do i z budynku. W najbliższym sąsiedztwie każdego takiego 
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miejsca zostaną umieszczone w widoczny sposób objaśnienia tych oznaczeń. Oznaczenia 
identyfikacyjne rurociągów będą miały postać jedno- lub wielokolorowych pierścieni 
pomalowanych naokoło rur. Lista zawierająca propozycję przyjętych oznaczeń zostanie 
przedstawiona Zamawiającemu do zatwierdzenia. 

Przewody technologiczne oznakować zgodnie z normami: 
PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociągów. Postanowienia ogólne. 
PN-70/N-01270.02 Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe nazwy i określenia.  
PN-70/N-01270.03 Zmiany: BI 8/74 poz. 71 
Wytyczne znakowania rurociągów. Kod barw rozpoznawczych dla przesyłanych czynników 
PN-70/N-01270.04 Zmiany: BI 8/74 poz. 71 Wytyczne znakowania rurociągów. Barwy 
ostrzegawcze i uzupełniające. 
PN-70/N-01270.07 Wytyczne znakowania rurociągów. Opaski identyfikacyjne.  
PN-70/N-01270.08 Wytyczne znakowania rurociągów. Tabliczki. 
PN-70/N-01270.09 Wytyczne znakowania rurociągów. Znaki ostrzegawcze  
PN-70/N-01270.12 Wytyczne znakowania rurociągów. Napisy. 
PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe wymagania. 

 
5.1.8.3. Oparcia rurociągów i armatury 

 

Wszystkie niezbędne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty, wieszaki, 
siodełka, ślizgi, zawiesia, elementy rozszerzalne, śruby mocujące, śruby fundamentowe, kotwy 
i inne mocowania zostaną zastosowane do utrzymywania rurażu i towarzyszącej armatury we 
właściwym położeniu. Zawory, przyrządy pomiarowe, filtry siatkowe i inne urządzenia będą 
przymocowane niezależnie od rurociągów, które łączą. Tam, gdzie jest to możliwe należy 
zastosować połączenia elastyczne zamocowane opaskami lub inne układy przejmujące wzdłużne 
naprężenia w rurociągach po to, aby ograniczyć do minimum stosowanie zamocowań na ślepych 
odgałęzieniach, trójnikach i zaworach. Wykonawca wskaże na rysunkach wykonawczych, jakie 
bloki oporowe są niezbędne do zamocowania instalacji. 

 
Wszystkie wsporniki i inne tego typu elementy powinny być wykonane z elementów 

stalowych łączonych poprzez spawanie lub nitowanie. Zabrania się podpierania rurociągów 
przechodzących przez podłogi lub ściany w miejscach przejścia, z wyjątkiem tych, 
zatwierdzonych przez Zamawiającego. 
Wszystkie wsporniki i mocowania wykonane zostaną z elementów ocynkowanych zgodnie  
z zapisami niniejszych Warunków. 

 
5.1.8.4. Tabliczki identyfikacyjne 

 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za zorganizowanie wykonania i zamontowania 

grawerowanych tabliczek identyfikacyjnych na wszystkich zaworach i armaturze. Numery 
identyfikacyjne każdego zaworu będą zgodne z oznaczeniami na schematach ideowych  
i rysunkach. 
Wykonawca dostarczy także tabliczki ostrzegające, montowane na urządzeniach sterowanych 
automatycznie. 

 
5.1.8.5. Armatura 

 
5.1.8.6.1. Zawory grzybkowe 

 
Wszystkie zawory powinny być przystosowane do ciśnienia roboczego 16 barów (G)  

i posiadać kołnierze zgodne z normą ISO 7005, tabela 16, o ile Zamawiający na piśmie nie 
zadecydował inaczej. 
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Wszystkie zawory powinny posiadać jednoznaczny numer identyfikacyjny oraz tabliczkę  
z nazwą producenta, typem zaworu i krótkim opisem jego działania. 
Wszystkie zawory powinny posiadać widoczny wskaźnik stanu, informujący o otwarciu, 
za- mknięciu lub położeniu pośrednim zaworu. 
Koła ręczne zaworów powinny być wykonane z żeliwa i posiadać odlaną strzałkę wskazującą 
kierunek otwierania/zamykania. Wszystkie zawory powinny się zamykać zgodnie z ruchem 
wskazówek zegara. Nie wolno stosować tłoczonych stalowych kół ręcznych. 
Maksymalna siła potrzebna do obsługi każdego zaworu za pomocą standardowego koła 
ręcznego nie może przekraczać 200 N. 
Korpusy i inne części zaworów powinny być wykonane z materiałów odpornych na korozję, 
przystosowanych do przesyłanych mediów i posiadać mocną konstrukcję, przeznaczoną do 
zastosowań przemysłowych. 
Trzon zaworu, podkładki oporowe, wkręty, nakrętki i inne części narażone na kontakt  
z przesyłanymi mediami powinny być wykonane z brązu odpornego na korozję lub stali 
nierdzewnej. 
Wszystkie zawory żeliwne powinny posiadać wrzeciono z mosiądzu o podwyższonej 
wytrzymałości na rozciąganie, nakrętki ze spiżu, przylgnie i gniazda ze spiżu oraz tulejki  
z brązu. Wszystkie gniazda wrzeciona powinny posiadać miękkie uszczelnienie dławnicowe. 
Grzybki pokryte kauczukiem nitrylowym powinny mieć wrzeciona ze stali nierdzewnej. 
Wkręty ustalające i śruby łączące korpus/pokrywę powinny posiadać pierścienie 
samouszczelniające. 

 
5.1.8.6.2. Zawory kulowe 

 
Stalowe zawory kulowe powinny spełniać wymagania normy ISO 7121. Zawory  

o średnicy większej od 50 mm powinny posiadać kołnierze. 
Zawory powinny być obsługiwane za pomocą dźwigni, ustawianej prostopadle do osi rurociągu, 
gdy zawór jest zamknięty. 

 
5.1.8.6.3. Zawory kurkowe 

 
Powinny to być zawory mimośrodowe bez smarowania z powierzchnią kurka pokrytą 

wytłaczanym elastomerem, odpowiednim dla danego zastosowania. Zawory te winny mieć 
złącza o prze- kroju kołowym z 80-procentową powierzchnią przepływu dla średnic od 75 mm 
do 300 mm. Za- wory o średnicy 350 mm i większej powinny mieć złącza o przekroju 
prostokątnym z 80-procentową powierzchnią przepływu. 
Korpusy zaworów powinny być wykonane z żeliwa. Zawory o średnicy 75 mm i większej 
powinny posiadać przyspawane gniazdo niklowe. Gniazda natryskowe, platerowane lub 
wkręcane są niedopuszczalne. 
Kurki powinny być wykonane z żeliwa SG według normy ISO 1083. Kurki powinny mieć 
konstrukcję jednoczęściową z podkładkami oporowymi z PTFE na dolnym i górnym czopie 
łożysk, aby zmniejszyć moment obrotowy i uniemożliwić zanieczyszczenie łożysk i uszczelki. 
Uszczelki powinny być wymieniane bez zdejmowania pokrywy zaworu. 

 
5.1.8.6.4. Zawory zwrotne 

 
Zawory zwrotne powinny posiadać jedną klapę uchylną. 

Zawory powinny być wykonane ze stali kwasoodpornej i posiadać uszczelkę sprężystą. 
Wszystkie zawory powinny posiadać uchwyty na wkręcanych gniazdach itp. do demontażu 
zespołu. 
Jeśli napisano tak w Wymaganiach Zamawiającego, Wykonawca winien zamontować 
wyłączniki krańcowe uruchamiane krzywką połączonej sztywno z trzpieniem klapy. Wyłącznik 
krańcowy powinien zadziałać, gdy drzwiczki zaworu przesuną się o około 10°. Wyłącznik 
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krańcowy powinien zapewniać jeden styk normalnie otwarty i jeden normalnie zamknięty. Styki 
te powinny być odizolowane elektrycznie. 

 
 

5.1.8.6.5. Zawory odpowietrzające 
 

Wszystkie zawory odpowietrzające powinny być wykonane ze stali nierdzewnej. Zawory 
o średnicy większej od 50 mm powinny posiadać połączenia kołnierzowe. 
Wszystkie zawory odpowietrzające Wykonawca winien wyposażyć w zawór odcinający, 
umożliwiający konserwację. 

 
5.1.8.6.6. Manometry i wakuometry 

 
Przyrządy pomiarowe zostaną zainstalowane na wszystkich pompach po ich stronie 

tłocznej lub zgodnie z rysunkami technicznymi a także na wszystkich innych urządzeniach 
( j e ś l i  zachodzi  taka konieczność). 

 
Należy zastosować manometry sprężynowe uznanego producenta, o skali dokładności +/- 

2%. Urządzenia pomiarowe mogą być chronione zaworami typu przeponowego i dodatkowo 
zabezpieczone rurkami syfonowymi. Nie należy montować urządzeń pomiarowych na 
przewodach spu stowych powietrza ani na pomocniczych przewodach zasysających. 

 
Wszystkie liczniki przyrządów pomiarowych posiadać będą posiadać skalę ułożoną 

koncentrycznie na tarczy o średnicy 150 mm, manometry wyskalowane będą w metrach zaś 
manometrów sprężynowychw metrach. Podziałka przyrządu sporządzona zostanie w taki 
sposób, aby miernik w sposób ciągły nie wskazywał wartości powyżej 60% wartości 
maksymalnej na skali. Na tarczy z podziałką powinien znaleźć się czerwony napis: “WAŻNE: 
WYŁĄCZYĆ URZĄDZENIE, JEŚLI NIE JEST UŻYWANE”. 
 

Należy zastosować manometry z rurką Bourdona z ruchomymi elementami wykonanymi 
ze stali nierdzewnej. Mechanizmy przyrządów pomiarowych będą oddzielone od medium, 
którego parametry mierzą przy pomocy membrany lub kapsułki i zostaną wypełnione olejem 
silikonowym. 

 
Wszystkie ciśnieniomierze wyposażone zostaną w ograniczniki tłumiące wahania 

ciśnienia. Przed dostarczeniem na plac budowy wszystkie ciśnieniomierze zostaną 
przetestowane. Certyfikat każdego ciśnieniomierza, zaświadczający o jego wymaganej 
dokładności wskazania zostanie przesłany Zamawiającemu. Kolejne kopie Certyfikatu zostaną 
załączone w instrukcjach obsługi. 

 
5.1.8.5.Przejścia rurociągami przez ściany obiektów i budowli 

 
Przejścia rurociągami technologicznymi przez betonowe przegrody konstrukcyjne 

wewnętrzne i zewnętrzne należy wykonać stosując systemowe przejścia szczelne zgodnie  
z dokumentacją projektową 

 
5.1.9. Pompy z napędem mechanicznym 

 
Korpus pompy, przekładnie zębate, mechanizm przesuwu itp. powinny być zamontowane 

w jednej obudowie metalowej w celu zapewnienia prawidłowego wzajemnego ustawienia  
i sztywności. 

 
Długość skoku powinna być regulowana automatycznie w celu umożliwienia kontroli 
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dozowania z opcją ręcznej regulacji od zera do maksymalnej wartości skoku za pomocą koła 
ręcznego wy- skalowanego w procentach. Koło ręczne powinno posiadać mechanizm blokujący, 
uniemożliwiający przypadkowe ustawienie skoku. 

 
Pompy powinny być napędzane elektrycznymi silnikami indukcyjnymi za pośrednictwem 

przekładni (np. napęd pasowy) o zmiennej prędkości (sterowanie za pomocą falownika), 
proporcjonalnie do tempa przepływu wody. Silniki powinny posiadać zabezpieczenie IP65. 
Wał pompy powinien być wykonany ze stali nierdzewnej. Rotujące części pompy powinny być 
wyważone dynamicznie i zamontowane w odpowiednich łożyskach w celu zapobieżenia 
niepożądanym drganiom. Pompa powinna być zbudowana z materiału odpornego na korozję 
wywoływaną przez przesyłane medium. Przepona musi być przystosowana do ciągłej pracy. 
Śruby ustalające, nakrętki i podkładki powinny być wykonane ze stali nierdzewnej. 
Części metalowe, które mają lub mogą przypadkowo stykać się z pompowaną substancją 
chemiczną, powinny być wykonane ze stali nierdzewnej lub innego atestowanego materiału 
odpornego na korozję. 
Głowice pomp powinny być wykonane ze stali nierdzewnej lub innego atestowanego materiału 
i posiadać membrany z PTFE. Zawory pomp powinny być zaworami kulowymi ze stali 
nierdzewnej i PTFE lub kauczuku nitrylowego. Wszystkie elementy narażone na ciśnienie 
powinny być poddane próbie wodnej pod ciśnieniem równym 150% ciśnienia nominalnego. 
Złącza na wlocie i wylocie powinny pasować do rurociągów ze standardowymi złączkami 
skręcanymi. Gwarantowana dokładność regulacji skoku powinna wynosić ±2% maksymalnej 
długości skoku. 

 
Pompy sterowane elektronicznie 
Pompy dozujące sterowane elektronicznie muszą mieć mocną konstrukcję i długi okres 
niezawodnego działania. 
Długość skoku powinna być regulowana automatycznie w celu umożliwienia kontroli 
dozowania z opcją ręcznej regulacji. Zarówno regulacja ręczna, jak i automatyczna powinny być 
możliwe podczas pracy pompy. 
Układ sterowania prędkością skoku powinien być półprzewodnikowy i zapewniać zmienną 
prędkość skoku, proporcjonalnie do przepływu wody. Prędkość skoku powinna być płynnie 
regulowa na w zakresie od 10 do 100% wartości maksymalnej z gwarantowaną dokładnością ±2% 
prędkości maksymalnej. 

 
5.1.10. Ochrona metalu 

 
Wszystkie elementy wyposażenia należy pomalować lub zabezpieczyć w inny sposób.  

Na Wykonawcy Kontraktu spoczywa obowiązek zaznajomienia wszystkich dostawców  
z wymogami dotyczącymi farb ochronnych i innych pokryć ochronnych na dostarczanych 
przez nich produktach. 

Maszyny i urządzenia, dla których czynnik roboczy nie jest obojętny chemicznie, powinny 
być wykonane z odpowiednich materiałów nieulegających działaniu tego czynnika, ani 
nietworzących z nim związków na drodze reakcji chemicznych. 
Na elementach wykonanych z żeliwa lub stali węglowych winny być wykonane zabezpieczenia 
antykorozyjne w postaci powłok epoksydowych. 

 
5.2. Szczegółowe zasady wykonania robót 

 
Wykonawstwo Robót prowadzić zgodnie z projektem i obowiązującymi przepisami 

prowadzenia robót i BHP. Do urządzenia gotowego dołączyć DTR z wykazem elementów  
z danymi technicznymi i numerami katalogowymi. Urządzenia montować zgodnie  
z wytycznymi producenta. 
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Wykonać podłączenia urządzenia do poszczególnych rurociągów. Po dokonaniu montażu 
należy przeprowadzić rozruch. 
Zakres robót związany z dostawami, montażem i rozruchem maszyn, urządzeń i sieci 
technologicznych w obiektach ujęć wody oraz SW do wykonania w ramach niniejszego 
kontraktu obejmuje: 
1. Montaż rurociągów technologicznych wraz z przejściami szczelnymi z zastosowaniem 
systemu mocowań 
2. Dostawę i montaż maszyn i urządzeń; 
3. Wykonanie zasilania elektrycznego urządzeń; 
4. Wykonanie instalacji sterowania i automatyki, montaż aparatury AKPiA; 
5. Sprawdzenie działania napędów urządzeń; 
6. Sprawdzenie działania systemu sterowania urządzeniami; 
7. Sprawdzenie prawidłowości przekazywanych sygnałów sterujących; 
8. Rozruch maszyn i urządzeń: 
-mechaniczny, 
-hydrauliczny, 
-próbną eksploatację. 
9. Sprawdzenie prawidłowości działania systemu regulacji i monitoringu pracy urządzeń  
oraz systemu raportów. 

 
5.2.1. Rurociągi technologiczne 

 
Sposób montażu i układania oraz przejścia przewodów przez ściany obiektów winien być 
zgodny z instrukcjami producenta. Przewody należy układać na rzędnej projektowanej. 
Przejścia rurociągów przez ściany obiektu wykonać zgodnie z wytycznymi producenta rur 
i przejść szczelnych. 
W przypadku prowadzenia rurociągu pod powierzchnią terenu na całej trasie należy zastosować 
taśmę lokalizacyjną z wkładką stalową łączoną na zaciski. 
Studzienki należy wykonać przy użyciu systemowych kształtek uszczelniających. 
Zabezpieczenie antykorozyjne armatury winno być wykonane przez producenta. 

 
5.2.2. Urządzenia technologiczne 

 
Przed przystąpieniem do robót potwierdzić rozwiązania zawarte w dokumentacji u dostawcy 
technologii. 
Montaż urządzeń wykonać wg wytycznych producenta urządzeń. Montaż rurociągów prowadzić 
po zainstalowaniu urządzeń. 
Mocowanie urządzeń wykonać łącznie z wykonaniem i mocowaniem rurociągów. Odległości 
osi rurociągów od ścian obiektów należy dopasować do montowanych maszyn i urządzeń. 

 
5.3. Próby końcowe – Rozruch 

 
5.3.1. Rozruch – informacje ogólne 

 
Sposób przeprowadzenia rozruchu winien uwzględniać uwarunkowania budowy na 

każdym etapie realizacji robót związane z pełnym wykonaniem kontraktu oraz uwarunkowania 
wynikające z bieżącej eksploatacji dostarczanych systemów, instalacji urządzeń. 
Celem rozruchu jest uruchomienie modernizowanych instalacji stacji uzdatniania wody, 
sprawdzenie zainstalowanych urządzeń pod pełnym obciążeniem. Ponadto celem rozruchu jest 
ustalenie optymalnych parametrów technologicznych pracy, zapewniających osiągnięcie 
wymaganego efektu uzdatniania i przesyłu wody. 
W czasie rozruchu należy sprawdzić instalację pod obciążeniem przy pełnej kontroli 
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laboratoryjnej parametrów technologicznych uzdatnianej wody. 
Zmodernizowana instalacja może być przekazana do eksploatacji tylko wtedy, gdy będzie 
pracowała zadowalająco w odpowiednio długim okresie próbnym pod pełnym obciążeniem 
oraz, urządzenia będą odpowiadały warunkom bezpieczeństwa i higieny pracy. 

Rozruch zakończy się, gdy wstępna eksploatacja wykaże prawidłową pracę instalacji  
i ciągu technologicznego, a parametry dla wody będą ustabilizowane i zgodne z założeniami 
projektowymi. Jako końcową fazę rozruchu ustala się 72 godzinną, nieprzerwaną i skuteczną 
pracę całej instalacji. 
Rozruch kończy się sprawozdaniem oraz przekazaniem Zamawiającemu dokumentacji  
z przebiegu i zakończenia prac rozruchowych. W zakres dokumentacji, poza protokołami  
i sprawozdaniami określonymi w SIWZ, wchodzi ogólna instrukcja eksploatacji, instrukcje 
stanowiskowe bezpiecznej obsługi poszczególnych obiektów i urządzeń, instrukcja 
przeciwpożarowa, instrukcja udzielania pierwszej pomocy w nagłych wypadkach i wszelkie 
inne instrukcje niezbędne do prawidłowego użytkowania. 

 
5.3.2. Elementy i prace wchodzące w skład rozruchu 

 
W ramach rozruchu wykonane zostaną następujące prace: 
a) Rozruch mechaniczny - próby przedodbiorowe przeprowadzane w warunkach „na sucho” 
dla każdego mechanicznego, elektrycznego i pomiarowego elementu Robót w celu sprawdzenia 
wszystkich urządzeń i instalacji w zakresie kompletności i czynności ruchowych oraz uzyskania 
zatwierdzenia przez Zamawiającego. 
 
b) Rozruch hydrauliczny - próby odbiorowe przeprowadzone w warunkach „na mokro”. 
Próby odbiorowe będą prowadzone dla całych Robót przez okres 72 godzin ciągłej pracy dla 
wszystkich Urządzeń technologicznych i pozostałego wyposażenia i rozpoczną się natychmiast 
po próbach przedodbiorowych. 
 
c) Ruch próbny 
Ruch próbny będzie prowadzony pod pełnym obciążeniem przez minimum 2 tygodnie. Wykonawca 
będzie codziennie rejestrował wszelkie dane konieczne do wykazania, że gwarantowane parametry 
zostały osiągnięte. Próby Końcowe będą uznane za zadawalające, jeżeli Roboty w pełni spełnią 
wymagania dotyczące działań wymienionych w opisie wymagań Zamawiającego. Po pozytywnych 
Próbach Końcowych Zamawiający wyda Świadectwo Przejęcia. Wykonawca, występując do 
Zamawiającego o Świadectwo Przejęcia, przedstawi wykaz okresowych inspekcji, konserwacji  
i napraw do przeprowadzenia w Okresie Zgłaszania Wad. Takie okresowe inspekcje, konserwacje  
i naprawy nie mogą zakłócać normalnej pracy SUW. W Okresie Zgłaszania Wad Wykonawca, 
na własny koszt, zobowiązany będzie w szczególności do: 
- usuwania wszelkich wad i uszkodzeń, 
- obsługiwania Robót w ciągu 24 godzin od powiadomienia o awarii; 
- przeprowadzania inspekcji Robót zgodnie z instrukcją obsługi i konserwacji; 
- dostawy i wymiany części szybko zużywających się.  
- Opracowania dokumentacji rozruchowej i porozruchowej, w tym: 

Projekt rozruchu; 
Program szkoleń; 
Projekt oznakowania obiektów i kolorystyki rurociągów; 
Sprawozdanie z rozruchu SUW 
Instrukcja obsługi i eksploatacji SUW 
Instrukcje konserwacji urządzeń. 

 

5.3.3. Zakres prac rozruchowych 
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W zakres prac rozruchowych wchodzi: 
· uzyskanie wszystkich niezbędnych dokumentów potwierdzających prawidłowość 

wykonanych robót; 
· przygotowanie do uruchomienia instalacji przez przeprowadzenie odpowiednich zabiegów 

technicznych (kontrolę, regulację) oraz sprawdzenie działania wszystkich elementów 
sterowania; 

· przeprowadzenie kompleksowych prób działania urządzeń bez obciążeń oraz pod 
równomiernie zwiększanym obciążeniem; 

· regulacja urządzeń energetycznych, technologicznych i kontrolno-pomiarowych, mającą na 
celu uzyskanie uzgodnionych z Inwestorem warunków technicznych rozruchu jak również 
optymalizację pracy SW i ujęć wody pod kątem zapewnienia prawidłowych parametrów 
uzdatnianej wody; 

· kontrole oraz rejestrację parametrów technicznych i technologicznych uzyskanych w trakcie 
prowadzenia prób rozruchowych, określonych w projekcie rozruchu i warunkach 
technicznych            eksploatacji SW i ujęć wody, wraz ze wszystkimi badaniami laboratoryjnymi 
(koszty badań laboratoryjnych obciążają Wykonawcę, wraz z ostatnim badaniem prób, 
przeprowadzanym przez niezależne laboratorium); 

· zaznajomienie przedstawicieli Zamawiającego z podstawową obsługą urządzeń i instalacji 
oraz AKPiA w trakcie trwania rozruchu technologicznego; 

· kontrola procesów uzdatniania wody pod względem jakości i zgodności z warunkami 
technologicznymi pracy urządzeń; 

· opracowanie dokumentacji porozruchowej; 
 

5.3.4. Przygotowanie do rozruchu 
 

Prace przygotowawcze do rozruchu obejmują: 
a) zapoznanie się ze stanem budowy, dokumentacją techniczną i dokumentami budowy; 
b) sprawdzenie zgodności wykonania instalacji i urządzeń z dokumentacją projektową; 
c) sprawdzenie gotowości instalacji do uruchomienia (pod względem technicznym i pod 
względem BHP); 
d) opracowanie dokumentacji rozruchowej – projektu rozruchu, zawierającego opis czynności 
rozruchowych, wykaz grup rozruchowych, projekt szkolenia pracowników, zestawienie potrzeb 
w zakresie dostaw materiałów, energii, wody, narzędzi i maszyn, harmonogram rozruchu. 
Projekt rozruchu podlega zatwierdzeniu przez Zamawiającego; 
e) opracowanie projektu zabezpieczenia BHP, ochrony przeciwpożarowej i oznakowania 
obiektów i rurociągów (kolorystyka), oraz, na podstawie opracowanej przez Wykonawcę 
dokumentacji, wyposażenie SUW w sprzęt BHP, P.POŻ. i tablice informacyjno-ostrzegawcze; 

 
5.3.5. Rozruch mechaniczny (próby przedrozruchowe) 

 
Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu czystości, szczelności, drożności, 

zamocowania i działania, uruchomienia maszyn i mechanizmów, dokonaniu prób ruchowych 
przeprowadzany oddzielnie dla elementów i wyposażenia obiektów i odcinków przewodów 
przynależnych do poszczególnych części SUW i ujęć wody. 
Rozruch mechaniczny należy przeprowadzić „na sucho” (bez wody). Faza ta powinna być 
poprzedzona rozruchem urządzeń energetycznych i zasilających. 
 
Podstawowe czynności rozruchu mechanicznego: 
a) sprawdzenie połączeń przewodów technologicznych, 
b) sprawdzenie działania armatury, 
c) sprawdzenie poprawności montażu maszyn i urządzeń, a w szczególności ich zamocowania, 
d) sprawdzenia działania pracy urządzeń i instalacji, 
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e) sprawdzenia czystości zbiorników, komór, studzienek i rurociągów, 
f) dokładne zapoznanie się z dokumentacją techniczno-ruchową maszyn i urządzeń. 

 
 

Po wykonaniu powyższych czynności należy przystąpić do rozruchu mechanicznego 
maszyn i urządzeń wyposażonych w napędy. Przed uruchomieniem agregatu z napędem 
elektrycznym należy sprawdzić blokadę, sterowanie, sygnalizację i urządzenia pomiarowe oraz 
przeprowadzić regulację pod względem mechanicznym. 
Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczny należy zakończyć protokołem 
przekazującym całość obiektów i urządzeń do rozruchu hydraulicznego. 

 
5.3.6. Rozruch hydrauliczny (próby rozruchowe) 

 
Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu prób rozruchowych pod obciążeniem 

wodą, tj. napełnieniu i kontroli przepływów, szczelności i wzajemnego usytuowania 
wysokościowego poszczególnych obiektów. 
Warunkiem przystąpienia do prób pod obciążeniem wodą jest zakończenie rozruchu 
mechanicznego urządzeń oraz sprawdzenie wszystkich instalacji wg wytycznych dla rozruchu 
hydrauliczne- go. Dotyczy to w szczególności wszystkich obiektów i urządzeń przeznaczonych 
bezpośrednio do transportu wody. 
 
Celem rozruchu hydraulicznego jest: 
a) sprawdzenie szczelności i kontrola należytego działania wszystkich obiektów i urządzeń,  
w tym przewodów grawitacyjnych i ciśnieniowych w warunkach napełnienia czystą wodą, 
b) sprawdzenia działania i parametrów pomp przy pełnym obciążeniu wodą, 
c) regulacja urządzeń do sterowania pracą pomp, 
d) regulacja armatury sterowanej ręcznie i elektrycznie. 

 
Próbę szczelności obiektów należy przeprowadzić zgodnie z normą PN-B-10702:1999. 
Rozruch hydrauliczny należy przeprowadzić zgodnie z kierunkiem przepływu wody. W czasie 
prób rozruchu hydraulicznego, pod obciążeniem wodą, należy wykonać następujące czynności: 
a) napełnić układ wodą, 
b) przeprowadzić próbę pracy instalacji , 
c) wyregulować zamocowania, ustawienia, blokady, wyłączniki i sygnalizację oraz sprawdzić 
działanie sterowania, aparatury kontrolno-pomiarowej, 
d) sprawdzić drożność i szczelność wszystkich instalacji, 
e) sprawdzić skuteczność działania zastawek, zasuw i innej armatury, 

 
5.3.7. Ruch próbny 

 
Ruch próbny należy prowadzić pod obciążeniem z prowadzeniem procesów uzdatniania 

(dezynfekcji), kontrolą efektów i określaniem parametrów technologicznych. 
Zadaniem ruchu próbnego jest przede wszystkim sprawdzenie działania mechanizmów  
w warunkach ich rzeczywistego obciążenia. 
 
Ruch próbny należy rozpocząć po: 
a) zakończeniu rozruchu mechanicznego i hydraulicznego, 
b) przeszkoleniu przedstawicieli Zamawiającego w zakresie stosowanej technologii  
oraz przepisów BHP i ochrony p.poż., 
c) pełnym przygotowaniu dyspozytorni do sterowania procesem (rejestracja wyników badań 
prowadzonych na bieżąco przez aparaturę kontrolno-pomiarową, rejestracja pracy urządzeń), 
Efektem prowadzenia rozruchu powinno być uzyskanie zakładanych parametrów jakości wody 
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– potwierdzonych badaniami laboratoryjnymi (w tym wykonanymi przez niezależne 
laboratorium posiadające akredytację PCA). 
 
 
5.3.8. Opracowanie Dokumentacji Porozruchowej 

 
Dokumentacja porozruchowa powinna obejmować opis przebiegu i zakończenia prac 

rozruchowych oraz wytyczne dotyczące eksploatacji instalacji. 
 

W szczególności powinna ona zawierać następujące elementy: 
a) protokoły z pomiarów i regulacji urządzeń; 

b) sprawozdania techniczne z przebiegu rozruchu i ostateczne wyniki prac rozruchowych z oceną 
pracy rozbudowywanych instalacji z odnotowaniem wszystkich zmian w stosunku do rozwiązań 
projektowych dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu wraz z wnioskami z rozruchu; 
c) sprawozdanie dla Zamawiającego z wyszczególnieniem wszystkich problemów, które 
wystąpiły w czasie rozruchu; 
d) protokół stwierdzający, że instalacja spełnia założone wymagania eksploatacyjne  
i technologiczne oraz wszystkie wymogi w zakresie BHP i ppoż.; 
e) instrukcje obsługi i eksploatacji; 
f) instrukcje stanowiskowe bezpiecznej obsługi urządzeń, 
g) instrukcja przeciwpożarowa; 
h) instrukcja udzielania pierwszej pomocy w nagłych wypadkach. 

 
5.3.9. Kierownictwo rozruchu 

 
Dla kierowania pracami rozruchowymi, realizacji projektu rozruchu oraz koordynowania 

końcowej fazy realizacji prac budowlano-montażowych wykonawca powoła Komisję 
Rozruchową, w skład której powinni wchodzić pracownicy Wykonawcy o odpowiednich 
kwalifikacjach i do- świadczeniu, znający specyfikę uruchamianej instalacji. W pracach Komisji 
Rozruchowej uczestniczyć też mogą przedstawiciele Zamawiającego. 

 
5.3.10.Szkolenie przedstawicieli Zamawiającego 
 

Szkolenie przedstawicieli Zamawiającego będzie przeprowadzone według projektu 
szkolenia. W trakcie rozruchu mechanicznego i prób rozruchu hydraulicznego przedstawiciele 
Zamawiającego nabędą dodatkowe umiejętności praktyczne i uzyskają informacje związane  
z eksploatacją zmodernizowanych instalacji od specjalistów zatrudnionych w Komisji 
Rozruchowej. 

 
Program szkolenia przedstawicieli Zamawiającego zatrudnionych przy pracach rozruchowych 
powinien obejmować: 
- szkolenie BHP i p.poż. przeprowadzone przez specjalistów do spraw BHP i p.poż zatrudnionych 
w Komisji Rozruchowej, dla poszczególnych grup branżowych i zespołów roboczych oddzielnie 
uwzględniając w zakresie szkolenia specyfikę pracy w SW i ujęciach wody; 
- przeszkolenie w zakresie stosowanych technologii i metod przeprowadzania prób 
rozruchowych przeprowadzone przez specjalistów zatrudnionych w Komisji Rozruchowej. 

 
Zakres tego przeszkolenia może być modyfikowany doraźnie w zależności od potrzeb w czasie 

działania grupy rozruchowej. 
Należy przeszkolić w zakresie uruchamiania i obsługi instalacji do dezynfekcji wody w sposób 
teoretyczny oraz praktyczny, w miejscu pracy instalacji 4 osoby i zakończyć szkolenie 
wydaniem odpowiedniego dokumentu uprawniającego do samodzielnej obsługi instalacji do 
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dezynfekcji wody i nadzoru nad jej prawidłowym działaniem. 
Szkolenie należy poprzedzić uzgodnieniem z Zamawiającym pełnego harmonogramu działań: 
określeniem tematów teoretycznych i praktycznych z wykazem czasu trwania poszczególnych zajęć. 
 
 
5.3.11.Wykaz dokumentów jakie powinny być opracowane w trakcie trwania rozruchu 

 
Dokumentami jakie powinny być sporządzone podczas prób rozruchowych są: 
· dziennik rozruchu, 
· protokół zdawczo-odbiorczy, 
· protokół wykonanych czynności rozruchowych, 
· protokół zakończenia prac rozruchowych, 
· rejestracja parametrów technicznych i technologicznych, 
· wyniki badań laboratoryjnych i innych, 
· lista obecności. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST - 00 „Wymagania Ogólne". 
Wykonawca przedstawi Zamawiającemu wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione 
przez producenta na stosowane materiały, potwierdzające, że materiały spełniają warunki 
techniczne wymagane przez związane normy. 

 
6.1. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robót 

 
Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Zamawiającego, na 

bieżąco, w miarę postępu robót, jakości używanych przez Wykonawcę materiałów i zgodności 
wykonywanych robót z Projektem i wymaganiami niniejszych Warunków. 
W trakcie realizacji robót Zamawiający prowadził będzie kontrole bieżące w miarę postępów 
robót. Kontrola obejmuje na bieżąco wizualne sprawdzenie wszystkich elementów robót  
i procesu technologicznego, oraz zaakceptowanie wyników badań laboratoryjnych Wykonawcy. 

 
6.1.1. Kontrola jakości materiałów 

 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość materiałów i prowadzi na swój koszt kontrolę 

ilościową i jakościową ich dostaw. Program tych badań Wykonawca powinien opracować  
w PZJ robót i uzgodnić z Zamawiającym. 
Badania laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych parametrów procesów 
technologicznych oraz cech materiałów podanych w niniejszych ST, a częstotliwość ich 
wykonywania musi pozwolić na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wyników dla 
całości wbudowanych lub zgromadzonych materiałów. Wyniki badań Wykonawca przekazuje 
Zamawiającemu w trybie określonym w PZJ. 
 

Jeśli Wykonawca robót nie dysponuje możliwościami do przeprowadzenia badań 
laboratoryjnych to powinien w PZJ zaproponować wykonawcę tych badań do akceptacji 
Zamawiającego. 

 
Jeśli Zamawiający uzna to za konieczne, niezależnie od badań realizowanych przez 

Wykonawcę, może prowadzić dodatkowe badania materiałów. 
W każdym przypadku wystąpienia wątpliwości co do jakości dostarczonych materiałów, 
dostawy wątpliwej jakości nie należy wbudowywać, należy złożyć ją na oddzielnym miejscu 
składowania i wykonać badania w zakresie przewidzianym w PZJ. Dalsze postępowanie  
w zależności od wyników badań należy przewidzieć w PZJ. 
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Badania podstawowych cech dostarczanych materiałów prowadzi Wykonawca z częstotliwością 
i w zakresie określonym w PZJ. 
 
 

Materiały przeznaczone do wbudowania powinny posiadać atest producenta oraz uzyskać 
każdorazowo przed wbudowaniem akceptację Zamawiającego z wpisem do dziennika budowy. 
Wykonawca przedstawi Zamawiającemu wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione 
przez producenta na stosowane materiały, potwierdzające, że materiały spełniają warunki 
techniczne wymagane przez związane normy. 

 
6.1.2. Kontrola Robót 

 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 
- sprawdzenie szczelności rurociągów, 
- badanie odchylenia osi rurociągów, 
- sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 
- sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów i ich podłączeń do maszyn i urządzeń, 
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową. 

 
 

6.2. Kontrola Zamawiającego 
 

Kontrola Zamawiającego w czasie prowadzenia robót polega na sprawdzeniu, na bieżąco,  
w miarę postępu robót, jakości używanych przez Wykonawcę materiałów i zgodności 
wykonywanych robót z Dokumentacją projektową i wymaganiami niniejszych Warunków  
i obejmuje sprawdzenie jakości wykonywanych Robót i użytych materiałów. 

 
7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 

 
Nie dotyczy. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
Ogólne zasady i wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST- 00 „Wymagania Ogólne". 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
Zasady i wymagania ogólne dotyczące płatności podano w ST - 00 „Wymagania Ogólne". 

 
10. STOSOWANE UREGULOWANIA 

 
10. 1.Normy. 

 
- PN-82/M-34140.03 Instalacje do uzdatniania wody. Instalacje do filtrowania w filtrach 

zamkniętych. Wymagania i badania odbiorcze 
- PN-85/M-34140.06 Instalacje do uzdatniania wody. Instalacje do odżelaziania  
i odmanganiania. Wymagania i badania odbiorcze 
- PN-EN ISO 5667-13:2002 (U) Jakość wody. Pobieranie próbek. Część 13: Wytyczne 
dotyczące pobierania próbek osadów z oczyszczalni ścieków i stacji uzdatniania wody 
- PN-82/M-34140.00 Instalacje do uzdatniania wody. Wspólne wymagania i badania odbiorcze 
- PN-86/M-34141.02 Instalacje do oczyszczania i utylizacji ścieków z instalacji do 

uzdatniania wody. Instalacja do oczyszczania ścieków z zawiesin. Wymagania i badania 
odbiorcze 
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- PN-86/H-74374.07 Armatura i rurociągi. Połączenia kołnierzowe. Uszczelki gumowe  
o prze- kroju kołowym do kołnierzy z wypustami i wpustami 
- PN-B-10702:1999 Wodociągi i kanalizacja . Zbiorniki. Wymagania i badania 
- PN 81/B-10740 Stacje hydroforowe - Wymagania i badania przy odbiorze 
- PN-89/H-02650 Armatura i rurociągi - Ciśnienia i temperatura 
· PN-82/M-34140.03 - Instalacje do uzdatniania wody - Instalacje do filtrowania w filtrach 
zamkniętych - Wymagania i badania odbiorcze 
· PN-85/M-34140.05 - Instalacje do uzdatniana wody - Instalacje do koagulacji i flokulacji - 
Wymagania i badania odbiorcze 
· PN-85/M-34140.06 - Instalacje do uzdatniania wody - Instalacje do odżelaziania 
i odmanganiania - Wymagania i badania odbiorcze PN-89/M-34140.12 Instalacje do uzdatniania 
wody - Instalacje do chlorowania - Wymagania i badania odbiorcze. 
· PN-83/M-34140.13 Instalacje do uzdatniania wody - Instalacje do przygotowania i dozowania 
chemikaliów do korekcji wody - Wymagania i badania odbiorcze 
· PN-83/M-34140.16 Instalacje do uzdatniania wody - Instalacje do magazynowania wody - 
Wymagania i badania odbiorcze. 
· PN-83/M-34140.19 Instalacje do uzdatniania wody - Instalacje do magazynowania 
chemikaliów ciekłych - Wymagania i badania odbiorcze. 
· PN-EN 1610; 2002 - Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
· PN-EN 124 - Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu 
pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością. 
· PN-EN 197-1:2002 - Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku. 
· PN-B-10729: 1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 
· PN-EN 1917: 2004 - Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z betonu 
zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe. 
· PN-B-24620: 1998 - Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 
· PN-EN1401-1:1999 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne 
bezciśnieniowe systemy przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do 
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu. 
· PN-B-06200:2002 - Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. 
Wymagania podstawowe. 
· PN-B-03210:1997/Az1:2002 Konstrukcje stalowe. Zbiorniki walcowe pionowe na ciecze. 
Projektowanie i wykonanie. 
· PN-84/B-06210 - Konstrukcje stalowe. Zbiorniki walcowe pionowe na ciecze. Wymagania i 
badania. 
· PN-EN 10088:2005 - Stale odporne na korozję – norma wieloarkuszowa. 
· PN-70/N-01270 – wytyczne znakowania rurociągów. 

10.2. Inne dokumenty 
 

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 r. z późniejszymi zmianami, 
- Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27.03.2003r(Dz. U. Nr 80 

poz. 717) 
- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogólnych 

przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. 97.129.844 z późniejszymi zmianami), 
- Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 

28.03.1972 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu 
robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych 
- Ustawa z dnia 07.06.2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzeniu 

ścieków 
- Aprobaty i kryteria techniczne dotyczące wyrobów budowlanych (Dz. U. 98.107.679), 
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- Systemy oceny zgodności oraz sposoby znakowania wyrobów budowlanych (Dz. U 
98.113.728), 
- Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 16 lipca 2002 w sprawie rodzaju urządzeń 

technicznych podlegających dozorowi technicznemu. 
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II. Instalacje 

sanitarne i przemysłowe. ARKADY -1987 r. 
- Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 30.09.1980 w sprawie ochrony środowiska przed 

odpadami i innymi zanieczyszczania oraz utrzymania czystości w miastach i wsiach (Dz. U. nr 
24/80 poz. 91) 
- Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 

w sprawie bezpieczeństwa higieny pracy przy stosowaniu środków chemicznych do uzdatniania 
wody i oczyszczenia ścieków. 
- Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 19.11.2002r. w sprawie wymagam dotyczących 

jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi- 
 

Uwaga: Wszystkie metody określone w Specyfikacji należy wykonywać w oparciu o bieżąco 
obowiązujące Normy i uregulowania 
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S 06.00.00 ROBOTY ELEKTRYCZNE I INSTALACJE 
STEROWNICZE 

 
6.1. Część ogólna 

6.1.1. Nazwa zamówienia 
 

„Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody wraz z wykonaniem zbiornika retencyjnego w 
miejscowości Łęg Probostwo gmina Drobin” 

 

6.1.2. Przedmiot specyfikacji i zakres robót budowlanych 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są instalacje elektryczne i sterownicze rozbudowywanej 
stacji uzdatniania wody w m. Łęg Probostwo. 

Zakres robót budowlanych: 
- instalowanie rozdzielni elektrycznych, 
- instalacja zasilająca odbiorniki technologiczne, 
- instalacja sterowania procesem technologicznym, 
- podłączenie wyrównawcze główne, 
- instalacja przeciwprzepięciowa, 

 
zawartych w Dokumentacji Projektowej: Instalacje i urządzenia elektroenergetyczne  
oraz AKPiA 

 

6.1.3. Wyszczególnienie prac towarzyszących 
 

Do prac towarzyszących związanych z budową instalacji elektrycznych należą: 
- Wykonanie przejść dla przewodów przez ściany 
- Wykonanie bruzd w ścianach dla prowadzenia przewodów 
- Montaż korytek kablowych dla prowadzenia przewodów 

 

6.1.4. Informacje o terenie budowy 
 

Informacja o terenie budowy zawierająca wytyczne zabezpieczenia interesów osób trzecich, 
ochrony środowiska, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunków dotyczących organizacji prac 
zawarte w specyfikacji technicznej ogólnobudowlanej. 

 

6.1.4.1. Organizacja pracy na budowie 
 

a) Jednostką wykonawczą robót elektrycznych na budowie prowadzonej w systemie 
generalnego wykonawcy jest kierownik robót elektrycznych występujący w charakterze 
podwykonawcy. 
b) Wykonawca robót elektrycznych powinien mieć zapewnione przez generalnego 
wykonawcę  lub inwestora: 
- odpowiednie pomieszczenie administracyjno-socjalne 
- wyodrębnione miejsca magazynowania materiałów 
- odpowiednie dojazdy na teren budowy 
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- otrzymanie dokumentacji technicznej oraz następujących dokumentów: 
- pozwolenie na budowę (kopia) 
- umowę na zlecony zakres robót z załącznikami określającymi cykl robót 
- harmonogram robót uzgodniony ze wszystkimi wykonawcami 
- akty prawne wymagane do prowadzenia robót na terenach obcych 

 
c) Przed przystąpieniem do wykonywania robót elektrycznych należy sprawdzić, czy obiekt jest 
odpowiednio przygotowany oraz uzgodnić z generalnym wykonawcą lub inwestorem sprawę 
ewentualnych prac pozostających do wykonania w celu prawidłowego przygotowania frontu 
robót. 
d) Magazyny zamknięte do składowania materiałów i sprzętu stosowanych do robót 
elektrycznych winny być usytuowane w sposób ułatwiających rozładunek i ewentualnie montaż. 

 

6.1.4.2. Warunki bezpieczeństwa pracy. 
 

1. Przy wykonywaniu robót elektrycznych każdy wykonawca jest zobowiązany do 
przestrzegania aktualnie obowiązujących przepisów w zakresie BHP. 
2. Podwykonawca robót elektrycznych powinien przestrzegać odnośnych wymagań 
generalnego wykonawcy w zakresie BHP. 
3. Kwalifikacje personelu wykonawcy robót elektrycznych powinny być stwierdzone przez 
właściwą komisję egzaminacyjną i udokumentowane aktualnie ważnymi zaświadczeniami  
 kwalifikacjami. 
4. Należy stosować odpowiedni i sprawdzony sprzęt mechaniczny 
5. Prace prowadzone zgodnie z Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dn.1709. 1999 w prawie 
bezpieczeństwa o higieny pracy przy urządzeniach i instalacji energetycznych (Dz.U. Nr 
80/1999 poz. 912) 

 

6.1.5. Nazwy i kody 
 

45252126-7 – zakłady uzdatniania wody 
45310000-3 – roboty w zakresie instalacji elektrycznych 45315600-4 – instalacje niskiego 
napięcia 
45315700-5 – instalowanie rozdzielni elektrycznych 
45311100-1 – roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznych 
45311000-1 –roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych 
45314320-0 – instalowanie innego osprzętu elektrycznego w budynku 
45317000-2 – instalowanie konstrukcji metalowych 

 

6.1.6. Określenia podstawowe. 
 

Wszystkie określenia i nazwy użyte w niniejszej specyfikacji są zgodne lub równoważne z: 
- Polskimi Normami [10.3] 
- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano–montażowymi 

wydanymi przez  COB-R Instalacji i Urządzeń Elektrycznych Elektromontaż 
Roboty zaprojektowane powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami obowiązujących 
przepisów, norm i instrukcji 

 
Nie wyszczególnienie jakichkolwiek obowiązujących aktów prawnych nie zwalnia 
wykonawcy  od ich stosowania. 
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6.2. Wymagania dotyczące właściwości i wyrobów budowlanych 

6.2.1.  Ogólne wymagania dotyczące wyrobów stosowanych przy 
budowie instalacji elektrycznych 

 
1. Wyroby stosowane do zabudowy powinny być nowe (nieużywane). 
2. Parametry techniczne materiałów i wyrobów powinny być zgodne z wymogami podanymi  
w projekcie wykonawczym i powinny odpowiadać wymaganiom obowiązujących norm  
i przepisów. 
3. Materiały i wyroby o zbliżonych, lecz nie identycznych parametrach jak w projekcie lub 
kosztorysie można zastosować na budowie wyłącznie za zgodą projektanta i inwestora. 
4. Materiały, wyroby i urządzenia, dla których wymaga się świadectwa jakości np. aparaty, 
kable, przewody, urządzenia prefabrykowane itp. należy dostarczyć wraz ze świadectwami 
jakości i kartami gwarancyjnymi lub protokółami odbioru technicznego. 

 

6.2.2. Niezbędne wymagania związane z transportowaniem  
i przechowywaniem wyrobów stosowanych przy budowie instalacji 
elektrycznych 

6.2.2.1. Wymagania ogólne 
 

1. Dostawa materiałów przeznaczonych do robót elektrycznych powinna nastąpić po 
odpowiednim przygotowaniu pomieszczeń magazynowych. Pomieszczenia magazynowe 
powinny być zamykane i zabezpieczone od zewnętrznych wpływów atmosferycznych. 
2. Składowanie materiałów, aparatów i urządzeń elektrycznych powinno odbywać się  
w warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu właściwości 
technicznych na skutek wpływów atmosferycznych lub czynników fizykochemicznych. 
Należy zachować wymagania wynikające ze specjalnych właściwości materiałów w zakresie 
bezpieczeństwa pożarowego. 

 

6.2.2.2. Transport materiałów 
 
1. Środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do trans- portu 
materiałów, elementów, konstrukcji, urządzeń itp. niezbędnych do wykonania danego rodzaju 
robót elektrycznych. W czasie transportu należy zabezpieczyć przemieszczane przedmioty  
w sposób zapobiegający ich uszkodzeniu. 
2. Załadowanie i wyładowanie urządzeń o dużej masie lub znacznym gabarycie należy 
przeprowadzić za pomocą dźwignic lub posługując się pomostem-pochylnią. 
3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montażu ciężkich urządzeń, które nie mają kół 
jezdnych należy wykonać za pomocą wózków lub rolek. 
4. W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania aparatury elektrycznej  
i urządzeń rozdzielczych należy przestrzegać zaleceń wytwórców, a w szczególności: 
- transportowane urządzenia zabezpieczyć przed nadmiernymi drganiami i wstrząsami  
oraz przesuwaniem się wewnątrz ładowni, 

- aparaturę i urządzenia ostrożnie załadowywać i zdejmować nie narażając ich na uderzenia, 
ubytki lub uszkodzenia powłok lakierniczych, osłon, zamków itp., 
- prace ładunkowe i wyładunkowe ciężkich i wielkogabarytowych urządzeń powinny być 
wykonane przez przeszkolone do tego celu brygady przy użyciu dźwigów, podnośników 
hydraulicznych lub innych urządzeń dźwigowych. 
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5. Zaleca się dostarczenie urządzeń i ich konstrukcji oraz aparatów na stanowiska montażu 
bezpośrednio przed montażem w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego  
z magazynu budowy. 
6. W czasie transportu i składowania końce wszystkich rodzajów kabli i przewodów powinny 
być zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wpływami środowiska przez założenie na 
oczyszczonej powłoce kapturków termokurczliwych pokrytych od wewnątrz warstwą kleju  
lub nałożenie kapturków z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomocą kilku obwojów  
z taśmy izolacyjnej. 

6.2.2.3. Odbiór i przyjmowanie materiałów, wyrobów i urządzeń - kontrola jakości 
 

1. Przyjęcie materiałów do magazynu powinno być poprzedzone jakościowym i ilościowym 
odbiorem materiałów. 
2. Przedsiębiorstwo wykonawcze jest zobowiązane dostarczyć na budowę wyroby i materiały 
nowe (nieużywane). Materiały używane mogą być stosowane wyłącznie za pisemną zgodą 
inwestora. 
3. Parametry techniczne materiałów i wyrobów powinny być zgodne w wymaganiami 
podanymi w projekcie wykonawczym i powinny odpowiadać wymaganiom obowiązujących 
norm i przepisów. 
4. Materiały, wyroby i urządzenia, dla których wymaga się świadectw jakości np: aparaty, 
kable, przewody, urządzenia prefabrykowane itp. należy dostarczyć wraz ze świadectwami 
jakości, kartami gwarancyjnymi lub protokołami odbioru technicznego. Przy odbiorze 
materiałów należy zwrócić uwagę na zgodność stanu faktycznego z dowodami dostawy. 
5. Urządzenia dostarczone przez zleceniodawcę powinny być zaopatrzone w świadectwa jakości 
6. Dostarczone na miejsce składowania materiały i urządzeni należy sprawdzić pod względem 
kompletności i zgodności z danymi wytwórcy, przeprowadzić oględziny stanu opakowań 
materia łów, części składowych urządzeń i kompletnych urządzeń. Należy również wyrywkowo 
sprawdzić jakość wykonania, stwierdzić brak uszkodzeń itp. 

6.2.2.4. Składowanie materiałów 
 

1. Sposób składowania materiałów elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych 
materiałów powinny być dostosowane do rodzaju materiałów. 
2. Materiały, aparaty i urządzenia elektryczne należy przechowywać w pomieszczeniach 
zamkniętych przystosowanych do tego celu, suchych i przewietrzanych. 
3. Przy składowaniu poszczególnych rodzajów materiałów należy przestrzegać następujących 
wymagań: 

a) kanały, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztucznego należy przechowywać  
w pomieszczeniach zamkniętych o temperaturze nie niższej niż -15°C i nie wyższej niż 
+25°C w pozycji pionowej, w wiązkach odpowiednio gęsto wiązanych (dla uniknięcia 
wyboczenia), z dala od urządzeń grzewczych. 

b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego należy przechowywać analogicznie 
jak w p.b, lecz w kręgach zwijanych związanych sznurkiem co najmniej w trzech 
miejscach; kręgi w liczbie nie większej niż 10 mogą być układane jeden na drugim. 

c) przewody izolowane i taśmy izolacyjne należy przechowywać w pomieszczeniach 
suchych i chłodnych 

d) urządzenia elektryczne itp. należy składować w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych 
zabezpieczonych od kurzu, na podłodze lub drewnianych podkładach 

e) wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze należy składować w pomieszczeniach 
suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed działaniem korozji 

f) farby płynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. należy magazynować w oddzielnych 
pomieszczeniach z zachowaniem przepisów bezpieczeństwa przeciwpożarowego i BHP; 
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pomieszczenia powinny być przewietrzane (wlot powietrza z dołu); półki i regały powinny 
być odporne na ogień; drzwi magazynu powinny otwierać się na zewnątrz; na zewnętrznej 
stronie drzwi należy umocować odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w pobliżu wywiesić 
instrukcję przeciwpożarową. 

g) cement i gips w workach papierowych należy składować w pomieszczeniach suchych, 
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocią; należy zwracać uwagę na 
okres zdolności wiązania cementu i gipsu; szczegółowe warunki są podane w odnośnych 
normach. 

6.3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn do wykonania robót 

6.3.1. Maszyny i urządzenia stosowane przy wykonywaniu robót 
elektrycznych 

 
1. Urządzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych 
powinny odpowiadać ogólnie przyjętym wymaganiom, co do ich jakości i wytrzymałości. 
2. Maszyny, urządzenia i sprzęt zmechanizowany powinny mieć ustalone parametry techniczne 
i powinny być ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich 
prze- znaczeniem. 
3. Urządzenia i sprzęt zmechanizowany podlegające przepisom o dozorze technicznym 
powinny mieć aktualnie ważne dokumenty uprawniające do ich eksploatacji. 
4. Należy uniemożliwić dostęp do maszyn i urządzeń na miejscu prowadzenia robót osobom 
nieuprawnionym do obsługi, a na widocznym miejscu wywiesić odpowiednią instrukcję. 
5. Używane na budowie maszyny i urządzenia można uruchamiać dopiero po uprzednim 
zbadaniu ich stanu technicznego i działania. Należy je zabezpieczyć przed możliwością 
uruchomienia przez osoby niepowołane. 
6. Przekraczanie parametrów technicznych określonych przez producenta jest zabronione. 

6.4. Wymagania dotyczące środków transportu 

6.4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Środki transportowe użyte do transportu materiałów muszą spełniać wymagania 
wynikające z obowiązujących w Polsce przepisów o ruchu drogowym i innych związanych jak 
również zapewnić bezpieczeństwo użytkownikom dróg oraz pracownikom na budowie. Ponadto 
muszą zapewnić dostarczenie materiałów gwarantujących utrzymanie wymaganej jakości 

 
6.4.2. Środki transportu 

 
- samochód dostawczy. 

 

6.5. Wymagania dotyczące wykonania robót 
 

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczą wykonania i odbioru instalacji 
elektrycznych wnętrzowych na napięcie do 1kV w budownictwie przemysłowym  
w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych. 
2. Warunki dotyczące instalacji wnętrzowych wykonanych: 
- przewodami izolowanymi wielożyłowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego 

układanych na uchwytach dostępowych i w posadzce, 
- przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach i w korytkach, 
- przewodami kabelkowymi pod tynkiem. 
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3. Warunki dotyczą również montażu opraw oświetleniowych, zabezpieczeń, instalacji 
ochrony  od porażeń, instalacji odgromowej. 

 
6.5.1. Rozdzielnice o napięciu do 1kV 

6.5.1.1. Tablice elektryczne wolnostojące, naścienne i wtynkowe 
 

1. Tablice z aparaturą należy sytuować w taki sposób, aby zapewnić: 
- łatwy dostęp 
- zabezpieczenie przed dostępem niepowołanych osób 

2. Tablice montować na podłożu wyprawionym (otynkowanym) w sposób trwały przez 
przykręcenie do kotew lub dybli odpowiednich do masy tablicy. 
3. Tablice montowane na kotwach osadzonych w betonie, montować po stwardnieniu betonu. 
4. Rozdzielnice wolnostojące należy przymocować do podłoża za pomocą dybli lub kołków 
rozporowych. Po zainstalowaniu tablic: 

- w urządzeniach złożonych z zestawów transportowych połączyć szyny zbiorcze, 
- zainstalować aparaty i przyrządy zdjęte na czas transportu, 
- założyć wkładki topikowe zgodnie z (10.1.1), 
- dokręcić wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych i mechanicznych, 
- założyć osłony zdjęte w czasie montażu, 
- sprawdzić zgodność opisu szyldzików z montowaną instalacją. 

 
6.5.2. Trasowanie, kucie bruzd i przebić 

6.5.2.1. Trasowanie 
 

Trasowanie należy wykonać uwzględniając konstrukcję oraz zapewniając bezkolizyjność  
z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej 
konserwacji i remontów. Wskazane jest, aby trasa przebiegła w liniach poziomych i pionowych. 

 

6.5.2.2. Kucie bruzd 
 

Jeśli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia obiektu, należy je wykonać przy montażu 
instalacji. Rury należy dostosować do średnicy rury z uwzględnieniem rodzaju i grubości 
podłoża. Przy układaniu dwóch lub kilku rur w jednej bruździe szerokość bruzdy powinna być 
taka, aby odstępy między rurami wynosiły nie mniej niż 5mm. 
Rury zaleca się układać jednowarstwowo. Zabrania się kucia bruzd, przebić i przepustów  
w beto- nowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. 
Przy przejściach z jednej strony ściany na drugą cała rura powinna być pokryta tynkiem. 
Przebicia przez ściany należy wykonać w taki sposób, aby rurę można było wyginać łagodnym 
łukiem. Rury w podłodze mogą być układane w warstwach konstrukcyjnych podłogi( stropu), 
ale w  taki sposób, aby nie były narażone na naprężenia mechaniczne. Mogą być one również 
zatapiane w warstwie podłogi. 

6.5.2.3. Wykonanie przebić 
 

Wszystkie przejścia przez ściany i stropy obwodów instalacji elektrycznych wewnątrz 
obiektów muszą być chronione przed uszkodzeniami przez przepusty. 
Zabrania się kucia przebić i instalowania przepustów w betonowych elementach 
konstrukcyjno- budowlanych. 
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6.5.3. Montaż konstrukcji wsporczych i uchwytów. 
 

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji 
elektrycznych, bez względu na rodzaj tych instalacji, powinny być zamocowane do podłoża 
(ścian, stropów, elementów konstrukcji budynku itp.) w sposób trwały uwzględniający warunki 
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracowała oraz sam rodzaj instalacji. 
Wsporniki do korytek instalowanych na ścianie powinny być o 20 cm dłuższe od szerokości 
przewidzianych korytek z uwagi na wystające do wewnątrz słupy konstrukcyjne. Ciągi 
poprzeczne korytek należy podwieszać elementów metalowych konstrukcji dachu. Korytka na 
zejścia pionowe do urządzeń należy zabetonować w podłożu. 

 

6.5.4. Układanie rur, listew i osadzanie puszek. 

6.5.4.1. Układanie rur 
 

1. Na przygotowanej wg p.6.5.2.1 trasie należy układać rury z tworzywa sztucznego na 
uchwytach osadzonych w podłożu wg p. 6.5.3. Końce rur przed podłączeniem powinny być 
pozbawione ostrych krawędzi. 
2. Łączenie rur ze sobą i ze sprzętem i osprzętem należy wykonać poprzez wsuwanie końców 
rur w otwory sprzętu i osprzętu, złączek lub kielichy rur. 
3. Cała instalacja rurowa powinna być wykonana ze spadkami 0,1% w celu umożliwienia 
odprowadzenia wody zbierającej się wewnątrz instalacji (skropliny). W przypadku układania 
długich prostych ciągów rur należy stosować kompensację wydłużenia cieplnego, np. za 
pomocą złączek kompensacyjnych wstawionych w ciągi rur sztywnych, czy też umożliwienie 
przesunięć w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym). 

4. Na łuki należy również stosować rury elastyczne, spełniające równocześnie funkcję 
elementów kompensacyjnych. Promień gięcia rur powinien zapewniać możliwość swobodnego 
wciągania przewodów. Najmniejszy dopuszczalny promień łuku powinien wynosić: 

 

 

5. Koniec rury powinien wchodzić do puszki na głębokość do 5mm. 
6. Zabrania się układani rur z wyciągniętymi przewodami. 

6.5.4.2. Instalowanie puszek 
 

1. Puszki do instalacji prowadzonej na korytkach należy osadzić w sposób trwały przez 
przykręcenie do korytka lub ściany. Przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymaganą 
liczbę otworów dostosowanych do średnicy przewodu i dławika. Puszki po zamontowaniu 
należy przykryć pokrywami montażowymi. 
2. Puszki dla instalacji podtynkowej należy osadzić w ślepych otworach wywierconych  
w ścianach (przed ich tynkowaniem) w sposób trwały przez przykręcanie lub na zaprawie 
cementowo- piaskowej bądź gipsowej. Puszki po zamontowaniu należy przykryć pokrywami. 
3. Puszki dla instalacji podtynkowej powinny być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna 
(zewnętrzna) krawędź po otynkowaniu ściany była zrównana z tynkiem. Przed zainstalowaniem 
należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów dostosowanych do średnicy 
wprowadzanych rur. 
4. Puszki IP20 można stosować tylko w pomieszczeniach suchych. 
5. Do osprzętu w jednej ramce kilkukrotnej stosować puszki wielokrotne. 
6. W pomieszczeniach wilgotnych instalować puszki IP44. 

Średnica znamionowa rury w mm 
Promień łuku w mm 

18 
190 

21 
190 

22 
250 

28 
250 

37 
350 

47 
450 
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6.5.5. Układanie przewodów 

6.5.5.1. Dane ogólne 
 

1. Wszystkie przejścia przez ściany i stropy obwodów instalacji elektrycznych (wewnątrz 
budynku) muszą być chronione przed uszkodzeniami. 
2. Wyżej wymienione przejścia należy wykonywać w przepustach rurowych. 
3. Przejścia z pomieszczeń suchych do wilgotnych a także przejścia przez ściany w chlorowni 
powinny być właściwie uszczelnione przed przenikaniem wilgoci i oparów. 
4. Obwody instalacji elektrycznych przechodzące przez podłogi muszą być chronione do 
wysokości bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodzeniem 
mechanicznym można stosować rury z tworzyw sztucznych. 
5. Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający ich wymianę. 
6. Obowiązujące barwy i oznaczenia przewodów: 

- izolacje żył przewodów ochronnych i wszystkie przewody używane do celów ochrony 
powinny mieć kolor żółto-zielony, 

- izolacje żył przewodów neutralnych powinny mieć kolor niebieski, 
- izolacje żył przewodów ochronno-neutralnych powinny mieć kolor niebieski  

z naniesionymi na końcach oznaczeniami kolorem żółto-zielonym lub kolorem żółto-
zielonym z naniesionymi na końcach oznaczeniami kolorem niebieskim, 

- izolacje żył pozostałych przewodów mogą mieć kolory dowolne z wyjątkiem kolorów 
wymienionych wyżej, czyli niebieskiego i żółto-zielonego. 

7. Przewody powinny mieć izolację o napięciu znamionowym 750V. 
 

6.5.5.2. Układanie przewodów w rurach 
 

1. Przed przystąpieniem do tej czynności należy sprawdzić prawidłowość wykonanego 
rurowania, zamocowania osprzętu i jego skręcania z rurami oraz przelotowość. 
2. Wciąganie przewodów należy wykonać za pomocą specjalnego osprzętu montażowego, np. 
sprężyny instalacyjnej zakończonej z jednej strony kulką a z drugiej uszkiem, nie wolno do tego 
celu stosować przewodów, które później zostaną użyte w instalacji. 

 

6.5.5.3. Układanie przewodów na uchwytach 
 

Przy układaniu przewodów na uchwytach: 
- na przygotowanej wg p.6.5.2.1 trasie należy zamocować uchwyty, odległości między 

uchwytami nie powinny być większe od: 0,5 m – dla przewodów kabelkowych, 1,0m – dla kabli, 
- rozstawienie uchwytów powinno być takie, aby odległość między nimi ze względów 

estetycznych były jednakowe, uchwyty między innymi znajdowały się w pobliżu sprzętu  
i osprzętu, do którego dany przewód jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodów między 
uchwytami nie były widoczne. 

 

6.5.5.5. Układanie przewodów na korytku 
 

Na poziomych ciągach korytek przewody mogą być układane bez mocowania. Na pionowych 
trasach korytek przewody należy mocować do korytek. 
Przewody na korytkach układać jednowarstwowo. 
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6.5.6. Łączenie przewodów 
 

1. W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy wykonać w sprzęcie 
i osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. 
2. Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe 
na- prężenia. 
3. Do danego zacisku należy przyłączyć przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, 
do jakich zacisk ten jest przystosowany. 
4. Długość odizolowanej żyły przewodu powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie. 
5. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń 
mechanicznych. W przypadku stosowania żył ocynkowanych proces oczyszczenia nie powinien 
uszkadzać warstwy cyny. 
6. Końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny być 
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się stosowanie takich tulejek 
zamiast cynowania). 

6.5.7. Podejścia do odbiorników i przyłączenie odbiorników 
 

1. Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonać w miejscach 
bezkolizyjnych oraz w sposób estetyczny. 

2. Do odbiorników mocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach podejścia należy 
wykonać na tych podłożach: na tynku, w rurach instalacyjnych lub korytkach – w zależności od 
miejsca montażu odbioru. 
3. Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie 
oczyszczone. Samo połączenie musi być wykonane w sposób pewny pod względem 
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku i korozją. 
4. W miejscach narażonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do 
odbiorników muszą być chronione. 

6.5.8. Montaż osprzętu elektrycznego 

6.5.8.1. Montaż gniazd wtyczkowych i łączników 
 

1. Osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający mocne  
i bezpieczne jego osadzanie. 
2. Należy instalować osprzęt stosownie do warunków środowiskowych: 
- łączniki instalacyjne 10 (16) A podtynkowego IP20 w pomieszczeniach suchych, 
- łączniki instalacyjne 10 (16) A natynkowe lub podtynkowe IP44 w pomieszczeniach 

wilgotnych, 
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20 w pomieszczeniach suchych, 
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP44 w pomieszczeniach wilgotnych. 

6.5.8.2. Montaż opraw oświetleniowych 
 

1. Montaż opraw oświetleniowych obejmuje następujące czynności: 
- wyznaczenie miejsca przykręcenia, 
- przygotowanie podłoża do zamocowania oprawy, 
- czyszczenie oprawy, 
- otwarcie i zamknięcie oprawy, 
- obcięcie i zarobienie końców przewodów 
- wyposażenie oprawy w źródła światła, zapłonniki i sprawdzenie przed 

zamontowaniem, 
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- zamontowanie oprawy, 
- podłączenie przewodów, 
- uzupełnienie oprawy w odbłyśniki, osłony, siatki i klosze. 

2. Zawieszenie opraw zawieszkowych powinno umożliwiać ruch wahadłowy oprawy. 
3. Przewody opraw oświetleniowych należy łączyć z przewodami wypustów za pomocą 
złączek 3-biegunowych. 
4. Do opraw oświetlenia podstawowego z modułem pracy awaryjnej ułożyć przewód  
3 i 2-u żyłowy zgodnie z (6.10.1.1.) 

6.5.9. Uziomy i przewody uziemiające 

6.5.9.1. Dane ogólne 
 

Uziemienia mogą być wspólne lub indywidualne, w zależności od przeznaczenia 
instalacji, funkcji jakie mają spełniać i wymagań bezpieczeństwa. Wykonanie instalacji 
uziemiających i dobór wyposażenia powinien być taki, aby: 
- wartość rezystancji uziemień była stała i odpowiadała wymaganiom wynikającym z zasad 
bezpieczeństwa i funkcjonalnych, 

- prądy zwarciowe i prądy upływowe nie powodowały zagrożeń wynikających z ich 
oddziaływania cieplnego i dynamicznego, 
- o ile istnieje zagrożenie korozji elektrolitycznej, powinny być zastosowane środki 
zabezpieczające. 

6.5.9.2. Uziomy 
 

1. Jako uziomy mogą być stosowane: 
- pręty i rury metalowe umieszczone w ziemi, 
- taśmy lub druty (pręty) metalowe umieszczone w ziemi, 
- elementy metalowe osadzone w fundamentach, 
- zbrojenia betonu znajdującego się w ziemi, 

2. Uziomy powinny być wykonane z zachowaniem wymogów: 
- rodzaj i głębokość osadzenia uziomu powinna być taka, aby wysychanie  

i zamarzanie gruntu nie powodowało zwiększenia rezystancji powyżej wymaganych 
wartości, 

- zastosowane materiały i konstrukcja uziomów powinny zapewniać odporność na 
uszkodzenia mechaniczne i korozję. 

6.5.9.3. Przewody uziemiające 
 

1. Przewody uziemiające powinny być dobrane na takich samych zasadach jak przewody 
ochronne, a o ile są zakopane w ziemi powinny mieć przekroje zgodne z tablicą 3.1. 
 

 Zabezpieczone przed 
uszkodzeniem mechanicznych 

Niezabezpieczone przed 
uszkodzeniem 

Zabezpieczone przed korozją jak przewody ochronne 
16mm2 Cu 
16 mm2 Fe 

Niezabezpieczone przed korozją 25mm2 Cu 
50mm2 Fe 
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2. Połączenie przewodu uziemiającego z uziomem powinno być wykonane w sposób pewny  
i trwały, zarówno pod względem mechanicznym jak i elektrycznym. W przypadku stosowania 
zacisków, nie powinny one powodować uszkodzeń uziomu (np. rury) lub przewodu 
uziemiającego. 

 

6.5.9.4. Główna szyna uziemiająca 
 

1. W skład każdej instalacji powinna wchodzić główna szyna uziemiająca lub główny zacisk 
uziemiający. Do głównej szyny(zacisku uziemiającego) należy przyłączyć: 

- przewody uziemiające, 
- przewody ochronne, 
- korytka kablowe, 
- przewody połączeń wyrównawczych głównych 
- w razie potrzeby funkcjonalne przewody uziemiające. 

 
2. W dostępnym miejscu, powinno być wykonane połączenie umożliwiające odłączenie 
przewodów w celu wykonania pomiarów rezystancji uziemienia. Połączenie powinno być 
wykonane w sposób pewny i trwały pod względem mechanicznym i elektrycznym i mieć 
możliwość rozłączenia tylko przy pomocy narzędzi. 

 

6.5.10. Połączenia wyrównawcze główne 
 

1. Połączeniami wyrównawczymi głównymi należy objąć: 
- przewód ochronny obwodu rozdzielczego, 
- główną szynę uziemiającą, 
- rury i inne metalowe urządzenia technologiczne obiektu. 
- metalowe elementy konstrukcyjne oraz zbrojenie słupów, 
- korytka kablowe 

 
2. Elementy przewodzące doprowadzone z zewnątrz powinny być połączone do systemu 
połączeń głównych, możliwie jak najbliżej miejsca wprowadzenia do budynku 

 
3. Przewody połączeń wyrównawczych głównych (przewody wyrównawcze główne) powinny 
mieć przekroje nie mniejsze niż połowa największego przekroju przewodu ochronnego 
zastosowanego w danej instalacji. Przekrój tych przewodów nie może być jednak, mniejszy niż 
6mm2 Cu ani nie musi być większy niż 25mm2 Cu. W przypadku stosowania innych materiałów 
niż miedź, przewody powinny mieć przekrój zapewniający taką samą obciążalność prądową. 
 
6.5.11 Przewody ochronne 

6.5.11.1. Przekroje przewodów ochronnych 
 

Minimalne przekroje przewodów ochronnych wg tablicy. 
 

Przekrój przewodów fazowych instalacji 
S(mm2) 

Minimalny przekrój odpowiadającego 
przewodu ochronnego 

S(mm2) 
S < lub = 16 

16 < S lub = 35 
S 16 
 

S > 35 S/2 
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1. W przypadku, gdy dobrany przewód jest z innego materiału niż przewód fazowy, dobrany 
przewód musi mieć konduktancję (przewodność) nie mniejszą niż to wynika doboru według 
tablicy. 
2. O ile przewód ochronny nie jest żyłą przewodu lub kabla, jego przekrój nie powinien być 
mniejszy niż: 

- 2,5 mm2 o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi, 
- 4,0mm2 o ile nie zastosowano zabezpieczeń przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

 
6.5.11.2. Rodzaje przewodów ochronnych. 

 
Jako przewody ochronne mogą być stosowane: 
- żyły w przewodach lub kablach wielożyłowych, 
- izolowane lub gołe przewody ułożone we wspólnej osłonie z przewodami roboczymi, 
- metalowe powłoki ekrany, pancerze niektórych rodzajów przewodów i kabli, o ile mają 

odpowiedni przekrój dopuszcza ich wykorzystanie producent, 
 

6.5.11.3. Wymogi instalacyjne dla przewodów ochronnych 
 

Dla zapewnienia prawidłowej funkcji przewodów ochronnych konieczne jest spełnienie 
następujących wymagań: 
- przewody ochronne powinny być odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami 

mechanicznymi, chemicznymi i elektrodynamicznymi, 
- połączenia przewodów ochronnych powinny być dostępne w celu przeprowadzenia kontroli 

i badań. 
Wymóg nie dotyczy połączeń spawanych i w obudowie nierozbieralnej, 
- w przewodach ochronnych nie wolno umieszczać aparatury łączeniowej, a kontrolne 

połączenia rozbieralne powinny być możliwe do rozłączenia jedynie przy użyciu narzędzi, 
- w przewodach ochronnych nie wolno instalować cewek urządzeń kontrolujących ciągłość 

przewodów ochronnych, 
- o ile do celów ochrony używane są urządzenia zabezpieczające przed prądem 

przetężeniowym, to przewody ochronne powinny być prowadzone razem z przewodami 
roboczymi lub w ich najbliższym sąsiedztwie 

 
6.5.12. Instalacja odgromowa. 

6.5.12.1. Wymagania ogólne. 
 

1. Najmniejsze dopuszczalne wymiary przewodów stosowanych do budowy urządzeń 
piorunochronnych podane zostały w tablicy jn (10.3.29) 

 

 

2. Materiały stalowe przeznaczone o wykonania nadziemnej części piorunochronnego (druty, 
taśmy, uchwyty, złącza kontrolne i śruby) powinny być zabezpieczone przed korozją przez 
ocynkowanie. 

 

Poziom ochrony Materiał 

I do IV 
Cu 
Al 
Fe 

Zwód Przewód oprowadzający   Uziom 
mm2 mm2 mm2 
35 16 50 
70 25 - 
50 50 80 
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3. Przy zastosowaniu różnych metali na urządzenia piorunochronne należy stosować złącza 
dwu- metalowe w celu uniknięcia zwiększonej korozji. 

 
4. Elementy przewodzące stanowiące naturalne i sztuczne części urządzenia piorunochronnego 
powinny mieć zapewnioną ciągłość połączeń wykonanych jako nierozłączne lub rozłączne. 

 
5. Połączenia elementów urządzeń piorunochronnych można wykonać jako: 

- spawane, 
- śrubowe, 
- zaciskowe, 
- powiązane drutem wiązałkowym i zalane betonem pręty zbrojeniowe elementów 

żelbetonowych 
 

6.5.12.2. Zwody poziome 
 

1. Funkcje zwodów poziomych pełni pokrycie dachu. 
2. Wszystkie nieprzewodzące elementy budowlane, wystające nad powierzchnię należy 
wyposażyć w zwody niskie i połączyć pokrycie dachu. 
3. Zwody należy prowadzić bez ostrych zagięć i załamań (promień zagięcia nie może by 
mniejszy niż 10 cm). 
4. Do mocowania zwodów należy stosować wsporniki, uchwyty i złączki zgodnie z normami. 
5. Przy zastosowaniu wsporników naruszających szczelność pokrycia dachowego po ich 
zamontowaniu należy uszczelnić miejsca zainstalowania. 
6. Wszystkie wystające ponad elementy (balustrady, kominy, itp.) należy połączyć  
z pokryciem dachu. 

 
6.5.12.3. Montaż przewodów odprowadzających i uziemiających 

 
1. Przewody odprowadzające i uziemiające układać na zewnętrznych ścianach obiektu  
w rurkach w zatynkowanych bruzdach 
2. Sztuczne przewody odprowadzające należy instalować po możliwie najkrótszej trasie 
pomiędzy zwodem a przewodem uziemiającym. 
3. Połączenia przewodów odprowadzających z pokryciem dachu wykonać stosując sprzęt 
specjalistyczny nieniszczący szczelności dachu. 
4. Połączenia przewodów odprowadzających z uziomami należy wykonać w sposób rozłączny 
za pomocą zacisków probierczych. Zaciski należy instalować w miejscach łatwo dostępnych 
przy pomiarach rezystancji uziemienia np. na wysokości 0,8m nad ziemią. 
5. Znormalizowane zaciski probiercze powinny mieć, co najmniej dwie śruby zaciskowe M6 
lub jedną śrubę M10. Należy je umieszczać i osłaniać w taki sposób, aby były łatwo dostępne 
na potrzeby okresowej konserwacji oraz podczas pomiaru rezystancji uziomu. 
6. Połączenie przewodów uziemiających z uziomami należy wykonać przez spawanie lub za 
pomocą połączeń śrubowych. 
7. Przewody uziemiające należy chronić przed korozją przez pomalowanie farbą antykorozyjną 
lub lakierem asfaltowym do wysokości 0,3m nad ziemią i do głębokości 0,2 m w ziemi. 
8. Elementy zbrojeni obiektu budowlanego przewidziane, jako naturalne przewody uziemiające 
powinny mieć przyspawane wypusty w celu ich podłączenia z przewodami odprowadzającymi 
sztucznymi i dodatkowymi uziomami sztucznymi obiektu budowlanego. Jako wypusty należy 
stosować stalowe ocynkowane pręty lub płaskowniki o wymiarach nie mniejszych niż 30x4mm 
lub Ø12mm. 
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6.5.12.4. Wykonywanie uziomów 
 

1. Do uziemienia urządzenia piorunochronnego należy wykorzystać zbrojenie ław 
fundamentowych budynku. 
2. Wykopy, w których układa się uziomy należy zasypywać tak, aby w bezpośrednim kontakcie 
z uziomem nie było kamieni, żwiru, żużla lub gruzu. 
3. Uziomy sztuczne należy wykonać z materiałów podanych w pkt. 5.12.1 
4. Uziomów sztucznych nie wolno zabezpieczać przed korozją powłokami nieprzewodzącymi. 
5. Odległość kabli ziemnych od urządzenia piorunochronnego nie powinna by mniejsza niż 1m. 
Jeżeli rezystancja uziemienia piorunochronnego jest mniejsza iż 10 Ω dopuszczalne jest 
zmniejszenie tej odległości do: 

- 0,75m dla kabli elektroenergetycznych o napięciu znamionowym do 1kV i kabli 
telekomunikacyjnych, 

- 0,5m dla kabli elektroenergetycznych o napięciu znamionowym powyżej 1kV. 
 
Jeżeli zachowanie wymaganych odstępów jest niemożliwe, należy w miejscu zbliżenia ułożyć 
przegrodę izolacyjną (niehigroskopijną) o grubości co najmniej 5 mm (np. płyta lub rura 
winidurowa), tak aby najmniejsza odległość między uziomem a kablem, mierzona w ziemi 
wokół przegrody, nie była mniejsza niż 1m. 

 
6.5.12.5. Badania techniczne i pomiary kontrolne 

 
1. Pomiar rezystancji uziomu naturalnego. 

- Pomiary rezystancji uziomów naturalnych należy wykonać przed przyłączeniem 
przewodów uziemiających do konstrukcji budynku oraz połączenie ich z uziomami 
sztucznymi 

- Pomiary należy wykonywać metodą mostkową lub techniczną. Rozmieszczenie sondy  
i uziomu pomocniczego powinno być tak dobrane, aby odległość stopy fundamentowej od 
miejsca pomiaru nie była mniejsza niż 40m. 

- Różnice wartości zmierzonych rezystancji nie powinny być większe od 50%. W przypadku 
większych różnic należy wykonać dodatkowe uziomy. 

 
2. Pomiar rezystancji uziomu sztucznego. 

- Wykonać pomiar rezystancji uziomu metodą mostkową lub techniczną. Pomiary należy 
wykonać przed połączeniem uziomu z innymi uziomami. 

3. Pomiary kontrolne połączeń metalicznych urządzenia piorunochronnego. 
- W obiektach budowlanych gdzie fundamenty wykorzystane są jako uziomy, należy 

wykonać pomiary rezystancji połączeń metalicznych pomiędzy wszystkimi wypustami 
wyprowadzonymi z fundamentu. 

 
6.5.13. Ochrona przepięciowa 

 
Dla układu sieci TN w miejscu gdzie jest uziemiony przewód PEN aparaty ochrony 

przepięciowej należy instalować dla przewodów L1, L2, L 3. 
Na wejście ochronników przepięciowych należy podłączyć przewody j.w., a wejście przyłączyć 
do szyny PE rozdzielnicy, w której są instalowane te aparaty. 
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6.5.14. Próby pomontażowe 
 

1. Po zakończeniu robót w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowiązany jest do 
przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakości wykonanych robót wraz z dokonaniem 
potrzebnych pomiarów i próbnym uruchomieniem poszczególnych instalacji itp. 
2. Wyniki prób montażowych powinny być ujęte w szczegółowych protokołach lub 
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku budowy (robót). Stanowią one podstawę 
odbioru robót oraz podstawę do stwierdzenia przygotowania do podjęcia prac rozruchowych. 
3. Rozruchowi podlegają jedynie te roboty i urządzenia, dla których zachodzi konieczność lub 
potrzeba sprawdzenia przebiegu procesu technologicznego w celu uzyskania odpowiednich 
parametrów zgodnie z założeniami inwestycyjnymi. Potrzebę przeprowadzeni rozruchu  
i zakres prac rozruchowych ustala inwestor. 
4. Zakres podstawowych prac montażowych: 
a) sprawdzenie obwodów elektrycznych niskiego napięcia, w skład którego wchodzą: 

- określenie obwodu 

- oględziny instalacji 
- sprawdzenie stanu połączeń w puszkach i łącznikach 
- odłączenie odbiorników 
- pomiar ciągłości obwodu 
- podłączenie odbiorników 

b) pomiary rezystancji izolacji instalacji, które należy wykonać dla każdego obwodu oddzielnie 
pomiędzy przewodami czynnymi(L1,L2,L3,N) oraz między przewodami czynnymi  
a ziemią (przewody PE należy traktować jako ziemię) - rezystancja izolacji przewodów przy 
napięciu probierczym 500V prądu stałego powinna być większa od 0,5MΩ. 
c) pomiary ochrony przeciwporażeniowej obwodów z wył. różnicowo-prądowych 

- sprawdzenie samoczynnego wyłączania zasilania – próba działania wył. różnicowo-
prądowego, 

- pomiar wyłączenia Id ( prąd zadziałania wył. róż-prąd. powinien być mniejszy od 
znamionowego Idn), 
- pomiar impedancji pętli zwarciowej (sprawdzenie samoczynnego wyłączenia 
zasilania), 
- pomiar rezystancji uziemienia – rezystancja nie powinna być większa od 30Ω dla 
uziemienia przewodu PEN i nie powinna być większa od 10Ω dla uziomu instalacji 
odgromowej. 
 

Po pozytywnym zakończeniu wszystkich badań i pomiarów objętych próbami montażowymi, 
na- leży załączyć instalację pod napięcie i sprawdzić czy: 

- punkty świetlne są załączone zgodnie z założonym programem, 
- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe są dokładnie dołączone do właściwych 

zacisków, 
- silniki obracają się we właściwym kierunku Próby powinny odpowiadać (10.3.23). 

 

6.6. Kontrola badania oraz odbiór robót 

6.6.1. Tablice elektryczne 
 

1. Tablice elektryczne powinny mieć klasę izolacji i stopień IP zgodnie z (10.1.) a także  
z warunkami lokalizacji. 
2. Aparatura łączeniowa i sterownicza zainstalowana w tablicach powinna być dobrana  
i zainstalowana zgodnie z (10.3.19 ) 
3. Aparaty do odłączania izolacyjnego powinny spełniać wymagania (10.3.21) 
4. Poszczególne obwody powinny być opisane w sposób trwały (szyldziki) i czytelny. 
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6.6.2. Trasowanie kucie bruzd i przebić 

Trasowanie powinno zapewniać bezkolizyjność z innymi instalacjami i powinno 
przebiegać w liniach poziomych i pionowych oraz powinno być zgodne z (10.1.1). 
Przebicia nie powinny narażać elementów konstrukcyjno- budowlanych na osłabienia. 
 

6.6.3. Konstrukcje wsporcze i uchwyty 
 

Konstrukcje wsporcze powinny być o wytrzymałości odpowiedniej do mocowanych na nich 
elementach. 
 

6.6.4. Układanie rur i osadzanie puszek 
 

Trasa ułożonych rur powinna być zgodna z (10.1.1.) 

6.6.5. Oprzewodowanie 
 

Linie zasilające powinny mieć właściwy przekrój spełniający wymogi: 
- obciążalności długotrwałej (10.3.18) 
- ochrony przed prądem przetężeniowym(10.3.7) (10.3.14) 
- dla przewodów ochronnych (10.3.22) 
- wszystkie przejścia przez ściany i stropy obwodów instalacji elektrycznych (wewnątrz 

budynku ) muszą być chronione przed uszkodzeniami. 
- wyżej wymienione przejścia należy wykonać w przepustach rurowych obwody instalacji 

elektrycznych przechodzące przez podłogi muszą by chronione do wysokości bezpiecznej przed 
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodzeniem mechanicznym można 
stosować rury z tworzyw sztucznych, 

- przewody powinny mieć kolor izolacji zgodny z (10.3.35), 
- ułożenie przewodów powinno umożliwić ich wymienialność. 

6.6.6. Łączenie przewodów 
 

W połączeniach przewodów nie powinno być połączeń skręcanych. 
 

6.6.7. Podejście do odbiorników 
 

Zasilanie odbiorników powinno być zgodne z (10.1.1). 
 

6.6.8. Osprzęt elektryczny 
 

Zainstalowany osprzęt powinien być odpowiedni do warunków środowiskowych. 
 

6.6.9. Uziomy i przewody uziemiające 
 

Uziomy i przewody uziemiające powinny mieć wymiary zgodne z (10.3.22). 
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6.6.10. Połączenia wyrównawcze 
Wymagania dla przewodów ochronnych podano w p. 6.5.10. 
1. Połączenia wyrównawcze powinny być wykonane zgodnie z (10.3.5). 
2. Przekroje przewodów wyrównawczych powinny być zgodne z (10.3.22). 
3. Oznakowanie przewodów powinny być zgodne z (10.3.35). 

 

6.6.11. Przewody ochronne 
 

Wymagania dla przewodów ochronnych podano w p.6.5.11. Przekroje przewodów ochronnych 
powinny być zgodne z (10.3.22). Oznakowanie przewodów powinny być zgodne z (10.3.35). 

 

6.6.12. Instalacja odgromowa 
 

1. W ramach odbioru częściowego należy dokonać kontroli ulegających zakryciu. Kontrola 
ta obejmuje: 
a) Sprawdzenie prawidłowości wykonania połączeń metalicznych zbrojenia fundamentów 
budynku przed zalaniem betonem t.j. 

- przekrojów poprzecznych zbrojenia i połączeń prętów zbrojeniowych, 
- przekrojów przewodów uziemiających i prawidłowości ich połączeń, 
- przygotowania prętów zbrojenia(wypustów) do połączeń z przewodami 

uziemiającymi, 
- miejsc wyprowadzenia przewodów uziemiających oznaczonych w dokumentacji, 
- wyników pomiarów rezystancji uziemień wykorzystujących zbrojenie fundamentów 
przed wykonaniem kondygnacji naziemnych. 

b) Sprawdzenie ułożenia krytych przewodów odprowadzających i uziemiających przed ich 
zakryciem. 
2. Do odbioru końcowego powinny być przeprowadzone: 

- oględziny części nadziemnej, 
- sprawdzenie ciągłości połączeń części nadziemnej, 
- pomiar rezystancji uziemienia, 
- przy odbiorze końcowym stosować postępowanie zgodnie z 8.4. 

3. Instalacja odgromowa powinna być wykonana zgodnie z (10.1.1.0 i powinna spełniać 
wymogi  (10.3.32-10.3.34). 

 

6.6.13. Ochrona przeciwprzepięciowa 
 

Zainstalowane aparaty ochrony przepięciowej powinny zapewniać odpowiedni stopień 
ochrony zgodnie z (10.3.9, 10.3.20). 

 

6.6.14. Próby montażowe i rozruchowe 
 

1. Po zakończeniu robót w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowiązany jest do 
przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakości wykonanych robót wraz z dokonaniem 
potrzebnych pomiarów i dostarczenia protokołów potwierdzających właściwą jakość instalacji. 
2. Wymogi dla pomiarów 

- rezystancja izolacji przewodów przy napięciu probierczym 500V prądu stałego 
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powinna być większa od 0,5Ω, 
- pomiar wyłączenia Id( prąd zadziałania wył. róż-prąd. powinien być mniejszy od 

znamionowego IDN), 
- pomiar impedancji pętli zwarciowej (sprawdzenie samoczynnego wyłączania 

zasilania), 
- pomiar rezystancji uziemienia instalacji odgromowej (rezystancja nie powinna być 

większa od 10Ω), 
- pomiar rezystancji uziemienia punktu podziału sieci (rezystancja nie powinna być 

większa od 305Ω), 

- pomiar rezystancji uziemienia zacisku PE w rozdzielnicy RA (rezystancja nie 
powinna być większa od 5Ω). 

 
Próby i pomiary powinny odpowiadać (10.3.23). 

 

6.7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 
 

Jednostką obmiarową dla instalacji elektrycznych są:  
Przewody  - mb 
rury ochronne  - szt 
osprzęt  - szt. 
oprawy oświetleniowe - szt 
przebicia i przekucia - długość (cm) i średnica (cm) 

 
Obmiar powinien być wykonany zgodnie z zasadami przyjętymi w kosztorysowaniu. 
Przedmiary robót sporządzono w oparciu o założenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu 
nakładów rzeczowych KNNR. 
Po zakończeniu robót instalacyjnych należy dokonać obmiaru powykonawczego w obecności 
Inspektora Nadzoru. 

 
6.8. Sposób odbioru robót 

6.8.1. Wymagania ogólne 
 

Przy robotach elektrycznych należy przed zasadniczymi odbiornikami stosować również 
odbiory dodatkowe. 

 

6.8.2. Odbiór międzyoperacyjny 
 

1. Odbioru międzyoperacyjnego dokonuje kierownik robót przy udziale zainteresowanych 
majstrów i brygadzistów. 
2. Przy dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego robót należ sprawdzić zgodność odbieranych 
robót z dokumentacją projektowo-kosztorysową z ewentualnymi zapisami uprawnionych osób 
w dzienniku budowy. 
3. Z każdego dokonanego odbioru międzyoperacyjnego powinien być sporządzony protokół 
pod- pisany przez wszystkich członków komisji, zawierający ocenę wykonanych robót  
i ewentualne zalecenia, którego powinny być wykonane przed podjęciem dalszych prac. Wyniki 
dokonanego odbioru międzyoperacyjnego powinny być wpisane do dziennika (budowy) robót. 
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6.8.3. Odbiór częściowy 
 

1. Odbiorem częściowym może być objęta część obiektu, instalacji lub robót, stanowiąca 
etapową całość. Odbiór częściowy ma na celu jakościowe i ilościowe sprawdzenie wykonanych 
robót. 
2. Do odbiorów częściowych zalicza się też odbiory robót przewidzianych do zakrycia, w celu 
sprawdzenia jakości wykonania robót oraz dokonania ich obmiaru. Odbiór tych robót powinien 
być przeprowadzony komisyjnie, w obecności zamawiającego. Wykonawca jest obowiązany 
zawiadomić zamawiającego o odbiorze w terminie umożliwiającym udział przedstawiciela 
zamawiającego. Z odbioru robót ulegających zakryciu sporządza się protokół, którego wyniki 
należy wpisać do dziennika budowy (robót), w tym również wyniki oceny jakości. 
3. W systemie generalnego wykonawstwa odbioru częściowego dokonuje generalny 
wykonawca od podwykonawcy, a następnie inwestor od generalnego wykonawcy. 
4. Częściowy odbiór obiektu powinien być dokonany przez komisję powołaną przez inwestora. 
W skład komisji powinni wchodzić: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego 
wykonawcy, kierownicy robót i ewentualnie inne powołane osoby. 
5. Z dokonanego odbioru częściowego należy spisać protokół, w którym powinny być 
wymienione ewentualne wykryte wady (usterki) oraz określone terminy ich usunięcia. 
Równocześnie należy dokonać odpowiedniego wpisu do dziennika budowy (robót)  
z ewentualnym dołączeniem kopii protokołu. 
6. Po zgłoszeniu przez wykonawcę usunięcia wad (usterek) wymienionych w protokole, 
zamawiający dokonuje sprawdzenia (tzw. odbiór pousterkowy) stwierdzając to w oddzielnym 
protoko le, z równoczesnym wpisem do dziennika budowy (robót) informującym o usunięciu 
usterek. 
7. Odbiorom częściowym podlegają: 
- osadzone konstrukcje wsporcze 
- ułożone rury i korytka 
- instalacje przed załączeniem pod napięcie 
- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem 
- inne fragmenty instalacji, które będą niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po 

zakończeniu robót montażowych (patrz p.8.6.12) 
Usterki wykryte przy odbiorze częściowym powinny być wpisane do dziennika budowy (robót). 
Brak wpisu należy traktować jako stwierdzenie należytego stanu elementów i prawidłowości 
montażu. 

 
6.8.4. Odbiór końcowy 

 
1. Odbiór końcowy przeprowadza się na podstawie technicznych warunków odbioru robót przy 
przestrzeganiu ogólnych zasad odbioru obiektów. 
2. Odbiór końcowy robót wykonanych w obiekcie dokonywany jest przez inwestora może być 
połączony z odbiorem mającym na celu przekazanie obiektu użytkownikowi do eksploatacji. 
3. Odbiór końcowy powinien być przeprowadzony technicznymi odbiorami częściowymi  
oraz po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego (jeśli był zlecony wykonawca przez 
inwestora). Zakończenie i wyniki wymienionych prac powinny właściwie udokumentowane. 
4. Odbioru końcowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiającego. Może on 
korzystać z opinii, w tym celu powołanej, złożonej z rzeczoznawców i przedstawicieli 
użytkownika oraz kompetentnych organów. 
5. Przed przystąpieniem do odbioru końcowego wykonawca jest zobowiązany do 
przygotowania dokumentów potrzebnych do należytej oceny wykonanych robót będących 
przedmiotu odbioru:  
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 - oświadczenie o zakończeniu robót 
- umowy z uzupełnieniami i uzgodnieniami 
- protokołów z dokonanych prób montażowych i prac rozruchowych 
- dziennika budowy (robót) 
- ewentualnych opinii rzeczoznawców 
- projektów z naniesionymi poprawkami 
- ewentualnych instrukcji obsługi urządzeń 
- metryki urządzeń pioruchronnego 

6. Przy dokonywaniu odbioru końcowego należy: 
- sprawdzić zgodność wykonanych robót z umową, dokumentacją projektowo-kosztorysową, 
warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami, 
- sprawdzić udokumentowanie jakości wykonanych robót (instalacji) odpowiednimi 

protokółami prób montażowych, sprawdzając przy tym wykonanie zaleceń i ustaleń zawartych 
w tych protokołach, 
- stwierdzić czy odbierany obiekt spełnia warunki zasad prawidłowej eksploatacji i może być 

użytkowany lub stwierdzić istniejące wady i usterki. 
 

7. Z odbioru końcowego powinien być spisany przez upoważnionych przedstawicieli 
zamawiającego, przekazującego wykonaną robotę (obiekt) oraz osoby uczestniczące  
w czynnościach odbioru. Protokół powinien zawierać ustalenia poczynione w toku odbioru, 
stwierdzone ewentualne wady, i usterki oraz uzgodnione terminy ich usunięcia. W przypadku, 
gdy wyniki odbioru końcowego upoważniają do przyjęcia obiektu do eksploatacji, protokół 
powinien zawierać odnośne oświadczenia zamawiającego lub w przypadku przeciwnym – 
odmowę wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis  
w dzienniku budowy (robót). 

 

6.9. Rozliczenia prac towarzyszących 
 

Prace towarzyszące przedstawiono w p.1.3. 
Prace towarzyszące będą przedmiotem odbiorów częściowych Odbiory częściowe opisano  
w p.6.8.3. 
Prace towarzyszące wyszczególnione w p.6.1.3 będą rozliczone na ogólnych zasadach 
przyjętych w umowie na realizację robót. 

 
6.10. Dokumenty odniesienia 

6.10.1 Dokumentacja projektowa 
 

6.10.2 Rozporządzenia 
 
10.2.1 Ustawa prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r. ( Dz.U.Nr 106/100 poz. 1126, Nr 109/00 
poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, 
115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 80/03 poz. 718. 
10.2.2 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, 
Nr 109/04 poz.1156 ) 
10.2.3 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn. 31.lipca 1988r. w 
sprawie systemów oceny zgodności deklaracji zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów 
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie ( Dz. U. 
Nr 113/92 poz. 728 ) 
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10.2.4 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn. 5 sierpnia 1998r. 
w sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów 
budowlanych  (Dz. U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8.02 poz. 71) 
10.2.5 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn.2 września 2004r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz.U. Nr 
202/04 poz. 2072) 

10.2.6 Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej dn.28.08.2003 w prawie ogłoszenia 
jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169/2003 poz. 1650) 
10.2.7 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn.6.lutego.2003 w prawie bezpieczeństwa o 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401) 
10.2.8 Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dn.1709. 1999 w prawie bezpieczeństwa o 
higieny pracy przy urządzeniach i instalacji energetycznych (Dz.U. Nr 80/1999 poz. 912) 

6.10.3. Normy 
 

10.3.1 PN-84/E-02033 Oświetlenie wewnątrz światłem elektrycznym 
10.3.2 PN-IEC 364-4-481:1994        Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
dla zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony przeciwporażeniowej w zależności 
od wpływów zewnętrznych 
10.3.3 PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres 
przedmiot i wymagania podstawowe 
10.3.4 PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Ustalenie ogólnych charakterystyk 
10.3.5 PN-IEC 60364-441:2000       Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa. 
10.3.6 PN-IEC 60364-442:1999       Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego 
10.3.7 PN-IEC 60364-443:1999       Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym 
10.3.8 PN-IEC 60364-4-442:1999    Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona instalacji niskiego 
napięcia przed przejściowymi przepięciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach 
wysokiego napięcia. 
10.3.9 PN-IEC 60364-4-443:1999     Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed przepięciami 
atmosferycznymi lub łączeniowymi 
10.3.10 PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed zakłóceniami 
elektromagnetycznymi ( EMI ) w instalacjach obiektów budowlanych. 
10.3.11 PN-IEC 60364-4-45:1999    Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed obniżeniem napięcia. 
10.3.12 PN-IEC 60364-4-46:1999    Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
dla zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączenie izolacyjne i łączenie. 
10.3.13 PN-IEC 60364-4-47:2001    Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
dla zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających 
bezpieczeństwo. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem 
elektrycznym. 
10.3.14 PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
dla zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających 
bezpieczeństwo. Środki ochrony przed prądem przetężeniowym. 
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10.3.15 PN-IEC 60364-4-482:1999   Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
dla zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów 
zewnętrznych. Ochrona przeciwpożarowa. 
10.3.16 PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne. 
10.3.17 PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie. 

10.3.18 PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów. 
10.3.19 PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza 
10.3.20 PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Urządzenia do ochrony przed przepięciami. 
10.3.21 PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urządzenia do 
odłączenia izolacyjnego i łączenia. 
10.3.22 PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. 
10.3.23 PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdz 
nie. Sprawdzenie odbiorcze. 
10.3.24 PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Inne wyposażenie. Oprawy oświetleniowe i instalacje 
oświetleniowe. 
10.3.26 PN-91/E-05010 Zakresy napięciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych 
10.3.27 PN-IEC 61024-1:2001/Apl:2002 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady 
ogólne. 
10.3.28 PN-IEC 61024-1-1:2001/Apl:2002 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. 
Zasady ogólne. Wybór poziomów ochrony dla urządzeń piorunochronnych. 
10.3.29 PN-IEC 61024-1:2:2002     Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady 
ogólne. Przewodnik B – Projektowanie, montaż, konserwacja i sprawdzanie. 
10.3.30 PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem 
elektromagnetycznym. Zasady ogólne. 
10.3.31 PN-IEC 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem 
elektromagnetycznym. Część 2. Ekranowanie obiektów, połączenia wewnątrz obiektów i 
uziemienia. 
10.3.32 PN-86/E-05003.01   Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne. 
10.3.33 PN-89/E-05003.03   Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona obostrzona 
10.3.34 PN-92/E-05003.04   Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona specjalna 
10.3.35 PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami lub 
cyframi. 
 


