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0.1. WSTEP S 00.00.00 Wymagania Ogélne

0.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna S 00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych
dla poszczegbdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robdt w zadaniu
inwestycyjnym ,,Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody wraz z wykonaniem zbiornika
retencyjnego w miejscowosci Leg Probostwo gmina Drobin”.

0.1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy
je stosowa¢ w zlecaniu 1 wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 0.1.1.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy sprawdzenie, czy okreslony w Dokumentacji Technicznej,
Kosztorysie Inwestorskim oraz Przedmiarze Robot zakres robdt jest kompletny 1 pozwala
wykona¢ roboty w sposdb zgodny z przepisami prawa budowlanego i zasadami sztuki
budowlane;.

0.1.3 Zakres Robét objetych Specyfikacjg Techniczng

0. 1.3.1. Wymagania og6lne nalezy rozumiec¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

S 00.00.00  Wymagania og6lne

S 01.00.00  Roboty przygotowawcze

S 01.01.01 Wytyczenie budowli 1 punktow wysokosciowych

S 02.00.00  Sieci miedzyobiektowe zewnetrzne

S 04.00.00  Technologia

S 06.00.00  Roboty elektroenergetyczne i teleelektryczne

0.1.3.2. W réznych miejscach Specyfikacji Technicznych podane sg odno$niki do stosowanych
norm i standardéw. Przywolane normy i standardy winny by¢ traktowane jako integralna czgs¢
Specyfikacji Technicznych i czytane w potaczeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w ktorych sa
wymienione. Zaklada si¢, iz Wykonawca doglgbnie zaznajomi si¢ z ich zawartoscia
1 wymaganiami. Zastosowanie bedg mialy ostatnie wydania norm i standardow wedlug stanu na
30 dni przed datg zamknigcia przetargu, o ile wyraznie nie stwierdzono inacze;j.

0.1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji Technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

1. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow Robot przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i Projektantem.

2. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

3. Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez stron¢ Zamawiajacg, ktora jest odpowiedzialna
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zakontrole wykonanie robdt objetych Umowa.

4. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatagcznikoéw. Wpisy w Rejestrze Obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

5. Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocen¢ jako$ciowa materialow oraz
Robdt.

6. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez inspektora Nadzoru.

7. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

8. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymizwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

9. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod kanalizacja do glebokosci przemarzania.

10. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

11. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

12. Dokumentacja Projektowa (Rysunki) - Dokumentacja zalagczona do Dokumentacji
Przetargowej zawiera opis i rysunki. Rysunki zawarte w Dokumentacji Przetargowej pozwalaja
na okreslenie lokalizacji, zakresu i charakteru Robot

13. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzagdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw sluzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzenod ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacym dogodne warunki dla ruchu.

15. Przedmiar Rob6t/Wykaz cen - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

16. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigce odrebna catosé
konstrukcyjng lub technologiczng zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji
techniczno — uzytkowych.
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0.1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce Robét

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

0.1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej 1 dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu dokumentow.

0.1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Wykonana Dokumentacja Projektowa zawiera nizej wymienione dokumenty:
e projekt zagospodarowania
e projekt instalacji technologicznych
e projekt instalacji 1 urzadzen elektroenergetycznych

projekt sterowania i automatyki.

0.1.5.2.1. Wykaz dokumentacji Projektowej zamieszczonej w Dokumentach
Przetargowych:

W materiatach przetargowych, dla wszystkich zadan objetym kontraktem, zamieszczono:

- specyfikacje techniczne,
- opisy techniczne,
- podstawowe rysunki.

Dokumentacja Projektowa zawierajaca wszystkie rysunki, obliczenia i inne dokumenty
potrzebne do realizacji Kontraktu bedzie udostepniona wszystkim Oferentom w okresie
opracowywania Ofert w siedzibie Zamawiajacego.

0.1.5.2.2.Wykaz dokumentacji Projektowej, ktora zostanie przekazana
Wykonawcylpo przyznaniu mu Kontraktu

Wykonawca po przyznaniu Kontraktu otrzyma od Zamawiajacego dwa egzemplarze
kompletnejDokumentacji Projektowe;.

0.1.5.2.3. Wykaz Dokumentacji, ktora Wykonawca opracuje we wiasnym zakresie
w ramachCeny Kontraktowej

Wykonawca zobowigzany jest w cenie umowy (bezptatnie) opracowaé¢ dokumentacje:

1. Projekt organizacji i harmonogram Robot

2. Projekt organizacji placu budowy, wzglednie zaplecza technicznego budowy.
3. Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza Robot opracowana na aktualnym planie
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sytuacyjno-wysoko$ciowym.

Dokumentacja powykonawcza.

Sprawozdanie z rozruchu wraz z wnioskami.

Instrukcje eksploatacyjne oraz bezpiecznej obstugi dla wszystkich obiektéw podlegajacych
rozruchowi.

Schematy 1 opisy do wywieszenia w obiektach i na stanowiskach pracy.

0.1.5.3 Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inwestora Wykonawcy stanowig czgs¢ Kontraktu.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich wazno$ci wymieniona w Warunkach Kontraktu. Wykonawca nie moze wykorzystywac
btedoéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty 1 dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacja Projektowa
1 ST. Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za warto$ci docelowe,
odktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materia t6w 1 elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos$é
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedzialu tolerancji. W przypadku, gdy materialty lub Roboty nie bgda w pelni zgodne
z Dokumentacjg Projektowg lub ST, 1 wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ budowli, to takie
materiaty b¢da niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

0.1.5.4 Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania placu budowy. Wykonawca jest
zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, zabezpieczenia dojs¢ do
budynkow w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia 1 odbioru ostatecznego
Robot.

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi 1 organem zarzadzajacym ruchem
zaktualizowany projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i postepu Robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany
przez Wykonawc¢ na biezaco. W czasie wykonywania Robot Wykonawca wykona drogi
objazdowe, dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp. - zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow 1 pieszych.

Koszt wykonania 1 utrzymania doj$s¢ do budynkéw i1 drég objazdowych nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w Cene Kontraktowa. Wykonawca zapewni
stale warunkiwidoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace
wymagajg akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
W sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
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zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot. Koszt zabezpieczenia Terenu
Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w Cen¢ Kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy,
zainstaluje 1 bedzie utrzymywacé: tymczasowe urzadzenia zabezpieczajagce w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaly 1 znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne
do ochrony Robdt, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zachowa naleiytq starannosé i zabezpieczy istniejgce pracujgce urzqdzenia
i instalacje technologiczne na obecnie pracujgcym obiekcie, aby ich nie usgkodzié i nie
zabrudzié. Jednoczesnie Wykonawca zminimalizuje okres wylqgczenia z eksploatacji
poszczegolnych dotychczas eksploatowanych urzgdzen i obiektow. Sposob zabezpieczenia
urzqgdzen oraz harmonogram prac wykonawca robot uzgodni 7 eksploatatorem obiektu
REMONDIS DROBIN Komunalna Sp. 7 o.0., ul. Tupadzka 7, 09-210 Drobin.

0.1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Roboét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W czasie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
- utrzymywac Teren Budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,
- podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow
1 norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokot Terenu Budowy,
- unika¢ uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla oséb lub wiasnosci spotecznej lub innych,
awynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

- Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk 1 drog dojazdowych

- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i cieckow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwo$cig powstania pozaru.

0.1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach 1 pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym, jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.
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0.1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
materialty odpadowe uzyte do Robot beda miaty $§wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko. Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt,
a po zakonczeniu Robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaj g tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organdw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

0.1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji
1 urzadzen podziemnych na Terenie Budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze
oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 wurzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

0.1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
swiezo ukonczone fragmenty budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe
wszelkich Robotw ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

0.1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz niespeliajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia 1 zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Uznaje si¢, zewszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnejzaptacie 1 sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.



0.1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochronge Robot 1 za wszelkie materiaty 1 urzadzenia

uzywane do Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez
Inspektora Nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby urzadzenia 1 sieci lub jej elementy byly
w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca
w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

0.1.5.12.Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami
1 bedzie wpelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisoOw i wytycznych podczas
prowadzenia Robdt. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1 bedzie w pelni
odpowiedzialny za wypeklienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowac Inspektora Nadzoru
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

0.1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetniaé
maja materialy, wyposazenie, sprz¢t i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane
roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powolanych normi przepiséw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inacze;j.

W przypadku, gdy powotane normy 1 przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotlane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru. Roéznice pomiedzy powolanymi normami, a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ tj. doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektora
Nadzoru, co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich
przez Inspektora Nadzoru. W przypadku, kiedy Inspektora Nadzoru stwierdzi, ze
zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu
wykonania. Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

0.2. MATERIALY

0.2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatlow przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow
1 odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru. Zatwierdzenie partii (czgsci) materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postepu Robot.



Jesli gdziekolwiek w projekcie lub SIWZ przedmiot zamowienia okre§lony zostat przez
wskazanie znakow towarowych lub pochodzenie materiatow, to Zamawiajacy dopuszcza
mozliwo$¢ zastosowania urzadzen réwnowaznych w stosunku do zaprojektowanych
z zachowaniem tych samych standardow technicznych, technologicznych i jako§ciowych. Przez
pojecie materialow rownowaznych nalezy rozumie¢ materialy gwarantujagce uzyskanie
parametréw technicznych nie gorszych od =zalozonych w dokumentacji projektowe;,
specyfikacjach technicznych oraz w przedmiarach robot.

Oferent, ktory powotuje si¢ na rozwigzania rbwnowazne opisane przez Zamawiajacego,
jest obowigzany wykazac, ze oferowane przez niego urzadzenia spetniajg wymagania okreslone
przez zamawiajacego. W zwigzku z powyzszym w celu oceny technicznej wszyscy oferenci
chcacy zastosowaé urzadzenia réwnowazne w stosunku do opisanych w projekcie, sg
zobowigzani zalaczy¢ do oferty aktualny atest PZH na kompletne zestawy filtracyjne, deklaracje
zgodnos$ci, karte katalogowa rysunek konstrukcyjny ze szczegdélowym ujeciem drenazu
niskooporowego, obowigzujaca rekomendacje Instytutu Techniki Budowlanej (ITB).
Zastosowane zestawy filtracyjne muszg posiadaéjeden, wspdlny (aktualny) atest PZH na filtr
oraz jego armature, ztoze filtracyjne, odpowietrznik.

Nie dopuszcza si¢ urzadzen, ktdre nie posiadajg jednego, wspolnego atestu obejmujacego
armature, ztoza filtracyjnego, odpowietrznika oraz nie posiadajg rekomendacji ITB. Z uwagi na
zapewnienie spojnosci catej technologii uzdatniania wody, nie dopuszcza si¢ zamiany pojedynczych
urzadzen. Zamawiajacy nie wyraza zgody, by proponowane w ofercie urzadzenia rownowazne byly
prototypami. Wymogiem bezwzglednym jest, by byly to urzagdzenia sprawdzone. Wykonawca winien
okaza¢ si¢ minimum jedna referencjq na filtry z drenazami niskooporowymi, powyzsza referencja musi
potwierdza¢ prace filtrow na zrealizowanym obiekcie przez minimum jeden rok.

W celu zapewnienia najwyzszego standardu producent urzadzen powinien posiadac certyfikat
zarzadzania jakoscig ISO 9001:2008. Wszystkie nazwy wilasne urzadzen okre$laja parametry
techniczne wymagane przez Zamawiajacego. Kompletne urzadzenia technologiczne musza by¢
wykonane w hali technologicznej producenta, proces produkcyjny powinien by¢ prowadzony
zgodnie z systemem jakoscilSO 9001:2008.

W celu zagwarantowania poprawnego funkcjonowania SUW sterowanie filtrami musi by¢
zintegrowane/ kompatybilne z istniejacym systemem automatyki/ wizualizacji, system sterowania
musi stanowi¢ jedng spojna catos¢.

0.2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na
pozyskanie materiatoéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych, wiaczajac w to zrodta wskazane
przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia
1 selekcji do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdéw do Robot.

Humus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopoéw 1 miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Menadzera Projektu. Eksploatacja zrodet
materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym
obszarze.

0.2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru
w celusprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Kontrole te
muszg zosta¢ wczesniej uzgodnione przez Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru)
z przedstawicielami kontrolowanych wytworni. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontrolibedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

0.2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom ST

Materialty nieodpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli
Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla
ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewarto$ciowany przez
Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduj g si¢ niezbadane i niezaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem
1 niezaplaceniem.

0.2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one
potrzebne do Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢
1 whasciwos¢ doRobot 1 byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego
sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

0.2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu,
albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora
Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inspektora Nadzoru.

0.3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych Robodt. Sprzet uzywany do Robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez
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Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robodt, zgodnie
z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru
w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedacy witasnosciag Wykonawcy lub wynajety
do wykonania Robot ma by¢ utrzymywanyw dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony srodowiska i1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduj 3 mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
wyboru 1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i1 narzedzia niegwarantujagce zachowania
warunkow Kontraktu, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone
do Robot.

0.4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych obcigzen na o$ przy transporcie
materialow/sprzetu na i z terenu Robot. Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie
takich §rodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot
1 wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym Kontraktem. Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie mogg by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

0.5. WYKONANIE ROBOT
0.5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem,
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych Robot, za ich zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowsg, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne
wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow Robot zgodnie
z wymiarami i rz¢gdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inspektora Nadzoru. Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektora
Nadzoru, poprawione przez Wykonawcena wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Decyzje Menadzera Projektu
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dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementoéw Robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach
1 wytycznych

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow
1 Robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwesti¢. Polecenia Inspektora Nadzoru bgedg wykonywane nie pézniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania
Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

0.6. KONTROIA JAKOSCI ROBOT.

0.6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ).

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
Nadzoru programu zapewnienia jakos$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujgce
wykonanie Robo6t zgodniez Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

(a) cze$¢ 0gdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- warunki bhp, wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0sob odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementowRobot,

- system (procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw 1 kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob i1 form¢ gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw

mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i1 zastosowanych korekt w procesie

technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi

Nadzoru.

(b) czes¢ szczegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania 1 urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i1 zaladunku

materiatow,spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob 1 procedurg pomiardéw i1 badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja

1 sprawdzanie urzadzen, prob szczelnosci itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,

wbudowywania i wykonywania poszczegdlnych elementow Robot,

- sposoOb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

0.6.2. Zasady kontroli jakosci Roboét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zalozong jakos¢ Robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek, badah materiatow 1 przeprowadzania
prob szczelnosci oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz Robot
z czgstotliwos$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich
czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane

urzadzenia 1 sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane
1 odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggni¢cia te bedg tak powazne, ze moga
wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robot
badanych materiatow 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociaggni¢cia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych
materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

0.6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru begdzie mie¢
zapewniong mozliwo$¢ udziatlu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora Nadzoru
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktoére budza
watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce
1 zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

0.6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku,gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan. Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
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0.6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowany.

0.6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania,
1 zapewniona mu bg¢dzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow — w ramach obowigzujacych przepiséw prawa.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego
przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdow i Robdt z wymaganiami ST na
podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru moze pobieraé
probki materiatldw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatdéw 1 Robot z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i1 pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

0.6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

A) certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw 1 dokumentow technicznych,
B) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normga lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja i ktore spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatéw, dla ktorych dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych
badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty,
ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

0.6.8. Dokumenty budowy

1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego
1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda
dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia
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oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stluzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym

numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczego6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci 1 harmonogramow
Robot

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robot,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu,

- okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- zgloszenia i daty czeSciowych 1 ostatecznych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakos$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
zpodaniem, kto je przeprowadzal,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- 1inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do
Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy Robot.

2. Rejestr Obmiardéw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw Robdt. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly
w jednostkachprzyjetych w Przedmiarze i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.

3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia
o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz w/w nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
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- protokoty przekazania Terenu Budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru Robot,

- protokoty z narad i ustalen,

5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzeniew formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane
dowgladu na zyczenie Zamawiajacego.

0.7. OBMIAR ROBOT

0.7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie
z Dokumentacja Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze. Obmiaru Robot
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Obmiar
gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

0.7.2.Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Dhugoscii odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdluz linii osiowe;j. Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robot nie
wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugo$é pomnozona przez $redni
przekroj. Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

0.7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot musza
zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang
dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe
bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

0.7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac
w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

0.7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
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Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
Robot, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w Robotach. Obmiar Robot
zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robot podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru
oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotagczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiardéw, ktorego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

0.8. ODBIOR ROBOT

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi Robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi robot budowlanych,

- odbiorowi konhcowemu

- odbiorowi inwestycji i przekazania go do eksploatacji,

- odbiorowi pogwarancyjnemu

0.8.1. Odbioér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.
Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ 1 ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektora Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajagcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych 1 w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa ST i uprzednimi
ustaleniami.

0.8.2. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru
czgsciowego Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot
dokonuje Inspektor Nadzoru.

0.8.3. Odbiér robét budowlanych

Odbior robot nalezy wykonywacé z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:

e Odbior polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci,
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Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez
Wykonawcewpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie
o tym fakcie inspektora i Zamawiajacego,

Odbior robdt nastapi w terminie ustalonym w umowie,

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacjg projektowa i umowg z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Do odbioru rob6t budowlanych Wykonawca zobowigzany jest przygotowac nast¢pujace dokumenty:

Kompletng dokumentacj¢ calego zadania przewidziang przy odbiorach czgsciowych robot,
Kompletne wyniki zaggszczenia gruntu po pracach ziemnych,

Ustalenia technologiczne,

Uzupethione Dzienniki Budowy,

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan zgodne ze PFU i PZJ,

Protokoty z prob szczelnosci odcinkéw przewidzianych w dokumentacji projektowe;j
z dokumentem potwierdzajacym legalizacj¢ manometru wykorzystanego do powyzszych
prob.

W przypadku rur PE (taczonych metoda elektrooporowa lub doczolowg) raporty
z wykonanych zgrzewow wraz z dokumentem potwierdzajacym kalibracje urzadzenia
Zgrzewajacego,

W przypadkach, gdy przewiduje to dokumentacja projektowa potwierdzenia nadzoru nad
robotami przez archeologa, Zarzad Melioracji i innych,

Inne dokumenty, ktérych wymog posiadania, uzgodnienia przez Wykonawce wynikt
w trakcierealizacji inwestycji.

0.8.4 Odbior koncowy

Do odbioru koncowego mozna przystgpi¢ po usuni¢ciu wszystkich wad stwierdzonych podczas
odbioru robo6t budowlanych i rozruchow.

Dokumenty konieczne do odbioru koncowego to wszystkie pozycje wymagane przy odbiorze robot
budowlanych poszerzone o:

Dokumentacj¢ potwierdzajaca usunigcie stwierdzonych wad w protokole odbioru robot
budowlanych ,

Inwentaryzacj¢ geodezyjng powykonawcza na mapie w skali 1: 500 wykonang przez
uprawnionego geodete oraz przyjeta do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego
1 Kartograficznego,

Dokumentacj¢ powykonawcza, tj. dokumentacje budowy w tym dokumentacj¢ projektowa
Z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robot posiadajaca informacje
,dokumentacja projektowa” oraz ,,kto sporzadzit”,

Oswiadczenie Kierownika budowy przewidziane w Art. 57 ustawy ,,Prawo Budowlane”.

Sprawozdanie z rozruchu Stacji Uzdatniania Wody, protokoty z pomiardw przewidziane
przepisami prawa, m.in. z pomiarow elektrycznych, DTR wurzadzen, protokot
z przeprowadzonego szkolenia obstugi, wszystkie instrukcje obstugi i eksploatacji zgodnie
z zapisami ST.
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0.8.5. Odbior inwestyciji i przekazanie do eksploataciji

Podstawa do przeprowadzenia odbioru inwestycji 1 przekazania do eksploatacji i podpisania
protokotu jest dostarczenie Zamawiajgcemu prawomocnej decyzji pozwolenia na uzytkowanie
zadania objgtego umowa.

0.8.6. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot
zwigzanych z usunigciem wad, ktore ujawnig si¢ w okresie rekojmi 1 gwarancji 1 zgodnoS$ci
parametréw pracy stacji uzdatniania wody z okre§lonymi w ST.
W okresie trwania rekojmi przewidziane sg nastepujace przeglady techniczne:

e Coroczne przeglady techniczne.

e Ostateczny przeglad techniczny.

0.9. PODSTAWA PLATNOSCI

0.9.1.Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci — zgodnie z postanowieniami umowy.

0.9.2.Zabezpieczenie i oznakowanie terenu budowy

Wykonawca w ramach umowy jest zobowigzany wykonac¢ zabezpieczenie terenu budowy:
a. dostarczy¢, zainstalowac urzadzenia zabezpieczajace,
b. utrzymac urzadzenia zabezpieczajace w odpowiednim stanie technicznym,
c. usuna¢ urzadzenia zabezpieczajace po zakonczeniu robot.
Podstawg platnosci sa ceny podane przez Wykonawce w ofercie. Ceny obejmuja peten zakresprac
koniecznych przy wykonaniu oznakowania zgodnego z wymogami prawa polskiego. Wartos$¢ robot
ujeta jest w cenie oferty.

0.9.3.Dokumentacja wykonawcza i powykonawcza

Wykonawca w ramach umowy jest zobowigzany wykona¢ dokumentacje geodezyjna
powykonawcza inwestycji oraz inne niezbedne projekty wykonawcze.

0.9.4. Zaplecze Wykonawcy

W ramach ryczaltu i kwot miesi¢cznych przewidzianych w cenie ofertowej do Wykonawcynalezy:
1. Organizacja zaplecza Wykonawcy:

dostawa i montaz wyposazenia zaplecza Wykonawcy z zachowaniem warunkow okreslonych

prawem,

wydzielenie zaplecza magazynowania materiatow.

Utrzymanie zaplecza Wykonawcy:

utrzymanie wyposazenia w dobrym stanie a w razie koniecznos$ci jego wymiang na nowe,

wszczegblnosci dotyczy to pomieszczen higieniczno-sanitarnych,

ubezpieczenie pomieszczen i wyposazenia,

utrzymanie pomieszczen, instalacji i urzadzen w nalezytej sprawnosci, wraz z kosztami

utrzymania i eksploatacji,

zabezpieczenie przed kradzieza oraz zapewnienie dobrych warunkéw bhp i p.poz.,

utrzymanie czystosci pomieszczen i placow,

o

o a0 Do

IS
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1. zapewnienie potrzebnych materiatéw, srodkow czystosci, ochrony indywidualnej itp.,

j. zapewnienie odpowiedniego sposobu magazynowania i ochrony materiatow i urzadzen.
Zaplecze budowy powinno spelnia¢ wymogi okre§lone m.in. w ustawie o ,,0g6lnych przepisach
bezpieczenstwa i higieny pracy”.

3. Likwidacja zaplecza Wykonawcy:

a. likwidacja zaplecza,

b. oczyszczenie terenu.

0.9.5. Koszty zawarcia ubezpieczen na roboty budowlane
Koszty zawarcia ubezpieczen ponosi Wykonawca.

0.9.6. Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich
wymaganych gwarancji

Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania 1 wszystkich wymaganych gwarancji
ponosi Wykonawca.

0.9.7.Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej
S 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkoéw Kontraktu 1 Wymagan Ogolnych zawartych
w  Specyfikacji Technicznej S 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone
w w/w dokumentach, a niewyszczegdlnione w przedmiarze.

0.10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r - Prawo Zaméwien Publicznych (Dz. U. Nr 19 poz. 177).
[2] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414)
Z pOz-niejszymi zmianami.

[3] Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U. Nr 10)

[4] Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U. Nr 25, z dnia 13.03.1995r poz. 133).

[5] Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.
163z pdzniejszymi zmianami).

[6] Warunki Ogolne.

[7] Warunki Szczegdlne.
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S 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

S 01.01.01 WYTYCZENIE BUDOWLI | PUNKTOW
WYSOKO-SCIOWYCH.

1.1. WSTEP
1.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Wymagania dotyczace wytyczenia trasy i1 punktow wysokosciowych dla budowy, sa
przedmiotemtej czesci Specyfikacji Technicznej (TS) dla zadania — ,,Przebudowa Stacji
Uzdatniania Wody wraz z wykonaniem zbiornika retencyjnego w miejscowosci Le¢g
Probostwo gmina Drobin”.

UWAGA:

Inne materialy i urzadzenia o parametrach odpowiadajacych tym, ktore zostalty wymienione
w Specyfikacji Technicznej, Przedmiarach Robot lub Dokumentacji Projektowej moga zostaé
wykorzystane przy prowadzeniu przedsiewzigcia.

1.1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ST stosowana jest jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w pkt.1.1.1.

1.1.3. Zakres robét objetych ST

Warunki zawarte w tej czesci Specyfikacji Technicznej dotycza wytyczenia budowli i punktow
wysokos$ciowych systemu sieci uzbrojenia terenu oraz potozenia budowli.

1.1.3.1. Wytyczenie budowli i punktéw wysokosciowych.

W zakres robot dotyczacych wytyczenia budowli 1 punktow wysokosciowych wchodzi:

a) kontrola poziomego i pionowego oznakowania glownych punktow budowli, punkty
wysokosciowe,

b) oznakowanie dodatkowych punktow wysokosciowych (repery pomocnicze),

c) docelowe ustawienie punktow geodezyjnych, zabezpieczenie przed uszkodzeniem
oraz oznakowanie w sposob staly umozliwiajacy ich odszukanie.

1.1.3.2. Oznakowanie budowli

W sktad oznakowania budowli wchodzi kontrola oznakowania obrysu i osi budowli 1 obiektow
oraz punktow wysokosciowych, ich docelowe ustawienie, zabezpieczenie przed uszkodzeniem
oraz oznakowanie polozenia budowli (obrys, punkty).

1.1.4. Definicje

- Gléwne punkty: punkty przeciecia (PP), punkty kierunkowe, punkty obrysu.
- Reper; trwaty znak, utrwalajacy w terenie punkt sieci niwelacyjnej o wyznaczonej wysokosci
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n.p.m.
1.1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacjg projektowa ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania
dotyczace robot opisane sa w ST S 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne".

1.2. MATERIALY

Materiaty uzywane przy wytyczaniu budowli oraz punktow wysokosciowych zgodnie
z ST; drewniane tyczki z gwozdziem lub pretem, betonowe stupki lub rurki metalowe dtugos$ci
ok. 5m. Drewniane tyczki usytuowane poza terenem objetym robotami ziemnymi w sgsiedztwie
punktéw tyczeniowych obrysu budowli o §rednicy 15-20 cm i dlugosci 1,5-1,7m. Do stabilizacji
pozostatych punktow nalezy uzywac¢ drewnianych palikéw o $rednicy 0,05-0,08 m 1 dlugosci
0,3m. Dla punktéw tyczonych na nawierzchni drogowej nalezy uzywac stalowych kolcy
(gwozdzi) o $rednicy Smm 1 dlugosci 0,04-0,05m. Paliki $§wiadkéw powinny mie¢ dtugos¢
0,5 m i przekroj prostokatny.

1.3. SPRZET

1.3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu opisane saw ST S 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt.0.3.

1.3.2. Sprzet pomiarowy

Nastepujacy sprzgt powinien by¢ wykorzystywany do wytyczania budowli i punktow
wysokos$ciowych:

- teodolity i tachometry

- niwelatory

- dalmierze

- prety

- laty

- tadmy stalowe oraz szpilki.

Sprzet uzywany do tyczenia budowli 1 punktéw wysokosciowych powinien zapewnié
wymagang doktadnos$¢ pomiaru.

1.4 TRANSPORT

1.4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu opisane sa w ST S 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

1.4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet 1 materialy stosowane do tyczenia trasy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu.
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1.5. WYKONANIE ROBOT

1.5.1. Ogdéine wymaganie dotyczace wykonania roboét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot opisane s3 w ST S 00.00.00 'Wymagania
ogolne".

1.5.2. Zasady prowadzenia robét

Podstawy do wytyczenia budowli okreSlone sg3 w Dokumentacji Projektowej
1 dokumentacjiPrawnej.
Wykonawca powinien zamocowac state repery, a w przypadku nieodpowiedniej ich jakosci
wymieni¢ na tymczasowe o rzednych sprawdzonych przez stuzby geodezyjne.
Roboty pomiarowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami
GUGIK(Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii).

Na podstawie uzyskanych od Zleceniodawcy materialow Wykonawca dokona obliczen
1 pomiaréw geodezyjnych niezbednych do szczegdtowego wytyczenia robot.
Roboty pomiarowe begda prowadzone przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
oraz uprawnienia.

Wykonawca poniesie wszelka odpowiedzialno$¢ za konsekwencje wynikajace z odchylen
w prowadzonych pracach w stosunku do Dokumentacji Projektowej, ST z uwzglednieniem
wszystkich zmian podanych z wyprzedzeniem przez nadzorujacego Inspektora Nadzoru.
Wykonawca natychmiast poinformuje Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach w wytyczeniu
glownych punktéw budowli wystepujacych w Dokumentacji Projektowej. Bledy te zostang
poprawione na koszt Zleceniodawcy.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy dane wysokosciowe (niwelacji) podane w Dokumentacji
Projektowej, sa zgodne z rzeczywistymi danymi w terenie. W przypadku wystgpienia
znaczacych roznic, Wykonawca powinien poinformowa¢ o nich Zleceniodawce. Nie nalezy
zmienia¢ rzezby terenu, na ktorym wystepuja rdznice bez decyzji Inspektora Nadzoru.
Wszelkie dodatkowe prace wynikajace z réznic pomigedzy Dokumentacja Projektowa
a istniejagcym stanem, zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru, przeprowadzone bgda na koszt
Zleceniodawcy. W przypadku nie powiadomienia Inspektora Nadzoru koszty zwigzane
z dodatkowymi robotami poniesie Wykonawca.

Wykonawca nie moze rozpocza¢ zadnych robdt w oparciu o przeprowadzone przez siebie
pomiary bez wczesniejszej akceptacji Inspektora Nadzoru.

Zaréwno gtowne punkty obrysu budowli jak i punkty posrednie musza by¢ oznaczone w taki
sposob, aby wyraznie i jednoznacznie okreslona byla ich charakterystyka i pozycja. Forma
1 wzOr oznaczenia powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen na czas prowadzenia robot. W przypadku uszkodzenia przez Wykonawce niezbednych
do kontynuacji pracy oznaczen pomiarowych, wykonanych przez Zleceniodawce, $wiadomie
badz w wyniku zaniedban, zostang one naprawione na koszt Wykonawcy.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy prowadzenie wszystkich innych robot pomiarowych
niezbednych do prawidtowego prowadzenia prac.

1.5.3. Kontrola wytyczenia i punktéw wysokosciowych

Wytyczone punkty obrysu budowli oraz inne gléwne punkty zostang oznaczone w sposob
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staty przy uzyciu drewnianych tyczek lub stalowych pretow, oraz powiazane z dodatkowymi
punktami umieszczonymi poza terenem objetym robotami ziemnymi. Wykonawca wyznaczy
robocze punkty wysoko$ciowe (repery). Repery robocze zostang wyznaczone poza zakresem
prac zwigzanychz oznaczeniem budowli i obiektow towarzyszacych. Nalezy wykorzysta¢ punkty
oznaczone na trwatych istniejacych konstrukcjach budowlanych w poblizu budowli. Nalezy
wyznaczy¢ jeden reper roboczy dla przedmiotowego zadania. Dane wysokos$ciowe reperow
powinny zosta¢ okreslone z doktadnoscia do 0,5cm metoda niwelacji podwdjne;.

Repery robocze powinny mie¢ dodatkowe oznaczenia, wyrazng i jednoznaczng nazwe reperu
oraz jego dane wysokosciowe.

1.5.4. Wytyczenie potozenia konstrukcji budowli

Dla budowli wykonawca powinien wytyczy¢ jej potozenie przez wytyczenie punktow
okreslajacych potozenie (obrys konstrukeji).

1.6. KONTROLA JAKOSCI

1.6.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt opisane sg w Specyfikacji
Technicznej S 00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.6.2. Kontrola jakosci robot pomiarowych

Kontrola jako$ci rob6t pomiarowych dotyczacych tyczenia obrysu budowli i reperow
powinna by¢ prowadzona w oparciu o ogolne zasady okreslone w instrukcji i przewodniku
GUGIK (1-7) zgodnie z wymaganiami.

1.7. OBMIAR ROBOT

1.7.1. Ogdélne wymagania dotyczace obmiaru roboét

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robdt podane sa3 w Specyfikacji Technicznej
S 00.00.00"Wymagania og6lne".

1.8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne Wymagania dotyczace odbioru robot opisane sg w ST S 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.9. STOSOWANE UREGULOWANIA

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK -1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK -1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna. GUGIK — 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe. GUGIK. — 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGiK-1983.

Wytyczne techniczne G-3. 1. Osnowy realizacyjne. GUGiIK-1983.
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S 02.00.00 SIECI MIEDZYOBIEKTOWE
1.WSTEP
1.1. Przedmiot ogolnej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt rozbudowy budowy stacji uzdatniania wody w ramach inwestycji
pn.: ,,Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody wraz z wykonaniem zbiornika retencyjnego
w miejscowosci Leg Probostwo gmina Drobin”.

1.2.Zakres stosowania ogolnej specyfikacji technicznej

Ogodlna specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przyzlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych zakresem ogolnej specyfikacji technicznej

Niniejsza ogolna specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy stacji uzdatniania wody
w m. Le¢g Probostwo 1 obejmuje swoim zakresem technologi¢ uzdatniania wody 1 sieci
mig¢dzyobiektowe.

1.4.OKkreslenia podstawowe

Przewdd wodociggowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu wodociggowego stuzaca do
przenoszeniaobcigzen zewnetrznych 1 do odprowadzenia na bezpieczng odleglo$¢ poza
przeszkode terenowg (korpusdrogowy) ewentualnych przeciekoéw wody.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujaca polska normg PN-87/B-1060,
PN-82/M-01600 1 definicjami podanymi w przepisach i publikacjach obowigzujacych.

wodociag - zespot wspotpracujacych ze sobg obiektéw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony
dozaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

wodociag grupowy - wodociag zasilajacy w wodg¢ co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co
najmniej jedng jednostke osadniczg i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezacy
w granicach tej jednostki osadniczej,

sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uklad przewoddéw wodociggowych znajdujacy si¢ poza
budynkiem odbiorcow, zaopatrujagcy w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne,

przewod wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdd wodociggowy
doprowadzajacy wod¢ od stacji wodociggowej do przewoddéw rozdzielczych, przewod
wodociggowy rozdzielczy - przewod wodociggowy doprowadzajacy wode od przewodu
magistralnego do przylaczy domowych i innych punktow czerpalnych, przytacze domowe;
potaczenie domowe - przewod wodociggowy z wodomierzem laczacy sie¢ wodociggowa
z wewngetrzng instalacja obiektu zasilanego w wode,

przewdd wodociggowy tranzytowy i przesytowy - przewdd wodociggowy bez odgatezien,
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przeznaczony wylacznie do transportu wody na duza odlegtos¢ i taczacy zrodto wody ze
zbiornikiem poczatkowym lub magistrala wodociggowa,

kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajace przewdd przed powstaniem nadmiernych
naprezen osiowych.

przewdd kanalizacyjny grawitacyjny- rurocigg stuzacy do bezci$nieniowego transportu §ciekow
lub wod deszczowych;

studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiekt inzynierski wystepujacy na sieci kanalizacyjnej (na
dhugos$ci przewodu lub w wezle) przeznaczony do kontroli stanu przewodu i wykonania
prac eksploatacyjnych majacych na celu utrzymanie prawidtowego przeptywu;

kineta- cz¢$¢ studzienki kanalizacyjnej lub kanatu uformowana w ksztalcie koryta wzdhuz przeptywu
sciekow.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjatechniczng, ogdlnymi specyfikacjami technicznymi. Przed przystgpieniem do
realizacji prac objetych szczegotowa specyfikacja techniczng nalezy zakonczy¢ wszelkie prace
przygotowawcze.

1.5.1. Zbiorczy opis robot podstawowych inwestycji

Roboty budowlane obejmuja przewody miedzyobiektowe zewnegtrzne 1 zbiorniki
bezodptywowe prefabrykowane zaprojektowane w Dokumentacji Projektowe;j

1.5.2. Roboty towarzyszace

Wsrdd robdt towarzyszacych koniecznych do wykonania przed robotami podstawowymi
nalezy uwzgledni¢:

- zorganizowanie zaplecza budowy

- organizacje robot i opracowanie harmonogramu robot

- obshugg geodezyjng wraz z opracowaniem dokumentacji powykonawczej

- wykonanie rurociggoéw tymczasowych naziemnych

- odwodnienie wykopow

2.URZADZENIA 1 MATERIALY
2.0. Ogolne wymagania
Wszystkie zakupione przez Wykonawce¢ urzadzenia i materialy, dla ktorych normy PN
1 BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.1. Przewody wodociggowe mi¢dzyobiektowe i zasilajace obiekt SUW
Rurociaggi migdzyobiektowe wodociaggowe wykona¢ z rur cisnieniowych PE.

2.2. Armatura odcinajgca.

Nalezy spelni¢ nast¢pujace wymagania techniczne dla projektowanej armatury wodociggowe;j:
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- zasuwy wodociagowe PN16

Zasuwa migkkouszczelniajgca, kolnierzowa typ E (PN16):

polaczenia kotnierzowe i owiercane PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501)

korpus, pokrywa i klin wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15, PN-EN 1563:2000
(DIN1693)

prosty przelot zasuwy, bez przewezen 1 bez gniazda w miejscu zamknigcia

klin zawulkanizowany na calej powierzchni tj. zewnatrz i wewnatrz guma EPDM, oprocz
miejscastyku z nakretka trzpienia — atest PZH

nakretka klina wykonana z mosiadzu

trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem

uszczelnienie trzpienia o-ringowe (minimum 3 o-ringi), strefa o-ringowa odseparowana od
medium uszczelka czyszczaca zabezpieczajaca korek gorny uszczelnienia trzpienia przed
kontaktemz ziemia ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum
250 mikronéw Sruby taczace pokrywe z korpusem ocynkowane lub ze stali nierdzewne;,
wpuszczone 1 zabezpieczone masg zalewowa klasa szczelno$ci A, podktadki trzpienia
z mosigdzu, brazu lub PE.

- polaczenia kolnierzowe

Owiercenie kolierzy ($rednice podziatlowe) winny by¢ dostosowane do ci$nienia sieci
wodociggowej. Kotnierze ruchome dociskowe do potaczen kotnierzowych z elementem
dociskowym zeliwnym, powlekane polipropylenem lub ze stali nierdzewnej. Sruby do
polaczen kohierzowych oraz podktadki ze stali nierdzewnej klasy A-2/70. Nakretkize
stali nierdzewnej klasy A-4/80. Potaczenia kotierzowe winny by¢ zabezpieczone tasma
termokurczliwa.

Bloki oporowe z betonu B — 15 nalezy wykona¢ przy hydrantach, weztach 1 zatamaniach trasy
wodociggu. Miedzy blokami a rurg nalezy wykona¢ dylatacje z dwoch warstw folii
polietylenowej. Bloki oporowe nalezy wykona¢ co najmniej 6 dni przed przeprowadzeniem
proby szczelnos$ci wodociagu.

Armature¢ zabudowang w ziemi nalezy oznaczy¢ za pomocg tabliczek orientacyjnych zgodnie
z PNB-09700. Nalezy stosowac tabliczki trwate, emaliowane.

2.3. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac: ksztattki, nasuwki oraz inne przewidziane przez
producenta elementy dla danej technologii.

2.4. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatéw trwatych, szczelnych, wytrzymatych
mechanicznie i odpornych na dziatanie czynnikoéw agresywnych.
Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

2.4.1.Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

- rury stalowe, bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania wg PN-80/H-74219
malowane wewnetrznie asfaltoza (WM) 1 zabezpieczone zewngetrznie powtoka bitumiczng
zpodwdjna przektadka (ZO2),

rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro" wg BN-83/8971-06.01 zabezpieczone izolacjg zewnetrzng
1 wewngtrzng przy uzyciu ,,Bitizolu R" oraz ,,Bitizolu P"; ztacza uszczelnione za pomoca
fabrycznego pier$cienia gumowego.

Zakonczenie rury ochronnej w zalezno$ci od kategorii drogi nalezy wykona¢ za pomoca
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studzienek - komoér wodociggowych lub specjalnych uszczelnien.

2.4.2.Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koncoéwek rur ochronnych nalezy stosowac:

- polpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorgco StO grubosci
od 5 do19 mm,

prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragle walcowane na gorgco StO $rednicy
od 8 do 14mm,

sznur konopny krecony, czesankowy, surowy

asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

pierscienie samouszczelniajace.

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.
2.6.Kruszywo na podsypke.

Podsypka pod rurociagi moze by¢ wykonana z zaggszczonego piasku o minimalnej wysokosci
15 cm. Podsypka pod prefabrykaty betonowe, studzienki, komory moze by¢ wykonana z thucznia
lub zZwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm:
PN-86/B- 06712 , BN-66/6774-01 i BN-84/6774-02.

2.7.Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
- nasuwki zeliwne 1 tréjniki zeliwne kotnierzowe odpowiadajagce wymaganiom normy
PN-84/H-74101,
- kompensatory dtawnicowe kotnierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301.

2.8. Bloki oporowe i podporowe

Nalezy stosowac:

Mieszanka betonowa z betonu B15 dla blokéw oporowych i podporowych oraz B 10 dla
ogrodzen. Bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyklego klasy B15 odpowiadajace
wymaganiomnormy BN-81/9192-04 1 BN-81/9192-05 do przewodow o srednicach od 100 do
400 mm i ci$nieniu probnym nie przekraczajacym 0,98 MPa.

Bloki oporowe zelbetowe do przewoddéw o srednicach powyzej 400 mm wykonane z betonu
klasyB25 z zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dokumentacji
projektowe;.

2.9. Skladowanie materialow

2.9.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na plaskim, rownym podtozu, w sposob
gwarantujacy  zabezpieczenie ich  przed uszkodzeniem 1 opadami  atmosferycznymi
oraz spetnienie warunkow bhp. Rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalezy sktadowac w taki
sposob, aby stykaly si¢ one z podtozem na catej swej dlugosci. Mozna je sktadowac na ggsto utozonych
podktadach. Wysoko$¢ sterty rur nie powinna przekraczaé¢: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0
m.Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezpos$rednie dzialanie promieniowania stonecznego.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C.

2.9.2. Armatura przemystowa (opaski, hydranty)
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Armatura  zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢  przechowywana
w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi 1 czynnikami
powodujacymi korozje.

2.9.3. Wlazy i skrzynki uliczne

Wilazy, stopnie i1 skrzynki mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji
dziatajacych korodujace. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.
Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas.

2.9.4. Bloki oporowe i prefabrykaty

Sktadowisko prefabrykatow blokéw oporowych nalezy lokalizowa¢ jak najblizej miejsca
wbudowania. Bloki oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregumozna
sktadowa¢ w pozycji lezacej na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.9.5. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
wodociggu. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim
odwodnieniem,zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania
i poboru.

2.9.6. Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych.
Sktadowanycement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania
cementu nie moze by¢ dluzszy niz 3 miesigce.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robot
ziemnych 1 wykonczeniowych:

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- pite motorowg tancuchowa 4,2 KM,

- zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton, koparke podsigbierna 0,25 m?
do 0,40 m’,

- spycharke kotowa lub gasienicowg do 100 KM,

sprzet do  zaggszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke — wibracyjna,
ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
- specjalistyczny sprzet do uzupelniania nawierzchni,sprzet do zgrzewania elektrooporowego.

3.2. Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznos$ci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewninastepujacy sprzet
montazowy:

- samochdd dostawczy do 0,9 t, samochdd skrzyniowy do 5 t, samochdd skrzyniowy
od5do10t,

- samochod samowytadowczy od 25 do 30 t,samochod beczkow6z 4 t,

- beczkowoz ciggniony 4000 dm?,przyczepe dtuzycowa do 10 t,

- zurawie samochodowe do 4 t, od 5 do 6 t, od 7 do 10 t,zurawie samojezdne kotowe do
5t,0d 7 do 10 t, wciggarke reczng od 3 do 5 t,

- weiggarke mechaniczng z napgdem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,wyciag wolnostojacy
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z nap¢dem spalinowym 0,5 t,

- spawarke elektryczng wirujacg 300 A,

- zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA, kociol do gotowania lepiku
od 50 do 100 dm?, pojemnik do betonu do 0,75 dm?,

- gictarke do pretow mechaniczna,

- nozyce do pretow mechaniczne elektryczne,aparat do nawiercania,

- sprzet niezbedny do wykonania przewiertu horyzontalnego.

Sprzet montazowy 1 §rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne 1 dostosowane do technologii
1 warunkdw wykonywanych rob6t oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystaniana budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposob. Rury w czasie transportu nie powinny
styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowacuszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy
o tadowaniu iwytadowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatgcznik
nr 10 DKP) oraz tadowa¢ do granic wykorzystania wagonu.
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegdlng ostroznos$¢ nalezy zachowac
przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka
transportu o wigcej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych
i kolierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy
nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubos$ci wigkszej niz wystajace czgsci rur.

4.2. Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywaé si¢ krytymi S$rodkami transportu, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport wlazéw kanalowych i skrzynek ulicznych

Wtlazy, stopnie 1 skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami
komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wtlazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem,
natomiast typu lekkiego oraz stopnie 1 skrzynki nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe 1 uktada¢
je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego
do roztadunku.

4.4. Transport blokow oporowych

Transport blokow moze odbywaé si¢ dowolnymi $rodkami transportu. Bloki moga by¢
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uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy rownomiernym roztozeniu tadunku
wykorzystana byla no$nos$¢ srodka transportu.

Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w czasie jazdy przez
maksymalne wyeliminowanie luzoéw 1 wypetnienie pozostatych szczelin (miedzy tadunkiem
aburtami pojazdu) materiatem odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.5. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢ transportowane dowolnymi §rodkami. Wykonawca
zapewni $rodki transportowe w ilo$ci gwarantujagcej cigglos¢ dostaw materiatéw, w miare
postepu robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji
1 harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane sieci
migdzyobiektowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkdéw osiowych, kotkow swiadkow 1 kotkéw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzgdne
przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda pompowang z wykopow lub z opadow

atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy
odptywwody poza teren przylegajacy do wykopu;

c¢) w razie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtosé

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni
1 podbudowy, a materiat z rozbiérki odwiezie 1 ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢
zabezpieczone przez Wykonawcg poprzez zastosowanie odpowiednich  $rodkow
antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane
do glebokosci wykopoéw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej polozonego punktu rurociggu
przesuwajac si¢ stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie
przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczes$niebyty ustalone
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odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w §wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana
do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian
wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego glgbienia.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej
0 0,20 m.

Zdjecie pozostawione] warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed
utozeniem przewodow. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb
uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podloza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach suchych
piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05
MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetniajacy wymagania
normy PN-85/B-10726.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podloze wzmocnione z warstw
pospolkilub zwiru z domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy
zwiru lub tlucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tacznie z ulozonymi sgczkami
odwadniajacymi.

Wykonawca dokona zaggszczenia wykonywanego podtoza do Is nie mniej niz 0,95.
5.5. Roboty montazowe przewodéw wodociggowych
5.5.1. Warunki ogdlne.

Najmniejsze spadki przewoddéw powinny zapewni¢ mozliwos$¢ spuszczenia wody
zrurociaggow nie mniej jednak niz 0,1%.
Glebokos¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkéw zabezpieczajacych
podtoze i przewod przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od
wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu bylowieksze niz gtebokos¢ przemarzania
gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm i o 0,2 m dla rur
o $rednicy 1000 mm oraz powyzej. I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢:

- wstrefieohz=0,8m,hn=12mi1,0m
- wstrefieohz=1,0m,hn=14mil2m
- wstrefieohz=12m, hn=1,6 mi 1,4 m
- wstrefieohz=14m,hn=1,8mi 1,6 m.

Diawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch
dtawicy znajduje si¢ powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.
Odleglos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany
budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacjg.

Pod drogami wojewodzkimi oraz rzekg Jadwichng i rowami melioracyjnymi przewody uktadac
bezwykopowo w rurach stalowych zgodnie z profilami zalaczonymi w dokumentacji
projektowej. Zastosowa¢ metode przewiertu sterowanego.
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5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podiozu naturalnym, aby opierat
si¢ nanim wzdhuz catej dlugo$ci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi.
Na podtozu wzmocnionym przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacja projektowa.
Poszczegblne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dhugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita polozenia do czasu wykonania
uszczelnienia zlaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywac w sposob nastepujacy:
- rurociagi faczy¢ na potaczenia kotierzowe wg. rozwigzan systemowych

Do wykonywania zmian kierunkow przewodu z tworzyw sztucznych nalezy stosowacé tuki,
kolana i trojniki w przypadkach, gdy kat odchylenia przekracza wielko§¢ dopuszczalnej strzatki
ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytworni,

Wykonawca jest zobowigzany do ukladania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5
do +30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody
powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy
umieszczac: przy koncéwkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach
kierunku: - dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek.

5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przej$cia przewodu pod drogami o ciezkim ruchu pojazdéw, tj. o obcigzeniu jezdni ruchem
powyzej 10 000 ton na dobe, liczbe pojazdow powyzej 2300 na dobe oraz przez obiekt powinny
by¢ wykonane w rurze ochronne;.

Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci od 1do
2 m od podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowéw odwadniajacych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinna si¢ konczy¢ w studzienkach
lub komorach (w ktorych przewod powinien by¢ przystosowany do demontazu). Zasuwy
odcinajgce powinny znajdowac si¢ na zewnatrz studzienek.

Pod pozostatymi drogami rur¢ ochronng nalezy zakonczy¢ pierScieniami
uszczelniajgcymi. Pier§cienie uszczelniajace maja za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni
migdzy przewodem a rurg ochronng przed dostaniem si¢ do jej wnetrza wody lub innych
zanieczyszczen oraz przed wydostaniem si¢ na zewnatrz w niekontrolowany sposob wody
pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe prefabrykowane z bet B-15 nalezy umieszcza¢ przy wszystkich weztach
(odgatezieniach i przylaczach wodociagowych), pod zasuwami i hydrantami, a takze na
zmianach kierunku: dla przewodow-z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek, zas dla
przewodow zeliwnych 1 stalowych (nietaczonych przez spawanie na styk) o srednicy powyzej
200 mm 1 kacie odchylenia wigkszym niz 10°.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng $ciang opieral si¢ o grunt
nienaruszony. W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen
mi¢dzy tylng $ciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B7,5 przygotowanym na
miejscu.

Odlegtos¢ migdzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie
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mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen mi¢dzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5
izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rze¢dnej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metoda, natomiast ponizej do
rzednej spodu bloku wykop nalezy pogtebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie
z normg BN-81/9192-04 ,

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac¢ (do rzgdnej wierzchu bloku) od strony
przewodu wodociggowego.

5.5.5. Armatura odcinajaca

Armatur¢ odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:

- na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach),

-na przylaczach wodociggowych zaleca si¢ stosowaé zasuwy odcinajace zeliwne potaczone
zopaska do nawiercania.

- na odgatezieniu do hydrantuw komorze zasuw

- w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagow.

5.5.6. Hydranty p.poz

Hydranty nalezy umieszczac:

- w terenie zabudowanym w odlegtosci 100 m jeden od drugiego,

- w najnizszych (dla odwodnienia) 1 najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach
sieci wodociggowej rozdzielczej,

- w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggow.

5.5.7. Elementy montazowe

Elementy te nalezy stosowac:

- nasuwki dla montazu zasuw i przewodow zlokalizowanych w gruncie oraz dla taczenia
przebudowanych odcinkéw przewodow z istniejagcymi.

- zlaczki zaciskowe do taczenia rur PEHD na przylaczach wodociagowych

- do wykonania przytaczy domowych nalezy stosowa¢ opaski do nawiercania z zaworem
odcinajacym zeliwnym.

5.5.8. Izolacje
5.5.8.1. Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, ztacza na potaczenie uszczelka gumowsa, na polaczenie
tacznikami, §rubowe lub uszczelnione folig aluminiowa powinny by¢ zabezpieczone zgodnie
z dokumentac;ja.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powloke przylegajaca do wierzchu przewodu na
caltym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskoéw i peknigc.

Potaczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelno$ci odcinka
przewodu powinny by¢ doktadnie oczyszczone, a nastgpnie zaizolowane. Izolacja zlaczy
powinna zachodzi¢ co najmniej 10 cm poza potaczenie z izolacjg nir. Do izolacji rur nalezy
stosowac: lepiki asfaltowe odpowiadajagce normie PN-57/B-24625, asfalty przemystowe
izolacyjne PS odpowiadajace normie PN-76/C-96178, welon z wtokna szklanego wg BN-
87/6755-06. Bitumiczne powtoki na rurach nalezy wykonywaé¢ w oparciu o normy PN-70/M-
97051 oraz BN- 76/0648-76.
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5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu iobiektoéw na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplne;.
Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosi¢:
- dla przewodow z rur zeliwnych - 0,5 m,

- dla przewodéw z innych rur - 0,3 m.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud
ikamieni, mineralny, sypki, drobno- i §rednioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Materiat zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym
po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz: 1,00 — dla jezdni
o nawierzchni bitumicznej; 0,97 — dla chodnikow i jezdni ziemnych; 0,95 — dla zielencow.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej
itrudnosci osiggnigcia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej I, nalezy zastapi¢ gorng
warstwe zasypu wzmocniong podbudowg drogi.

5.5.10. Roboty odtworzeniowe

Nalezy wierzchniag warstwe gleby doprowadzi¢ do stanu poprzedniego poprzez
nawiezieniegleby urodzajne;.

5.5.11. Proba szczelnosci i dezynfekcja

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelno$ci ztacz rurociggu nalezy przeprowadzi¢
probe cisnieniowa. Probe t¢ nalezy wykona¢ po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy
ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed
przesuni¢ciem si¢ przewodu. Wszystkie zlagcza powinny by¢ odkryte dla sprawdzenia
ewentualnego przecieku.

Wymagania odno$nie szczelno$ci przewodu ujete sg w:
PN-81/B-10725 ,,Wodociagi. Przewody zewne¢trzne. Wymagania 1 badania w zakresie
szczelno$ciprzewodu”
BN —-82/9192 —06 ,,Wodociagi wiejskie. Szczelnos¢ przewodéw z PCV. Wymagania i badania
przy odbiorze.”

Dezynfekcje przeprowadza si¢ woda chlorowana powstata po rozpuszczeniu podchlorynu
wapnia lub sodu, zawierajaca co najmniej 50 mg Cl/I przy czasie kontaktu wynoszacym
24 godziny.

Dezynfekcje przeprowadza si¢ dawkujac roztwor srodka dezynfekujacego przy powolnym
napetnianiu przewodu.

Pozostatos$¢ chloru w wodzie po tym okresie powinna wynosi¢ 10 mg Cl/1. Po przeprowadzeniu
dezynfekcji sie¢ nalezy ponownie przeptuka¢ woda wodociggowa jak poprzednio.
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5.6. Wykonanie przewodow kanalizacyjnych

5.6.1. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami.
Os$przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zatozeniem ciggdéw reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocy drewnianych palikéw, tzn. kotkow
osiowych z gwozdziami. Koltki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach
prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 pkt. Kotki
swiadki wbijasi¢ co najmniej po dwu stronach wykopu, tak aby istniala mozliwo$¢ odtworzenia
jego osi podczas prowadzenia robdot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w
$cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcow. Ciagg reperow roboczych nalezy nawigza¢ do
reperéw sieci panstwowe;.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi..
Urzadzenie odwadniajace nalezy kontrolowac i konserwowac przez caly czas trwania robot.

Przed przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do
ktérych przewidziano podiaczenie projektowanych kanatow.

5.6.2. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykonac o $cianach pionowych umocnionych recznie lub
mechaniczne zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050.
Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika
1 prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanalu. Zapewnia to mozliwo$¢
grawitacyjnego odplywu wod z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopow
nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopdéw oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkow osiowych,
prostopadle dotrasy kanatu potowy szerokosci wykopu i1 wbicie w tym miejscu kotkow
krawedziowych, naciggnigcie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemi¢ na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci
1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu.. Przejécie to powinno byc¢ stale
oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami.
Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad teren.
Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 2 do
5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonaé
beznaruszenia struktury gruntu. Pogl¢bienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy
wykona¢ bezposrednio przed potozeniem podsypki.
W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ lawy celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzgdnych dna.
Lawy nalezy montowac¢ nad wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach
co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub
biegnace roéwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
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potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.
Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggni¢cia gltgbokosci
wigkszej niz 1 metr od poziomu terenu, w odlegtosci nieprzekraczajacej 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowej. Tolerancja dla rzednych dna wykopu ni powinna przekracza¢ * 3 ¢cm dla gruntow
zwieztych, " 5 cm dla gruntdw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci
wykopu wynosi © 5 cm.

W zasiggu koron drzew usytuowanych na tereni posesji prywatnych oraz w pasach drogowych
roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie ze szczegdlng ostroznoscia bez usuwania korzeni pod
nadzorem ogrodniczym.

5.6.3. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ r¢cznie za pomocg topat i oskardéw lub mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad
krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru wurobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce
1 zaakceptowaneprzez Inzyniera.

5.6.4. Obudowa $cian i rozbiorka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegoétowy opis proponowanych
metod zabezpieczenia wykopoéw na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy
bezpieczenstwopracy 1 ochrong wykonywanych robot.

5.6.5. Odwodnienie wykopu na czas budowy przewodow kanalizacyjnych

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od glgbokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci
wymaganej depresji, moga wystepowac nastepujace metody odwodnienia: drenaz poziomy
Wode¢ z drenazu zbiera¢ do studzienek zbiorczych Dnl,0m, do ktoérych podiaczone beda
koncowkiciggdw drenarskich.

Dla kanaléw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe
filtracyjng o grubosci 20 cm w miejsce podioza wg 5.3.4.2.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkow gruntowo-
wodnych w trakcie wykonywania robot.

5.6.6. Podloze
5.6.6.1. Podloze naturalne

Podtoze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci)
z zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.
Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed: rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub
powierzchniowe za pomocg rowka o glebokosci 0,2-0,3 m 1 studzienek wykonanych z jedne;j
lub obu stron dna wykopu w sposdb zapobiegajacydostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu
1 wypompowywanie gromadzacej si¢ w nich wody, dostepem i1 dziataniem korozyjnym wody
podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla o co najmniej 0,5 m ponizej poziomu podioza
naturalnego.
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5.6.6.2. Podloze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono pkt 5.3.4.1.
nalezywykona¢ podtoze wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:
* podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne
lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ily), makroporowatych
1 kamienistych;
* podtoze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:
- przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muty, torfy, itp. ) o matej grubosci
poich usunigciu;
- przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych);
* w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow;
jako warstwa wyrdwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
* w razie koniecznosci obetonowania rur.
Grubo$¢ warstwy posypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykonane po probie
szczelnosci odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest wyrownanie podtoza ziemig z urobku lub
podktadanie pod rury kawalkéw drewna, kamieni lub gruzu. Podloze powinno by¢ tak
wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwarta swojejpowierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonegona tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢: dla
przewodoéw PVC 10 cm,dla pozostatych 5 cm,

Dopuszczalne odchylenie rzednych podloza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +- Icm.
Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.

5.6.7. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty material i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia
utozonegoprzewodu 1 obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej
0,3 m.

Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

Etap I — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylaczeniem odcinkow na ztgczach;

Etap II — po probie szczelnosci zlacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej
wmiejscach potaczen;

Etap III — zasyp wykopu warstwami gruntem no$nym z jednoczesnym zaggszczaniem
i rozbidrka odeskowan i rozpdr $cian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grudi
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Material zasypu
powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod zlacza , zeby kanat nie ulegl zniszczeniu.. Zasypanie wykopu
powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym, jezeli spelnia powyzsze
wymagania warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesnym zageszczeniem 1 ewentualng rozbidrka
odeskowan i rozporem $cian wykopu.
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Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczania przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow i zgodnie
z wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla dr6ég o ruchu cigzkim i bardzo cig¢zkim iz
uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia
2.03.1999 ,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie” Dz. U. 43 z 1999 r poz. 430.

Wymagany wskaznik zaggszczania pod jezdniami- 1,0.W terenach zielonych, zasyp
wykopu powinien by¢ zageszczony do wskaznika zageszczenia 0,95. Wskazniki maja by¢
potwierdzone odpowiednimi badaniami.

5.6.8. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i1 podtoza mozna przystgpowaé do wykonania montazowych
robodt kanalizacyjnych. W celu zachowania prawidtowego postepu robot montazowych nalezy
przestrzega¢ zasad budowy kanatu od najnizszego punktu kanalu w kierunku przeciwnym do
spadku.. Spadki i gtebokosci posadowienia powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.6.8.1. Ogolne warunki ukladania kanalow.

Po przygotowaniu wykopu 1 podtoza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robot
kanalizacyjnych. Roboty montazowe nalezy przeprowadza¢ w warunkach gruntu suchego. Do
odwodnienia wykopow stosowa¢ odwodnienie za pomocg drenazu i igtow filtrow.
Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow przewodow. Do
budowy kanatbw w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po cze¢sciowym odbiorze
technicznym wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-
10735.

Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
1 ST. Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od
wewnatrz izewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu
1 sktadowania. Do wykopu rury nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwoéch lin. Kazda
rura po utozeniu zgodnie z o0sig 1 niweletg powinna Scisle przylega¢ do podtoza na calej swej
dlugosci, na co najmniej 4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Dopuszcza si¢ ztagczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wlasciwego uszczelnienia ztaczy. Poszczegolne rury nalezy unieruchomié (przez obsypanie
ziemig po $rodku dtugos$ci rury) 1 mocno podbi¢ z obu stron, aby ruranie mogla zmieni¢
swojego polozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé
polozenia rury (o$ i spadek) za pomocg taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio
umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.
Odchylka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +/- 20 mm dla
rur PCV. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczac
+/- lem.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowa, przez
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowosci ulozenia przewoddéw i badaniu szczelno$ci nalezy rury
zasypac do takiej wysokosci, aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po
ewentualnym zalaniem.
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5.6.8.2. Kanaly z rur z tworzywa

Parametry materialowe kanatow: rura kanalizacyjna z polipropylenu SN 8 taczona na
uszczelka gumowa.
Rury z tworzywa mozna ukladaé przy temperaturze powietrza od 0 °C do +30 °C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem,
nalezy:

- wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

- wykona¢ zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec nastgpne;j
rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury
z wylaczeniem odcinkéw potaczenia rur. Osie taczonych odcinkow muszg si¢ znajdowacé na
jednej prostej, co nalezy uregulowaé¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.
Rury z tworzywa nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen weiskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym pier§cieniem gumowym.

W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wtasciwie przygotowac
rury,wykonujac odpowiednio wszystkie czynno$ci przygotowawcze takie jak: przycinanie rur,
ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac¢ bose konce
rury pod katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy
grubos$ci $cianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy
potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ glebokos¢ zlacza.

Ziacza kielichowe weciskane nalezy wykonywaé wkladajac do wglebienia kielicha rury
specjalnie wyprofilowang pierScieniowag uszczelke gumowa, a nastgpnie wciskajac bosy
zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniem go smarem silikonowym.
Do wciskania bosego konca rury przy srednicach powyzej 20 mm uzywac nalezy wciskarek.
Potwierdzenie prawidtowego wykonania potaczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto
kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowos¢ taczonych elementow.

Podobne wymagania odnosza si¢ do taczenia bosych odcinkéw rur o $rednicy 630 mm za
pomoca nasuwki z pier$cieniem gumowym. Nalezy przy tym zwroci¢ uwage na to, aby bosy
koniec rury posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez
producenta.

Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

- zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okre$lenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.
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6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie 1 z czestotliwos$cig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-
02 , PN-81/B-10725 1 PN-91/B-10728.

W szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktow niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materiatow 1 elementéw obudowy pod katem ich zgodnos$ci z cechami podanymi
wdokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworcg,

badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie prawidlowosci podloza naturalnego, w tym glownie jego nienaruszalnosci,
wilgotnoscii zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego

z kruszywa lub betonu,

badanie ewentualnego drenazu,

badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi
w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni
materiatdéw,ewentualnie innymi umownymi warunkami,

badanie glebokos$ci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ichzabezpieczenia,
badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy
tunelowe),

badanie zabezpieczenia przed korozjg i prgdami btgdzacymi,

badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie
podioza, sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed
korozja, sprawdzenie przej$¢ rurociggéw przez $ciany, sprawdzenie montazu przewodow
1 armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wtazoéw oraz sprawdzenie stopni
wlazowych, otworéw montazowych i urzadzen wentylacyjnych),

badanie szczelnos$ci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zaggszczenia
poszczegblnych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

» Odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie

powinnowynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,

» Odchylenie wymiardw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0, 1 m, odchylenie grubosci

warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3cm,

» dopuszczalne odchylenia w planie krawegdzi wykonanego podtoza wzmocnionego od

ustalonegona lawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla
przewoddéw ztworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 5 cm,

» roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczyé w zadnym jego punkcie: dla

przewoddw z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow +2cm,

» dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie powinny

przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodoéw 2 cm
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» dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczyc¢:
dlaprzewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodoéw + 2cm 1 nie moga
spowodowa¢ na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

» stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej
wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:

- studzienki wodomierzowe w kompletach,

- wykopy i zasypki - m® (metr szescienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m® (metr
szescienny), izolacja - m? (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i umowa,
jezeliwszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot =zanikajacych 1 wulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie
technologiczneczynnosci zwigzane z przebudowa stacji uzdatniania wody, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,
- przygotowanie podtoza,
- roboty montazowe wykonania rurociggow,
- wykonanie studzienek wodociggowych,
- wykonanie rur ochronnych,
- wykonanie izolacji,
- proby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robodt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.
Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow lokalnych orazumiejscowienia
uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 1 PN-91/B-10728 podlega:

» sprawdzenie kompletnos$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protok6tow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych),

» badanie szczelnoSci studzienki,

» badanie szczelnos$ci calego przewodu (przeprowadzone przy calkowicie ukonczonym
1 zasypa- nym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-
10725),

» badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych
w za-kresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).
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Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,

szczegdtowo omowione, wpisane do dziennika budowy 1 podpisane przez nadzor techniczny
oraz cztonkdéw komisji przeprowadzajacej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.
Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostalo speinione, nalezy
oceni¢ jego wptyw na stopien sprawno$ci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢
konieczne dalsze postgpowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci wynikaja z umowy oraz wykonanego fragmentu
lub catos$ci robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanej i odebranej jednostki obmiarowej (m, m?, m?, kg) obejmuje:

- dostawe materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,

- przygotowanie podloza i fundamentu,

- wykonanie sgczkow,

- ulozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

- wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych
wraz zuszczelnieniem i uzbrojeniem),

- wykonanie studzienek wodociggowych,

- przeprowadzenie proby szczelnosci,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie wykopu wraz z jego zagg¢szczeniem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Obowigzujace normy, instrukcje wykonania i literatura branzowa.
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S 04.00.00 TECHNOLOGIA
4.1. WSTEP

4.1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem tej czesci Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace prowadzenia
1 odbiorurobot zwigzanych z ,,Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody wraz z wykonaniem
zbiornika retencyjnego w miejscowosci L.e¢g Probostwo gmina Drobin”.

UWAGA:

Inne materialy i urzadzenia o parametrach odpowiadajacych tym, ktore zostalty wymienione
w Specyfikacji Technicznej, Przedmiarach Robo6t lub Dokumentacji Projektowej (elementy
réwnowazne) mogg zosta¢ wykorzystane przy prowadzeniu przedsigwzigcia.

4.1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i wykonywaniu robot opisanych w pkt. 4.1.1.

4.1.3. Zakres roboét objetych ST

Warunki zawarte w tej czegsci Specyfikacji Technicznej dotyczag wykonania robot
technologicznych w budynku Stacji Uzdatniania Wody w m. Leg Probostwo oraz rurociggach
1 urzadzen technologicznych
Szczegbdtowy zakres zawarty jest w Dokumentacji Projektowej - TOM IV: ,,Przebudowa Stacji
Uzdatniania Wody wraz z wykonaniem zbiornika retencyjnego w miejscowosci L.eg Probostwo
gmina Drobin”

Zakres prac obejmuje: montaz nowych urzadzen do uzdatniania wody w budynku oraz jej
retencjonowania z orurowaniem 1 armaturg oraz dostarczonymi urzadzeniami kontrolno-
pomiarowymi i automatyka.

4.1.4. Definicje

- Pompownia - obiekt inzynierski wyposazony w pompy przeznaczone do tloczenia wody

- Przewod spustowy - przewdd stuzacy do odprowadzania Sciekow z podejs¢ kanalizacyjnych,
lub medium z instalacji technologicznej, do przewodu odptywowego.

- Zbiornik kontaktowy - obiekt inzynierski dowolnego ksztattu przeznaczony do
magazynowaniawody z odpowiednim czasie przetrzymania

- Stacja uzdatniania wody - zesp6l powigzanych ze sobg obiektéw inzynierskich stuzacych do
przygotowania wody o parametrach okre§lonych normami, zdatnej do picia i dla potrzeb
gospodarczych

- Filtry - zesp6l urzadzen stuzacych do uzdatniania wody (usuwania z niej zawiesin, koloidow
(uktady koloidalne), bakterii 1 substancji.

- Sprezarka powietrza - urzadzenie majace na celu dostarczenie powietrza do okre§lonego
urzadzenia.

- Pompa - urzadzenie do mechanicznego przettaczania cieczy na wyzszy poziom lub do miejsca
owyzszym jej ciSnieniu

- Urzadzenia wodociggowe - sie¢ wodociggowa oraz urzadzenia stluzace do ujmowania,
uzdatniania i magazynowania wody.
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Inne podstawowe definicje s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST S 00.00.00 "Wymagania og6lne".

4.1.5. Ogdélne wymagania dotyczace metody prowadzenia robét

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia robot podane sa w  Specyfikacji
Technicznej S 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4.2.MATERIALY
4.2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i przechowywania podane sg
w ST S 00.00.00 ,,Wymagania og6élne". Wykonawca zobowigzany jest: dostarcza¢ materiaty
zgodnie z wymaganiami opisanymi w Dokumentacji Projektowej (Projekt budowlany 1 Projekt
wykonawczy), informowa¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrodtach pozyskiwania
materialow przedrozpoczeciem ich dostawy oraz uzyskac jego akceptacje. W przypadku istotnych
zmian koniecznejest wykonanie dokumentacji warsztatowej dostosowujacej zamienne urzadzenia
oraz wykonanie obliczen sprawdzajacych (np. straty ci$nienia na urzadzeniach).
Materiaty instalacji technologicznych stacji uzdatniania wody, ujecia, systemu oczyszczania
popluczyn oraz innych obiektow technologicznych na terenie obiektu SUW w m. Leg
Probostwo - wyszczego6lnione zostaly w Dokumentacji Projektowe;j stacji uzdatniania wody.

Dopuszcza si¢ zastosowanie materialow i urzadzen réwnowaznych pod warunkiem, ze
posiadajg parametry techniczne, jakosciowe 1 funkcjonalne nie gorsze, niz elementy podane
w Dokumentacji Projektowe;.

Rury
Rodzaje materiatow zgodnie z dokumentacja projektowa. Sposob wykonania polaczen oraz
mocowanie winny by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami i instrukcjami dostawcodw systemu rur.

Urzadzenia

Wszystkie urzadzenia wchodzace w sklad instalacji technologicznych przeznaczone do
zainstalowania w ramach prowadzonej inwestycji beda maszynami 1 urzadzeniami
w najwyzszym stopniu nadajacymi si¢ do niniejszych Robot. Beda one fabrycznie nowe,
pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych i1 o dlugiej zywotnosci oraz wymagajace
minimum obshugi. Urzadzenia winny by¢ dostarczone kompletne z wyposazeniem i osprzetem
do zamontowania jako indywidualne jednostki funkcjonalne.

4.2.2. Przechowywanie materiatéw

Wszystkie produkty powinny by¢ sktadowane zgodnie z ich przeznaczeniem, rozmiarem
1 gatunkiem w sposob zapewniajacy ich trwalos$¢ i tatwy dostep do poszczegdlnych grup lub
pojedynczych elementéw. Powierzchnia, na ktérej s one sktadowane powinna by¢ utwardzona
1 zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych i sciekow.

Armature, pompy 1 silniki, urzadzenia pomiarowe, reduktory nalezy sktadowac
w magazynach zamkni¢tych. Armatura specjalna jak zawory regulacyjne, zawory
elektromagnetyczne, przeptywomierze, pompy powinna by¢ dostarczona w skrzyniach,
powierzchnie niepokryte farbg powinny by¢ zabezpieczone thuszczem (wazelina techniczna).
Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych powinny by skladowane w magazynach
o temperaturze wewnetrznej wigkszej niz -5°C. Materiaty zawierajgce elementy elektryczne
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i elektroniczne, aparatura kontrolno-pomiarowa, powinny by¢ przechowywane w zamknigtych
magazynach ogrzewanych tak, aby na elementach nie wystgpowata kondensacja pary wodne;.

4.2.3. Odbiér materiatéw na placu budowy

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z certyfikatem jakosci, gwarancjg i raportem
z do- puszczen technicznych, atestami i deklaracjg zgodno$ci. Materiaty majace kontakt z woda
do picia powinny mie¢ dopuszczenie PZH zezwalajace na montaz w instalacjach stuzacych do
przesytania wody do picia i na potrzeby gospodarcze. Do budowy sieci wodociggowej i stacji
uzdatniania, mogg by¢ stosowane wytacznie materiaty, ktore spetniaja wymogi Ministerstwa
Zdrowia i Opieki Spotecznej 1 posiadaja odpowiednie atesty.
Materialy dostarczane na budowe¢ nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ich kompletnosci
1 zgodnos$ciz danymi otrzymanymi od producenta. Wykonawca powinien przeprowadzi¢
wizualng inspekcje dostarczonych materiatoéw. W przypadku uszkodzen lub watpliwosci, co do
ich jakosci, przed zamontowaniem, Wykonawca przeprowadzi testy okre§lone przez Inspektora
Nadzoru.

4.3. SPRZET.

4.3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu opisane sa w ST S 00.00.00 "Wymagania ogolne".

4.3.2. Sprzet do wykonania montazu technologii

Dzwig jezdny o udzwigu min 10 T,Sprzet do zageszczania gruntu, Reczna wyciagarka
Samochod cigzarowy, Samochdéd samowytadowczy, Samochdéd dostawczy, Spawarka,
Zgrzewarki do rur PE, Elektronarzedzia.

4.4. TRANSPORT

4.4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu opisane sagw ST S 00.00.00 "Wymaganiaogolne".
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania takich §rodkdéw transportu, aby zabezpieczy¢
transportowane materiaty przed zniszczeniem | uszkodzeniem.

Materiaty do celow konstrukcyjnych powinny by¢ przewozone zgodnie z regutami
dotyczacymi ruchu drogowego 1 zasadami bezpieczenstwa. Rodzaj 1 ilo$¢ srodkéw transportu
powinna zapewni¢ prowadzenie prac zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej, ST 1 zaleceniami Inspektora Nadzoru oraz zgodnie z terminem ostatecznym
podanym w Kontrakcie. Transportowane materialy powinny leze¢ rowno i by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢podczas transportu.

4.5. WYKONANIE ROBOT
4.5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t opisane sa w ST S 00.00.00 "Wymagania
ogolne".
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Jakos¢ wody uzdatnionej musi spelnia¢ wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra
Zdrowia z 19.11.2002.

4.5.2. Roboty przygotowawcze.

Roboty mozna rozpocza¢ po stwierdzeniu, ze obiekt odpowiada warunkom zgodnym
z przepisami BHP.4.5.3. Kolejno$¢ wykonania robot.

Prace na stacji uzdatniania musza przebiega¢ etapowo tak, aby zachowa¢ logike
technologiczng realizacji robot.

Za kolejnos¢ robot oraz ich wzajemna koordynacje migdzybranzowa odpowiedzialny jest
Wykonawca.

W czasie wykonywana powyzszych robot nalezy realizowac¢ nast¢pujace prace:

-roboty przygotowawcze do montazu instalacji technologicznej w danym obiekcie
technologicznym,

-kompletacja urzadzen technologicznych SUW w danym obiekcie technologicznym.

W nastegpnej kolejnosci nalezy realizowac:
- rozruch mechaniczny i technologiczny,
- szkolenie obstugi.

Wynikiem rozruchu ma by¢ osiagniecie jakosci wody zgodnej z Rozporzadzeniem
MinistraZdrowia z 19.11.2002.

Prace montazowe powinny by¢ zakonczone probami, dezynfekcja oraz rozruchem
wszystkich urzadzen, sporzadzeniem sprawozdania z rozruchu z wnioskami. Nalezy
uwzgledni¢ udzial 3 0sob ze strony Zamawiajacego w grupie rozruchowej. Komisja rozruchowa
winna sporzadzi¢ sprawozdanie z rozruchu i1 zawrze¢ w nim wnioski dla przysztego
uzytkownika. Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia instrukcji obstugi obiektow
podlegajacych rozruchowi.

4.5.4. Instalacje technologiczne

Wewnetrzne przewody technologiczne uktada¢ prostopadle do $cian, spadki przewodow
powinnyzapewni¢ mozliwo$¢ odwodnienia instalacji, oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia. Nalezy
zapewni¢ dostep do armatury odcinajacej. Przewody mocowac¢ do konstrukcji za pomoca
uchwytéow z podktadkami nieprzenoszacymi drgan. Konstrukcja uchwytow stosowanych do
mocowania przewodow poziomych powinna zapewni¢ swobodne przesuwanie si¢ rur.
Rurociagi powinny by¢ montowane w sposob umozliwiajacy ich przeglad. Odcinki przewodow
przylaczanych do pomp 1 innych urzadzen musza by¢ tak montowane i podparte, aby nie
przenosity na urzadzenia zadnych sili obcigzen. Montaz rurociggdw rozpoczyna¢ od pomp
1 urzadzen.

Montaz aparatury kontrolno - pomiarowej prowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi przez
producenta.
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Zbiorniki cisnieniowe podlegajace odbiorowi UDT musza by¢ dostarczone z kompletem
atestow, protokotow prob i dopuszczen tak, aby Wykonawca mogt przeprowadzi¢ procedurg
rejestracyjna.

Dmuchawa oraz zesp6t pompowy powinien by¢ posadowiony z zastosowaniem odpowiednich
amortyzatorow. Wszystkie urzadzenia powinny by¢ wypoziomowane. Pompa powinny
posiada¢ zabezpieczenia przed suchobiegiem, zawilgoceniem uzwojen, przecigzeniem
1 przegrzaniem. Na urzadzeniach, wskaznikach i aparaturze pomiarowej nalezy w sposob trwaty
zaznaczy¢ pozycje nastaw lub odczytow skrajnych oraz nastaw niezbednych do prawidtowej

pracy.

Nalezy wyregulowaé zawory bezpieczenstwa, regulatory poziomu, ci$nieniomierze, zawory
regulacyjne itp.

Wszystkie instalacje stacji uzdatniania podlegaja rozruchowi. Zakonczenie rozruchu mozliwe
jest po osiggnieciu zatozonych projektem i stosownymi przepisami i normami parametrow.
W trakcie rozruchu nalezy prowadzi¢ dziennik rozruchu gdzie odnotowane sg wszystkie proby
1 sprawdzenia (parametry urzadzen, pobor pradu przez silniki, czas pracy silnikow i pomp,
ci$nienia na poszczeg6lnych urzadzeniach, odczyty z sond, nastawy poziomow zalaczen
1 wylaczen pomp).

W trakcie rozruchu nalezy przeprowadzi¢ szkolenie dla zalogi przysziego uzytkownika
dotyczace prawidlowej eksploatacji obiektow. Po zakonczeniu rozruchu nalezy sporzadzi¢

sprawozdanie z rozruchu w ktorym zawarte sg wnioski i podane wszystkie parametry i nastawy
dla prawidtowej pracy obiektow.

4.6. KONTROLA JAKOSCI

4.6.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci opisane sg w ST S 00.00.00.

4.6.2. Kontrola, pomiary i testy

4.6.2.1. Testy przed rozpoczeciem robét

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrol¢ materiatow,
urzadzen, rur, armatury, izolacji aparatury kontrolno-pomiarowej - na zgodnos$¢ z dokumentacja
1 normami icertyfikatami.

4.6.2.2. Kontrola, pomiary i testy podczas roboét

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ stalg i systematyczng kontrole prowadzonych
prac w zakresie 1 z czestotliwoscig okreslong w ST 1 uzgodniong z inspektorem Nadzoru.
W szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:

- proby cisnieniowe instalacji technologicznych na ci§nienia zgodnie z norma,
- roboty zwigzane z zabezpieczeniami antykorozyjnymi,
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- ptukanie instalacji,

- nastawy przepustnic, zawordéw regulacyjnych i bezpieczenstwa, ci§nieniomierzy, sond,

- sprawdzenie aparatury kontrolno-pomiarowe;j i uktadéw automatyki, poziomowania urzadzen,
- regulacje wielkosci przeplywow i cisnien,

- ptukania i dezynfekcje przewodow,

- kontrola parametrow wody na zgodnos$¢ z Rozporzadzenie Ministra Zdrowia.

4.7. ODBIOR ROBOT

4.7.1. Ogélne wymagania dotyczace odbioru robét

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot podane sg w Specyfikacji Technicznej
S 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Roboty uwaza si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa ST 1 zaleceniami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i testy z uwzglednieniem tolerancji zgodnie
z pkt.4.6 daty wyniki pozytywne.

4.7.2. Odbiory robét zanikajacych

Przedmiotem odbioru robodt zanikajacych sa:

- Proby szczelnosci i cisnieniowe, dezynfekcje,
- Stwierdzenie wodoszczelnosci,

- Zasypanie z10z filtracyjnych.

Odbiér robot zanikajacych powinien odby¢ sie¢ w czasie umozliwiajacym dokonanie
poprawekbez opozniania ogdlnego postepu robot.

4.7.3.0dbioér robét budowlanych

Odbior robodt nalezy wykonywac z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:
e (Odbiodr polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jako$ci i wartosci,

e (alkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
inspektora i Zamawiajacego,

e (Odbidr robot nastagpi w terminie ustalonym w umowie,

e Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedlozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot
z dokumentacja projektowq 1 specyfikacjami technicznymi.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacjg projektowa i umowg z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Do odbioru robo6t budowlanych Wykonawca zobowigzany jest przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:

e Kompletng dokumentacj¢ catego zadania przewidziang przy odbiorach czgsciowych robot,

o Kompletne wyniki zageszczenia gruntu po pracach ziemnych,

e Ustalenia technologiczne,
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e Uzupehione Dzienniki Budowy,
e  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan zgodne ze PFU i PZJ,

e Protokoty z prob szczelnosci odcinkéw przewidzianych w dokumentacji projektowe;j
z dokumentem potwierdzajacym legalizacj¢ manometru wykorzystanego do powyzszych
prob.

e W przypadku rur PE (faczonych metoda elektrooporowa lub doczolowa) raporty
z wykonanych zgrzewow wraz z dokumentem potwierdzajacym kalibracje urzadzenia
Zgrzewajacego,

e Inne dokumenty, ktérych wymodg posiadania, uzgodnienia przez Wykonawce wynikt
w trakcierealizacji inwestycji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST — 00 ,,Wymagania ogdlne”.
Rury, ksztaltki, uszczelki i urzadzenia i ich elementy powinny by¢ sprawdzane przed montazem,
czy spetniajg wymagania projektowe, czy sg oznakowane 1 czy nie sg uszkodzone.

5.1.1. Jakos¢

Wszystkie Materiaty i Urzadzenia powinny by¢ nowe i najlepszej jakosci.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zapewnienie catkowitej zgodno$ci dostarczanych
instalacji elektrycznych i automatyki z wyposazeniem i urzagdzeniami mechanicznymi.
Kazde Urzadzenie lub jego komponent powinny by¢ sprawdzone w dzialaniu w zastosowaniach
podobnej natury i w warunkach przynajmniej takich, jak w planowanych Robotach.
Zamawiajacybedzie miat prawo zazada¢ od Wykonawcy umotywowania wyboru dostarczanych
Urzadzen.

W przypadku, jesli zostanie udowodnione, ze Materiat lub Urzadzenie sg jakosci gorszej
nizwymagana, Wykonawca bg¢dzie musiat dokona¢ niezb¢dnych zmian na swdj koszt.
Urzadzenia i1 Sprzet Wykonawcy przeznaczony do pracy na zewnatrz powinien by¢ odporny na
dzialanie warunkow atmosferycznych.

Nalezagce do Urzadzen wyposazenie, urzadzenia i aparatura kontrolno-pomiarowa (AKP)
powinnyby¢ zlokalizowane i montowane w miejscach i pozycjach zapewniajacych zalecane
warunki pracy.

5.1.2. Montaz i proby instalacji (Urzadzen)
Prace montazowe realizowane beda zgodnie z projektem organizacji Robdt opracowanym

przezWykonawce. Wszystkie nietypowe przybory niezbedne do montazu instalacji zostang
dostarczone przezWykonawce i pozostawione na miejscu po zakonczeniu prac.

5.1.3. Przekazanie do eksploatacji, zakonczenie prac i obsluga Urzadzen

Nalezy spetni¢ nastgpujace warunki, o ile zapisy Wymagan Szczegotowych nie stanowig
inaczej.Instalacja zostanie przekazana do eksploatacji Zamawiajacemu (Swiadectwo Przejecia
dla Robot) w terminie ustalonym z Zamawiajacym,

5.1.4. Instrukcje obslugi

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu, w okresie nie pozniejszym niz dwa tygodnie
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przedrozpoczeciem Prob Koncowych, kopie robocze instrukcji obstugi wszystkich Urzadzen.
Przygotowane instrukcje obstugi powinny objasniac ,,krok po kroku” procedury przygotowania,
dobierania nastaw, kalibracji i uruchamiania wszystkich Urzadzen.

Instrukcje obstugi przygotowane przez Wykonawce oraz instrukcje odnoszace si¢ do instalacji
bedacej przedmiotem zamoéwienia, opracowane przez Podwykonawce zostang wydrukowane
(niekopiowane), a nastepnie trwale oprawione w oktadki formatu A4.

Po pozytywnym odbiorze Robét i nie poézniej niz dwa miesigce po podpisaniu Swiadectwa
Wykonania, robocze wersje poprawionych instrukcji obstugi, zostang przedstawione
Zamawiajacemu do zatwierdzenia.

Wykonawca przygotuje 6 (sze$¢) kopii ostatecznej wersji instrukcji obshugi w formie
wydruku oraz jedng kopi¢ ostatecznej wersji instrukcji obstugi w wersji elektronicznej. Cata
wyzej wymieniona dokumentacja powinna by¢ wykonana w jezyku polskim.

Instrukcja obshugi w wersji elektronicznej dostarczona zostanie, tam gdzie mozliwe,
w formaciedo edycji. Ostateczna decyzja, ktore dokumenty wchodzace w sktad instrukcji obstugi
dostarczone zostang w formacie do edycji pozostawaé bedzie w gestii Zamawiajacego.
Dokumenty tekstowe zostang dostarczone w formacie ms.word, wszelkie zestawienia zostang
dostarczone w formacie ms.excel lub rownowaznych do edycji na sprzgcie PC. W szczeg6lnosci
wszystkie schematy 1 plany ztozeniowe oraz schematy instalacji elektrycznych 1 automatyki
dostarczone zostang w jednym z nastepujacych formatow: .dwg, .dxf, .dwf, lub .dws.
Wszelkie poprawki polegajace na dodaniu, zmianie lub usunigciu fragmentéw tekstu,
wprowadzone na zadanie Zamawiajacego na skutek doswiadczen nabytych w fazie prob
1 obstugi urzadzen, zostang dotgczone do kazdego z szesSciu egzemplarzy instrukcji obstugi, jako
dodatek badz strony do wymiany. Koszt wniesionych poprawek zawarty jest w cenie zapisanej
w Kontrakcie.

Instrukcje dostarczone przez Wykonawce powinny zawierac:

1) List¢ dostarczonych Urzadzen z podang nazwa producenta, numerem seryjnym
1 katalogowym urzadzenia.

2) Liste rutynowych czynno$ci zwigzanych z obstugg kazdego z dostarczonych Urzadzen.

3) Liste narzedzi 1 substancji konserwujacych.

4) Rysunki przekrojow gtéwnych Urzadzen (tzn. pomp, zasuw, itp. wraz z instrukcjg ich
demontazu).

5) Schematy ideowe i diagramy paneli kontrolnych i uktadow sterownikow PLC.

6) Pelng i zwigzlg instrukcje calego dostarczonego wyposazenia.

7) Certyfikaty badan urzadzen napedowych, pomp, zbiornikdéw cisnieniowych, urzadzen
sitowych, i innych, przeprowadzanych na miejscu produkcji i po ich zamontowaniu.

8) Wykresy sprawnosci pomp wykonane podczas ich testowania.

9) Plan rurazu.

10) Liste zalecanych smarow i ich substytutow.

Do kazdego Urzadzenia, w miejscu jego montazu zostang przygotowane i zawieszone na $cianie
w widocznym miejscu:

a) Tablica z lista rutynowych czynnos$ci zwigzanych z obstugg Urzadzenia.

b) Tablica z listg instrukcji obstugi danego Urzadzenia.

Wydruk na tablicach powinien by¢ widoczny i przejrzysty, w polskiej wersji jezykowe;.

5.1.5. Narzedzia i Srodki konserwujace
Wykonawca dostarczy nietypowe narzedzia stuzace do obstugi urzadzen w trzech (3)

kompletach. Instalacje¢ nalezy zaopatrzy¢ w zalecane smary i1 czes$ci szybko zuzywajace si¢
w ilo$ci niezbednejdo obstugi tych urzadzen przez okres jednego roku. Nie zwalnia to
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Wykonawcy z obowigzkuupewnienia si¢ przed uruchomieniem instalacji, ze wszelkie smary
zostaly natozone we wszystkich wymaganych miejscach. Wykonawca zapewni, ze wszystkie
smary, oleje 1 ich odpowiedniki sg i b¢da dostgpne na polskim rynku.

5.1.6. Roboty mechaniczne
5.1.6.1. Informacja ogolna

W ponizszych podpunktach zawarto ogdélne wymagania z zakresu branzy mechanicznej
orazstandardy jako$ci wykonania wyposazenia i instalacji.

5.1.6.2. Sruby, nakretki, podkladki i inne materialy laczace

Sruby, wkrety, kotki gwintowane i nakretki powinny spetia¢ wymagania norm ISO
225, 1SO272, ISO 885, ISO 888, ISO 898, ISO 8992 i ISO 4759/1. Podktadki, zgodne
z normami ISO 887 i ISO 4759/3, powinny by¢ uzywane pod wszystkimi nakretkami oraz
srubami i wkretami z tbem szesciokatnym.
Elementy ze stali nierdzewnej powinny by¢ wykonane ze stali OH18N9.
Sruby rur i ztaczek powinny spetnia¢é wymagania normy ISO 7005. Sruby do uzytku w rurach
iztgczkach winny by¢ wykonane ze stali nierdzewne;.
Wszystkie $ruby, nakretki, Sruby obustronnie gwintowane i podkiadki uzyte w pompach
wykonane zostang ze stali nierdzewne;.
Wszystkie $ruby dociskajace, nakretki, podktadki i mocowania uzyte zewnetrznie badz
w innych miejscach narazonych na kontakt z woda lub z wilgocia, (lecz na state
nieprzebywajace w srodowisku wodnym), wykonane zostang ze stali nierdzewne;.

Budowa 1 skfad chemiczny nawiercanych mocowan przyczepianych do elementow
betonowych powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajacym. Umiejscowienie mocowan na
istniejgcych elementach rowniez zostanie uzgodnione z Zamawiajacym.

Wszystkie odstonigte glowki §rub i nakretki beda ksztaltu szeSciennego a dtugos¢ kazdej sruby
bedzie taka, ze kiedy po nalozeniu i przykreceniu nakretki cze$¢ wystajagca gwintu nie bedzie
dhuzsza od potowy $rednicy $ruby.

Sruby ustalajgce, nakretki i podktadki uzywane do betonu, cegly lub muru powinny by¢
wykonane ze stali nierdzewnej. Moga to by¢ $ruby fundamentowe z ostrogami, specjalnego
przeznaczenia, $ruby rozporowe lub mocowane za pomoca kleju. Wykonawca powinien
przedlozy¢ Zamawiajgcemu do zatwierdzenia typ proponowanych $rub wraz z charakterystyka
techniczng opracowang przez producenta.

5.1.7. Posadowienie Urzadzen

Wykonawca upewni si¢, ze cokoty, na ktorych posadowione zostang urzadzenia, Sruby

mocujacei ustawienie Urzadzen wykonane zostaly zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami
technicznymi Urzadzen.
W przypadku konstrukcji stalowych, przed przystapieniem do prac przy montazu Urzadzen,
catos¢ konstrukcji ustawiona na istniejgcej posadzce winna by¢ poddana regulacji i sprawdzeniu
niwelacyjnemu zgodnosci ksztaltu z wymogami dokumentacji projektowej. Przed
przystapieniem do usuwania podpar¢ montazowych nalezy dokona¢ kontroli 1 odbioru
wszystkich potaczen montazowych. Tolerancje wykonania — zgodnie z norma PN-B-
06200:2002.
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Urzadzenia nalezy ustawi¢ w osi, wypoziomowaé i utwierdzi¢ poprzez dokrgcenie
nakretek srubdociskowych przy pomocy klucza standardowej dtugosci. Dopuszcza si¢ uzycie
zaprawy cementowej dopiero po uruchomieniu Urzadzenia przez Zamawiajacego i jego
skontrolowaniu pod katem wyst¢powania wibracji i niestabilnosci.

5.1.8. Orurowanie
5.1.8.1. Wymagania ogolne

Rury oraz wszelkie elementy taczace je, przewidziane do zastosowania w ramach
realizowanegoprzedsigwziecia, muszg by¢ materiatami pierwszej klasy, o regularnym, kotowym
przekroju i1 jednakowej grubo$ci, wolne od zgorzelin, rozwarstwien, porowatych struktur
1 innych defektowi zostang dobrane tak, aby bezawaryjnie funkcjonowaé¢ w warunkach
zadanych wyj$ciowych temperatur i ci$nienia.

Instalacja musi by¢ ztozona z uwzglednieniem pozniejszego tatwego demontazu i wymiany
pomporaz armatury i innych urzadzen.

ZYacza kompensacyjne i roztgczki beda odporne na maksymalne ci$nienie wystepujace w rurach
1 wykonane zostang z materiatu jak pozostata cz¢$¢ rurociagu.

Nalezy zastosowac potaczenia kolnierzowe rur na potaczeniu z maszynami i urzgdzeniami
w celu tatwego demontazu. Niezbgdne jest zwrdcenie uwagi na konieczno$¢ takiego wykonania
potaczen, aby pozniejszy ich demontaz nie nastrg¢czal problemow.

Wszystkie przewody zostang zaopatrzone w niezbedne mocowania.

W przypadku uszkodzenia wierzchniej warstwy rurociggu, powierzchnia ta zostanie
oczyszczona,osuszona i pomalowana przynajmniej trzema warstwami farby do otrzymania
warstwy ochronnejo grubos$ci identycznej z oryginatem.

Ksztattki przejsciowe zamontowa¢ na rurociggach wszedzie tam, gdzie niezbedne jest
przeprowadzenie szybkiego, tatwego demontazu kotierzy, zawordw i innych elementéw bez
koniecznosci rozbierania catych sekcji instalacji.

Proby ci$nieniowe instalacji prowadzone beda na ci$nienie przekraczajace 2,5 raza ci$nienie
robocze.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sprawdzenia przed, w trakcie montazu i przed
odbiorem instalacji, czy wewnetrzne powierzchnie wszystkich rur sa oczyszczone.
Oczyszczenie polega¢ ma na usuni¢ciu wszelkich zanieczyszczen, brudu, rdzy, zgorzelin
1 odpadow po spawaniu. Przed opuszczeniem miejsca produkcji, wszystkie konce rur,
przewodow technologicznych, itp. zostang zabezpieczone zaslepkami w celu ochrony przed
brudem i uszkodzeniami. Ostony te zostang usuni¢te dopiero w momencie montazu.
Wszystkie ponawiercane przewody zostang przed podiaczeniem do urzadzen przedmuchane
sprezonym powietrzem.

Wykonawca zwrdci uwage na koniecznos$¢ zastosowania ,,luzo6w” na tacznikach rur z uwagi na
osiadanie konstrukcji i konieczno§¢ kompensowania naprezen mechanicznych i termicznych,
ktore nie moga by¢ przenoszone przez elementy nosne. Nalezy zastosowac potaczenia
elastyczne, pierscienie dystansowe i karbowane rury by zabezpieczy¢ pewien margines btedu.
Wykonawca naniesie na rysunkach wykonawczych wszystkie bloki oporowe, niezbedne do
zakotwienia rurociggdw. W miar¢ mozliwosci oceng¢ materiatlow nalezy prowadzi¢ w oparciu
o PN.

5.1.8.2. Oznakowanie rurociggow

Wykonawca naniesie farba oznaczenia identyfikacyjne na wszystkich rurociagach
zalozonych w budynkach, w odstepach pieciu metréw oraz w miejscach przejs¢ rurociggow
przez $ciany lub podtogi i wejs¢ do i z budynku. W najblizszym sasiedztwie kazdego takiego
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miejsca zostang umieszczone w widoczny sposob objasnienia tych oznaczen. Oznaczenia
identyfikacyjne rurociggdw beda miaty posta¢ jedno- lub wielokolorowych pierscieni
pomalowanych naokoto rur. Lista zawierajaca propozycj¢ przyjetych oznaczen zostanie
przedstawiona Zamawiajgcemu do zatwierdzenia.

Przewody technologiczne oznakowa¢ zgodnie z normami:
PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogolne.
PN-70/N-01270.02 Wytyczne znakowania rurociaggdw. Podstawowe nazwy i okre$lenia.
PN-70/N-01270.03 Zmiany: BI 8/74 poz. 71
Wytyczne znakowania rurociggdéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesylanych czynnikow
PN-70/N-01270.04 Zmiany: BI 8/74 poz. 71 Wytyczne znakowania rurociggow. Barwy
ostrzegawcze i uzupetniajace.
PN-70/N-01270.07 Wytyczne  znakowania  rurociggow. Opaski identyfikacyjne.
PN-70/N-01270.08 Wytyczne znakowania rurociggdw. Tabliczki.
PN-70/N-01270.09 Wytyczne znakowania  rurociggow. Znaki ostrzegawcze
PN-70/N-01270.12 Wytyczne znakowania rurociggéw. Napisy.
PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.

5.1.8.3. Oparcia rurociagéw i armatury

Wszystkie niezbgdne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty, wieszaki,
siodetka, §lizgi, zawiesia, elementy rozszerzalne, Sruby mocujace, $ruby fundamentowe, kotwy
1inne mocowania zostang zastosowane do utrzymywania rurazu i towarzyszacej armatury we
wlasciwym potozeniu. Zawory, przyrzady pomiarowe, filtry siatkowe i inne urzadzenia beda
przymocowane niezaleznie od rurociagow, ktére tacza. Tam, gdzie jest to mozliwe nalezy
zastosowac polaczenia elastyczne zamocowane opaskami lubinne uktady przejmujace wzdluzne
naprezenia w rurociggach po to, aby ograniczy¢ do minimumstosowanie zamocowan na §lepych
odgatezieniach, trojnikach i zaworach. Wykonawca wskaze na rysunkach wykonawczych, jakie
bloki oporowe sg niezbedne do zamocowania instalacji.

Wszystkie wsporniki i inne tego typu elementy powinny by¢ wykonane z elementow
stalowych laczonych poprzez spawanie lub nitowanie. Zabrania si¢ podpierania rurociaggow
przechodzacych przez podlogi lub S$ciany w miejscach przejscia, z wyjatkiem tych,
zatwierdzonych przez Zamawiajacego.

Wszystkie wsporniki i mocowania wykonane zostang z elementdw ocynkowanych zgodnie
z zapisami niniejszych Warunkow.

5.1.8.4. Tabliczki identyfikacyjne

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zorganizowanie wykonania i zamontowania
grawerowanych tabliczek identyfikacyjnych na wszystkich zaworach 1 armaturze. Numery
identyfikacyjne kazdego zaworu beda zgodne z oznaczeniami na schematach ideowych
1 rysunkach.

Wykonawca dostarczy takze tabliczki ostrzegajace, montowane na urzadzeniach sterowanych
automatycznie.

5.1.8.5. Armatura
5.1.8.6.1. Zawory grzybkowe
Wszystkie zawory powinny by¢ przystosowane do ci$nienia roboczego 16 barow (G)

1 posiadackolnierze zgodne z normg ISO 7005, tabela 16, o ile Zamawiajacy na piSmie nie
zadecydowat inaczej.
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Wszystkie zawory powinny posiada¢ jednoznaczny numer identyfikacyjny oraz tabliczke
z nazwaproducenta, typem zaworu i krotkim opisem jego dziatania.

Wszystkie zawory powinny posiada¢ widoczny wskaznik stanu, informujgcy o otwarciu,
za-mknieciu lub potozeniu posrednim zaworu.

Kota reczne zaworéow powinny by¢ wykonane z zeliwa 1 posiada¢ odlang strzatke wskazujaca
kierunek otwierania/zamykania. Wszystkie zawory powinny si¢ zamyka¢ zgodnie z ruchem
wskazdéwek zegara. Nie wolno stosowac ttoczonych stalowych kot recznych.

Maksymalna sita potrzebna do obstugi kazdego zaworu za pomoca standardowego kota
recznegonie moze przekracza¢ 200 N.

Korpusy i inne czeéci zaworéw powinny by¢ wykonane z materiatow odpornych na korozje,
przystosowanych do przesytanych mediow 1 posiada¢ mocng konstrukcje, przeznaczong do
zastosowan przemystowych.

Trzon zaworu, podktadki oporowe, wkrety, nakretki 1 inne czgSci narazone na kontakt
z przesylanymi mediami powinny by¢ wykonane z brazu odpornego na korozj¢ lub stali
nierdzewnej.

Wszystkie zawory zeliwne powinny posiada¢ wrzeciono z mosigdzu o podwyzszonej
wytrzymatos$ci na rozcigganie, nakretki ze spizu, przylgnie i gniazda ze spizu oraz tulejki
z brazu. Wszystkie gniazda wrzeciona powinny posiada¢ migkkie uszczelnienie dlawnicowe.
Grzybki pokryte kauczukiem nitrylowym powinny mie¢ wrzeciona ze stali nierdzewne;.
Wkrety ustalajace 1 Sruby laczace korpus/pokrywe powinny posiada¢ pierscienie
samouszczelniajace.

5.1.8.6.2. Zawory kulowe

Stalowe zawory kulowe powinny spelia¢ wymagania normy ISO 7121. Zawory
o $rednicy wigkszej od 50 mm powinny posiada¢ kohierze.
Zawory powinny by¢ obstugiwane za pomocg dzwigni, ustawianej prostopadle do osi rurociaggu,
gdy zawor jest zamknigty.

5.1.8.6.3. Zawory kurkowe

Powinny to by¢ zawory mimosrodowe bez smarowania z powierzchnig kurka pokryta
wytlaczanym elastomerem, odpowiednim dla danego zastosowania. Zawory te winny miec¢
zlacza o prze- kroju kolowym z 80-procentowg powierzchnig przeptywu dla $rednic od 75 mm
do 300 mm. Za- wory o $rednicy 350 mm i wickszej powinny mie¢ zlacza o przekroju
prostokatnym z 80-procentowg powierzchnig przeptywu.

Korpusy zaworéw powinny by¢ wykonane z zeliwa. Zawory o $rednicy 75 mm i wigkszej
powinny posiada¢ przyspawane gniazdo niklowe. Gniazda natryskowe, platerowane lub
wkrecane sg niedopuszczalne.

Kurki powinny by¢ wykonane z zeliwa SG wedlug normy ISO 1083. Kurki powinny mie¢
konstrukcje jednoczgsciowa z podktadkami oporowymi z PTFE na dolnym i gornym czopie
tozysk, aby zmniejszy¢ moment obrotowy 1 uniemozliwi¢ zanieczyszczenie tozysk i uszczelki.
Uszczelki powinny by¢ wymieniane bez zdejmowania pokrywy zaworu.

5.1.8.6.4. Zawory zwrotne

Zawory zwrotne powinny posiada¢ jedng klape uchylna.
Zawory powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej i posiada¢ uszczelke sprezysta.
Wszystkie zawory powinny posiada¢ uchwyty na wkrecanych gniazdach itp. do demontazu
zespotu.
Jesli napisano tak w Wymaganiach Zamawiajacego, Wykonawca winien zamontowac
wytaczniki kranhcowe uruchamiane krzywka potaczonej sztywno z trzpieniem klapy. Wytacznik
krancowy powinien zadziata¢, gdy drzwiczki zaworu przesung si¢ o okoto 10°. Wyltacznik
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krancowy powinien zapewnia¢ jeden styk normalnie otwarty i jeden normalnie zamknigty. Styki
te powinny by¢ odizolowane elektrycznie.

5.1.8.6.5. Zawory odpowietrzajace

Wszystkie zawory odpowietrzajace powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Zawory
osrednicy wigkszej od 50 mm powinny posiadaé potaczenia kolierzowe.
Wszystkie zawory odpowietrzajace Wykonawca winien wyposazy¢ w zawor odcinajacy,
umozliwiajacy konserwacjg.

5.1.8.6.6. Manometry i wakuometry

Przyrzady pomiarowe zostang zainstalowane na wszystkich pompach po ich stronie
tlocznej lub zgodnie z rysunkami technicznymi a takze na wszystkich innych urzadzeniach
(jesli zachodzi taka koniecznosc).

Nalezy zastosowa¢ manometry spr¢zynowe uznanego producenta, o skali doktadnosci +/-
2%. Urzadzenia pomiarowe moga by¢ chronione zaworami typu przeponowego i dodatkowo
zabezpieczone rurkami syfonowymi. Nie nalezy montowaé urzadzen pomiarowych na
przewodach spustowych powietrza ani na pomocniczych przewodach zasysajacych.

Wszystkie liczniki przyrzadow pomiarowych posiada¢ beda posiada¢ skale utozonag
koncentrycznie na tarczy o $rednicy 150 mm, manometry wyskalowane beda w metrach za$
manometrow sprezynowychw metrach. Podziatka przyrzadu sporzadzona zostanie w taki
sposob, aby miernik w sposob ciagly nie wskazywal wartosci powyzej 60% wartosci
maksymalnej na skali. Na tarczyz podziatka powinien znaleZz¢é sie czerwony napis: “WAZNE:
WYLACZYC URZADZENIE, JESLI NIE JEST UZYWANE”.

Nalezy zastosowa¢ manometry z rurkg Bourdona z ruchomymi elementami wykonanymi
ze stali nierdzewnej. Mechanizmy przyrzadéw pomiarowych beda oddzielone od medium,
ktérego parametry mierza przy pomocy membrany lub kapsuiki i zostang wypetnione olejem
silikonowym.

Wszystkie ci$nieniomierze wyposazone zostang w ograniczniki tlumigce wahania
cisnienia. Przed dostarczeniem na plac budowy wszystkie ci$nieniomierze zostang
przetestowane. Certyfikat kazdego ci$nieniomierza, zaswiadczajacy o jego wymagane]
doktadnos$ci wskazania zostanie przestany Zamawiajagcemu. Kolejne kopie Certyfikatu zostang
zalaczone w instrukcjachobstugi.

5.1.8.5.Przejscia rurociagami przez Sciany obiektow i budowli

Przejscia rurociggami technologicznymi przez betonowe przegrody konstrukcyjne
wewnetrzne 1 zewnetrzne nalezy wykonaé stosujac systemowe przej$cia szczelne zgodnie
z dokumentacja projektowa
5.1.9. Pompy z nap¢dem mechanicznym

Korpus pompy, przektadnie z¢bate, mechanizm przesuwu itp. powinny by¢ zamontowane
w jednej obudowie metalowej w celu zapewnienia prawidlowego wzajemnego ustawienia

1 sztywnosci.

Dhugos¢ skoku powinna by¢ regulowana automatycznie w celu umozliwienia kontroli
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dozowania z opcja recznej regulacji od zera do maksymalnej wartoséci skoku za pomoca kota
recznego wy-skalowanego w procentach. Koto reczne powinno posiada¢ mechanizm blokujacy,
uniemozliwiajacy przypadkowe ustawienie skoku.

Pompy powinny by¢ napedzane elektrycznymi silnikami indukcyjnymi za posrednictwem
przektadni (np. naped pasowy) o zmiennej predkosci (sterowanie za pomocg falownika),
proporcjonalnie do tempa przeptywu wody. Silniki powinny posiada¢ zabezpieczenie IP65.
Wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej. Rotujace czgsci pompy powinny by¢
wywazone dynamicznie i zamontowane w odpowiednich tozyskach w celu zapobiezenia
niepozadanym drganiom. Pompa powinna by¢ zbudowana z materiatu odpornego na korozje
wywolywang przez przesylane medium. Przepona musi by¢ przystosowana do ciaglej pracy.
Sruby ustalajace, nakretki i podktadki powinny byé wykonane ze stali nierdzewne;.

Czgsci metalowe, ktore maja lub moga przypadkowo styka¢ si¢ z pompowang substancja
chemiczng, powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub innego atestowanego materiatu
odpornego na korozjg.

Glowice pomp powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub innego atestowanego materiatu
1 posiada¢ membrany z PTFE. Zawory pomp powinny by¢ zaworami kulowymi ze stali
nierdzewnej 1 PTFE lub kauczuku nitrylowego. Wszystkie elementy narazone na ci$nienie
powinny by¢ poddane probie wodnej pod ci$nieniem rownym 150% cis$nienia nominalnego.
Zlacza na wlocie 1 wylocie powinny pasowaé do rurociaggdéw ze standardowymi ztaczkami
skrecanymi. Gwarantowana dokladno$¢ regulacji skoku powinna wynosi¢ +£2% maksymalne;j
dhugosci skoku.

Pompy sterowane elektronicznie

Pompy dozujace sterowane elektronicznie muszg mie¢ mocng konstrukcje i dlugi okres
niezawodnego dzialania.

Dhugos¢ skoku powinna by¢ regulowana automatycznie w celu umozliwienia kontroli
dozowaniaz opcjg recznej regulacji. Zarowno regulacja reczna, jak i automatyczna powinny by¢
mozliwe podczas pracy pompy.

Uktad sterowania predkoscig skoku powinien by¢ polprzewodnikowy i zapewnia¢ zmienng
predkos$¢ skoku, proporcjonalnie do przeplywu wody. Predkos$¢ skoku powinna by¢ ptynnie
regulowana w zakresie od 10 do 100% wartosci maksymalnej z gwarantowang doktadno$cig £2%
predkosci maksymalne;j.

5.1.10. Ochrona metalu

Wszystkie elementy wyposazenia nalezy pomalowac lub zabezpieczy¢ w inny sposob.
Na Wykonawcy Kontraktu spoczywa obowigzek zaznajomienia wszystkich dostawcow
z wymogami dotyczacymi farb ochronnych 1 innych pokry¢ ochronnych na dostarczanych
przez nich produktach.

Maszyny i urzadzenia, dla ktérych czynnik roboczy nie jest obojetny chemicznie, powinny
by¢ wykonane z odpowiednich materiatbw nieulegajacych dziataniu tego czynnika, ani
nietworzacych z nim zwiazkéw na drodze reakcji chemicznych.

Na elementach wykonanych z zeliwa lub stali weglowych winny by¢ wykonane zabezpieczenia
antykorozyjne w postaci powtok epoksydowych.

5.2. Szczegolowe zasady wykonania robot

Wykonawstwo Robot prowadzi¢ zgodnie z projektem i1 obowigzujacymi przepisami
prowadzenia robot i BHP. Do urzadzenia gotowego dotaczy¢ DTR z wykazem elementow
z danymi technicznymi 1 numerami katalogowymi. Urzadzenia montowa¢ zgodnie
z wytycznymi producenta.
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Wykona¢ podtaczenia urzadzenia do poszczegdlnych rurociaggéw. Po dokonaniu montazu
nalezyprzeprowadzi¢ rozruch.
Zakres robot zwigzany z dostawami, montazem i rozruchem maszyn, urzadzen i sieci
technologicznych w obiektach uje¢ wody oraz SW do wykonania w ramach niniejszego
kontraktu obejmuje:
1. Montaz rurociggéw technologicznych wraz z przejsciami szczelnymi z zastosowaniem
systemumocowan
. Dostawe 1 montaz maszyn i urzadzen;
. Wykonanie zasilania elektrycznego urzadzen;
. Wykonanie instalacji sterowania i automatyki, montaz aparatury AKPiA;
. Sprawdzenie dziatania napedow urzadzen;
. Sprawdzenie dziatania systemu sterowania urzgdzeniami;
. Sprawdzenie prawidtowosci przekazywanych sygnatoéw sterujacych;
. Rozruch maszyn i urzadzen:
-mechaniczny,
-hydrauliczny,
-prébna eksploatacje.
9. Sprawdzenie prawidlowosci dziatania systemu regulacji i monitoringu pracy urzadzen
orazsystemu raportow.

03O\ D B~ WIN

5.2.1. Rurociagi technologiczne

Sposdéb montazu 1 uktadania oraz przejscia przewodow przez Sciany obiektow winien by¢
zgodnyz instrukcjami producenta. Przewody nalezy uklada¢ na rz¢dnej projektowane;.
Przejécia rurociggdw przez Sciany obiektu wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur
iprzej$¢ szczelnych.

W przypadku prowadzenia rurociggu pod powierzchnig terenu na calej trasie nalezy zastosowac
tasme lokalizacyjng z wktadka stalowa taczong na zaciski.

Studzienki nalezy wykona¢ przy uzyciu systemowych ksztattek uszczelniajacych.
Zabezpieczenie antykorozyjne armatury winno by¢ wykonane przez producenta.

5.2.2. Urzadzenia technologiczne

Przed przystapieniem do robot potwierdzi¢ rozwigzania zawarte w dokumentacji u dostawcy
technologii.

Montaz urzadzen wykona¢ wg wytycznych producenta urzagdzen.Montaz rurociggéw prowadzi¢
po zainstalowaniu urzadzen.

Mocowanie urzadzen wykona¢ tagcznie z wykonaniem i mocowaniem rurociggdéw. Odlegtosci
osi rurociggdw od $cian obiektéw nalezy dopasowac¢ do montowanych maszyn i urzadzen.

5.3. Proby koncowe — Rozruch
5.3.1. Rozruch — informacje ogolne

Sposdb przeprowadzenia rozruchu winien uwzglednia¢é uwarunkowania budowy na
kazdym etapie realizacji robdt zwigzane z pelnym wykonaniem kontraktu oraz uwarunkowania
wynikajace z biezacej eksploatacji dostarczanych systemow, instalacji urzadzen.

Celem rozruchu jest uruchomienie modernizowanych instalacji stacji uzdatniania wody,
sprawdzenie zainstalowanych urzadzen pod pelnym obcigzeniem. Ponadto celem rozruchu jest
ustalenie optymalnych parametréw technologicznych pracy, zapewniajacych osiggnigcie
wymaganego efektu uzdatniania i przesytu wody.

W czasie rozruchu nalezy sprawdzi¢ instalacj¢ pod obcigzeniem przy pelnej kontroli



58

laboratoryjnej parametrow technologicznych uzdatnianej wody.
Zmodernizowana instalacja moze by¢ przekazana do eksploatacji tylko wtedy, gdy bedzie
pracowata zadowalajaco w odpowiednio dlugim okresie probnym pod petnym obcigzeniem
oraz, urzadzenia bedg odpowiadaty warunkom bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozruch zakonczy si¢, gdy wstepna eksploatacja wykaze prawidlowa prace instalacji
1 ciggu technologicznego, a parametry dla wody beda ustabilizowane 1 zgodne z zalozeniami
projektowymi. Jako koncowsg faze rozruchu ustala si¢ 72 godzinng, nieprzerwang i skuteczng
prace catej instalacji.
Rozruch konczy si¢ sprawozdaniem oraz przekazaniem Zamawiajagcemu dokumentacji
z przebiegu 1 zakonczenia prac rozruchowych. W zakres dokumentacji, poza protokotami
i sprawozdaniami okreslonymi w SIWZ, wchodzi ogélna instrukcja eksploatacji, instrukcje
stanowiskowe bezpiecznej obstugi poszczegdlnych obiektow 1 urzadzen, instrukcja
przeciwpozarowa, instrukcja udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach i wszelkie
inneinstrukcje niezbedne do prawidtowego uzytkowania.

5.3.2. Elementy i prace wchodzace w sklad rozruchu

W ramach rozruchu wykonane zostang nast¢pujace prace:

a) Rozruch mechaniczny - proby przedodbiorowe przeprowadzane w warunkach ,,na sucho”
dlakazdego mechanicznego, elektrycznego i pomiarowego elementu Robot w celu sprawdzenia
wszystkich urzadzen i instalacji w zakresie kompletno$ci i czynno$ci ruchowych oraz uzyskania
zatwierdzenia przez Zamawiajgacego.

b) Rozruch hydrauliczny - proby odbiorowe przeprowadzone w warunkach ,,na mokro”.
Probyodbiorowe beda prowadzone dla catych Robét przez okres 72 godzin cigglej pracy dla
wszystkichUrzadzen technologicznych i pozostatlego wyposazenia i rozpoczng si¢ natychmiast
po probach przedodbiorowych.

¢) Ruch préobny
Ruch prébny bedzie prowadzony pod petnym obcigzeniem przez minimum 2 tygodnie. Wykonawca
bedzie codziennie rejestrowat wszelkie dane konieczne do wykazania, ze gwarantowane parametry
zostaly osiggniete. Proby Koncowe bgdg uznane za zadawalajace, jezeli Roboty wpetni spetnig
wymagania dotyczace dziatan wymienionych w opisie wymagan Zamawiajacego.Po pozytywnych
Probach Koncowych Zamawiajacy wyda Swiadectwo Przejecia. Wykonawca, wystepujac do
Zamawiajacego o Swiadectwo Przejecia, przedstawi wykaz okresowych inspekcji, konserwacji
1 napraw do przeprowadzenia w Okresie Zgtaszania Wad. Takie okresowe inspekcje, konserwacje
1 naprawy nie moga zaktdéca¢ normalnej pracy SUW. W Okresie Zglaszania Wad Wykonawca,
na wiasny koszt, zobowigzany bedzie w szczeg6lnosci do:
- usuwania wszelkich wad i uszkodzen,
- obstugiwania Rob6t w ciggu 24 godzin od powiadomienia o awarii;
- przeprowadzania inspekcji Robot zgodnie z instrukcja obstugi 1 konserwacji;
- dostawy 1 wymiany czgs$ci szybko zuzywajacych sie.
- Opracowania dokumentacji rozruchowej i porozruchowej, w tym:

Projekt rozruchu;

Program szkolen;

Projekt oznakowania obiektéw i kolorystyki rurociggow;

Sprawozdanie z rozruchu SUW

Instrukcja obstugi i eksploatacji SUW

Instrukcje konserwacji urzadzen.

5.3.3. Zakres prac rozruchowych
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W zakres prac rozruchowych wchodzi:

- uzyskanie wszystkich niezbednych dokumentow potwierdzajacych prawidlowos¢
wykonanychrobdt;
przygotowanie do uruchomienia instalacji przez przeprowadzenie odpowiednich zabiegow
technicznych (kontrole, regulacj¢) oraz sprawdzenie dziatania wszystkich elementow
sterowania;
przeprowadzenie kompleksowych prob dzialania urzadzen bez obcigzen oraz pod
réwnomiernie zwigkszanym obcigzeniem,;
regulacja urzadzen energetycznych, technologicznych i kontrolno-pomiarowych, majaca na
celu uzyskanie uzgodnionych z Inwestorem warunkéw technicznych rozruchu jak rowniez
optymalizacje pracy SW 1 uje¢ wody pod katem zapewnienia prawidlowych parametrow
uzdatnianej wody;
kontrole oraz rejestracj¢ parametrow technicznych 1 technologicznych uzyskanych w trakcie
prowadzenia prob rozruchowych, okreslonych w projekcie rozruchu 1 warunkach
technicznych eksploatacji SW 1 uje¢ wody, wraz ze wszystkimi badaniami laboratoryjnymi
(koszty badan laboratoryjnych obcigzaja Wykonawce, wraz z ostatnim badaniem prob,
przeprowadzanym przez niezalezne laboratorium);
zaznajomienie przedstawicieli Zamawiajacego z podstawowa obsluga urzadzen i instalacji
oraz AKPiA w trakcie trwania rozruchu technologicznego;
kontrola proceséw uzdatniania wody pod wzglgdem jakosci i zgodno$ci z warunkami
technologicznymi pracy urzadzen;
opracowanie dokumentacji porozruchowej;

5.3.4. Przygotowanie do rozruchu

Prace przygotowawcze do rozruchu obejmuja:

a) zapoznanie si¢ ze stanem budowy, dokumentacjg techniczng i dokumentami budowy;

b) sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji i urzadzen z dokumentacja projektowa;

c¢) sprawdzenie gotowosci instalacji do uruchomienia (pod wzgledem technicznym i pod
wzgledem BHP);

d) opracowanie dokumentacji rozruchowej — projektu rozruchu, zawierajacego opis czynnosci
rozruchowych, wykaz grup rozruchowych, projekt szkolenia pracownikow, zestawienie potrzeb
w zakresie dostaw materiatow, energii, wody, narzedzi i maszyn, harmonogram rozruchu.
Projektrozruchu podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajacego;

e) opracowanie projektu zabezpieczenia BHP, ochrony przeciwpozarowej i1 oznakowania
obiektéw 1 rurociggdw (kolorystyka), oraz, na podstawie opracowanej przez Wykonawce
dokumentacji, wyposazenie SUW w sprzet BHP, P.POZ. i tablice informacyjno-ostrzegawcze;

5.3.5. Rozruch mechaniczny (proby przedrozruchowe)

Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci, droznosci,
zamocowania 1 dzialania, uruchomienia maszyn i mechanizméw, dokonaniu proéb ruchowych
przeprowadzanyoddzielnie dla elementoéw 1 wyposazenia obiektéw i1 odcinkdéw przewodow
przynaleznych do poszczegolnych cze¢sci SUW i uje¢ wody.

Rozruch mechaniczny nalezy przeprowadzi¢ ,,na sucho” (bez wody). Faza ta powinna byc¢
poprzedzona rozruchem urzadzen energetycznych i zasilajacych.

Podstawowe czynno$ci rozruchu mechanicznego:

a) sprawdzenie polaczen przewodoéw technologicznych,

b) sprawdzenie dzialania armatury,

¢) sprawdzenie poprawno$ci montazu maszyn i urzadzen, a w szczegolnosci ich zamocowania,
d) sprawdzenia dzialania pracy urzadzen i instalacji,
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e) sprawdzenia czystosci zbiornikow, komor, studzienek i rurociggow,
f) doktadne zapoznanie si¢ z dokumentacjg techniczno-ruchowg maszyn i urzadzen.

Po wykonaniu powyzszych czynno$ci nalezy przystapi¢ do rozruchu mechanicznego
maszyn 1 urzadzen wyposazonych w napedy. Przed uruchomieniem agregatu z napedem
elektrycznym nalezy sprawdzi¢ blokade, sterowanie, sygnalizacj¢ i urzadzenia pomiarowe oraz
przeprowadzic¢regulacje pod wzgledem mechanicznym.

Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczny nalezy zakonczy¢é protokotem
przekazujacymcatos$¢ obiektéw i urzadzen do rozruchu hydraulicznego.

5.3.6. Rozruch hydrauliczny (préby rozruchowe)

Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu préb rozruchowych pod obcigzeniem

woda, tj. napetieniu i kontroli przeptywdw, szczelnosci i wzajemnego usytuowania
wysokos$ciowego poszczegdlnych obiektow.
Warunkiem przystapienia do prob pod obcigzeniem woda jest zakonczenie rozruchu
mechanicznego urzadzen oraz sprawdzenie wszystkich instalacji wg wytycznych dla rozruchu
hydrauliczne-go. Dotyczy to w szczegdlno$ci wszystkich obiektéw i urzadzen przeznaczonych
bezposrednio dotransportu wody.

Celem rozruchu hydraulicznego jest:

a) sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektow i urzadzen,
w tym przewodow grawitacyjnych i cisnieniowych w warunkach napetienia czysta woda,

b) sprawdzenia dzialania i parametréw pomp przy pelnym obcigzeniu woda,

¢) regulacja urzadzen do sterowania pracg pomp,

d) regulacja armatury sterowanej r¢cznie i elektrycznie.

Prébe szczelnosci obiektéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10702:1999.
Rozruch hydrauliczny nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z kierunkiem przeplywu wody. W czasie
prob rozruchu hydraulicznego, pod obcigzeniem woda, nalezy wykonaé nastgpujace czynnosci:

a) napehi¢ uktad woda,

b) przeprowadzi¢ probg pracy instalacji ,

c¢) wyregulowa¢ zamocowania, ustawienia, blokady, wylaczniki i sygnalizacj¢ oraz sprawdzi¢
dziatanie sterowania, aparatury kontrolno-pomiarowej,

d) sprawdzi¢ drozno$¢ i szczelno$¢ wszystkich instalacji,

e) sprawdzi¢ skutecznos$¢ dziatania zastawek, zasuw i innej armatury,

5.3.7. Ruch probny

Ruch prébny nalezy prowadzi¢ pod obcigzeniem z prowadzeniem proceséw uzdatniania
(dezynfekcji), kontrolg efektow i1 okreslaniem parametrow technologicznych.
Zadaniem ruchu probnego jest przede wszystkim sprawdzenie dzialania mechanizmow
w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia.

Ruch probny nalezy rozpocza¢ po:

a) zakonczeniu rozruchu mechanicznego i hydraulicznego,

b) przeszkoleniu przedstawicieli Zamawiajacego w zakresie stosowanej technologii
orazprzepisow BHP i ochrony p.poz.,

¢) pelnym przygotowaniu dyspozytorni do sterowania procesem (rejestracja wynikow badan
prowadzonych na biezgco przez aparatur¢ kontrolno-pomiarowa, rejestracja pracy urzadzen),
Efektem prowadzenia rozruchu powinno by¢ uzyskanie zaktadanych parametrow jakosci wody
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— potwierdzonych badaniami laboratoryjnymi (w tym wykonanymi przez niezalezne
laboratorium posiadajace akredytacje PCA).

5.3.8. Opracowanie Dokumentacji Porozruchowej

Dokumentacja porozruchowa powinna obejmowac opis przebiegu i zakonczenia prac
rozruchowych oraz wytyczne dotyczace eksploatacji instalacji.

W szczegdlnosci powinna ona zawiera¢ nastepujgce elementy:
a) protokoty z pomiaréw i regulacji urzadzen;

b) sprawozdania techniczne z przebiegu rozruchu i ostateczne wyniki prac rozruchowych z oceng
pracy rozbudowywanych instalacji z odnotowaniem wszystkich zmian w stosunku do rozwigzan
projektowych dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu wraz z wnioskami z rozruchu;

c) sprawozdanie dla Zamawiajagcego z wyszczegdlnieniem wszystkich problemoéw, ktore
wystapity w czasie rozruchu;

d) protokot stwierdzajacy, ze instalacja speilnia zalozone wymagania eksploatacyjne
1 technologiczne oraz wszystkie wymogi w zakresie BHP i ppoz.;

e) instrukcje obstugi 1 eksploatacji;

f) instrukcje stanowiskowe bezpiecznej obstugi urzadzen,

g) instrukcja przeciwpozarowa;

h) instrukcja udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach.

5.3.9. Kierownictwo rozruchu

Dla kierowania pracami rozruchowymi, realizacji projektu rozruchu oraz koordynowania
koncowej fazy realizacji prac budowlano-montazowych wykonawca powota Komisje
Rozruchowa, w sklad ktorej powinni wchodzi¢ pracownicy Wykonawcy o odpowiednich
kwalifikacjach i do- §wiadczeniu, znajacy specyfike uruchamianej instalacji. W pracach Komisji
Rozruchowej uczestniczy¢ tez moga przedstawiciele Zamawiajacego.

5.3.10.Szkolenie przedstawicieli Zamawiajacego

Szkolenie przedstawicieli Zamawiajacego bedzie przeprowadzone wedlug projektu
szkolenia. W trakcie rozruchu mechanicznego i1 prob rozruchu hydraulicznego przedstawiciele
Zamawiajacego nabeda dodatkowe umiejetnosci praktyczne i1 uzyskaja informacje zwigzane
z cksploatacja zmodernizowanych instalacji od specjalistow zatrudnionych w Komisji
Rozruchowe;j.

Program szkolenia przedstawicieli Zamawiajacego zatrudnionych przy pracach rozruchowych
powinien obejmowac:
- szkolenie BHP i p.poz. przeprowadzone przez specjalistow do spraw BHP i p.poz zatrudnionych
w Komisji Rozruchowej, dla poszczegoélnych grup branzowych i zespotéw roboczych oddzielnie
uwzgledniajac w zakresie szkolenia specyfike pracy w SW i ujeciachwody;
- przeszkolenie w zakresie stosowanych technologii i metod przeprowadzania préob
rozruchowych przeprowadzone przez specjalistow zatrudnionych w Komisji Rozruchowe;.

Zakres tego przeszkolenia moze by¢ modyfikowany doraznie w zaleznosci od potrzeb w czasie
dziatania grupy rozruchowe;.
Nalezy przeszkoli¢ w zakresie uruchamiania i obstugi instalacji do dezynfekcji wody w sposob
teoretyczny oraz praktyczny, w miejscu pracy instalacji 4 osoby i zakonczy¢ szkolenie
wydaniemodpowiedniego dokumentu uprawniajacego do samodzielnej obstugi instalacji do
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dezynfekcji wody i nadzoru nad jej prawidlowym dziataniem.
Szkolenie nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniem z Zamawiajacym pelnego harmonogramu dziatan:
okresleniem tematow teoretycznych i praktycznych z wykazem czasu trwania poszczegdlnychzajeé.

5.3.11.Wykaz dokumentéw jakie powinny by¢ opracowane w trakcie trwania rozruchu

Dokumentami jakie powinny by¢ sporzadzone podczas prob rozruchowych sa:
- dziennik rozruchu,

- protokét zdawczo-odbiorezy,

- protokot wykonanych czynnosci rozruchowych,

- protokot zakonczenia prac rozruchowych,

- rejestracja parametrow technicznych i technologicznych,

- wyniki badan laboratoryjnych i innych,

- lista obecnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST - 00 ,,Wymagania Ogdlne".
Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione
przez producenta na stosowane materiaty, potwierdzajace, ze materiaty spetniaja warunki
techniczne wymagane przez zwigzane normy.

6.1. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Zamawiajgcego, na
biezaco, w miarg postgpu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow i zgodno$ci
wykonywanych robot z Projektem i wymaganiami niniejszych Warunkéw.

W trakcie realizacji roboét Zamawiajacy prowadzit bedzie kontrole biezace w miar¢ postepow
robdt. Kontrola obejmuje na biezaco wizualne sprawdzenie wszystkich elementow robot
i procesutechnologicznego, oraz zaakceptowanie wynikoéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

6.1.1. Kontrola jakoSci materialow

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materialow i prowadzi na swoj koszt kontrolg

ilosciowg 1 jakos$ciowa ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowac
w PZJ robdt 1 uzgodni¢ z Zamawiajacym.
Badania laboratoryjne musza obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych parametrow procesow
technologicznych oraz cech materiatéw podanych w niniejszych ST, a czgstotliwo$¢ ich
wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych 1 reprezentatywnych wynikow dla
catlo$ci wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje
Zamawiajacemu w trybie okreslonym w PZJ.

Jesli Wykonawca robot nie dysponuje mozliwosciami do przeprowadzenia badan
laboratoryjnych to powinien w PZJ zaproponowaé wykonawce tych badan do akceptacji
Zamawiajacego.

Jesli Zamawiajacy uzna to za konieczne, niezaleznie od badan realizowanych przez
Wykonawce,moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow.
W kazdym przypadku wystapienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatow,
dostawywatpliwej jakos$ci nie nalezy wbudowywac, nalezy ztozy¢ ja na oddzielnym miejscu
sktadowaniai wykona¢ badania w zakresie przewidzianym w PZJ. Dalsze postgpowanie
w zaleznos$ci od wynikéw badan nalezy przewidzie¢ w PZJ.
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Badania podstawowych cech dostarczanych materialdéw prowadzi Wykonawca z czgstotliwoscia
1 w zakresie okreslonym w PZJ.

Materiaty przeznaczone do wbudowania powinny posiada¢ atest producenta oraz uzyskac
kazdorazowo przed wbudowaniem akceptacje Zamawiajgcego z wpisem do dziennika budowy.
Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu wszystkie badania i1 atesty gwarancji wystawione
przez producenta na stosowane materialy, potwierdzajgce, ze materiaty spetniajg warunki
techniczne wymagane przez zwigzane normy.

6.1.2. Kontrola Robot

W szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie szczelnos$ci rurociagow,

- badanie odchylenia osi rurociggéw,

- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow 1 ich podtaczen do maszyn i1 urzadzen,
- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektows.

6.2. Kontrola Zamawiajacego

Kontrola Zamawiajacego w czasie prowadzenia robot polega na sprawdzeniu, na biezaco,
w miar¢ postgpu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materialdow 1 zgodnosci
wykonywanych robot z Dokumentacja projektowa i wymaganiami niniejszych Warunkow
1 obejmuje sprawdzenie jako$ci wykonywanych Robot 1 uzytych materiatow.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady i wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST- 00 ,,WymaganiaOgolne".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady 1 wymagania ogdlne dotyczace ptatnosci podano w ST - 00 ,,Wymagania Ogdlne".
10. STOSOWANE UREGULOWANIA

10. 1.Normy.

- PN-82/M-34140.03 Instalacje do uzdatniania wody. Instalacje do filtrowania w filtrach
zamknigtych. Wymagania i badania odbiorcze

- PN-85/M-34140.06 Instalacje do wuzdatniania wody. Instalacje do odzelaziania
1 odmanganiania. Wymagania i badania odbiorcze

- PN-EN ISO 5667-13:2002 (U) Jako$s¢ wody. Pobieranie probek. Czgs¢ 13: Wytyczne
dotyczacepobierania probek osadow z oczyszczalni §ciekow i stacji uzdatniania wody

- PN-82/M-34140.00 Instalacje do uzdatniania wody. Wspdlne wymagania i badania odbiorcze
- PN-86/M-34141.02 Instalacje do oczyszczania i1 utylizacji S$ciekdw z instalacji do
uzdatniania wody. Instalacja do oczyszczania $ciekéw z zawiesin. Wymagania 1 badania
odbiorcze
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- PN-86/H-74374.07 Armatura 1 rurociagi. Polaczenia kotierzowe. Uszczelki gumowe
o prze-kroju kotowym do kotnierzy z wypustami i wpustami

- PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja . Zbiorniki. Wymagania i badania

- PN 81/B-10740 Stacje hydroforowe - Wymagania i1 badania przy odbiorze

- PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi - Ci$nienia i temperatura

- PN-82/M-34140.03 - Instalacje do uzdatniania wody - Instalacje do filtrowania w filtrach
zamknigtych - Wymagania i badania odbiorcze

- PN-85/M-34140.05 - Instalacje do uzdatniana wody - Instalacje do koagulacji i flokulacji -
Wymagania i badania odbiorcze

- PN-85/M-34140.06 - Instalacje do uzdatniania wody - Instalacje do odzelaziania
i odmanganiania - Wymagania i badania odbiorcze PN-89/M-34140.12 Instalacje douzdatniania
wody - Instalacje do chlorowania - Wymagania i badania odbiorcze.

- PN-83/M-34140.13 Instalacje do uzdatniania wody - Instalacje do przygotowania i dozowania
chemikaliow do korekcji wody - Wymagania i badania odbiorcze

- PN-83/M-34140.16 Instalacje do uzdatniania wody - Instalacje do magazynowania wody -
Wymagania i1 badania odbiorcze.

- PN-83/M-34140.19 Instalacje do uzdatniania wody - Instalacje do magazynowania
chemikaliow ciektych - Wymagania i1 badania odbiorcze.

- PN-EN 1610; 2002 - Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

- PN-EN 124 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego 1 kotowego. Zasady konstrukeji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia.

- PN-EN 197-1:2002 - Cement. Cz¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementoOw powszechnego uzytku.

- PN-B-10729: 1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

- PN-EN 1917: 2004 - Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtoknem stalowym i zelbetowe.

- PN-B-24620: 1998 - Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

- PN-EN1401-1:1999 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezci$nieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu.

- PN-B-06200:2002 - Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i1 odbioru.
Wymagania podstawowe.

- PN-B-03210:1997/Az1:2002 Konstrukcje stalowe. Zbiorniki walcowe pionowe na ciecze.
Projektowanie i wykonanie.

- PN-84/B-06210 - Konstrukcje stalowe. Zbiorniki walcowe pionowe na ciecze. Wymaganiai
badania.

- PN-EN 10088:2005 - Stale odporne na korozj¢ — norma wieloarkuszowa.

- PN-70/N-01270 — wytyczne znakowania rurociggow.

10.2. Inne dokumenty

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 r. z p6Zniejszymi zmianami,

- Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27.03.2003r(Dz. U. Nr 80
poz.717)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogo6lnych
przepisow bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz. U. 97.129.844 z p6zniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemyslu Materialéw Budowlanych z dnia
28.03.1972 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robdt budowlano-montazowych i rozbiérkowych

- Ustawa z dnia 07.06.2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzeniu
sciekow
- Aprobaty i kryteria techniczne dotyczace wyroboéw budowlanych (Dz. U. 98.107.679),
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- Systemy oceny zgodno$ci oraz sposoby znakowania wyrobow budowlanych (Dz. U
98.113.728),

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002 w sprawie rodzaju urzadzen
technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje
sanitarne 1 przemystowe. ARKADY -1987 r.

- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30.09.1980 w sprawie ochrony $rodowiska przed
odpadami i innymi zanieczyszczania oraz utrzymania czysto$ci w miastach i wsiach (Dz. U. nr
24/80 poz. 91)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994
w sprawie bezpieczenstwa higieny pracy przy stosowaniu srodkow chemicznych do uzdatniania
wody 1 oczyszczenia SciekOw.

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19.11.2002r. w sprawie wymagam dotyczacych
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi-

Uwaga: Wszystkie metody okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywa¢ w oparciu o biezgco
obowigzujace Normy i uregulowania
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S 06.00.00 ROBOTY ELEKTRYCZNE 1| INSTALACJE
STEROWNICZE

6.1. Czesé ogdlna
6.1.1. Nazwa zamowienia

»Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody wraz z wykonaniem zbiornika retencyjnego w
miejscowosci L.eg Probostwo gmina Drobin”

6.1.2. Przedmiot specyfikacji i zakres robé6t budowlanych

Przedmiotem niniejszej specytfikacji sg instalacje elektryczne i sterownicze rozbudowywane;j
stacji uzdatniania wody w m. Leg Probostwo.

Zakres robot budowlanych:

- instalowanie rozdzielni elektrycznych,

- instalacja zasilajaca odbiorniki technologiczne,

- instalacja sterowania procesem technologicznym,

- podtaczenie wyrownawcze glowne,

- instalacja przeciwprzepigciowa,

zawartych w Dokumentacji Projektowej: Instalacje 1 urzadzenia elektroenergetyczne
oraz AKPiA

6.1.3. Wyszczegdlnienie prac towarzyszacych

Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowg instalacji elektrycznych naleza:
- Wykonanie przej$¢ dla przewodow przez $ciany

- Wykonanie bruzd w $cianach dla prowadzenia przewodoéw

- Montaz korytek kablowych dla prowadzenia przewoddéw

6.1.4. Informacje o terenie budowy

Informacja o terenie budowy zawierajgca wytyczne zabezpieczenia interesOw osob trzecich,
ochrony srodowiska, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkow dotyczacych organizacji prac
zawarte w specyfikacji technicznej ogdlnobudowlane;.

6.1.4.1. Organizacja pracy na budowie

a) Jednostka wykonawcza robot elektrycznych na budowie prowadzonej] w systemie
generalnego wykonawcy jest kierownik robot elektrycznych wystepujacy w charakterze
podwykonawcy.

b) Wykonawca robdt elektrycznych powinien mie¢ zapewnione przez generalnego
wykonawce lub inwestora:

- odpowiednie pomieszczenie administracyjno-socjalne

- wyodrebnione miejsca magazynowania materiatow

- odpowiednie dojazdy na teren budowy
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- otrzymanie dokumentacji technicznej oraz nast¢pujacych dokumentow:
- pozwolenie na budowg (kopia)
- umowe na zlecony zakres robot z zatacznikami okreslajacymi cykl robot
- harmonogram rob6t uzgodniony ze wszystkimi wykonawcami
- akty prawne wymagane do prowadzenia rob6t na terenach obcych

c) Przed przystapieniem do wykonywania robét elektrycznych nalezy sprawdzié, czy obiekt jest
odpowiednio przygotowany oraz uzgodni¢ z generalnym wykonawcg lub inwestorem sprawe
ewentualnych prac pozostajacych do wykonania w celu prawidlowego przygotowania frontu
robot.

d) Magazyny zamknigte do skladowania materiatow 1 sprzetu stosowanych do robot
elektrycznych winny by¢ usytuowane w sposob utatwiajacych roztadunek i ewentualnie montaz.

6.1.4.2. Warunki bezpieczenstwa pracy.

1. Przy wykonywaniu robdt elektrycznych kazdy wykonawca jest zobowigzany do
przestrzeganiaaktualnie obowigzujacych przepisow w zakresie BHP.

2. Podwykonawca robot elektrycznych powinien przestrzega¢ odno$nych wymagan
generalnego wykonawcy w zakresie BHP.

3. Kwalifikacje personelu wykonawcy robot elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez
wlasciwa komisje egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi za$§wiadczeniami
kwalifikacjami.

4. Nalezy stosowac¢ odpowiedni i sprawdzony sprz¢t mechaniczny

5. Prace prowadzone zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn.1709. 1999 w prawie
bezpieczenstwa o higieny pracy przy urzadzeniach i instalacji energetycznych (Dz.U. Nr
80/1999poz. 912)

6.1.5. Nazwy i kody

45252126-7 — zaktady uzdatniania wody

45310000-3 — roboty w zakresie instalacji elektrycznych45315600-4 — instalacje niskiego
napigcia

45315700-5 — instalowanie rozdzielni elektrycznych

45311100-1 — roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych

45311000-1 —roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych
45314320-0 — instalowanie innego osprz¢tu elektrycznego w budynku

45317000-2 — instalowanie konstrukcji metalowych

6.1.6. Okreslenia podstawowe.

Wszystkie okreslenia 1 nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne z:

- Polskimi Normami [10.3]

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano—montazowymi
wydanymi przez COB-R Instalacji i Urzadzen Elektrycznych Elektromontaz
Roboty zaprojektowane powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych
przepiséw, norm i instrukcji

Nie wyszczegblnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia
wykonawcy od ich stosowania.
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6.2. Wymagania dotyczgce wilasciwosci i wyrobow budowlanych

6.2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobéw stosowanych przy
budowieinstalacji elektrycznych

1. Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ nowe (nieuzywane).

2. Parametry techniczne materiatéw i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi
w projekcie wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm
1 przepisow.

3. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych parametrach jak w projekcie lub
kosztorysie mozna zastosowac na budowie wytgcznie za zgodg projektanta i inwestora.

4. Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga si¢ §wiadectwa jako$ci np. aparaty,
kable, przewody, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze §wiadectwami
jakosci 1 kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego.

6.2.2. Niezbedne wymagania zwigzane z transportowaniem
i przechowywaniem wyrobow stosowanych przy budowie instalacji
elektrycznych

6.2.2.1. Wymagania ogéine

1. Dostawa materiatow przeznaczonych do robdt elektrycznych powinna nastapi¢ po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia magazynowe
powinny by¢ zamykane i zabezpieczone od zewnetrznych wptywoéw atmosferycznych.

2. Skladowanie materiatow, aparatow 1 urzadzen elektrycznych powinno odbywac si¢
w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wiasciwosci
technicznych na skutek wplywow atmosferycznych lub czynnikow fizykochemicznych.

Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwos$ci materiatow w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego.

6.2.2.2. Transport materiatéw

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do trans- portu
materiatow, elementow, konstrukeji, urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju
robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty
W sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

2. Zaladowanie 1 wyladowanie urzadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy
przeprowadzi¢ za pomoca dzwignic lub postugujac si¢ pomostem-pochylnia.

3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ci¢zkich urzadzen, ktdre nie majg kot
jezdnych nalezy wykona¢ za pomocg wozkow lub rolek.

4. W czasie transportu, zaladunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektryczne;j
1 urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i1 wstrzasami
oraz przesuwaniem si¢ wewnatrz tadowni,

- aparatur¢ i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powlok lakierniczych, oston, zamkoéw itp.,

- prace tadunkowe i wyladunkowe ciezkich i wielkogabarytowych urzadzen powinny byc¢
wykonane przez przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu dzwigow, podnos$nikéw
hydraulicznych lub innych urzadzen dzwigowych.
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5. Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego
z magazynu budowy.

6. W czasie transportu 1 sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli i przewodow powinny
by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i1 innymi wpltywami §rodowiska przez zatozeniena
oczyszczone] powtoce kapturkéw termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju
lubnatozenie kapturkow z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomoca kilku obwojow
z taSmy izolacyjnej.

6.2.2.3. Odbiér i przyjmowanie materiatéw, wyrobow i urzadzen - kontrola jakosci

1. Przyjecie materiatéw do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym
odbiorem materialow.

2. Przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczy¢ na budowe wyroby 1 materiaty
nowe (nieuzywane). Materialy uzywane moga by¢ stosowane wytacznie za pisemng zgoda
inwestora.

3. Parametry techniczne materialéw 1 wyrobow powinny by¢ zgodne w wymaganiami
podanymi w projekcie wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych
norm i przepisow.

4. Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ $wiadectw jako$ci np: aparaty,
kable, przewody, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze §wiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze
materiatow nalezy zwroci¢ uwage na zgodnos$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

5. Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce powinny by¢ zaopatrzone w §wiadectwa jakos$ci
6. Dostarczone na miejsce sktadowania materialy i urzadzeni nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci 1 zgodno$ci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan
materiatow, czesci sktadowych urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy rowniez wyrywkowo
sprawdzi¢ jako$¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen itp.

6.2.2.4. Skladowanie materiatow

1. Sposéb skladowania materiatow elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych
materiatow powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.

2. Materialy, aparaty i urzadzenia elektryczne nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach
zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych i przewietrzanych.

3. Przy sktadowaniu poszczegdlnych rodzajow materiatow nalezy przestrzegaé nastgpujacych
wymagan:

a) kanaly, listwy 1 rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac
w pomieszczeniach zamknietych o temperaturze nie nizszej niz -15°C 1 nie wyzszej niz
+25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla uniknigcia
wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych.

b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie
jak w p.b, lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech
miejscach; kregi w liczbie nie wigkszej niz 10 mogg by¢ uktadane jeden na drugim.

c) przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
suchych i chtodnych

d) urzadzenia elektryczne itp. nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych
zabezpieczonych od kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadach

e) wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach
suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem koroz;ji

f) farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowa¢ w oddzielnych
pomieszczeniach z zachowaniem przepisow bezpieczenstwa przeciwpozarowego 1 BHP;
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pomieszczenia powinny by¢ przewietrzane (wlot powietrza z dotu); poiki i regaty powinny
by¢ odporne na ogien; drzwi magazynu powinny otwiera¢ si¢ na zewnatrz; na zewnetrznej
stronie drzwi nalezy umocowac¢ odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesic¢
instrukcje przeciwpozarowa.

g) cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowaé¢ w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocig; nalezy zwraca¢ uwage na
okres zdolno$ci wigzania cementu i gipsu; szczegotowe warunki sg podane w odno$nych
normach.

6.3. Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn do wykonania robot

6.3.1. Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu robét
elektrycznych

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych
powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich jako$ci i wytrzymatosci.

2. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne
1 powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
prze- znaczeniem.

3. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym
powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

4. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robdt osobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.

5. Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego 1 dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
uruchomienia przez osoby niepowotane.

6. Przekraczanie parametrow technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

6.4. Wymagania dotyczgce srodkow transportu

6.4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materiatbw musza spelnia¢é wymagania
wynikajace z obowigzujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym i innych zwigzanych jak
réwniez zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikom drég oraz pracownikom na budowie. Ponadto
muszg zapewnic¢dostarczenie materiatow gwarantujacych utrzymanie wymaganej jakosci

6.4.2. Srodki transportu

- samochod dostawczy.

6.5. Wymagania dotyczgce wykonania robo6t

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych wne¢trzowych na napiecie do 1kV  w budownictwie przemystowym
w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.
2. Warunki dotyczace instalacji wn¢trzowych wykonanych:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego
uktadanych na uchwytach dostgpowych i w posadzce,

- przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach i w korytkach,

- przewodami kabelkowymi pod tynkiem.
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3. Warunki dotycza roéwniez montazu opraw os$wietleniowych, zabezpieczen, instalacji
ochrony od porazen, instalacji odgromowe;.

6.5.1. Rozdzielnice o napieciu do 1kV

6.5.1.1. Tablice elektryczne wolnostojace, nascienne i wtynkowe

1. Tablice z aparaturg nalezy sytuowaé¢ w taki sposob, aby zapewnic:

- latwy dostep

- zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osdb
2. Tablice montowa¢ na podtozu wyprawionym (otynkowanym) w sposob trwaly przez
przykrecenie do kotew lub dybli odpowiednich do masy tablicy.
3. Tablice montowane na kotwach osadzonych w betonie, montowac po stwardnieniu betonu.
4. Rozdzielnice wolnostojace nalezy przymocowaé do podioza za pomoca dybli lub kotkow
rozporowych. Po zainstalowaniu tablic:

- w urzadzeniach ztozonych z zestawow transportowych polaczy¢ szyny zbiorcze,

- zainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu,

- zatozy¢ wktadki topikowe zgodnie z (10.1.1),

- dokreci¢ wszystkie sruby 1 wkrety w polaczeniach elektrycznych 1 mechanicznych,

- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

- sprawdzi¢ zgodno$¢ opisu szyldzikéw z montowang instalacja.

6.5.2. Trasowanie, kucie bruzd i przebié

6.5.2.1. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢
z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowe;j
konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegta w liniach poziomych i pionowych.

6.5.2.2. Kucie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia obiektu, nalezy je wykona¢ przy montazu
instalacji. Rury nalezy dostosowaé¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubos$ci
podioza. Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢
taka, aby odstepymiedzy rurami wynosity nie mniej niz Smm.

Rury zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo. Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow
w beto- nowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

Przy przej$ciach z jednej strony $ciany na drugg cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem.
Przebicia przez $ciany nalezy wykonac w taki sposob, aby rur¢ mozna bylo wygina¢ tagodnym
tukiem. Rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi( stropu),
ale w taki sposob, aby nie byly narazone na napr¢zenia mechaniczne. Moga by¢ one rowniez
zatapianew warstwie podtogi.

6.5.2.3. Wykonanie przebié

Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych wewnatrz
obiektowmuszg by¢ chronione przed uszkodzeniami przez przepusty.
Zabrania si¢ kucia przebi¢ 1 instalowania przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych.
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6.5.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw.

Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj tych instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza
(Scian, stropow, elementow konstrukcji budynku itp.) w sposob trwaly uwzgledniajacy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowata oraz sam rodzaj instalacji.
Wsporniki do korytek instalowanych na $cianie powinny by¢ o 20 cm dtuzsze od szerokosci
przewidzianych korytek z uwagi na wystajace do wewnatrz stlupy konstrukcyjne. Ciagi
poprzeczne korytek nalezy podwiesza¢ elementow metalowych konstrukcji dachu. Korytka na
zej$cia pionowe do urzadzen nalezy zabetonowa¢ w podtozu.

6.5.4. Ukladanie rur, listew i osadzanie puszek.

6.5.4.1. Ukladanie rur

1. Na przygotowanej wg p.6.5.2.1 trasie nalezy uklada¢ rury z tworzywa sztucznego na
uchwytach osadzonych w podiozu wg p. 6.5.3. Konce rur przed podigczeniem powinny by¢
pozbawioneostrych krawedzi.

2. Laczenie rur ze sobg i1 ze sprzetem 1 osprzgtem nalezy wykonac poprzez wsuwanie koncow
rur w otwory sprzetu i osprzetu, ztaczek lub kielichy rur.

3. Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia
odprowadzenia wody zbierajacej si¢ wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania
dhugich prostych ciggow rur nalezy stosowa¢ kompensacj¢ wydluzenia cieplnego, np. za
pomoca ztgczek kompensacyjnych wstawionych w ciagi rur sztywnych, czy tez umozliwienie
przesuni¢¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

4. Na luki nalezy réwniez stosowaé rury elastyczne, spetniajace rownoczesnie funkcje
elementow kompensacyjnych. Promien gi¢cia rur powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ swobodnego
wciggania przewodow. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47

Promien tuku w mm 190 190 250 250 350 450

5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na gltgbokos¢ do Smm.
6. Zabrania si¢ uktadani rur z wyciagni¢tymi przewodami.

6.5.4.2. Instalowanie puszek

1. Puszki do instalacji prowadzonej na korytkach nalezy osadzi¢ w sposoéb trwaly przez
przykrecenie do korytka lub $ciany. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang
liczbe otworow dostosowanych do $rednicy przewodu i dtawika. Puszki po zamontowaniu
nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

2. Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadzi¢ w S$lepych otworach wywierconych
w $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaly przez przykrecanie lub na zaprawie
cementowo- piaskowej badz gipsowej. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami.
3. Puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich goérna
(zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem
nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otwordw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur.

4. Puszki IP20 mozna stosowac¢ tylko w pomieszczeniach suchych.

5. Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowac¢ puszki wielokrotne.

6. W pomieszczeniach wilgotnych instalowa¢ puszki [P44.
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6.5.5. Ukladanie przewodow

6.5.5.1. Dane ogodlne

1. Wszystkie przejscia przez $ciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych (wewnatrz
budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.
2. Wyzej wymienione przej$cia nalezy wykonywac w przepustach rurowych.
3. Przejscia z pomieszczen suchych do wilgotnych a takze przejscia przez $ciany w chlorowni
powinny by¢ wlasciwie uszczelnione przed przenikaniem wilgoci i oparéw.
4. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych.
5. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy ich wymianeg.
6. Obowigzujace barwy i oznaczenia przewodow:
- izolacje zyt przewodéw ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celow ochrony
powinny mie¢ kolor zo6tto-zielony,
- izolacje zyl przewoddéw neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski,
- izolacje zyl przewodow ochronno-neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski
z naniesionymi na koncach oznaczeniami kolorem zoétto-zielonym lub kolorem zotto-
zielonym z naniesionymi na koncach oznaczeniami kolorem niebieskim,
- 1izolacje zyt pozostatych przewodéw moga mie¢ kolory dowolne z wyjatkiem kolorow
wymienionych wyzej, czyli niebieskiego i zotto-zielonego.
7. Przewody powinny mie¢ izolacj¢ o napigciu znamionowym 750V.

6.5.5.2. Ukladanie przewodow w rurach

1. Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonanego
rurowania,zamocowania osprzetu i jego skrecania z rurami oraz przelotowosc.

2. Wciaganie przewodow nalezy wykonaé¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego, np.
sprezyny instalacyjnej zakonczonej z jednej strony kulka a z drugiej uszkiem, nie wolno do tego
celu stosowac przewodow, ktore pozniej zostang uzyte w instalacji.

6.5.5.3. Ukladanie przewodéw na uchwytach

Przy ukladaniu przewodéw na uchwytach:
- na przygotowanej wg p.6.5.2.1 trasie nalezy zamocowaé¢ uchwyty, odlegtosci miedzy
uchwytami nie powinny by¢ wigksze od: 0,5 m— dla przewodow kabelkowych,1,0m —dla kabli,
- rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odleglo$¢ miedzy nimi ze wzgledow
estetycznych byly jednakowe, uchwyty migdzy innymi znajdowaly si¢ w poblizu sprzgtu
1 osprzetu, do ktorego dany przewod jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodow miedzy
uchwytami nie byly widoczne.

6.5.5.5. Ukltadanie przewodéw na korytku

Na poziomych ciggach korytek przewody moga by¢ uktadane bez mocowania. Na pionowych
trasach korytek przewody nalezy mocowa¢ do korytek.
Przewody na korytkach uktada¢ jednowarstwowo.
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6.5.6. Laczenie przewodow

1. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddéw nalezy wykona¢ w sprzecie
1 osprzecie instalacyjnym 1 w odbiornikach.

2. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
na- prezenia.

3. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie,
dojakich zacisk ten jest przystosowany.

4. Dhugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.

5. Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces oczyszczenia nie powinien
uszkadza¢ warstwy cyny.

6. Konce przewodow miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczonezaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie takich tulejek
zamiast cynowania).

6.5.7. Podejscia do odbiornikéw i przytagczenie odbiornikéw

1. Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych oraz w sposob estetyczny.

2. Do odbiornikow mocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykona¢ na tych podiozach: na tynku, w rurach instalacyjnych lub korytkach — w zaleznosci od
miejsca montazu odbioru.

3. Migjsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

4. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do
odbiornikow musza by¢ chronione.

6.5.8. Montaz osprzetu elektrycznego

6.5.8.1. Montaz gniazd wtyczkowych i tacznikow

1. Osprzet instalacyjny nalezy mocowaé¢ do podtoza w sposob trwaly zapewniajacy mocne
1 bezpieczne jego osadzanie.
2. Nalezy instalowac osprzg¢t stosownie do warunkéw srodowiskowych:

- faczniki instalacyjne 10 (16) A podtynkowego IP20 w pomieszczeniach suchych,

- faczniki instalacyjne 10 (16) A natynkowe lub podtynkowe P44 w pomieszczeniach
wilgotnych,

- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20 w pomieszczeniach suchych,

- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP44 w pomieszczeniach wilgotnych.

6.5.8.2. Montaz opraw oswietleniowych

1. Montaz opraw o$wietleniowych obejmuje nast¢pujace czynnosci:
- wyznaczenie miejsca przykrecenia,
- przygotowanie podtoza do zamocowania oprawy,
- CzysSzczenie oprawy,
- otwarcie 1 zamknigcie oprawy,
- obciecie 1 zarobienie koncoéw przewodow
- wyposazenie oprawy w zrodlta S$wiatla, =zaptonniki 1 sprawdzenie przed
zamontowaniem,
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- zamontowanie oprawy,

- podtaczenie przewodow,

- uzupehnienie oprawy w odbtys$niki, ostony, siatki i klosze.
2. Zawieszenie opraw zawieszkowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.
3. Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomoca
zlaczek 3-biegunowych.
4. Do opraw o$wietlenia podstawowego z modulem pracy awaryjnej utozy¢ przewdd
31 2-u zytowy zgodnie z (6.10.1.1.)

6.5.9. Uziomy i przewody uziemiajace

6.5.9.1. Dane ogodlne

Uziemienia moga by¢ wspolne lub indywidualne, w zaleznosci od przeznaczenia
instalacji, funkcji jakie maja spelnia¢ i wymagan bezpieczenstwa. Wykonanie instalacji
uziemiajacych i dobor wyposazenia powinien by¢ taki, aby:

- warto$¢ rezystancji uziemien byta stata i odpowiadala wymaganiom wynikajacym z zasad
bezpieczenstwa i funkcjonalnych,

- prady zwarciowe i prady uplywowe nie powodowaly zagrozen wynikajacych z ich
oddziatywania cieplnego i dynamicznego,

- o 1ile istnieje zagrozenie korozji elektrolitycznej, powinny by¢ zastosowane S$rodki
zabezpieczajace.

6.5.9.2. Uziomy

1. Jako uziomy mogg by¢ stosowane:
- prety 1 rury metalowe umieszczone w ziemi,
- tasmy lub druty (prety) metalowe umieszczone w ziemi,
- elementy metalowe osadzone w fundamentach,
- zbrojenia betonu znajdujacego si¢ w ziemi,
2. Uziomy powinny by¢ wykonane z zachowaniem wymogow:
- rodzaj 1 glebokos¢ osadzenia uziomu powinna by¢ taka, aby wysychanie
1 zamarzaniegruntu nie powodowato zwigkszenia rezystancji powyzej wymaganych
wartosci,
- zastosowane materialy 1 konstrukcja uziomow powinny zapewnia¢ odporno$¢ na
uszkodzenia mechaniczne i korozje.

6.5.9.3. Przewody uziemiajace

1. Przewody uziemiajace powinny by¢ dobrane na takich samych zasadach jak przewody
ochronne, a o ile s3 zakopane w ziemi powinny mie¢ przekroje zgodne z tablicg 3.1.

Zabezpieczone przed Niezabezpieczone przed
uszkodzeniem mechanicznych uszkodzeniem
2
Zabezpieczone przed korozja jak przewody ochronne i gn;n;lz(l?é
2
Niezabezpieczone przed korozja %?)r;nnlz gz
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2. Potaczenie przewodu uziemiajacego z uziomem powinno by¢ wykonane w sposdb pewny
1 trwaly, zarowno pod wzgledem mechanicznym jak 1 elektrycznym. W przypadku stosowania
zaciskow, nie powinny one powodowal uszkodzen uziomu (np. rury) lub przewodu
uziemiajacego.

6.5.9.4. Gtéwna szyna uziemiajaca

1. W sktad kazdej instalacji powinna wchodzi¢ gléwna szyna uziemiajaca lub gldéwny zacisk
uziemiajacy. Do gtownej szyny(zacisku uziemiajacego) nalezy przytaczy¢:

- przewody uziemiajace,

- przewody ochronne,

- korytka kablowe,

- przewody potaczen wyrownawczych gtéwnych

- w razie potrzeby funkcjonalne przewody uziemiajace.

2. W dostgpnym miejscu, powinno by¢ wykonane potaczenie umozliwiajace odlaczenie
przewodow w celu wykonania pomiaréw rezystancji uziemienia. Polgczenie powinno byc¢
wykonane w sposob pewny i trwaty pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym i mieé
mozliwos¢ roztaczenia tylko przy pomocy narzedzi.

6.5.10. Potaczenia wyréwnawcze gtéwne

1. Potaczeniami wyréwnawczymi gldwnymi nalezy objaé:
- przewod ochronny obwodu rozdzielczego,
- gldbwna szyn¢ uziemiajaca,
- rury i inne metalowe urzadzenia technologiczne obiektu.
- metalowe elementy konstrukcyjne oraz zbrojenie stupow,
- korytka kablowe

2. Elementy przewodzace doprowadzone z zewnatrz powinny by¢ potaczone do systemu
pofaczengléwnych, mozliwie jak najblizej miejsca wprowadzenia do budynku

3. Przewody polaczen wyrownawczych gtéwnych (przewody wyréwnawcze gtowne) powinny
mie¢ przekroje nie mniejsze niz potowa najwickszego przekroju przewodu ochronnego
zastosowanego w danej instalacji. Przekroj tych przewodoéw nie moze by¢ jednak, mniejszy niz
6mm? Cuani nie musi by¢ wiekszy niz 25mm? Cu. W przypadku stosowania innych materiatow
niz miedz, przewody powinny mie¢ przekrdj zapewniajacy taka sama obcigzalno$¢ pradowa.

6.5.11 Przewody ochronne

6.5.11.1. Przekroje przewodoéw ochronnych

Minimalne przekroje przewodéw ochronnych wg tablicy.

Przekrdj przewodow fazowych instalacji Minimalny przekréj odpowiadajacego
S(mm?) przewoduochronnego
S(mm?)

S<lub=16 S 16
16 <S lub =35

S>35 Si2
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1. W przypadku, gdy dobrany przewdd jest z innego materialu niz przewod fazowy, dobrany
przewod musi mie¢ konduktancje (przewodno$¢) nie mniejsza niz to wynika doboru wedhug
tablicy.
2. O ile przewod ochronny nie jest zylg przewodu lub kabla, jego przekrdj nie powinien by¢
mniejszy niz:

- 2,5 mm? o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

- 4,0mm? o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6.5.11.2. Rodzaje przewodoéw ochronnych.

Jako przewody ochronne mogg by¢ stosowane:

- zyly w przewodach lub kablach wielozylowych,

- izolowane lub gole przewody utozone we wspolnej ostonie z przewodami roboczymi,

- metalowe powtoki ekrany, pancerze niektorych rodzajow przewodoéw 1 kabli, o ile maja
odpowiedni przekrdj dopuszcza ich wykorzystanie producent,

6.5.11.3. Wymogi instalacyjne dla przewodéw ochronnych

Dla zapewnienia prawidtowej funkcji przewodow ochronnych konieczne jest spetnienie
nastepujacych wymagan:
- przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i elektrodynamicznymi,
- potaczenia przewodow ochronnych powinny by¢ dostepne w celu przeprowadzenia kontroli
1 badan.
Wymog nie dotyczy potaczen spawanych i w obudowie nierozbieralnej,
- w przewodach ochronnych nie wolno umieszczaé aparatury taczeniowej, a kontrolne
potaczenia rozbieralne powinny by¢ mozliwe do rozlgczenia jedynie przy uzyciu narzegdzi,
- w przewodach ochronnych nie wolno instalowaé¢ cewek urzadzen kontrolujacych ciaglos¢
przewoddw ochronnych,
- o ile do celow ochrony uzywane sa urzadzenia zabezpieczajace przed pradem
przetezeniowym, to przewody ochronne powinny by¢ prowadzone razem z przewodami
roboczymi lub w ich najblizszym sasiedztwie

6.5.12. Instalacja odgromowa.

6.5.12.1. Wymagania ogoélne.

1. Najmniejsze dopuszczalne wymiary przewodow stosowanych do budowy urzadzen
piorunochronnych podane zostaty w tablicy jn (10.3.29)

Poziom ochrony |Materiat | Zwdd [Przewod oprowadzajacy |Uziom
mm? | mm? mm?
Cu 35 16 50
I[do IV Al 70 25 -
Fe 50 50 80

2. Materiaty stalowe przeznaczone o wykonania nadziemnej czesci piorunochronnego (druty,
tasmy, uchwyty, ztagcza kontrolne i $ruby) powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przez
ocynkowanie.
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3. Przy zastosowaniu réznych metali na urzadzenia piorunochronne nalezy stosowac¢ ztgcza
dwu- metalowe w celu unikni¢cia zwigkszonej koroz;ji.

4. Elementy przewodzace stanowigce naturalne i sztuczne czesci urzadzenia piorunochronnego
powinny mie¢ zapewniong ciggto$¢ potaczen wykonanych jako nieroztaczne lub roztaczne.

5. Potaczenia elementéw urzadzen piorunochronnych mozna wykonac jako:
- spawane,
- Srubowe,
- zaciskowe,
- powigzane drutem wigzalkowym 1 zalane betonem prety zbrojeniowe elementéw
zelbetonowych

6.5.12.2. Zwody poziome

1. Funkcje zwodow poziomych pelni pokrycie dachu.

2. Wszystkie nieprzewodzace elementy budowlane, wystajace nad powierzchni¢ nalezy
wyposazy¢ w zwody niskie i potaczy¢ pokrycie dachu.

3. Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagi¢¢ i zalaman (promien zagigcia nie moze by
mniejszyniz 10 cm).

4. Do mocowania zwodow nalezy stosowa¢ wsporniki, uchwyty i ztagczki zgodnie z normami.
5. Przy zastosowaniu wspornikéw naruszajacych szczelno$¢ pokrycia dachowego po ich
zamontowaniu nalezy uszczelni¢ miejsca zainstalowania.

6. Wszystkie wystajace ponad elementy (balustrady, kominy, itp.) nalezy potaczyc
z pokryciemdachu.

6.5.12.3. Montaz przewodéw odprowadzajacych i uziemiajgcych

1. Przewody odprowadzajace 1 uziemiajagce ukladaé na zewnetrznych S$cianach obiektu
w rurkach w zatynkowanych bruzdach

2. Sztuczne przewody odprowadzajace nalezy instalowa¢ po mozliwie najkrdtszej trasie
pomiegdzy zwodem a przewodem uziemiajacym.

3. Potaczenia przewodoéw odprowadzajacych z pokryciem dachu wykonaé stosujac sprzet
specjalistyczny nieniszczacy szczelnosci dachu.

4. Potaczenia przewodow odprowadzajacych z uziomami nalezy wykona¢ w sposéb roztgczny
za pomocg zaciskoOw probierczych. Zaciski nalezy instalowa¢ w miejscach tatwo dostgpnych
przy pomiarach rezystancji uziemienia np. na wysokosci 0,8m nad ziemia.

5. Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢, co najmniej dwie $ruby zaciskowe M6
lub jedng $§rubg M10. Nalezy je umieszczac 1 ostania¢ w taki sposob, aby byty tatwo dostepne
na potrzeby okresowej konserwacji oraz podczas pomiaru rezystancji uziomu.

6. Polaczenie przewodow uziemiajacych z uziomami nalezy wykonaé przez spawanie lub za
pomoca polaczen srubowych.

7. Przewody uziemiajace nalezy chroni¢ przed korozja przez pomalowanie farbg antykorozyjna
lub lakierem asfaltowym do wysokosci 0,3m nad ziemig i do glebokosci 0,2 m w ziemi.

8. Elementy zbrojeni obiektu budowlanego przewidziane, jako naturalne przewody uziemiajace
powinny mie¢ przyspawane wypusty w celu ich podtaczenia z przewodami odprowadzajacymi
sztucznymi 1 dodatkowymi uziomami sztucznymi obiektu budowlanego. Jako wypusty nalezy
stosowac stalowe ocynkowane prety lub ptaskowniki o wymiarach nie mniejszych niz 30x4mm
lub @12mm.



79

6.5.12.4. Wykonywanie uziomoéw

1. Do wuziemienia urzadzenia piorunochronnego nalezy wykorzystaé zbrojenie taw
fundamentowych budynku.

2. Wykopy, w ktorych uktada si¢ uziomy nalezy zasypywac tak, aby w bezposrednim kontakcie
z uziomem nie byto kamieni, zwiru, zuzla lub gruzu.

3. Uziomy sztuczne nalezy wykona¢ z materiatéw podanych w pkt. 5.12.1

4. Uziomow sztucznych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozja powltokami nieprzewodzacymi.
5. Odlegtos¢ kabli ziemnych od urzadzenia piorunochronnego nie powinna by mniejsza niz 1m.
Jezeli rezystancja uziemienia piorunochronnego jest mniejsza iz 10 Q dopuszczalne jest
zmniejszenie tej odleglosci do:

- 0,75m dla kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym do 1kV 1 kabli
telekomunikacyjnych,
- 0,5m dla kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym powyzej 1kV.

Jezeli zachowanie wymaganych odstgpow jest niemozliwe, nalezy w miejscu zblizenia utozy¢
przegrode izolacyjng (niehigroskopijng) o grubosci co najmniej 5 mm (np. ptyta lub rura
winidurowa), tak aby najmniejsza odlegtos¢ miedzy uziomem a kablem, mierzona w ziemi
wokol przegrody, nie byta mniejsza niz 1m.

6.5.12.5. Badania techniczne i pomiary kontrolne

1. Pomiar rezystancji uziomu naturalnego.

- Pomiary rezystancji uziomow naturalnych nalezy wykonaé¢ przed przytaczeniem
przewodoéw uziemiajacych do konstrukcji budynku oraz potaczenie ich z uziomami
sztucznymi

- Pomiary nalezy wykonywaé¢ metoda mostkowa lub techniczng. Rozmieszczenie sondy
1 uziomu pomocniczego powinno by¢ tak dobrane, aby odlegltos¢ stopy fundamentowej od
miejsca pomiaru nie byla mniejsza niz 40m.

- Réznice wartosci zmierzonych rezystancji nie powinny by¢ wigksze od 50%. W przypadku
wigkszych réznic nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy.

2. Pomiar rezystancji uziomu sztucznego.
- Wykona¢ pomiar rezystancji uziomu metoda mostkowa lub techniczng. Pomiary nalezy
wykona¢ przed potaczeniem uziomu z innymi uziomami.
3. Pomiary kontrolne potgczen metalicznych urzadzenia piorunochronnego.
- W obiektach budowlanych gdzie fundamenty wykorzystane sa jako uziomy, nalezy
wykona¢ pomiary rezystancji potaczen metalicznych pomigdzy wszystkimi wypustami
wyprowadzonymi z fundamentu.

6.5.13. Ochrona przepieciowa

Dla uktadu sieci TN w miejscu gdzie jest uziemiony przewod PEN aparaty ochrony
przepieciowejnalezy instalowac dla przewodow Li Lo L3,
Na wejscie ochronnikdéw przepieciowych nalezy podiaczy¢ przewody j.w., a wejscie przytaczy¢
do szyny PE rozdzielnicy, w ktorej sg instalowane te aparaty.
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6.5.14. Préby pomontazowe

1. Po zakonczeniu robdt w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakos$ci wykonanych robdt wraz z dokonaniem
potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczego6lnych instalacji itp.
2. Wyniki prob montazowych powinny by¢ ujete w szczegdlowych protokotach Iub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku budowy (robot). Stanowig one podstawe
odbioru robot oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podj¢cia prac rozruchowych.
3. Rozruchowi podlegaja jedynie te roboty i urzadzenia, dla ktérych zachodzi koniecznos¢ lub
potrzeba sprawdzenia przebiegu procesu technologicznego w celu uzyskania odpowiednich
parametrow zgodnie z zalozeniami inwestycyjnymi. Potrzebe przeprowadzeni rozruchu
1 zakres prac rozruchowych ustala inwestor.
4. Zakres podstawowych prac montazowych:
a) sprawdzenie obwodow elektrycznych niskiego napiecia, w sktad ktorego wchodza:

- okreslenie obwodu

- ogledziny instalacji
- sprawdzenie stanu potgczen w puszkach 1 tacznikach
- odlaczenie odbiornikéw
- pomiar ciggtosci obwodu
- podtaczenie odbiornikow
b) pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktore nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie
pomiedzy przewodami czynnymi(L1,L2,L3,N) oraz mig¢dzy przewodami czynnymi
a ziemig (przewody PE nalezy traktowac jako ziemig) - rezystancja izolacji przewodow przy
napieciu probierczym 500V pradu stalego powinna by¢ wieksza od 0,5MQ.
¢) pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwodow z wyt. réznicowo-pradowych
- sprawdzenie samoczynnego wylaczania zasilania — proba dziatania wyt. réznicowo-
pradowego,
- pomiar wylaczenia Id ( prad zadzialania wyt. r6z-prad. powinien by¢ mniejszy od
znamionowego Idn),
- pomiar impedancji petli zwarciowe] (sprawdzenie samoczynnego wylaczenia
zasilania),
- pomiar rezystancji uziemienia — rezystancja nie powinna by¢ wigcksza od 30Q dla
uziemienia przewodu PEN i nie powinna by¢ wicksza od 10Q dla uziomu instalacji
odgromowe;j.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i1 pomiarow objetych probami montazowymi,
na- lezy zalaczy¢ instalacj¢ pod napigcie i sprawdzi¢ czy:
- punkty $wietlne sg zatgczone zgodnie z zatozonym programem,
- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe s3 dokladnie dotagczone do wtasciwych
zaciskow,
- silniki obracajg si¢ we wlasciwym kierunkuPréby powinny odpowiada¢ (10.3.23).

6.6. Kontrola badania oraz odbior robot

6.6.1. Tablice elektryczne

1. Tablice elektryczne powinny mie¢ klas¢ izolacji 1 stopien IP zgodnie z (10.1.) a takze
z warunkami lokalizacji.

2. Aparatura taczeniowa 1 sterownicza zainstalowana w tablicach powinna by¢ dobrana
1 zainstalowana zgodnie z (10.3.19)

3. Aparaty do odlaczania izolacyjnego powinny speinia¢ wymagania (10.3.21)

4. Poszczegblne obwody powinny by¢ opisane w sposob trwaty (szyldziki) i czytelny.
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6.6.2. Trasowanie kucie bruzd i przebi¢
Trasowanie powinno zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i powinno

przebiega¢ w liniach poziomych 1 pionowych oraz powinno by¢ zgodne z (10.1.1).
Przebicia nie powinny naraza¢ elementow konstrukcyjno- budowlanych na ostabienia.

6.6.3. Konstrukcje wsporcze i uchwyty

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ o wytrzymatosci odpowiedniej do mocowanych na nich
elementach.

6.6.4. Ukladanie rur i osadzanie puszek

Trasa utozonych rur powinna by¢ zgodna z (10.1.1.)

6.6.5. Oprzewodowanie

Linie zasilajgce powinny mie¢ wtasciwy przekroj spetniajacy wymogi:

- obcigzalno$ci dlugotrwatej (10.3.18)

- ochrony przed pradem przetezeniowym(10.3.7) (10.3.14)

- dla przewodéw ochronnych (10.3.22)

- wszystkie przejScia przez $ciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych (wewnatrz
budynku ) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

- wyzej wymienione przejscia nalezy wykona¢ w przepustach rurowych obwody instalacji
elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna
stosowac rury z tworzyw sztucznych,

- przewody powinny mie¢ kolor izolacji zgodny z (10.3.35),

- ulozenie przewodoéw powinno umozliwi¢ ich wymienialno$¢.

6.6.6. Laczenie przewodow

W polaczeniach przewodow nie powinno by¢ potaczen skrecanych.

6.6.7. Podejscie do odbiornikow

Zasilanie odbiornikéw powinno by¢ zgodne z (10.1.1).

6.6.8. Osprzet elektryczny

Zainstalowany osprzet powinien by¢ odpowiedni do warunkow §rodowiskowych.

6.6.9. Uziomy i przewody uziemiajace

Uziomy i przewody uziemiajace powinny mie¢ wymiary zgodne z (10.3.22).
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6.6.10. Potaczenia wyrownawcze

Wymagania dla przewodow ochronnych podano w p. 6.5.10.

1. Potaczenia wyrownawcze powinny by¢ wykonane zgodnie z (10.3.5).

2. Przekroje przewodow wyréwnawczych powinny by¢ zgodne z (10.3.22).
3. Oznakowanie przewodoéw powinny by¢ zgodne z (10.3.35).

6.6.11. Przewody ochronne

Wymagania dla przewoddw ochronnych podano w p.6.5.11. Przekroje przewodow ochronnych
powinny by¢ zgodne z (10.3.22). Oznakowanie przewodow powinny by¢ zgodne z (10.3.35).

6.6.12. Instalacja odgromowa

1. W ramach odbioru czgsciowego nalezy dokona¢ kontroli ulegajacych zakryciu. Kontrola
taobejmuje:
a) Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania potaczen metalicznych zbrojenia fundamentow
budynku przed zalaniem betonem t.j.

- przekrojow poprzecznych zbrojenia i polaczen pretéw zbrojeniowych,

- przekrojow przewodéw uziemiajacych i prawidlowosci ich potaczen,

- przygotowania pretow  zbrojenia(wypustow) do potagczen z  przewodami

uziemiajacymi,

- miejsc wyprowadzenia przewodow uziemiajacych oznaczonych w dokumentacji,

- wynikdw pomiardw rezystancji uziemien wykorzystujacych zbrojenie fundamentéw

przed wykonaniem kondygnacji naziemnych.
b) Sprawdzenie utozenia krytych przewoddéw odprowadzajacych i uziemiajacych przed ich
zakryciem.
2. Do odbioru koncowego powinny by¢ przeprowadzone:

- ogledziny cz¢$ci nadziemnej,

- sprawdzenie cigglosci potaczen czesci nadziemne;,

- pomiar rezystancji uziemienia,

- przy odbiorze koncowym stosowaé postepowanie zgodnie z 8.4.
3. Instalacja odgromowa powinna by¢ wykonana zgodnie z (10.1.1.0 1 powinna spetniac
wymogi (10.3.32-10.3.34).

6.6.13. Ochrona przeciwprzepieciowa

Zainstalowane aparaty ochrony przepieciowej powinny zapewnia¢ odpowiedni stopien
ochronyzgodnie z (10.3.9, 10.3.20).

6.6.14. Préby montazowe i rozruchowe

1. Po zakonczeniu robdt w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z dokonaniem
potrzebnych pomiardw i dostarczenia protokoldw potwierdzajacych wlasciwg jako$¢ instalacji.
2. Wymogi dla pomiarow

- rezystancja izolacji przewodoéw przy napigciu probierczym 500V pradu stalego
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powinnaby¢ wigksza od 0,50,

pomiar wylaczenia Id( prad zadziatania wyt. r6z-prad. powinien by¢ mniejszy od
znamionowego IDN),

pomiar impedancji petli zwarciowej (sprawdzenie samoczynnego wytaczania
zasilania),

pomiar rezystancji uziemienia instalacji odgromowej (rezystancja nie powinna by¢
wigksza od 10Q2),

pomiar rezystancji uziemienia punktu podziatu sieci (rezystancja nie powinna by¢
wigksza od 305Q2),

pomiar rezystancji uziemienia zacisku PE w rozdzielnicy RA (rezystancja nie
powinnaby¢ wigksza od 5Q).

Proby i pomiary powinny odpowiadac (10.3.23).

6.7. Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robo6t

Jednostka obmiarowg dla instalacji elektrycznych sa:

Przewody -mb
rury ochronne - szt
osprzgt - szt.

oprawy o$wietleniowe - szt
przebicia i przekucia - dtugos¢ (cm) 1 srednica (cm)

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Przedmiary robot sporzadzono w oparciu o zatozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu
naktadow rzeczowych KNNR.

Po zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego w obecnos$ci
Inspektora Nadzoru.

6.8. Sposob odbioru robot
6.8.1. Wymagania ogdine

Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiornikami stosowaé rowniez
odbiorydodatkowe.

6.8.2. Odbiér miedzyoperacyjny

1. Odbioru migdzyoperacyjnego dokonuje kierownik robdt przy udziale zainteresowanych
majstrow i brygadzistow.

2. Przy dokonaniu odbioru mi¢dzyoperacyjnego robdt nalez sprawdzi¢ zgodno$¢ odbieranych
rob6t z dokumentacja projektowo-kosztorysowg z ewentualnymi zapisami uprawnionych osob
w dzienniku budowy.

3. Z kazdego dokonanego odbioru migdzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokot
pod- pisany przez wszystkich czlonkéw komisji, zawierajacy ocen¢ wykonanych robot
i ewentualne zalecenia, ktorego powinny by¢ wykonane przed podj¢ciem dalszych prac. Wyniki
dokonanego odbioru migdzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane do dziennika (budowy) robot.
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6.8.3. Odbior czesciowy

1. Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta cze$¢ obiektu, instalacji lub robodt, stanowigca
etapowacatos¢. Odbior czesciowy ma na celu jakosciowe 1 ilosciowe sprawdzenie wykonanych
robot.

2. Do odbioréw czgsciowych zalicza si¢ tez odbiory robot przewidzianych do zakrycia, w celu
sprawdzenia jako$ci wykonania robdt oraz dokonania ich obmiaru. Odbior tych robdt powinien
by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci zamawiajagcego. Wykonawca jest obowigzany
zawiadomi¢ zamawiajacego o odbiorze w terminie umozliwiajacym udziat przedstawiciela
zamawiajacego. Z odbioru robdt ulegajacych zakryciu sporzadza si¢ protokot, ktorego wyniki
nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (robdt), w tym rowniez wyniki oceny jakosci.

3. W systemie generalnego wykonawstwa odbioru cze¢sciowego dokonuje generalny
wykonawca od podwykonawcy, a nastgpnie inwestor od generalnego wykonawcy.

4. Czesciowy odbior obiektu powinien by¢ dokonany przez komisje powotang przez inwestora.
W sktad komisji powinni wchodzi¢: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego
wykonawcy, kierownicy robot i ewentualnie inne powotane osoby.

5.Z dokonanego odbioru czgsciowego nalezy spisa¢ protokot, w ktorym powinny by¢
wymienione ewentualne wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usunigcia.
Roéwnoczesnie nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu do dziennika budowy (robot)
z ewentualnym dotgczeniem kopii protokotu.

6. Po zgloszeniu przez wykonawce usunigcia wad (usterek) wymienionych w protokole,
zamawiajacy dokonuje sprawdzenia (tzw. odbior pousterkowy) stwierdzajac to w oddzielnym
protokole, z rownoczesnym wpisem do dziennika budowy (robot) informujacym o usunieciu
usterek.

7. Odbiorom czgsciowym podlegaja:

- osadzone konstrukcje wsporcze

- utozone rury i korytka

- instalacje przed zatgczeniem pod napigcie

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem

- inne fragmenty instalacji, ktore bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu robot montazowych (patrz p.8.6.12)

Usterki wykryte przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ wpisane do dziennika budowy (robot).
Brak wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i prawidlowos$ci
montazu.

6.8.4. Odbioér koncowy

1. Odbior koncowy przeprowadza si¢ na podstawie technicznych warunkow odbioru robodt przy
przestrzeganiu ogdlnych zasad odbioru obiektow.

2. Odbidr koncowy robdt wykonanych w obiekcie dokonywany jest przez inwestora moze by¢
polaczony z odbiorem majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.

3. Odbior koncowy powinien by¢ przeprowadzony technicznymi odbiorami czg¢$ciowymi
oraz po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego (jesli byt zlecony wykonawca przez
inwestora). Zakonczenie 1 wyniki wymienionych prac powinny wiasciwie udokumentowane.

4. Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego. Moze on
korzysta¢ z opinii, w tym celu powolanej, ztozonej z rzeczoznawcdéw 1 przedstawicieli
uzytkownika oraz kompetentnych organéw.

5. Przed przystagpieniem do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robdt bedacych
przedmiotu odbioru:



85

- o$wiadczenie o zakonczeniu robot

- umowy z uzupetieniami i uzgodnieniami

- protokotow z dokonanych préb montazowych i prac rozruchowych
- dziennika budowy (robot)

- ewentualnych opinii rzeczoznawcoéw

- projektéw z naniesionymi poprawkami

- ewentualnych instrukcji obshugi urzadzen

- metryki urzadzen pioruchronnego

6. Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robot z umowa, dokumentacjg projektowo-kosztorysowa,
warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonanych robdt (instalacji) odpowiednimi
protokétami prob montazowych, sprawdzajac przy tym wykonanie zalecen i ustalen zawartych
w tych protokotach,

- stwierdzi¢ czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji i moze by¢
uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejace wady 1 usterki.

7. Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany przez upowaznionych przedstawicieli
zamawiajacego, przekazujagcego wykonang robot¢ (obiekt) oraz osoby uczestniczace
w czynno$ciach odbioru. Protokot powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru,
stwierdzone ewentualne wady, i usterki oraz uzgodnione terminy ich usunig¢cia. W przypadku,
gdy wyniki odbioru koncowego upowazniaja do przyjecia obiektu do eksploatacji, protokot
powinien zawiera¢ odnos$ne o$wiadczenia zamawiajacego lub w przypadku przeciwnym —
odmowe¢ wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis
w dzienniku budowy (robot).

6.9. Rozliczenia prac towarzyszacych

Prace towarzyszace przedstawiono w p.1.3.

Prace towarzyszace beda przedmiotem odbiorow czesciowych Odbiory czesciowe opisano
w p.6.8.3.

Prace towarzyszace wyszczeg6lnione w p.6.1.3 beda rozliczone na ogolnych zasadach
przyjetychw umowie na realizacj¢ robot.

6.10. Dokumenty odniesienia
6.10.1 Dokumentacja projektowa

6.10.2 Rozporzadzenia

10.2.1 Ustawa prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r. ( Dz.U.Nr 106/100 poz. 1126, Nr 109/00
poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190,
115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 80/03 poz. 718.

10.2.2 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. Nr 75/02 poz. 690,
Nr 109/04 poz.1156)

10.2.3 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dn. 31.lipca 1988r. w
sprawie systemow oceny zgodno$ci deklaracji zgodnos$ci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie ( Dz. U.
Nr 113/92 poz. 728)
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10.2.4 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dn. 5 sierpnia 1998r.
w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz. U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8.02 poz. 71)

10.2.5 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegblowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i1 odbioru robdot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr
202/04 poz. 2072)

10.2.6 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej dn.28.08.2003 w prawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169/2003 poz. 1650)

10.2.7 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.6.lutego.2003 w prawie bezpieczenstwa o
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)

10.2.8 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn.1709. 1999 w prawie bezpieczenstwa o
higienypracy przy urzadzeniach i instalacji energetycznych (Dz.U. Nr 80/1999 poz. 912)

6.10.3. Normy

10.3.1 PN-84/E-02033 Oswietlenie wewnatrz §wiatlem elektrycznym

10.3.2 PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci
od wpltywow zewngetrznych

10.3.3 PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres
przedmiot i wymagania podstawowe
10.3.4 PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ustalenieogdlnych charakterystyk

10.3.5 PN-IEC 60364-441:2000  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

10.3.6 PN-IEC 60364-442:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

10.3.7 PN-IEC 60364-443:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przet¢zeniowym

10.3.8 PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego
napigcia przed przejsciowymi przepi¢ciami i1 uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napigcia.

10.3.9 PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

10.3.10 PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepi¢ciami. Ochrona przed zakidceniami
elektromagnetycznymi ( EMI ) w instalacjach obiektéw budowlanych.

10.3.11 PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

10.3.12 PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odiaczenie izolacyjne i faczenie.

10.3.13 PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

10.3.14 PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.
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10.3.15 PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor $rodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywow
zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

10.3.16 PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

10.3.17 PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

10.3.18 PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

10.3.19 PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

10.3.20 PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

10.3.21 PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odlaczenia izolacyjnego i laczenia.

10.3.22 PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

10.3.23 PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdz
nie. Sprawdzenie odbiorcze.

10.3.24 PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje
o$wietleniowe.

10.3.26 PN-91/E-05010 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
10.3.27 PN-IEC 61024-1:2001/Apl:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady
ogolne.

10.3.28 PN-IEC 61024-1-1:2001/Apl:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Zasadyogodlne. Wybor poziomdéw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

10.3.29 PN-IEC 61024-1:2:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady
ogoblne. Przewodnik B — Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie.

10.3.30 PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym. Zasady ogdlne.
10.3.31 PN-IEC 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem

elektromagnetycznym. Czg¢$¢ 2. Ekranowanie obiektow, polaczenia wewnatrz obiektéw 1
uziemienia.

10.3.32 PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogolne.
10.3.33 PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona
10.3.34 PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna
10.3.35 PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub
cyframi.



