SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Zamawiajgcy:  Miejski Zarzad Nieruchomosci
Adres: 44-330 Jastrzgbie Zdr6j ul. 1 Maja 55

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Nazwa zamowienia: Wykorzystywanie odnawialnych zZrédel energii na potrzeby
jednostek organizacyjnych.

Zakres zamowienia:  Roboty budowlane w zakresie montazu instalacji fotowoltaicznych.

Adres:
1. ul. Koscielna 1 A — instalacja 40 kW
2. ul. 1 Maja 55 — instalacja 30 kW
3. ul. Dworcowa 17 E — instalacja 19 kW
4. ul. Zielona 18 — instalacja 15 kW
5. ul. Zielona 20 — instalacja 22 kW
Kody CPV: Roboty instalacyjne w budynku 45300000-0
Stoneczne moduly fotoelektryczne 09331200-0
Roboty budowlane w zakresie budynkow 45210000-2
Data
opracowania: 20.07.2021r.
Autor
opracowania: Sebastian MATUSZAK

Sprawdzit: Pawet BAJOR
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+ Przedmiotem zamoéwienia jest zaprojektowanie, dostawa, montaz oraz uruchomienie instalacji
fotowoltaicznych.

« Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy
zlecaniu 1 realizacji w/w robot. Specyfikacja obejmuje wszystkie czynno$ci umozliwiajace
1 majace na celu prawidtowe wykonanie robdt budowlanych w zakresie montazu instalacji
fotowoltaicznych.

Lokalizacja instalacji

cze$¢ 1 —ul. Koscielna 1 A Jastrzebie-Zdroj — instalacja 40 kW
cze$¢ 2 —ul. 1 Maja 55 Jastrzgbie-Zdr9j — instalacja 30 kW
cze$¢ 3 —ul. Dworcowa 17 E Jastrzebie-Zdr9j — instalacja 19 kW
cz¢$¢ 4 — ul. Zielona 18 Jastrzebie-Zdroj — instalacja 15 kW,

ul. Zielona 20 Jastrzgbie-Zdro;j — instalacja 22 kW

Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ ztozenia oferty na dowolng ilo$¢ czgsci.

Zapisy STWiOR nalezy stosowa¢ dla kazdej czeSci zamowienia.

Ogolny opis

+  Moduly fotowoltaiczne musza zosta¢ podiagczone do falownika beztransformatorowego za
pomocg kabli solarnych.

- Instalacja fotowoltaiczna musi sktada¢ si¢ z modutow fotowoltaicznych o mocy nie mniejszej
niz 340 Wp.

- Falownik za pomocg kabla lub przewodu zostanie podtaczony do rozdzielni gtownej lub
wewngtrznego obwodu budynku, ktorego parametry techniczne pozwolg na przylaczenie danej
mocy.

+ Energia wyprodukowana przez instalacje PV bedzie zuzywana na potrzeby wlasne budynku,
a nadwyzki oddawane do sieci w systemie opustéw (bezgotdwkowe rozliczenie ilosci energii
w ramach systemu opustu odbywac si¢ bedzie w okresie rocznym).

- Instalacja fotowoltaiczna musi posiada¢ mozliwos¢ podiaczenia do systemu monitoringu,
umozliwiajacego monitorowanie jej pracy z wykorzystaniem komputera lub urzadzenia
mobilnego.

W ramach zamowienia do obowiagzkéw wykonawcy nalezy:

przygotowanie dokumentacji wykonawczej 1 przedstawienie jej Zamawiajagcemu do akceptacji;
uzgodnienie projektéw instalacji fotowoltaicznych (dokumentacji) z rzeczoznawca do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciw-
pozarowej oraz zawiadomienia organéw Panstwowej Strazy Pozarne;j,

dostawa 1 montaz nowych urzadzen 1 komponentow skladajacych si¢ na kompletng instalacje
fotowoltaiczng (moduly i1 inwerter wyprodukowane nie wczesniej niz 6 miesigcy przed
montazem u Inwestora),

przylaczenie instalacji do sieci wewnetrznej obiektu i jej uruchomienie;

wykonanie pomiaréw instalacji;

przeprowadzenie instruktazu dla uzytkownikow obiektu w zakresie obstugi instalacji oraz po-
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stepowania w sytuacjach awaryjnych;

sporzadzenie i przekazanie Zamawiajagcemu kompletnej dokumentacji powykonawcze;j,
zawierajacej m.in. projekt instalacji, instrukcje obshugi, karty katalogowe urzadzen, deklaracje
wiasciwosci uzytkowych DWU, raporty z testow i pomiarow koncowych instalacji, nastawy
zabezpieczen falownika;

przygotowanie wnioskow do Zaktadu Energetycznego w celu wiaczenia instalacji
fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej na warunkach najbardziej korzystnych dla
Inwestora;

dokonanie zgloszenia instalacji fotowoltaicznej w Zaktadzie Energetycznym przez dostarczenie
wniosku wraz z wymaganymi przez Zaktad Energetyczny dokumentami.

dokonywanie okresowych kontroli 1 przegladéw instalacji w okresie gwarancji 1 rekojmi;
serwisowanie instalacji w okresie wskazanym w dokumentacji przetargowe;.

Przed przystgpieniem do sporzadzenia dokumentacji wykonawczej nalezy zweryfikowa¢ informacje
dotyczace budynkdéw w terenie.

5. Zakres prac montazowych obejmuje:

montaz konstrukcji wsporczej dla modutéw fotowoltaicznych;
montaz modutdow fotowoltaicznych;
montaz falownika fotowoltaicznego;

wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otwory montazowe, przej$cia
instalacyjne przez przegrody budowlane, izolacje itd.);

poprowadzenie tras kablowych strony AC i DC;

montaz zabezpieczen strony AC 1 DC;

wykonanie testow 1 pomiarow koncowych;

wykonanie testowego uruchomienia instalacji fotowoltaiczne;;

zainstalowanie i uruchomienie oprogramowania stuzacego do monitoringu pracy instalacji;
wykonanie zgloszenia instalacji fotowoltaicznej do Zaktadu Energetycznego;

instruktaz uzytkowania instalacji fotowoltaiczne;.

6. Minimalne wymagania dla komponentdéw instalacji PV :

Moduly fotowoltaiczne.
Zastosowane moduly fotowoltaiczne powinny posiada¢ nastepujace parametry:

sprawnosc¢: nie mniejsza niz 18%;

typ ogniw: krzemowe;

moc maksymalna modutu w warunkach STC: nie mniejsza niz 340 Wp (dla modutow 60—
ogniwowych);

modul zbudowany z ogniw polikrystalicznych lub monokrystalicznych;

warto$¢ bezwzgledna temperaturowego wskaznika mocy: nie wigksza niz 0,45%/°C;
wspotczynnik wypetnienia: nie mniejszy niz 0,77;

stosunek NOCT / STC powyzej 75%.

tylko dodatnia tolerancja mocys;

Interfejs - komunikacja — RS485, aktualizacja - USB

wytrzymalo$¢ mechaniczna: nie mniejsza niz 5 400 Pa;

dopuszczalny prad wsteczny - nie mniej niz 15 A;
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rama — wymagana aluminiowa;

stopien ochrony nie gorszy niz IP65;

puszka przylaczeniowa zawierajgca minimum 3 diody bypass;

gwarancja, ze moc znamionowa modutu fotowoltaicznego od drugiego roku eksploatacji przez
okres co najmniej 24 lat bedzie spada¢ o nie wiecej niz 0,8% mocy znamionowej na rok;
modut fotowoltaiczny i inwerter wyprodukowany nie wczes$niej niz 6 miesiecy przed datg jego
instalacji,

minimalna gwarancja producenta na produkt: 15 lat.

serwis zlokalizowany w Polsce.

normy do zastosowania przy projektowaniu oraz dokumenty, ktore nalezy dostarczyé przed
odbiorem:

odpornos$¢ na PID: zgodnie z normg ICE 62804—1:2015 lub rownowazna;

karta katalogowa modutu fotowoltaicznego zawierajaca parametry techniczne, dostarczona
zgodnie z normg PN-EN 62446:2016 ,,Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci
elektrycznej

dokument potwierdzajacy zgodno$¢ modutu fotowoltaicznego z normg PN-EN 61730 - 1:2007
,,Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
konstrukcji”

dokument potwierdzajacy zgodno$¢ modutu fotowoltaicznego z normg PN-EN 61215:2015
,Moduty fotowoltaiczne z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych - Kwalifikacja
konstrukcji i aprobata typu” lub PN-EN 61646 (lub rownowazne)

Falowniki fotowoltaiczne (inwertery)

Moduty fotowoltaiczne powinny by¢ podtaczone do falownika beztransformatorowego za pomoca
kabli solarnych podwojnie izolowanych. Falownik zostanie podtaczony do instalacji wewngtrznej
budynku. Do zamiany pradu stalego na przemienny zostanie zastosowany falownik trojfazowy
beztransformatorowy umozliwiajacy montaz wewnatrz budynku.

Kazda instalacja fotowoltaiczna musi mie¢ mozliwos¢ zbierania danych o ilo$ci wyprodukowanej
energii w cyklach dziennych, miesigcznych i rocznych. Dane o ilo$ci wyprodukowanej energii
muszg by¢ prezentowane lokalnie z wykorzystaniem wys$wietlacza falownika lub innego
urzadzenia do prezentowania danych, jezeli falownik nie jest wyposazony w wyswietlacz.

Zastosowane w instalacjach falowniki (inwertery) powinny posiada¢ nast¢pujace parametry:

- typ falownika: beztransformatorowy;

+ sprawnosc¢ euro: nie mniejsza niz 96%;

- stopieni ochrony: min. IP65;

« wspolczynnik zaklocen harmonicznych pradu: ponizej 3%;

- sposob chtodzenia: naturalna konwekcja lub wymuszona wentylatorowa;

- posiadac¢ dowolny protokot komunikacji oraz bezprzewodowa komunikacje;

- gwarancja: nie krotsza niz 10 lat;

«  mozliwos¢ modyfikacji wspotczynnika mocy coso: 0,90 niedowzbudzenie do 0,90
przewzbudzenie.

- serwis zlokalizowany w Polsce.
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Inwerter powinien charakteryzowac si¢ nastepujacymi zabezpieczeniami:

- Zabezpieczenie przed odwrocong polaryzacja DC
- Zintegrowany roziacznik DC

+ Monitoring zwarcia doziemnego

- Zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC typu II

- Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe AC typu II
+  Monitoring parametréw sieci AC

- System monitorowania przebicia pradu

- Zabezpieczenie przeciwzwarciowe DC typu II
 Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe DC typu II

normy do zastosowania przy projektowaniu oraz dokumenty, ktore naleZy dostarczy¢ przed
odbiorem:

« zgodno$¢ inwertera z wymogami rozporzadzenia (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.
w sprawie ustanowienia kodeksow sieciowych NC (ang. Network Codes), zwanych RfG.

« zgodno$¢ inwertera z dyrektywa 2014/30/UE (kompatybilno$ci elektromagnetycznej)

+ zgodno$¢ inwertera z dyrektywa 2014/35/UE (niskonapigciowa)

« Norma PN-EN 61000-6 (Odpornos¢ na zaktocenia elektromagnetyczne)

«  Zgodno$¢ z normami PN-EN 61000-3 .... (Oddziatywanie na sie¢)

- Karta katalogowa inwertera zawierajaca parametry techniczne dostarczona zgodnie z norma
PN-EN 62446:2016 ,,Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej”

+ Instrukcja montazu i obstugi falownika w jezyku polskim.

Optymalizatory mocy

Urzadzenie, ktore optymalizuje prace poszczegolnych ogniw lub tancuchow ogniw na poziomie
pojedynczego modutlu. W typowych instalacjach optymalizacja pracy zajmuje sie falownik, a
optymalizacja dotyczy wszystkich moduléw PV, ktore s przylaczone do danego falownika. Jezeli na
instalacji jest jeden falownik, to optymalizuje on moduty PV na calej instalacji.

Jezeli w instalacji fotowoltaicznej istnieje konieczno$¢ zastosowania optymalizatoréw mocy, powinny one
posiadac¢ nastepujgce parametry:

wspolpraca z dowolnym falownikiem;

+ sprawnos¢ maksymalna: nie mniejsza niz 98%;
gwarancja na optymalizator mocy: nie mniej niz 10 lat;

- zastosowane optymalizatory mocy nie powinny ogranicza¢ sposobu montazu modutéw
fotowoltaicznych.

- serwis zlokalizowany w Polsce.

Konstrukcja wsporcza — system montazowy

Panele fotowoltaiczne musza by¢ przymocowane, niezaleznie od lokalizacji systemu, do konstrukcji
wsporczej. Rodzaj konstrukcji wsporczej nalezy dostosowywac indywidualnie do pokrycia dachowego,
lokalizacji oraz dodatkowo istniejacej infrastruktury. Konstrukcja wsporcza dla paneli fotowoltaicznych
powinna posiadac nastepujace parametry:

+ dedykowana do miejsca montazu (odpowiednia konstrukcja na dachu ptaskim i skosnym);

« wykonana z aluminium lub stali nierdzewnej;

- sposob montazu dedykowany do istniejacego pokrycia dachowego, zgodnie z wytycznymi
producenta konstrukgji.
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normy do zastosowania przy projektowaniu oraz dokumenty, ktore nalezy dostarczyé przed
odbiorem:

karta katalogowa systemu montazowego zawierajaca parametry techniczne dostarczona zgodnie z
normg PN-EN 62446:2016 ,,Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej [...]”

dokument potwierdzajacy zgodno$¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1090-1+A1:2012 -
»Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czeg$¢ 1: Zasady oceny zgodnos$ci elementow
konstrukcyjnych”

dokument potwierdzajacy zgodno$¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1090-2+A1:2012 -
»Wykonanie konstrukcji stalowych 1 aluminiowych -- Czg$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace
konstrukcji stalowych”

dokument potwierdzajacy zgodno$¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1090-3:2008 -
»Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czeg$¢ 3: Wymagania techniczne dotyczace
wykonania konstrukcji aluminiowych”

dokument potwierdzajacy zgodno$¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1991-1-3:2005
,»Odzialywanie na konstrukcje. Czg$¢ 1-3 : Obcigzenie $niegiem”

dokument potwierdzajacy zgodno$¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1991-1-4:2008
,,Odziatywanie na konstrukcje. Czgs¢ 1-3 : Oddziatywania wiatru”

dokument potwierdzajacy zgodno$¢ systemu montazowego z dyrektywa unijng 2001/95/WE w
sprawie ogolnego bezpieczenstwa produktow

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa w systemach fotowoltaicznych powinna by¢ realizowana przez:

zachowanie odleglosci izolacyjnych;

izolacje roboczg;

szybkie samoczynne wylaczenie w ukladzie sieciowym,;

projektowanie instalacji zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-6364.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Systemy fotowoltaiczne musza by¢ zabezpieczone przed przepieciem i sprzezeniami, bez wzgledu na to,
czy system jest objety ochrong odgromowa, czy nie.

Ochrona przeciwprzepieciowa powinna by¢ zapewniona poprzez:

usytuowanie ogranicznikow przepie¢ zawsze jak najblizej chronionego obiektu. Dodatkowo oprocz
miejsca lokalizacji, nalezy wziac¢ pod uwage, czy budynek ma urzadzenie piorunochronne LPS;
ogolne zasady doboru typoéw zabezpieczen SPD w systemie PV, ktore nalezy zweryfikowac na
etapie realizacji instalacji.

Ochrona przeciwprzepieciowa dla obiektu z urzadzeniem piorunochronnym

Dla obiektu z urzadzeniem piorunochronnym:

nalezy zastosowac ograniczniki przepie¢ typu 1 lub typu 2. Po stronie zmiennopradowej,
w kazdym przypadku nalezy zastosowa ochrone przeciwprzepieciowa typu 1 lub typu 2, gdy
sa zachowane odstepy izolacyjne, zabezpieczajac inwerter przed przepieciami w sieci
elektroenergetycznej. Dodatkowo nalezy zainstalowa¢ w rozdzielnicy gtéwnej ogranicznik typu 1
lub 1+2.

Ochrona przeciwprzepieciowa dla obiektu bez urzadzenia piorunochronnego

Dla obiektu bez urzadzenia piorunochronnego:
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nalezy dokonac¢ ekwipotencjalizacji systemu PV, poprzez potaczenie przewodem wyréwnawczym
konstrukcji wsporczej generatora PV z gldwng szyng wyrownania potencjatlu budynku. W takim
przypadku po stronie stalopradowej inwerter nalezy zabezpieczyC ogranicznikami
przeciwprzepieciowymi typu 2. Jako minimalny poziom ochrony nalezy zastosowa¢ ograniczniki
typu 1+2. Dodatkowo po stronie zmiennopradowej, w kazdym przypadku nalezy zastosowac
ochrone przeciwprzepieciowa typu 2 zabezpieczajacqa inwerter przed przepieciami w sieci
elektroenergetyczne;j.

Ochrona odgromowa

Ochrona odgromowa powinna byc¢ realizowana w nastepujacy sposob:

w przypadku obiektu, ktdry jest wyposazony w instalacje odgromowa, panele fotowoltaiczne
nalezy lokalizowa¢é w przestrzeni chronionej przy zachowaniu odpowiedniego odstepu
izolacyjnego, uniemozliwiajacego wystgpienie przeskokow iskrowych pomiedzy elementami
instalacji odgromowej, a dodatkowo metalowymi elementami chronionego urzadzenia. Minimalny
odstep izolacyjny musi by¢ wyliczony indywidualnie dla kazdego budynku oddzielnie;

w przypadku obiektu bez instalacji odgromowej, panele i konstrukcj¢ no$ng nalezy uziemic.
Przewo6d uziemiajacy powinien tworzy¢ najkrotsza i bezposrednig droge do uziomu. Jako

przewody uziemiajace nalezy stosowaé przewody o przekroju nie mniejszym niz: 50 mm? — Fe, 25
mm? — Al oraz 16 mm? — Cu.

Minimalne wymagania w zakresie okablowania po stronie DC
Maksymalne dopuszczalne napigcie pracy DC - nie mniej niz 1,5 kV
Minimalna temperatura pracy - -40°C

Maksymalna temperatura pracy — 90°C

Materiat zyty — Miedz

Budowa zyly - wielodrutowa linka cynowana

Izolacja — Podwojna

Materiat izolacji - Guma bezhalogenowa lub polietylen sieciowany
Dodatkowe wtasciwosci - Odporne na UV, wode

normy do zastosowania przy projektowaniu oraz dokumenty, ktore nalezy dostarczy¢ przed odbiorem:

Karta katalogowa okablowania DC zawierajaca parametry techniczne dostarczona zgodnie z norma
PN-EN 62446:2016 ,,Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej [...]”

Dokument potwierdzajacy zgodno$¢ okablowania z normg PN-EN 50618:2015-03 ,Kable i
przewody do systemow fotowoltaicznych”

Dokument potwierdzajacy zgodnos¢ okablowania z normg PN-EN 60332 ,,Badania palnosci kabli
oraz przewodow [...]”

Dokument potwierdzajacy odpornos$¢ izolacji na promieniowanie stoneczne 1 UV

Dobor okablowania DC zapewniajacy spadek napigcia < 1%

Minimalne wymagania w zakresie okablowania po stronie AC

Miedzy Inwerterem, a rozdzielnig zbiorcza AC oraz rozdzielnig gtowng- budynkowa RnN nalezy
poprowadzi¢ przewody miedziane o parametrach dobranych do mocy zainstalowanej w instalacji
fotowoltaicznej. Przekrdj przewodu nalezy dobra¢ do warunkow obcigzenia dtugotrwatego, spadku
napie¢ oraz warunkéw zwarciowych danej sekcji.

Rozdzielnie¢ Uzytkownika nalezy wyposazy¢ w wytaczniki dobrane do warunkow pracy kazdego
inwertera. Nie wolno taczy¢ inwerterow do wspoétdzielonych wylacznikow!

Maksymalne napigcie po stronie AC - nie mniej niz 0,7 kV
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Minimalna temperatura pracy —-20°C
Maksymalna temperatura pracy — 80°C
Materiat zyty — miedz
Budowa zyty — wielodrutowa lub jednodrutowa
Izolacja — Pojedyncza
Materiat izolacji zyly - Polwinit lub guma bezhalogenowa
Materiatl powtoki zewngtrznej w przypadku zastosowania kabla/przewodu wewnatrz budynku -
Polwinit lub guma bezhalogenowa
« Materiat powtoki zewnetrznej w przypadku zastosowania kabla na zewnatrz - Guma
bezhalogenowa
« Dodatkowe wtasciwosci w przypadku zastosowania zewnetrznego - Odporne na UV, wode

Wymagania w zakresie prac montazowych

1.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ prace montazowe w sposob minimalizujacy ucigzliwos$ci
dla 0sob przebywajacych na terenie obiektu.

Przed rozpoczgciem wszelkich prac monterskich, Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia wizji lokalnej terenu, na ktorym beda prowadzone prace oraz terenu w
bezposrednim sagsiedztwie (budynkoéw, drog wewnetrznych, obszarow zielonych, chodnikow itp.),
ktore przylegaja do miejsca wykonywania prac lub na ktore prace te beda w jakikolwiek sposdb
oddziatywac.

Wszelkie istniejgce uszkodzenia np. pokrycia dachu 1 inne wazne szczegoly nalezy
zidentyfikowaé, opisa¢ i sfotografowaé. Pracownicy firmy powinni posiada¢ odpowiednie
uprawnienia pozwalajagce na prace na wysokosci. W trakcie prac montazowych na dachu,
pracownicy powinni porusza¢ si¢ w odpowiednich szelkach bezpieczenstwa z systemem
zabezpieczen linowych.

Montaz moduléw fotowoltaicznych - Zamawiajacy wymaga, aby:

1. moduty fotowoltaiczne byty zamocowane zgodnie z wytycznymi projektu wykonawczego;

2. montaz 1 rozplanowanie nalezy wykona¢ zgodnie z projektem wykonawczym 1 instrukcja
dostarczong przez producenta;

3. przy dokrgceniu potaczen Srubowych moment dokrecenia nalezy kontrolowaé za pomoca
klucza dynamometrycznego;

4. w przypadku montazu elementéw ze stali ocynkowanej nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
wszystkie miejsca, w ktorych doszto do uszkodzenia ochronnej powtoki;

5. nie dopuszcza si¢ wykorzystania no$nych potaczen skrgcanych konstrukcji wsporczej do
montazu innych elementoéw konstrukcyjnych, w tym potaczen wyrownawczych.

Montaz falownika - Zamawiajacy wymaga, aby:

M

montaz falownika wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta zastosowanego falownika;
falownik nalezy przymocowa¢ do materialu niepalnego;

wysoko$¢ montazu nalezy tak dobra¢, aby wyswietlacz znajdowat si¢ nie nizej niz

150 cm i nie wyzej niz 180 cm, o ile istniejg techniczne mozliwosci;

wokot falownika nalezy zachowaé wolne przestrzenie niezb¢dne do prawidlowej wentylacji
zgodnie z wymaganiami producenta falownika.
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Wykonanie robét kablowych - Zamawiajacy wymaga, aby:

1. Okablowanie byto wykonane zgodnie z przepisami krajowymi (norma PN-HD 60364- 1:2010 oraz
PN-IEC 60364-3:2000). Wielkos¢ tras 1 kanatow kablowych powinny umozliwiaé tatwe wciaganie
1 wyciaganie odpowiednich kabli. Dostep powinien by¢ zamykany za pomocg zdejmowanych lub
uchylnych pokryw.

2. Obwody nalezy prowadzi¢ tak, aby unika¢ tworzenia petli indukcyjnej. Szczeg6lnie w przypadku
uktadania kabli strony DC nalezy wykonywac¢ to w taki sposob, aby przewod plusowy znajdowat
si¢ mozliwie blisko przewodu minusowego.

3. Przewody prowadzone w miejscach narazonych na bezposrednie os$wietlenie promieniami
stonecznymi muszg by¢ dodatkowo zabezpieczone poprzez ich prowadzenie w rurach ochronnych.

4. Przejécia przewodow miedzy elementami konstrukcji wsporczej w miejscach mogacych narazaé
kabel na uszkodzenie nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ peszlem lub rurg ochronna.

5. Polaczenia kabli pod modulami PV wykonane za pomoca szybko-ztaczek nalezy zabezpieczy¢
przed wnikaniem wilgoci poprzez zamocowanie ich do szyn znajdujacych si¢ pod modutami.

6. Wewnatrz budynku przewody nalezy prowadzi¢ wykorzystujac systemowe korytka kablowe, nie
dopuszcza si¢ prowadzenia kabla w sposdb niezabezpieczony dodatkowa ostona.

Wymagania dotyczgce prac zanikajgcych i terenu montazu

Prowadzenie prac wykonczeniowych w ramach montazu instalacji PV wymaga pozostawienia sta-
nu budynku, w tym przegrdd, elewacji i elementow instalacyjnych, w stanie niepogorszonym niz stan za-
stany. Prace wykonczeniowe musza uwzglednia¢ wszystkie aspekty dotyczace zapewnienia bezpieczen-
stwa 1 konserwacji wystepujacych instalacji.

Testy i pomiary koncowe

Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy przeprowadzi¢ (jeszcze przed
zgloszeniem gotowosci do odbioru - jeden z warunkéw odbioru) testy koncowe oraz proby zdefiniowane
w normie PN-HD 60364-6:2016-07. W ramach przeprowadzonych testoéw oraz kontroli instalacji nalezy
wykona¢ wymienione ponizej czynnos$ci:

+  kontrola strony DC;

+  kontrola ochrony przeciw przepigciom i porazeniem pradem elektrycznym;
« kontrola strony AC;

kontrola oznakowania i identyfikacji;

- testy cigglosci uziemienia ochronnego lub ekwipotencjalnych przewodéw kompensacyjnych;
. test polaryzacji,

+ pomiar napig¢cia obwodu otwartego;

+  pomiar pradu;

+ testy funkcjonalnosci;

. testy rezystancji izolacji,

+  kontrola ochrony przeciwporazeniowe;j;

oraz dodatkowo pomiary zalecane przez norm¢ PN-EN 62446-1:2016-08;
- badanie kamerg termowizyjna,
+  pomiar krzywych pradowo-napigciowych tancuchéw modutow.

Wszystkie prace oraz pomiary musza zosta¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie
przeszkolenie potwierdzone stosownymi uprawnieniami - Stowarzyszenia Elektrykow Polskich (SEP).
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Szkolenie - Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ szkolenie z zakresu uzytkowania instalacji PV,
szkolone bedg osoby wskazane przez Inwestora wg programu:

Charakterystyka i specyfika zainstalowanych urzadzen.
Instrukcja ruchowa i uzytkowania - omowienie.

Serwis i1 eksploatacja.

Zasady BHP i PPOZ.

Monitoring pracy instalacji.

Kontrola stanu pracy instalacji.

Rozpoznanie stanoéw awaryjnych i wymagane postgpowanie.

Nk L=

Wymagania w zakresie gwarancji oraz rekojmi - Wykonawca musi zapewni¢ co najmnie;j:

« 10 letni okres gwarancji dla wszystkich kluczowych urzadzen instalacji fotowoltaicznej tj,
falownikow, konstrukcji montazowej, optymalizatorow itd.

+ 15 letni okres gwarancji dla modutow PV,

« 5 lat rekojmi na catos¢ wykonanych prac.

Okres gwarancji liczony bedzie od daty podpisania protokotu odbioru koncowego.
+  Wykonawca musi zapewni¢ ponadto:

a) maksymalny czas naprawy (usunig¢cie wszelkich nieprawidtowosci w dziataniu wybudowane;j

instalacji), nie dtuzszy niz 14 dni;

b) maksymalny czas reakcji serwisu, rozumiany jako czas od przyjecia zgloszenia do rozpoczgcia

dzialan serwisowych, nie dtuzej niz 7 dni;

c) w przypadku konieczno$ci wymiany urzadzen czas naprawy moze zosta¢ wydtuzony powyzej

14 dni, lecz nie dtuzej niz 30 dni.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ obsluge zgloszen gwarancyjnych i utrzymania numeru
telefonu 1 adresu poczty elektronicznej do zgloszen zdarzen objetych gwarancja, przez caly okres
gwarancji. Wszystkie zgloszenia drogg elektroniczng i telefoniczne musza by¢ zapisywane i gromadzone
na odpowiednich no$nikach, z mozliwoscig wgladu lub odstuchu przez Inwestora.

¢ Wymagania serwisowe

Zamawiajacy wymaga, aby w okresie trwania rekojmi (5 lat) i gwarancji 10 lat (gwarancji na
panele fotowoltaiczne min. 15 lat), Wykonawca wykonywat cykliczne przeglady zamontowanych
instalacji. Urzadzenia maja by¢ serwisowane wedle wymagan producentéw jednak nie mniej niz 2 razy
W ciggu trwania rgkojmi z zastrzezeniem, ze ostatni z przegladéw ma si¢ odby¢ na 6 miesigcy przed
zakonczeniem rgkojmi oraz nie mniej niz 2 razy w okresie trwania gwarancji, po uptywie okresu rekojmi.

Wykonawca przedlozy harmonogram przegladow wraz z ich zakresem do akceptacji
Zamawiajacego wraz z dokumentacjg projektowg przed przystgpieniem do montazu. Przeglad kazdej
z instalacji zakonczy si¢ podpisaniem stosownego protokolu serwisowego, w ktorym wyszczegolnione
zostang wykonane czynno$ci. Do podpisania protokolu zobowigzana jest osoba wykonujaca przeglad,
a takze inspektor nadzoru (osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego). Protokot musi zosta¢ sporzadzony
w 2 egzemplarzach, po jednym dla: Wykonawcy i wtasciciela obiektu.

W razie stwierdzenia awarii lub uszkodzen instalacji Wykonawca ma obowigzek usunigcia awarii
lub uszkodzen w terminach zapisanych w wymaganiach w zakresie gwarancji oraz rekojmi.

W ramach przegladu instalacji fotowoltaicznych do obowiazkow Wykonawcy bedzie naleze¢
sprawdzenie minimum:

« poprawnosci pracy i funkcjonowania instalacji w tym wszystkich zamontowanych zabezpieczen;
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+ pomiar rezystancji izolacji strony AC i DC;
« pomiar wydajnosci instalacji;,
« badanie kamerg termowizyjna.

W ramach przegladu nalezy réwniez wykonaé czynnosci serwisowe przewidziane przez
producentéw urzadzen sktadajacych si¢ na kompletng instalacje PV.

Przeprowadzenie czynnosci serwisowych musi zosta¢ poprzedzone poinformowaniem wtasciciela
nieruchomosci o takowym zamiarze, minimum 7 dni roboczych przed planowanym serwisem. Serwis
musi zosta¢ zakonczony przekazaniem wtascicielowi obiektu protokotem z wykonanych czynnosci
serwisowych. Ksztalt 1 zakres protokotu zostanie ustalony z Zamawiajacym na etapie realizacji inwestycji.

Kopia protokotu dla kazdego z obiektow musi zosta¢ rdéwniez przekazana Zamawiajagcemu
w terminie 14 dni od daty przeprowadzenia czynnosci serwisowych.

Wymagania wobec wykonawcy:
- S$wiadectwo kwalifikacji os6b zajmujacych si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji 1 sieci
elektroenergetycznych,

- certyfikat mikroinstalatora OZE wydany przez Urzad Dozoru Technicznego

Dokumentacja powykonawcza zawierajaca wszystkie wyzej wymienione dokumenty oraz:

«  procedure¢ weryfikacji poprawnos$ci dzialania systemu
« procedure postgpowania w przypadku awarii

+ plan przegladéw wraz z datg nastgpnego przegladu

+  projekt powykonawczy

+ raporty z badan 1 pomiaréw przeprowadzonych zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
62446:2016 w tym:

x Badanie cigglo$ci uziemien i ekwipotencjalnych potaczen wyréwnawczych
x  Test polaryzacji obwodow DC
x  Badanie stringbox'ow 1 skrzynek rozdzielczych
x  Badanie napigcia obwodu otwartego Voc
x  Badanie natgzenia pragdu obwodu zwartego Isc
x  Pomiar rezystancji izolacji obwodow DC
+ badanie charakterystyki pradowo-napigciowej tancuchow modutéw fotowoltaicznych

- badania kamerg termowizyjna polaczen elektrycznych, modutow fotowoltaicznych, puszek
przytaczeniowych itp.

- instrukcje eksploatacji 1 konserwacji systemu

Wymagania dodatkowe wobec wykonawcy:

- Uzgodnienie projektu instalacji fotowoltaicznej o mocy powyzej 6,5 kW z rzeczoznawcg do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych.

«  Zgloszenie zakonczenia budowy instalacji fotowoltaicznej o mocy powyzej 6,5 kW do Panstwowe;j
Stazy Pozarne;.
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« Inwestor ma mozliwo$¢ jednorazowo, w okresie trwania gwarancji zleci¢ przeprowadzenie badan
dostarczonych modutéw fotowoltaicznych w niezaleznym laboratorium na koszt Wykonawcy.
Partia testowa powinna by¢ dostosowana do ilosci dostarczonych produktow (warto$¢ procentowq
przeznaczong do badan dobiera si¢ indywidualnie dla realizowanego zadania), wybrana losowo, a
wyniki przeprowadzonych badan powinny potwierdzi¢ jako$¢ oraz deklarowane parametry
techniczne dostarczonych modutow fotowoltaicznych.

System mocowania paneli fotowoltaicznych na dachu

System mocowania paneli PV do dachu, to system dla ktérego baza powinny by¢ elementy
wykonane z azurowego odpornego na promieniowanie UV aluminium. Nachylenie panelu PV
w stosunku do poziomu nalezy tak dobra¢, aby uzyskaé¢ optymalne proporcje pomiedzy wydajnosé
1 liczbg modutéw fotowoltaicznych na dachu. Konstrukcja aluminiowa ma by¢ mocowana trwale
do dachu. Nalezy utworzy¢ S$ciezki technologiczne o minimalnej szerokosci 50cm migdzy
panelami na dachu dla potrzeb konserwacji i eksploatacji paneli oraz urzadzen znajdujacych si¢ na
dachu. Planuje si¢ montaz paneli fotowoltaicznych z uwzglednieniem pominigcia istniejgcych
urzadzen, swietlikow, kominow na dachu budynku.

Rozmieszenie inwerterow, tras kablowych oraz innych elementéw systemu nalezy uzgodni¢ na
etapie projektu wykonawczego. Na dachach znajduje si¢ wiele przeszkdd w postaci kominow,
wentylatoréw. Konstrukcja nosna dla paneli fotowoltaicznych powinna by¢ wykonana z materialu
odpornego na warunki atmosferyczne takie jak temperatura, wilgotnos$¢, wiatr. Posadowienie jak
1 wymiary konstrukcji nosnej dla paneli fotowoltaicznych musza uwzglednia¢ planowang
w nastepnych latach termomodernizacje potaci dachowej obiektow. Zamawiajacy informuje o
mozliwosci dokonania przez Wykonawcow wizji lokalnej obiektow przed zlozeniem oferty.

W zwigzku z podlaczeniem systemu fotowoltaicznego do sieci elektrycznej nie planuje si¢
magazynowania energii przez dodatkowe urzadzenia.

Nalezy doposazy¢ rozdzielnie 1 wewngtrzng instalacj¢ elektryczng budynku na potrzeby systemu
fotowoltaicznego.

Pomiary energii oraz skalowalno$¢ systemu fotowoltaicznego
W celu pomiaru energii zostanie zastosowany licznik dwukierunkowy zabudowany przez dostawce

energii elektrycznej w istniejgcej rozdzielni pomiarowej obiektu.

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania formularza ,,ZM Zgloszenie przylaczenia
mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej TAURON Dystrybujca S.A.”, dotaczenia wszystkich
dokumentow wymaganych przez TAURON Dystrybujca S.A. i dokonanie skutecznego zgtoszenia
instalacji do przylaczenia.

Sprzet

Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za wszystkie szkody powstate podczas realizacji i1 jest zobowigzany do ich
usuni¢cia we wlasnym zakresie i na wlasny koszt.

Transport
Materiat mozna przewozi¢ przy uzyciu dowolnego $rodka transportu z zachowaniem instrukeji 1
zalecen producentdw poszczegolnych materiatldw, aby unikna¢ ich uszkodzenia.
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Kontrola jakosci:

Wymagania dotyczace wlasciwosci materialdow 1 urzadzen instalacji powinny odpowiadac
normom, zaleceniom i instrukcjom producentéw. Nalezy stosowa¢ materiaty 1 urzadzenia
powszechnie stosowane, dopuszczone do uzytku, posiadajgce wymagane odrgbnymi przepisami
certyfikaty, deklaracje zgodnos$ci itp. Dokumenty te w przypadku uzycia konkretnych materiatow
nalezy dolaczy¢ do protokotu odbioru. Wyroby wytworzone w celu zastosowania w obiekcie
budowlanym w sposéb trwaly o wilasciwosciach uzytkowych umozliwiajagcych prawidlowo
zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spelnienie podstawowych wymagan,
mozna stosowa¢ przy wykonywaniu robot budowlanym wylacznie, jezeli wyroby te zostaty
wprowadzone do obrotu lub udostepnione na rynku krajowym zgodnie z przepisami odrgbnymi,
a w przypadku wyrobow budowlanych — réwniez zgodnie z zamierzonym zastosowaniem.

Odbior robét:
Odbioér koncowy odbedzie si¢ w dniu wskazanym w umowie.

Na co najmniej 14 dni przed odbiorem Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ kompletng
dokumentacje powykonawczg w tym rowniez dokumenty dopuszczajace wszystkie zastosowane
materiaty do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (deklaracje, specyfikacje itp.)

Podstawa platnosci
Podstawa rozliczenia jest cena ofertowa skalkulowana przez Wykonawce za wykonanie i
konfiguracje oraz uruchomienie instalacji w budynkach Zamawiajacego.

Zasady ptatno$ci — zgodnie z zawartag umow3a. Podstawa wyplaty wynagrodzenia bedzie pozytyw-
ny protokot podpisany przez inspektora nadzoru.

Gwarancja

Wykonawca udziela gwarancji na wykonanie robot budowlanych, materialy, sprzet elektroniczny
oraz prace instalacyjne przeprowadzone przez Wykonawce. Bieg gwarancji rozpoczyna si¢ od
dnia, w ktérym instalacja zostata przekazana do uzytku. Gwarancja obejmuje urzadzenia oraz
roboty instalacyjne.

Zamawiajacy zobowiazany bedzie do niezwlocznego powiadomienia Wykonawcy w przypadku
wykrycia usterek lub wad sprzetu.

Zamawiajacy bedzie mogt dochodzi¢ odszkodowania z tytutu wszelkich poniesionych przez siebie
strat bezposrednich spowodowanych przez zaniedbanie ze strony Wykonawcy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wyplate odszkodowania z tytulu poniesionych przez
Zamawiajacego kosztow posrednich, jezeli strata ta zostanie spowodowana razagcym zaniedbaniem
ze strony Wykonawcy np. utrat¢ danych,

Zakaczniki:

zestawienie budynkéw - dane instalacyjne — zalacznik nr 1,
zestawienie budynkow - dane konstrukcyjne — zatacznik nr 2,
rzuty dachow,

dokumentacja fotograficzna.
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