Zalacznik A

do Specyfikacji Warunkéw Zamoéwienia (SWZ)

na wykonanie robot obejmujacych

»Zlozenie parabolicznej czaszy anteny, wykonanie stalowej Kkonstrukcji
przeciwwagi wraz z pierScieniem przejsciowki dla radioteleskopu RT16,
zaprojektowanie, wykonanie i montaz stalowego elementu posredniego (stalowej
podpory montazowej) na stanowisku do prob ruchowych, montaz czaszy anteny
oraz konstrukcji przeciwwagi na stanowisku do préb ruchowych w
Obserwatorium Astronomicznym UJ przy ul. Orlej 171 w Krakowie”.



Warunki montazu czaszy anteny NEC.

Montaz czaszy 16m anteny NEC. Dopuszczalne odchytki powierzchni czaszy od
paraboli to +/-2.5mm, z zastrzezeniem, ze w miejscach taczenia (styku) paneli
wymagana jest ich wspolptaszczyznowos¢ co najmniej 0.5mm. Zalecany sposob
montazu przy pomocy wykonanego w tym celu szablonu. Sprawdzenie i korekty
wykonane przy pomocy dalmierza laserowego po zamontowaniu czaszy.

Przed przystapieniem do montazu czaszy na obrotnicy nalezy zamontowac
konstrukcj¢ no$na zasobnika na odbiorniki. Wywazanie przeprowadzi¢ po
zamontowaniu zasobnika. Potaczenie wspornika kosza z czasza anteny nalezy
wykona¢ po uzgodnieniu szczegotéw technicznych potaczenia z Uzytkownikiem i po
uzyskaniu akceptacji Uzytkownika.

Potaczenie czaszy NEC z zespotem osi wysoko$ci nie moze narusza¢ konstrukcji
czaszy. Nalezy zapewni¢ zgodno$¢ kierunkoéw osi symetrii czaszy z 0sig obrotu napedu
w azymucie nie gorsza niz 0.1°. Zamocowanie musi wykorzystywac istniejace w
konstrukcji nos$nej czaszy punkty mocowania.

Wywazenie zespotu osi wysokosci z czaszg nalezy wykonac tak aby efektywny moment
sity wywotywany przez przeciwwagge byt o 10% (+/-2%) wigkszy niz po stronie czaszy
anteny. To ma uwzglednia¢ wystepujace w zimie oblodzenie konstrukcji czaszy i/lub
pokrycie $niegiem (10cm). Zmontowana czasza radioteleskopu powinna pozwala¢ na
prace w warunkach wystepowania wiatru o predkosci do 40km/h, a konstrukcja nosna
nie moze ulega¢ uszkodzeniu przy predkosciach wiatru do 100km/h.

Wykonawca robot zobowigzany jest od momentu zamontowania czaszy anteny na
stanowisku do prob ruchowych do konca trwania umowy, do nadzoru lub
odpowiedniego zabezpieczenia i ustawienia zmontowanej czaszy anteny w pozycji
poziomej w razie wystgpienia wiatrow o wigkszej predkosci niz 50 km/h, zgodnie z
zaleceniami podanymi w opinii technicznej ze stycznia 2022 r. opracowanej przez
Pracowni¢ Projektowa AKN.

Warunki odbioru.

Doktadnos¢ ztozenia czaszy do ksztaltu paraboli z odchytkami nie przekraczajagcymi
+/-2.5mm z zastrzezeniem, ze w miejscach taczenia (styku) paneli wymagana jest ich
wspolptaszczyznowos¢ lepsza niz 0.5mm. Sprawdzenie bedzie wykonane dalmierzem
laserowym.

Test odksztalcenia czaszy od ksztattu parabolicznego wywotane zmiang jej pozycji
powinien wykaza¢ odchytki mniejsze niz +/- 1,5 cm.

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia pisemnego raportu z
przeprowadzonego sprawdzenia poprawnosci zlozenia czaszy anteny 1 testu
odksztatcenia czaszy (z zatagczonymi wynikami pomiarow).



strona nr:

Przedmiar roboét

1

Nr Podstawa Opis robét Jm| llosé
Kosztorys Zlozenie parabolicznej czaszy anteny, wykonanie stalowej konstrukcji przeciwwagi wraz z
pierscieniem przejsciéowki dla radioteleskopu RT16, wykonanie stalowej konstrukcji
elementu posredniego, montaz powyzszych elementéw na stanowisku do préb ruchowych
1 Element Ztozenie parabolicznej czaszy anteny radioteleskopu RT16
1.1 |Kalkulacja Ztozenie parabolicznej czaszy anteny radioteleskopu RT16 z montazem wspornika kosza na zasobniki z
indywidualna odbiornikami (materiat Zamawiajgcego), wykonanie potaczenia wspornika kosza z czaszg anteny w uzgodnieniu z
Uzytkownikiem kpl 1
2 Element Wykonanie stalowej konstrukcji przeciwwagi wraz z pierscieniem przejsciowki
2.1 |Kalkulacja Materiat - 19896 kg (wg rys. ZM-583-04-00)
indywidualna kpl 1
2.2 |Kalkulacja Wykonanie konstrukcji z malowamien antykorozyjnym
indywidualna kpl 1
2.3 |Kalkulacja Obrébka konstrukc;ji
indywidualna kpl 1
3 Element Zaprojektowanie, wykonanie i montaz stalowej konstrukcji elementu posredniego (stalowej
podpory montazowej)
3.1 |Kalkulacja Zaprojektowanie, wykonanie i montaz stalowej konstrukcji elementu posredniego (stalowej podpory montazowej) na
indywidualna stanowisku do préb ruchowych. Wysoko$¢ elementu posredniego 3,6 m. kpl 1
4 Element Montaz czaszy anteny radioteleskopu i konstrukcji przeciwwwagi z pierscieniem przejsciowki na
mechanizmie napedu (na stanowisku do préb ruchowych)
4.1 |Kalkulacja Montaz czaszy anteny radioteleskopu i konstrukcji przeciwwagi z pierscieniem przejscidowki na mechanizmie napedu
indywidualna (na stanowisku do préb ruchowych) kpl 1
5 Element Wykonanie testow poprawnosci ztozenia czaszy anteny i montazu.
5.1 |Kalkulacja Wykonanie testow poprawnosci ztozenia czaszy anteny radioteleskopu i montazu z wykonaniem niezbednych korekt
indywidualna montazu/ustawienia paneli czaszy (na stanowisku do préb ruchowych) kpl 1
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. Masy poszczegdlnych podzespotow.

Masa zasobnika wraz z konstrukcjg — 1600 kg

Masa czasy — 12 000 kg

Mocowanie czaszy — 2000 kg

Konstrukcja przeciwwagi — 6975 kg

Obciazniki — 12240 kg
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2. Model obliczeniowy

6223 3047

22,630 t

F2 F1

SRODEK CIEZKOSC
Czaszy | przeciwwagi
obcigzniki 0$ 0BROTU bez obciginikow

Rys. 3. Model statyczny.

3. Obliczenia przeciwwagi.

Do wyliczenia rbwnowagi statycznej zastosowano obliczenia opierajace si¢ na

rownowadze momentow przedstawiajacej si¢ wzorem.

—F1[N]-3,047 [m] + F2[N]-6,223 [m] =0
F2[N]- 6,223[m] = F1[N] - 3,047 [m]

F1[N]- 3,047 [m]
6,223[m]

F2[N] =

_ 224300 [N] - 3,047 [m]

F2IN] 6,223[m]

F2[N] = 109825 [N] = 10982 [kg]



4. Whnioski

Suma obcigznikow jakie powinny zosta¢ zainstalowane na nowej przeciwwadze to
10982 kg. Konstrukcja pozwoli zabudowaé¢ max 12240 kg obcigznikow co stanowi 11%

zapasu.



OPIS MONTAZU PRZECIWWAGI wg rys. ZM-583-04-00.

Rame przeciwwagi (poz.1) nalezy ustawi¢ w pozycji bocznej i zabezpieczyé przed
przesunieciem. Do pozycji (1) przytozy¢ dwie odnogi poz. (2) zapewniajac podparcie w dwéch
miejscach . Nastepnie skreci¢ poz. 1i 2 Srubami poz. 100,101,102 dokrecajac je odpowiednimi
momentami wg uwag na rysunku. Po skreceniu wykonac spoiny wg uwag na rysunku. Spoiny
sprawdzi¢ wizualnie VT i MT zgodnie z uwagami. Postawic¢ i zamontowa¢ przeciwwage na napedzie
radioteleskopu. Po zamontowaniu i skreceniu przeciwwagi zamontowac blachy obcigznikowe poz. (6)
po 14 szt/odnoga. Pozostate obcigzniki dotozyé w trakcie wykonywan préb napedu radioteleskopu.
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Advanced
Manufacturing
Solutions
Delcam Ltd, AMS Division Tel: +44 (0)121 766 5544 | Fax: +44 (0)121 766 5511
Talbot Way, Small Heath Business Park email: marketing@delcam.com | www.powerinspect.com
Birmingham B10 OHJ, UK www.delcam-ams.com | www.delcam.tv
_ J
Uniwersytet Kulik /
Customer Jagiellonski Inspector Augustynowicz
A Otw. nr5-64 -fi17;
Description otw. nr 65-108 - fi 13 Customer contact 36171349
Part No. Customer phone No.
Drawing number Customer fax No.
Datum 10.02.2020 Report Type
Measure: Detal gtéwny
| Grupa Geometryczna 1 |
Okrag 5 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)
Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
p Yo I S -1006.158|  ----o[ -
erdek Y _______________ _69671 __________

Liczba zmierzonych punktow: 4

Okrag 6 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
. X | == e emee- -1006.231| = -----|  -----
erdek Y _______________ 69589 __________

Liczba zmierzonych punktow: 4

Okrag 7 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
. X | emeee] mmeee] eeeee -876.011f  -----]  -----
Srodek Yy | e e e -69.581| = --—--]  aeee-

Liczba zmierzonych punktow: 4

Okrag 8 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Biad
. ) O el e -876.112)  -----|  ----
Srodek Yy | e e e 69.433] @ -] -

Liczba zmierzonych punktow: 4

Okrag 9 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
. X | e mmee] e 1006.407f  -----] = -----
erdek Y _______________ _70235 __________

Liczba zmierzonych punktéow: 4

| Grupa Geometryczna 1 |
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| Grupa Geometryczna 1 |

Okrag 10 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Biad
Srodek X | emeee] meeee] eeeee 1006.095( @ -----] -----
A e T s 70.187 = -] -eee-

Liczba zmierzonych punktow: 4

Okrag 11 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
. ) O e B D 875.800f @ -----|  -----
Srodek Yy | e e e -69.801| = - e

Liczba zmierzonych punktow: 4

Okrag 12 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Biad
. ) S e T s 876.286| @ ---—--| = -----
erdek Y _______________ 70003 __________

Liczba zmierzonych punktéw: 4

Okrag 13 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
P ) O e e s -1136.871| = --—--|  —eeee
Srodek Yy | e e e 69.871] = | e

Liczba zmierzonych punktow: 4

Okrag 14 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gor-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
. X | e e e -1125.404|  --—--| -
Srodek Yy | e e e 112.852 -] o

Liczba zmierzonych punktow: 4

Okrag 15 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
. X | =m===] mmee=] =eee- -1085.635| oo  -----
erdek Y _______________ 258542 __________

Liczba zmierzonych punktéw: 4

Okrag 16 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
P X | === mmee=] eeee- -1066.455 = -----|  -----
SrOdek Y _______________ 327095 __________

Liczba zmierzonych punktéw: 4

Okrag 17 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
P X | emeee] mmeee] eeeee -1008.062 @ -]  -----
Srodek Yy | e et el 546.259| = -——=-|  —-een

Liczba zmierzonych punktow: 4

Okrag 18 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
. ) O It I -970.665| = -----|  -----
erdek Y _______________ 606333 __________

Liczba zmierzonych punktéw: 4

| Grupa Geometryczna 1 |
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| Grupa Geometryczna 1 |

Okrag 19 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Biad
P X | emeee] meeee] eeeee -816.770f = -] --e--
Srodek Yy | 0 e et el 759.946| = -  aeee-

Liczba zmierzonych punktow: 4

Okrag 20 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
. ) O e B D -761.266] @ -----|  -----
Srodek Yy | e e e 815.618] @ --—-—--|  —-me-

Liczba zmierzonych punktow: 4

Okrag 21 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Biad
. ) S e T s -659.811f = -----]  ---e-
erdek Y _______________ 919417 __________

Liczba zmierzonych punktéw: 4

Okrag 22 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
P ) O e e s -466.831 @ -] -eee-
Srodek y [ 1 1 1027.813] | -

Liczba zmierzonych punktow: 4

Okrag 23 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gor-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
" x | e e e -317.912] | e
Srodek y [ 1 I = 1067.814] ] -

Liczba zmierzonych punktow: 4

Okrag 24 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
. e -250.310] -] -
Srodek v [ T 1085.686] | -

Liczba zmierzonych punktéw: 4

Okrag 25 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
P X | === mmee=] eeee- -29.440f @ -] -me--
Srodek T 1145.402] |

Liczba zmierzonych punktéw: 4

Okrag 26 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
érodek X | emeee] mmeee] eeeee 39.542 @ -----| 0 aeee-
A e e 1144.421f -] --e--

Liczba zmierzonych punktow: 4

Okrag 27 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
. I s 258.733| =] -eee-
Srodek v [ T 1084.492] | -

Liczba zmierzonych punktéw: 4

| Grupa Geometryczna 1 |
Okrag 28 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)
Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
! o I e — 327.525| -] -
Srodek y [ = 1066.990] | -
Liczba zmierzonych punktow: 4
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| Grupa Geometryczna 1 |

Okrag 29 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Biad
P X | e e e R s
Srodek y [ | | = 1028.856] | -

Liczba zmierzonych punktow: 4

Okrag 30 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
. ) O e B D 657.821| = -----|  ----
Srodek Yy | e e e 919.659] = —--—-| e

Liczba zmierzonych punktow: 4

Okrag 31 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Biad
. ) S e T s 759.582| @ --—--| -----
erdek Y _______________ 817325 __________

Liczba zmierzonych punktéw: 4

Okrag 32 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
P ) O e e s 816.129|  --—--|  aeeee
Srodek "2 s o 760.558] @ |  aeee-

Liczba zmierzonych punktow: 4

Okrag 33 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gor-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
p O e e 976.962| = | --ee-
Srodek Yy | e e e 598.939 = -] el

Liczba zmierzonych punktow: 4

Okrag 34 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
. X | =m===] mmee=] =eee- 1010.749| ----o|  =eee-
erdek Y _______________ 537619 __________

Liczba zmierzonych punktéw: 4

Okrag 35 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
P X | === mmee=] eeee- 1069.170f -----]  -----
SrOdek Y _______________ 318424 __________

Liczba zmierzonych punktéw: 4

Okrag 36 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
P X | emeee] mmeee] eeeee 1087.924f = -----]  -----
Srodek Yy | e e e 249.395|  emeee|  eeeee

Liczba zmierzonych punktow: 4

| Grupa Geometryczna 1 |
Okrag 37 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)
Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
p O e B B 1125.445|  -----|  -eee-
erdek Y _______________ 113801 __________

Liczba zmierzonych punktéw: 4

Okrag 38 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
P X | === mmee=] eeee- 1136.267f -] -me--
Srodek Yy | e e e 70.530] = | e

Liczba zmierzonych punktow: 4
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| Grupa Geometryczna 1 |
Okrag 39 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)
Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Biad
B’ X | e e e 1135.854| --——-| e
Srodek Yy | e e e -70.013| = | e
Liczba zmierzonych punktow: 4
Okrag 40 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)
Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
. ) O e B D 1124.672 -----|  -----
Srodek Yy | 0 e et el -113.786| = =] e
Liczba zmierzonych punktow: 4
Okrag 41 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)
Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Biad
. ) O e e s 1084.742| @ -----|  -----
erdek Y _______________ _259130 __________
Liczba zmierzonych punktéw: 4
Okrag 42 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)
Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
’ x | e e e 1066.474|  -----| -
Srodek Yy | e e e -326.663| = - e
Liczba zmierzonych punktow: 4
Okrag 43 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)
Dol-Tol Gor-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
érodek O e e 1008.217| | -eee-
y | -] ] e -547.087] -] -
Liczba zmierzonych punktow: 4
Okrag 44 (LUW - Uktiad Geometryczny PLP 1)
Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
. X | =m===] mmee=] =eee- 970.211) -] -mee-
erdek Y _______________ _607009 __________
Liczba zmierzonych punktéw: 4
Okrag 45 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)
Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
p X -] e e 816.369]  -----|  -----
SrOdek Y _______________ _759482 __________
Liczba zmierzonych punktéw: 4
Grupa Geometryczna 1 |
Okrag 46 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)
Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
p X | =====] mmee=] =eee- 759.000|  ----|  -mee-
Srodek Yy | e e e -816.381| @ | e
Liczba zmierzonych punktow: 4
Okrag 47 (LUW - Uktiad Geometryczny PLP 1)
Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
. ) O It I 657.612|  -----|  -----
erdek Y _______________ _918570 __________
Liczba zmierzonych punktéw: 4
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| Grupa Geometryczna 1 |
Okrag 48 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)
Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Biad
. x | e e ] e 466.980] @ -] e
Srodek y [ | | = 1028.910] | -
Liczba zmierzonych punktow: 4
Okrag 49 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)
Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
. O I e — 318.617| =] -eee-
Srodek y [ | | = 1069.397| | -
Liczba zmierzonych punktow: 4
Okrag 50 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)
Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Biad
. x | - e 249.667 @ | -
Srodek v [ T T = 1087.872] |
Liczba zmierzonych punktéw: 4
Okrag 51 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)
Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
’ x | e e e 30.175] -] -
Srodek y || - e e -1146.247] - -
Liczba zmierzonych punktow: 4
Okrag 52 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)
Dol-Tol Gor-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
i x | e e ] e -39.662] 0 - e
Srodek y | -] ] e -1144.087] - -
Liczba zmierzonych punktow: 4
Okrag 53 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)
Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
. e -259.346| | -
Srodek v [ T -1085.528] |
Liczba zmierzonych punktéw: 4
Okrag 54 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)
Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
’ o I e — -327.454] - -
Srodek T 1067470 ] -
Liczba zmierzonych punktéw: 4
| Grupa Geometryczna 1 |
Okrag 55 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)
Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
’ o e — -467.117] - -
Srodek y [ T T = 1030.358] | -
Liczba zmierzonych punktow: 4
Okrag 56 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)
Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
. I -658.181| | -
Srodek Yy | e e e -919.632| = | e
Liczba zmierzonych punktow: 4
Okrag 57 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)
Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
. T s -760.198| -] -
erdek Y _______________ _817432 __________
Liczba zmierzonych punktéw: 4
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| Grupa Geometryczna 1 |

Okrag 58 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Biad
P X | emeee] meeee] eeeee -817.105( @ -----]  -----
Srodek Yy | 0 e et el -760.550| @ -----|  —me-

Liczba zmierzonych punktow: 4

Okrag 59 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
. ) O e B D -978.120 -----|  -----
Srodek Yy | e e e -600.184| = - e

Liczba zmierzonych punktow: 4

Okrag 60 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Biad
. ) S e T s -1011.358f @ ---—--|  --ee-
erdek Y _______________ _537633 __________

Liczba zmierzonych punktéw: 4

Okrag 61 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
Srodek ) O e e s -1069.711|  --——-|  —eeee
Y | mmee=] mmee=] mmee- -318.111f = -==e-] mmee-

Liczba zmierzonych punktow: 4

Okrag 62 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gor-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
. X | e e e -1087.674| = - -
Srodek Yy | e e e -250.825| = - e

Liczba zmierzonych punktow: 4

Okrag 63 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
. X | =m===] mmee=] =eee- -1125.235| oo -----
erdek Y _______________ _113813 __________

Liczba zmierzonych punktéw: 4

| Grupa Geometryczna 1 |
Okrag 64 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)
Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
P O e B B -1136.555| -----|  -eee-
erdek Y _______________ _70204 __________

Liczba zmierzonych punktéw: 4

Okrag 65 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Biad
P X | mmee=] mmee=] eeee- -959.793 @ -----]  -----
Srodek Yy | e e e 225.483] = ————| e

Liczba zmierzonych punktow: 4

Okrag 66 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
p ) O e D -833.462| @ -----|  -----
Srodek Yy | e e e 191.700f = -----]  amee-

Liczba zmierzonych punktow: 4

Okrag 67 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
. ) O e B -895.199] @ -----|  -----
erdek Y _______________ 481468 __________

Liczba zmierzonych punktéw: 4
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| Grupa Geometryczna 1 |
Okrag 68 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)
Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Biad
. x | e e ] e -782.678] | e
Srodek Yy | 0 e et el 416.201| = ---—--]  eeee-
Liczba zmierzonych punktow: 4
Okrag 69 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)
Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
. O I e — -528.190| -] -
Srodek Yy | 0 e et el 843.551| = |  aeeee
Liczba zmierzonych punktow: 4
Okrag 70 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)
Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Biad
. x | - e -463.752] | -
erdek Y _______________ 730518 __________
Liczba zmierzonych punktéw: 4
Okrag 71 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)
Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
. x | e e ] - -467.226] - e
Srodek "2 s o 877.941| = | e
Liczba zmierzonych punktow: 4
Okrag 72 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)
Dol-Tol Gor-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
i x | e e ] e -402.408] | e
Srodek "2 s o 765.599| @ ————c|  ooeen
Liczba zmierzonych punktow: 4
| Grupa Geometryczna 1 |
Okrag 73 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)
Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
. I -284.281 | -
Srodek Yy | e et el 942.156] = -  aeee-
Liczba zmierzonych punktow: 4
Okrag 74 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)
Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
. I -250.394| | -
erdek Y _______________ 817210 __________
Liczba zmierzonych punktéw: 4
Okrag 75 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)
Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Biad
: x | e e ] e -29.804] - e
Srodek y [ 1 | 1015.633] | -
Liczba zmierzonych punktow: 4
Okrag 76 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)
Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
" x | e e ] - 30473 00 - e
Srodek 72 | e 885.7471 @ | -
Liczba zmierzonych punktow: 4
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| Grupa Geometryczna 1 |

Okrag 77 (LUW - Ukiad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Biad
P X | emeee] meeee] eeeee 225.643| @ -----| e
Srodek Yy | e e e 958.607| @@ --—-—--|  aeee-

Liczba zmierzonych punktow: 4

Okrag 78 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
. ) O e B D 191.792f -]  -----
Srodek Yy | e e e 832.522| @ o] e

Liczba zmierzonych punktow: 4

Okrag 79 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Biad
. ) S e T s 467.065| @ -----|  -----
erdek Y _______________ 879150 __________

Liczba zmierzonych punktéw: 4

Okrag 80 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
P ) O e e s 402.324| -] meee-
Srodek "2 s o 766.7721 | -

Liczba zmierzonych punktow: 4

Okrag 81 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gor-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
p O e e 527.620| = - = --ee-
Srodek Yy | e e e 843.608] @ --—--| a-ee-

Liczba zmierzonych punktow: 4

| Grupa Geometryczna 1 |
Okrag 82 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)
Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
. o I = 462.861 o] e
Srodek Yy | 0 - e e 731.508 @0 |  a--

Liczba zmierzonych punktow: 4

Okrag 83 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
p ) O It I 862.752|  -----|  -----
Srodek Yy | e e e 534.084| = |  aeee-

Liczba zmierzonych punktow: 4

Okrag 84 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
. ) O e B 751.813] = -----|  ----
erdek Y _______________ 469546 __________

Liczba zmierzonych punktéw: 4

Okrag 85 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Biad
P X | emeee] mmeee] eeeee 943959 @ -] ---e-
SrOdek Y _______________ 284152 __________

Liczba zmierzonych punktow: 4

Okrag 86 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
! O e e 818.553| @ -] -
Srodek Yy | e e e 249.769| = -—--] el

Liczba zmierzonych punktow: 4
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| Grupa Geometryczna 1 |

Okrag 87 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Biad
P X | emeee] meeee] eeeee 959.262| @ -----| -----
Srodek Yy | e e e -226.037] = | e

Liczba zmierzonych punktow: 4

Okrag 88 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
. ) O e B D 834.646| = -----|  -----
Srodek Yy | e e e -192.291| = | e

Liczba zmierzonych punktow: 4

Okrag 89 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Biad
. ) S e T s 894.764 = ---—--| = -----
erdek Y _______________ _482999 __________

Liczba zmierzonych punktéw: 4

Okrag 90 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
Srodek ) O e e s 782.285 @ -] emee-
Y | mmee=] mmee=] mmee- -417.732 = -] mmme-

Liczba zmierzonych punktow: 4

| Grupa Geometryczna 1 |
Okrag 91 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)
Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
p X | e e e 527.837] -] --e=-
erdek Y _______________ _844337 __________

Liczba zmierzonych punktéw: 4

Okrag 92 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Biad
P X | emeee] mmeee] eeeee 462.016 -] -----
Srodek Yy | e et el -731.621| = --—--| e

Liczba zmierzonych punktow: 4

Okrag 93 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
p ) O e e 466.498 = -----]  -----
Srodek Yy | e e e -879.4721 @ | e

Liczba zmierzonych punktow: 4

Okrag 94 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
. ) O e B 401.179f  -----]  -----
erdek Y _______________ _766235 __________

Liczba zmierzonych punktéw: 4

Okrag 95 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Biad
P ) O e T s 283.734| @ === e
SrOdek Y _______________ _943755 __________

Liczba zmierzonych punktéw: 4

Okrag 96 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Bfad
P ) O e T s 250.142|  -----| e
Srodek Yy | e e e -818.016] = |  eemee

Liczba zmierzonych punktow: 4
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| Grupa Geometryczna 1 |

Okrag 97 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Biad
P X | emeee] meeee] eeeee 30430 @ -----| 0 eeee-
Srodek y [ | | = 1016.985] | -

Liczba zmierzonych punktow: 4

Okrag 98 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
. ) O e B D e e I
Srodek Yy | e e e -886.573| @ | e

Liczba zmierzonych punktow: 4

Okrag 99 (LUW - Uktad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Biad
. ) S e T s -226.188f @ -] --e--
erdek Y _______________ _959904 __________

Liczba zmierzonych punktéw: 4

| Grupa Geometryczna 1 |
Okrag 100 (LUW - Ukf{ad Geometryczny PLP 1)
Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
. O I e -192.759| -] -
Srodek Yy | e et el -834.501| = -----|  aeee-

Liczba zmierzonych punktow: 4

Okrag 101 (LUW - Ukf{ad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
. ) O It I -467.263] -----|  -----
erdek Y _______________ _880301 __________

Liczba zmierzonych punktéw: 4

Okrag 102 (LUW - Ukfad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Biad
P X | emeee] mmeee] eeeee -402.565( @ -----]  -----
Srodek Yy | e e e -768.050] @ |  eemee

Liczba zmierzonych punktow: 4

Okrag 103 (LUW - Ukf{ad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
p O e e -527.836| @ -] -
Srodek Yy | e e e -844.605| = |  eeme-

Liczba zmierzonych punktow: 4

Okrag 104 (LUW - Ukf{ad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gor-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
. ) O e B -463.258] @ -----|  -----
erdek Y _______________ _732060 __________

Liczba zmierzonych punktéw: 4

Okrag 105 (LUW - Ukiad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
. ) O e T s -865.667 @ -----| -----
erdek Y _______________ _534393 __________

Liczba zmierzonych punktéw: 4

Okrag 106 (LUW - Ukfad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Biad
P ) O e e -752.575 -] eeee-
Srodek Yy | e e e -469.337| = | e

Liczba zmierzonych punktow: 4
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| Grupa Geometryczna 1 |

Okrag 107 (LUW - Ukfad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Biad
P X | e e e -944.187] -] --ee-
Srodek Yy | 0 e et el -284.784| = --——--|  —eeee
Liczba zmierzonych punktow: 4

Okrag 108 (LUW - Ukf{ad Geometryczny PLP 1)

Dol-Tol Gér-Tol Nominaty Zmierzone Odchytka Btad
. ) O e B D -818.769] @ -----|  -----
Srodek Yy | 0 e et el -250.719| = -——=-]  aeeee

Liczba zmierzonych punktow: 4

Delcam Ltd, AMS Division
email: marketing@delcam.com

www.powerinspect.com

www.delcam-ams.com
www.delcam.tv

mhtml:file://C:\Users\dzagrobelny\Desktop\Uniwersytet Jagiellonski.mht

2020-12-10



»ZAMET — Budowa Maszyn” S.A.
42-680 Tarnowskie Gory, ul. Zagorska 83

WARUNKI ZABEZPIECZENIA PRZECIWKOROZYJNEGO

do projektu pt.

Radioteleskop RT16 —

Projekt konstrukcji przeciwwagi

Data Podpis
Opracowat M.Lasok 12.2020r.
Sprawdzit A. Strzykata 12.2020r.
Zmian | Data | Nazwisk | Podpis Zmiana Ark.JArk-y

ZM-583-0-19 1/3

Nr rys.

LZAMET — Budowa Maszyn” S.A. w Tarnowskich Gérach

Niniejsza dokumentacja jest wlasnoscig ,ZAMET — Budowa Maszyn” S.A. w Tarnowskich Gérach. Z mocy prawa zastrzegamy wtasnos$¢ rozwigzan tacznie z zakazem odtwarzania lub
przekazywania osobom trzecim, bez naszej pisemnej zgody




WARUNKI ZABEZPIECZENIA PRZECIWKOROZYJNEGO

— Oceng przygotowania powierzchni do malowania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z

normg PN-1SO 8501-1.

— Warunki przeprowadzenia prac malarskich powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 1SO
12944,

— Sposob naktadania farb - wg instrukcji przygotowanej przez producenta dla danego

rodzaju farb.
— Kontrola prac malarskich - przeprowadza sig¢:

po oczyszczeniu powierzchni wg normy PN-1SO-8501-1, po natozeniu kazdej warstwy

(pecherze, rownomierno$¢ pokrycia), po zakonczeniu malowania (stan powierzchni,

grubos¢ pokrycia) wg normy PN-EN-ISO 2808.

— Czestotliwos$¢ kontroli stopnia zniszczenia pokry¢ malarskich przeprowadza¢ zgodnie

z normg PN-EN 1SO 12944.
— Odnawianie pokry¢ malarskich wg PN-EN 1SO 12944,

— Inne wymagania : brak

Zmian

Data | Nazwisk | Podpis Zmiana Ark.JArk-y

ZM-583-0-19 2/3

Nr rys.

LZAMET — Budowa Maszyn” S.A. w Tarnowskich Gérach

Niniejsza dokumentacja jest wlasnoscig ,ZAMET — Budowa Maszyn” S.A. w Tarnowskich Gérach. Z mocy prawa zastrzegamy wtasnos$¢ rozwigzan tacznie z zakazem odtwarzania lub

przekazywania osobom trzecim, bez naszej pisemnej zgody




Wymagajace zabezpieczenia Eksploata- Nazwa wyrobu Stopien Ilos¢  Grubosé Czas
przeciwkorozyjnego cja Symbol handlowy oczy-  warst pokrycia schnigcia
wg PN-H- szczeniak W [n] warstwy
97080-06 pow. [h]
Dostarczone elementy Warunki  Farba epoksydowa Sa25 Wg
konstrukcji przeciwwagi cigzkie  Podktad- SigmaCover producenta
256 1 min.110
SigmaCover 435 1 min.120
Nawierzchniowa
Kolor ,,gray white”
RAL 9002
SigmaDur 520 1 min.50

malowanych przez producenta

Uwaga: Malowa¢ z wyjatkiem elementow pracujgcych suwliwie lub obrotowo, oraz elementow handlowych

Zmian | Data | Nazwisk | Podpis

Nr rys.

ZM-583-0-19

Zmiana

Ark./Ark-y

3/3

LZAMET — Budowa Maszyn” S.A. w Tarnowskich Gérach

przekazywania osobom trzecim, bez naszej pisemnej zgody

Niniejsza dokumentacja jest wlasnoscig ,ZAMET — Budowa Maszyn” S.A. w Tarnowskich Gérach. Z mocy prawa zastrzegamy wtasnos$¢ rozwigzan tacznie z zakazem odtwarzania lub




»ZAMET — Budowa Maszyn” S.A.

42-680 Tarnowskie Gory, ul. Zagorska 83

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

(STWIOR)

do projektu pt.

Radioteleskop RT16 —

Projekt konstrukeji przeciwwagi

hod CPV: 45223210 — 1 — Roboty konstrukeyjne z wykorzystaniem stali

Data Podpis
Opracowal M. Lasok 12,2020 t, 6L
Sprawdzil A. Strzykala 12.2020r. W
Zmian | Data | Nazwisk | Podpis Zmiana Ark./Ark-y
ZM-583-0-08 e

LZAMET — Budowa Maszyn” S.A. w Tarnowskich Gorach

przekazywania osobom trzecim, bez naszej pisemnej zgody

Niniejsza dokumentacja jest wiasnoscig ,ZAMET - Budowa Maszyn” S.A. w Tarnowskich Gorach. Z mocy prawa zastrzegamy wlasnos$é rozwiazan tacznie z zakazem odiwarzania lub




1. WYMAGANIA OGOLNE - CZESC MECHANICZNA

Wszystkie materialy uzyte do wykonania poszczegodlnych podzespotéw powinny by
zgodne z oznaczeniami podanymi na rysunkach lub wg PN dla elementdéw
znormalizowanych.

Stosowanie materialéw zastgpczych dozwolone jest jedynie za zgoda projektanta.
Materiaty walcowane takie jak: rury, blachy, ksztalttowniki, powinny byé wykonane
zgodnie z wymaganiami technicznymi okreslonymi przez PN.

Wady materialowe takie jak: rozwarstwienia, pekniecia, wzery, itp. majace wplyw na
wytrzymatos¢ elementow sg niedopuszczalne.

Wszystkie elementy oraz montaz poszczegélnych podzespoléw powinny by¢é
wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczna.

Obrébka mechaniczna powinna zapewni¢ pasowanie, odchylki ksztattu i potozenia
oraz chropowato$¢ wymagang na rysunkach.

Odchytki wymiaréw tolerowanych musza by¢ zgodne z norma PN-EN ISO 286-1
oraz PN-EN ISO 286-2.

Odchylki wymiaréw nie tolerowanych o okreslonej chropowatosci powinny byé
zgodne z klasg tolerancji fH a dla pozostalych z klasa m.K wg PN-EN 22768,
Odchytki katow nie tolerowanych powinny by¢ zgodne z klasa m.K wg
PN-EN 22768.

Odchyiki ksztattu i potozenia dla powierzchni o okreslonej chropowatosci powinny
by¢ zgodne z szeregiem VIII, a dla pozostatych z szeregiem X wg PN-EN ISO 1101,
jezeli nie ma innych wymagan na rysunkach.

Gwinty powinny by¢ wykonane jako srednio doktadne lub doktadne.

Chropowatos¢ powierzchni obrobionych powinna by¢ zgodna z podana na rysunkach

wg PN-EN ISO 4287.

Zmian | Data | Nazwisk | Podpis Zmiana Ark.JArk-y

ZM-583-0-08 2/5

Nr rys.

LZAMET — Budowa Maszyn” S.A. w Tarnowskich Gorach

Niniejsza dokumentacja jest wiasnoécig ,ZAMET - Budowa Maszyn® S.A. w Tarnowskich Gérach, Z mocy prawa zastrzegamy wiasnosc rozwigzan lgcznie z zakazem odtwarzania lub
przekazywania osobom trzecim, bez naszej pisemnej zgody




Powierzchnie obrobione powinny byé wolne od uszkodzen mechanicznych
(wgniotow, zadziorow, peknied itp.).

Wszystkie elementy dla ktorych przewidziano na rysunkach wykonawczych obrobke
cieplna, powinny by¢ obrobione zgodnie z wymogami podanymi w dokumentacji.
Spoiny powinny by¢ ufozone réwno, prawidtowo wtopione w material taczony,
nie mogg wykazywac nieciaglosci i witracen zuzlowych oraz posiada¢ wymiary

zgodne z wymiarami na rysunkach.

O ile na rysunku nie ma innych wymagan to nalezy:

— przygotowac powierzchni¢ wg PN-EN ISO 8501 - Sa21/2,

— przygotowac zlgcza do spawania — wg PN-EN ISO 9692-1,

— tolerancje ogolne dotyczace konstrukeji spawanych wg PN-EN ISO 13920 —
klasa BF,

— 1instrukcja technologiczna spawania (WPS) wg PN-EN ISO 15609-1,

— spoiny wg PN-EN ISO 5817 —klasa C.

Wartosci momentéw dokrecenia $rub oraz nakretek, dobieraé wg ponizszej

tabeli:

Moment dokrecenia Moment dokrecenia

Sruba (Nm) Sruba (Nm)

M10 55 M30 1000

M12 61 M36 1750

M {afe M42 2820

M48 4200

M20 290 M56 6800

M24 500 M76 11100
Zmian | Data | Nazwisk | Podpis Zmiana | Ark.JArky

ZM-583-0-08 3/5

Nr rys.

LZAMET — Budowa Maszyn” S.A. w Tarnowskich Garach

Niniejsza dokumentacja jest wlasnoécig ,ZAMET - Budowa Maszyn® S A. w Tarnowskich Garach. Z mocy prawa zastrzegamy wtasno$¢ rozwigzan lacznie z zakazem odtwarzania lub
przekazywania osobom trzecim, bez naszej pisemnej zgody




2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Wszystkie powierzchnie przylgowe wspdipracujace z innymi elementami powinny

byc¢ czyste, gladkie, bez zadzioréw, pokryte warstewka smaru.

Otwory pod kotki ustalajace powinny by¢ wykonywane i rozwiercane wspolnie dla

obydwu taczonych elementow.

Czgsci zigczne ($ruby nakretki, podkiadki, przylaczki, zlaczki, itp.) powinny by¢

zgodne z wymaganiami odpowiednich norm i w wykonaniu ocynkowanym.

Uwaga:
Wszelkie zmiany, zalecenia i uwagi powinny byé zapisywane w dokumentacji, a nad

wykonawstwem zalecen powinien czuwaé projektant nadzoruj acy montaz.

3. WARUNKI ZABEZPIECZENIA PRZECIWKOROZYJNEGO

— Oceng przygotowania powierzchni do malowania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
normg PN-ISO 8501-1.

— Warunki przeprowadzenia prac malarskich powinny by¢ zgodne z norma PN-EN ISO
12944,

— Spos6b nakladania farb - wg instrukeji przygotowanej przez producenta dla danego
rodzaju farb.

— Kontrola prac malarskich - przeprowadza sie:

po oczyszczeniu powierzchni wg normy PN-ISO-8501-1, po nalozeniu kazdej warstwy
(pecherze, rownomierno$¢ pokrycia), po zakoficzeniu malowania (stan powierzchni,
grubos¢ pokrycia) wg normy PN-EN-ISO 2808.

— Czestotliwos¢ kontroli stopnia zniszczenia pokry¢ malarskich przeprowadzac zgodnie
z norma PN-EN ISO 12944,

— Odnawianie pokry¢ malarskich wg PN-EN 1SO 12944,

» Inne wymagania : brak

Zmian

Data | Nazwisk | Podpis Zmiana Ark./Ark-y

ZM-583-0-08 475

Nr rys.

LAMET — Budowa Maszyn” S.A. w Tarnowskich Gérach

Niniejsza dokumentacja jest wlasnoscig ,ZAMET - Budowa Maszyn" S.A. w Tarnowskich Gérach. Z mocy prawa zastrzegamy wlasno$é rozwigzan lgcznie z zakazem odiwarzania lub

przekazywania osobom trzecim, bez naszej pisemnej zgody




Wymagajace zabezpieczenia | Eksploata- | Nazwa wyrobu  Stopien I0$¢ | Grubosé Czas
przeciwkorozyjnego | cja Symbol handlowy oczy- | warst pokrycia schnigcia
wg PN-H- | ' szczenia w0 W] warstwy
' 97080-06 . pow. | [h]
Dostarczone elementy | Warunki |Farba epoksydowa | Sa 2,5 | ' . Wg
konstrukcji przeciwwagi | ciezkie | Podklad- SigmaCover | i \ | producenta
| 256 | 1 mindlo)
1 |SigmaCover 435 | Co ‘ min.120 |
| Nawierzchniowa | !
; 'Kolor ,,gray white” | !
| 'RAL 9002 | | | |
| 'SigmaDur 520 J 1 | min.50 J_
tﬂég';:_meEi qutkien{ elementow pracujacych suwliwie lub obrotowo, oraz elerﬁ?nt@i%cﬁwych -
malowanych przez producenta
Zmian | Data | Nazwisk Podpis Zmiana Ark./Ark-y
e ZM-583-0-08 5/
-ZAMET — Budowa Maszyn” S.A. w Tarnowskich Gorach
Niniejsza dokumentacja jest wiasnoscig ,ZAMET — Budowa Maszyn" S.A. w Tarnowskich Gérach. Z mocy prawa zastrzegamy wlasno$¢ rozwiazan {gcznie z zakazem odtwarzania lub
przekazywania osobom trzecim, bez naszej pisemnej zgody




»ZAMET — Budowa Maszyn” S.A.
42-680 Tarnowskie Gory, ul. Zagorska 83

Zamawiajacy UNIWERSYTET JAGIELLONSKI.
31-007 Krakéw ul. Gotebia 24

Radioteleskop RT16 — modyfikacja wspornika wezla

W czaszy anteny

ZM-583-05
Imie i nazwisko Data
Prowadzacy projekt mgr inz. Mariusz Lasok 12.2020
Sprawdzajacy projekt mgr inz. Andrzej Strzykatla 12.2020
Kierownik Biura mgr inz. Andrzej Strzykata 12.2020
Projektowego
Zmian | Data | Nazwisk | Podpis Data Nazwisko Podpis Podziatka
Projektowat | 12.2020 M.Lasok /’/f Materiat

Opracowat 12.2020 M.Lasok Masa w kg

< i, -
Sprawdzit | 12.2020 | AStrzykata | [7/
= Zmiana Ark./Ark-y

ZM-583-05 "

Nr rys.

ZAMET — Budowa Maszyn” S.A. w Tarnowskich Gérach

Niniejsza dokumentacja jest wiasnoscia ,ZAMET - Budowa Maszyn" S.A. w Tarnowskich Gorach. Z mocy prawa zastrzegamy wiasno$c rozwiazan lacznie z zakazem odtwarzania lub
przekazywania osobom irzecim, bez naszej pisemnej zgody




PROJEKT MODYFIKACIJI WSPORNIKA WEZLA

o L NpoE

W CZASZY ANTENY

SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU

Strona tytutowa

Spis tresci

Dokumentacja projektowa — rysunki
Warunki zabezpieczenia przeciwkorozyjnego
STWIOR

stron 1/ 1
stron 1/2
stron2/3-4
stron3/5-7
stron5/8-12
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UWAGA!

1. Powierzchnie ciefe i otwory [bez pasowania) wykonac Ra=25

2. Ostre krawedzie sfepic.

3. Spawac spoing pachwinowa 0.6 grubosci cienszeqo z elementow

L. Poziom jakosci z{3czy spawanych wg PN-EN IS0 5817 -

5. Wszystkie poz. dopasowac i spawac na montazu po ustawieniu i ustaleniu
polozenia konstrukc i zasobnika wraz z ciegnami.

6. Istniejaca blache wsporcza przyciac na wymiar | pod odpowiednim katem.

rofil prostokatn xb0x3: L= - ,
1 |Profil prostokatny 150x40x3; L=520 T |PN-EN 10219 $355J2 3,90
6 |Blachs gr. 5x65x187 T |PN-EN 10029 $355J7 0,39
5 | Blacha gr. hx&00x550 7 |PN-EN 10029 5355J7 3,45
L |Blacha gr. 5x100x258 T |PN-EN 10029 $355J2 0,90
3 |Blacha gr. 5x150x350 T |PN-EN 10029 $355J7 161
72 |Blacha gr. 5x140x450 7 |PN-EN 10029 $355J7 145
| 1 |Blacha gr 15x340x350 T |PN-EN 10029 $355J2 13,43
o (loss toleancy wymirco | geomeli bes mbpwdioneh canaczen wg PN-EN 22766-12: WK | Cenoeiie 2kcny spmuommen no etk wg PN-EN 150 2853
Data | Nazwisko | Podpis | Podziatka [Nr rys. Rewizja
5 120 5 Projekt.|102020 |D Zagrobelny /M—=583-05-00
o Konstr. | 21102020 | D Zagrobelny 110 |Prokkt L Nrark.
$(\? 220 Spraw. 18102020 [M Lasok Radiofeleskop _ ‘fﬁt
cbd\ 340 Zotw. [28102020 |AStrzykata Nozwa— Modyfikac ja wspornika e
I/ zamet CAD %o kg
I BuDOWA MASZYN | E]© ” ,, 303
/AMET — Budowa Maszyn S.A." w Tarnowskich Gdrach '

- | |
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Klasa tolerancji ogblnych konstrukcji spawanych wg PN-EN SO 13920: A/E Poziom jokosci zfqczy spawanych wg PN-EN ISO 5817 - C
Klasa tolerancji wymiardw i geometrii bez indywidualnych oznaczer wg PN-EN 22768-1,2: m/K Oznaczenie zfqczy spawanych na rysunku wg PN-EN ISO 2553.
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»ZAMET — Budowa Maszyn” S.A.
42-680 Tarnowskie Gory, ul. Zagorska 83

WARUNKI ZABEZPIECZENIA PRZECIWKOROZYJNEGO

do projektu pt.

Radioteleskop RT16 —

Modyfikacja wspornika wezla

Data Podpis
Opracowat D.Zagrobelny 12.2020r.
Sprawdzit A. Strzykata 12.2020r.
Zmian | Data | Nazwisk | Podpis Zmiana Ark.JArk-y
s ZM-583-0-19 173

LZAMET — Budowa Maszyn” S.A. w Tarnowskich Gérach

Niniejsza dokumentacja jest wlasnoscig ,ZAMET — Budowa Maszyn” S.A. w Tarnowskich Gérach. Z mocy prawa zastrzegamy wtasnos$¢ rozwigzan tacznie z zakazem odtwarzania lub

przekazywania osobom trzecim, bez naszej pisemnej zgody




WARUNKI ZABEZPIECZENIA PRZECIWKOROZYJNEGO

— Oceng przygotowania powierzchni do malowania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z

normg PN-1SO 8501-1.

— Warunki przeprowadzenia prac malarskich powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 1SO
12944,

— Sposob naktadania farb - wg instrukcji przygotowanej przez producenta dla danego

rodzaju farb.
— Kontrola prac malarskich - przeprowadza sig¢:

po oczyszczeniu powierzchni wg normy PN-1SO-8501-1, po natozeniu kazdej warstwy

(pecherze, rownomierno$¢ pokrycia), po zakonczeniu malowania (stan powierzchni,

grubos¢ pokrycia) wg normy PN-EN-ISO 2808.

— Czestotliwos$¢ kontroli stopnia zniszczenia pokry¢ malarskich przeprowadza¢ zgodnie

z normg PN-EN 1SO 12944.
— Odnawianie pokry¢ malarskich wg PN-EN 1SO 12944,

— Inne wymagania : brak

Zmian

Data | Nazwisk | Podpis Zmiana Ark.JArk-y

ZM-583-0-19 2/3

Nr rys.

LZAMET — Budowa Maszyn” S.A. w Tarnowskich Gérach

Niniejsza dokumentacja jest wlasnoscig ,ZAMET — Budowa Maszyn” S.A. w Tarnowskich Gérach. Z mocy prawa zastrzegamy wtasnos$¢ rozwigzan tacznie z zakazem odtwarzania lub

przekazywania osobom trzecim, bez naszej pisemnej zgody




Wymagajace zabezpieczenia Eksploata- Nazwa wyrobu Stopien Ilos¢  Grubosé Czas
przeciwkorozyjnego cja Symbol handlowy oczy-  warst pokrycia schnigcia
wg PN-H- szczeniak W [n] warstwy
97080-06 pow. [h]
Dostarczone elementy Warunki  Farba epoksydowa Sa25 Wg
wspornika wezta cigzkie  Podktad- SigmaCover producenta
256 1 min.110
SigmaCover 435 1 min.120
Nawierzchniowa
Kolor ,,gray white”
RAL 9002
SigmaDur 520 1 min.50

malowanych przez producenta

Uwaga: Malowa¢ z wyjatkiem elementéw pracujacych suwliwie lub obrotowo, oraz elementéw handlowych

Zmian | Data | Nazwisk | Podpis

Nr rys.

ZM-583-0-19

Zmiana

Ark./Ark-y

3/3

LZAMET — Budowa Maszyn” S.A. w Tarnowskich Gérach

przekazywania osobom trzecim, bez naszej pisemnej zgody

Niniejsza dokumentacja jest wlasnoscig ,ZAMET — Budowa Maszyn” S.A. w Tarnowskich Gérach. Z mocy prawa zastrzegamy wtasnos$¢ rozwigzan tacznie z zakazem odtwarzania lub




»ZAMET — Budowa Maszyn” S.A.
42-680 Tarnowskie Gory, ul. Zagorska 83

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
(STWIOR)

do projektu pt.

Radioteleskop RT16 —

Modyfikacja wspornika wezla w czaszy anteny

IKod CPV: 45223210 — 1 — Roboty konstrukeyjne z wykorzystaniem stali

Data Podpis
Opracowal M. Lasok 12.2020 r. W
Sprawdzil A. Strzykala 12.2020 1. %
Zmian | Data | Nazwisk | Podpis Zmiana Ark./Ark-y

- ZM-583-0-08 /1

LZAMET — Budowa Maszyn” S.A. w Tarnowskich Gérach

Niniejsza dokumentacja jest wlasnoscia ,ZAMET — Budowa Maszyn" S.A. w Tarnowskich Gérach. Z mocy prawa zastrzegamy wiasno$é rozwiazan tacznie z zakazem odtwarzania lub
przekazywania osobom trzecim, bez naszej pisemnej zgody




1. WYMAGANIA OGOLNE - CZESC MECHANICZNA

Wszystkie materialy uzyte do wykonania poszczegdinych podzespotow powinny by¢
zgodne z oznaczeniami podanymi na rysunkach lub wg PN dla elementéw
znormalizowanych.

Stosowanie materiatéw zastgpezych dozwolone jest jedynie za zgoda projektanta.
Materialy walcowane takie jak: rury, blachy, ksztattowniki, powinny byé wykonane
zgodnie z wymaganiami technicznymi okreslonymi przez PN.

Wady materialowe takie jak: rozwarstwienia, pekniecia, wzery, itp. majace wptyw na
wytrzymatos¢ elementow sa niedopuszczalne.

Wszystkie elementy oraz montaz poszczegélnych podzespotéw powinny byé
wykonane zgodnie z dokumentacja techniczna.

Obrobka mechaniczna powinna zapewni¢ pasowanie, odchytki ksztaltu i potozenia
oraz chropowatos¢ wymagang na rysunkach.

Odchytki wymiaréw tolerowanych musza by¢ zgodne z norma PN-EN ISO 286-1
oraz PN-EN ISO 286-2.

Odchytki wymiaréw nie tolerowanych o okreslonej chropowatoéci powinny byé
zgodne z klasg tolerancji f.H a dla pozostatych z klasa m.K wg PN-EN 22768.
Odchytki katéw nie tolerowanych powinny byé zgodne z klasa m.K weg
PN-EN 22768.

Odchytki ksztaltu i potozenia dla powierzchni o okreslonej chropowatosci powinny
by¢ zgodne z szeregiem VIII, a dla pozostatych z szeregiem X wg PN-EN ISO 1101,
jezeli nie ma innych wymagan na rysunkach.

Gwinty powinny by¢ wykonane jako srednio doktadne lub dokladne.

Chropowato$¢ powierzchni obrobionych powinna by¢ zgodna z podana na rysunkach

wg PN-EN ISO 4287.

Zmian | Data | Nazwisk | Podpis Zmiana Ark./Ark-y

ZM-583-0-08 2/5

Nr rys.

LZAMET — Budowa Maszyn” S.A. w Tarnowskich Gorach
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Powierzchnie obrobione powinny by¢ wolne od uszkodzen mechanicznych
(wgniotow, zadzioréw, pekniec itp.).

Wszystkie elementy dla ktorych przewidziano na rysunkach wykonawczych obrobke
cieplna, powinny by¢ obrobione zgodnie z wymogami podanymi w dokumentacji.
Spoiny powinny by¢ utozone réwno, prawidlowo wtopione w materiat laczony,
nie mogg wykazywac niecigglosci i wtracen zuzlowych oraz posiadaé¢ wymiary

zgodne z wymiarami na rysunkach.

O ile na rysunku nie ma innych wymagan to nalezy:

— przygotowac powierzchnie wg PN-EN ISO 8501 - Sa21/2,

— przygotowac zlacza do spawania — wg PN-EN ISO 9692-1,

— tolerancje ogo6lne dotyczace konstrukcji spawanych wg PN-EN ISO 13920 —
klasa BF,

— instrukcja technologiczna spawania (WPS) wg PN-EN ISO 15609-1,

— spoiny wg PN-EN ISO 5817 — klasa C.

Wartosci momentéw dokrecenia $rub oraz nakretek, dobieraé wg ponizszej

tabeli:

Moment dokrecenia Moment dokrecenia

Sruba (Nm) Sruba (Nm)

M10 33 M30 1000

M12 61 M36 1750

_— 145 M42 2820

M48 4200

M20 290 M56 6800

M24 500 M76 11100
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2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Wszystkie powierzchnie przylgowe wspotpracujace z innymi elementami powinny

by¢ czyste, gladkie, bez zadzioréw, pokryte warstewka smaru.

Otwory pod kotki ustalajgce powinny byé wykonywane i rozwiercane wspolnie dla

obydwu taczonych elementow.

Czgsci zigezne (Sruby nakretki, podkiadki, przytaczki, zhaczki, itp.) powinny by¢

zgodne z wymaganiami odpowiednich norm i w wykonaniu ocynkowanym.

Uwaga:

Wszelkie zmiany, zalecenia i uwagi powinny byé zapisywane w dokumentacji, a nad

wykonawstwem zalecen powinien czuwaé projektant nadzorujacy montaz.

3. WARUNKI ZABEZPIECZENIA PRZECIWKOROZYJNEGO

— Ocena przygotowania powierzchni do malowania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
norma PN-ISO 8501-1.

— Warunki przeprowadzenia prac malarskich powinny by¢ zgodne z norma PN-EN ISO
12944,

— Sposob nakladania farb - wg instrukcji przygotowanej przez producenta dla danego
rodzaju farb.

— Kontrola prac malarskich - przeprowadza sie:

po oczyszczeniu powierzchni wg normy PN-ISO-8501-1, po nalozeniu kazdej warstwy
(pgcherze, rownomiernos¢ pokrycia), po zakoriczeniu malowania (stan powierzchni,
grubos¢ pokrycia) wg normy PN-EN-ISO 2808.

— Czgstotliwos¢ kontroli stopnia zniszczenia pokryé malarskich przeprowadzaé zgodnie
znormg PN-EN ISO 12944.

— Odnawianie pokry¢ malarskich wg PN-EN ISO 12944,

> Inne wymagania : brak

Zmian
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Elr(rsploata— ‘

Stopien |

Hos¢

—
' Grubos¢

Czas

Wymagajqce zabezpleczema Nazwa wyrobu
przeciwkorozyjnego . cja Symbol handlowy oczy- | warst pokrycia schniecia
wg PN-H- ' szczenia| w | [p] | warstwy
‘ 97080 06 - pow. ' [h]
Dostarczone elementy WarunkI ‘F arba epoksydowa 3 Sa 2,5 [ l { Wg
wspornika wezla . cigzkie | Podklad- SigmaCover | producenta
| 256 | I min110
‘ |SigmaCover 435 ‘ 1 min.120
i 'Nawierzchniowa i |
Kolor ,,gray white” |
; RAL 9002 i |
' SigmaDur 520 | 1 min.50 L
Uwaga: Malowaé z wythklem eiememow pracu_]qcych suwliwie lub obrotowo, oraz elementow handlowych a
malowanych przez producenta
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CHAPTER 1

GENERAL INFORMATION

1-1. SCOPE

This handbook contains general information on the operation,
maintenance, alignment, adjustment and trouble shooting of 16 M
AZ-EL type antenna structure in the satellite communications
earth station.

The antenna structure has components such as reflector, yoke,
mount tower, azimuth and elevation drive Jjacks, azimuth and
elevation axis bearings and lubrication system, etc., that
require a periodical maintenance.

The suitable and periodical maintenances are very important to
keep the antenna's life longer.

1-2. GENERAL DESCRIPTION

This antenna is elevation-over-azimuth type, and can travel +20
degrees continuously and +160 degrees of arc around the azimuth
axis, and from 0 degree to 90 degrees around the elevation axis.

-

1-1/1-2



1. SCOPE

The handbook contains information on the operation and
maintenance of the antenna system for the earth station.

2. PURPOSE AND DESCRIPTION

The 16 meter diameter antenna with a simplified auto-track device
features easy operation and maintenance and high reliability.

The antenna 1is of Cassegrain configuration using the shaped
reflector technique to optimize receive gain to noise ratio and
the corrugation technique for primary horn to get better symmetry
and minimum side lobe of the radiation pattern.

3. TECHNICAL DATA

The major parameters of the antenna are listed as follows.

(1) Antenna type: Limited steerable AZ-EL mount

(2) Feed and reflector: 16m Cassegrain with shaped
reflector

(3) Drive Mechanism: Screw jack with AC motor

(4) Tracking: Manual drive, step auto-track

(5) Drive and servo: Solid state relay on and off

controlled AC motor on each axis

(6) Surface Accuracy: Better than 1.0 mm r.m.s. for
winds of 13 m/s, gusting to 20 m/s

Better than 1.2 mm r.m.s. for
winds of 20 m/s, gusting to 27 m/s

(7) Sky coverage: . EL: 0° to 90° continuous

AZ: +20° continuous
(320° Max. travel)

(8) Frgquency range: Transmit: 5850 to 6425 MHz
Receive: 3625 to 4200 MHz

(9) Polarization: Dual-circulator polarization



(10)

(11)

(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

Gain:

Slew Velocity:

Step Tracking
Velocity:

Pointing Accuracy
Normal operation:
Tracking Accuracy

Normal operation:

Degraded operation:

Wind Condition

-Normal operation:

-Degraded operation:

-Drive to stow:
-Survive in stow:

Antenna Total
Weight:

Transmit: Greater than 58.3 +
20 log (£/6.15) dBi

Receive : Greater than 54.9 +
20 log (f/4) dBi

Where £ is the operating frequency in
GHz.

Normal Speed : Approx. 0.015°/sec
in both axes

0.3°/hour

Within 0.064° rms

Within 0.1 times the 3-dB beamwidth
at 4 GHz in normal weather conditions

Within 0.15 times the 3-dB beamwidth
at 4 GHz in normal weather conditions

Up to 13 m/s, gusting to 20 m/s
Up to 20 m/s, gusting to 27 m/s
Up to 36 m/s
Up to 54 m/s

Approx. 19.0 tons



" CHAPTER 2

PERFORMANCE AND COMPOSITION

2-1. PERFORMANCE

The mechanical and structural performance of the antenna is
shown as follows: N

1. Mechanical Performance

1) Type of antenna: Limited steerable AZ-EL
Mount
2) Sky coverage: EL 0° to 90°

AZ +20° (320° max. travel)
3) Reflector diameter: 16.0 m

4) RMS surface accuracy:

Normal operating Better than 1.0 mm r.m.s

condition: referred to the optimum
shaped contour for winds of
13 m/s gusting to 20 m/s.

Degraded operating Better than 1.2 mm r.m.s

condition: referred to the optimum
shaped contour for winds of
20 m/s gusting to 27 m/s.

5) Total weight on EL
axis: 10.0 tons

6) Total weight on Foundation: 19.0 tons

2. Performance in Environmental Condition

1) Ambient temperature: -30°C to 50°C

2) Relative humidity: 0 - 100%

3) Solar radiation: 350 BTU/sqg.ft/hr
4) Precipitation: Rain 100 mm/hr

NOTE: 1 BTU
Calorie needed to raise the
temperature of 1 1lb water by 1°F.



5) Winds
a) Wind speed in
operation: Operational : 13m/s gusting to 20 m/s
Degraded : 20m/s gusting to 27 m/s

b) Drive to
stow: Winds up to 36 m/s

c) Survive in stow
position: Winds up to 54 m/s

3. Drive Performance
1) Drive system: Electric-servo
2) Tracking velocity: Approx. 0.012°/second in both axes
3) Slew velocity:
Operational speed: Approx. 0.015°/second in both axes

4) Natural frequency: AZ Higher than 2.0 Hz
(locked rotor) EL Higher than 2.0 Hz

2-2. MECHANICAL COMPOSITION

The mechanical and structural system of the 16 M AZ-EL antenna
is composed of the following components.

(Refer to Figure 2-1)
1. Main Reflector
(1) Surface panel (Refer to Figure 2-3)
(2) Center hub (Refer to Figure 2-4)
(3) Backup structure (Refer to Figure 2-5)
(4) Horn support (Refer to Figure 2-4)
(5) Panel support (Refer to Figure 2-6)
(6) Subreflector support (Refer to Figure 2-7)
2, Pedestal
(1) Mount tower (Refer to Figure 2-2)
(2) Yoke (Refer to Figure 2-2)

(3) Platform (Refer to Figure 2-2)




3.

1)
2)
3)
4)

Drive Mechanism
EL Bearing (Refer to Figure 3-7)
AZ Bearing (Refer to Figure 3-3)
AZ Drive Jack (Refer to Figure 3-1)

EL Drive Jack (Refer to Figure 3-2)
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CHAPTER 3

OPERATION AND MAINTENANCE

This chapter describes operations and maintenances of main
mechanical parts of the antenna structure.

According to following guidance, a Pproper periodical
maintenance is required to maintain the antenna in an optimum
condition.

Maintenance of AZ drive Jjack, EL drive jack and AZ bearing can
be maintained on the platform fixed on Yoke.

Maintenance of EL bearings can be maintained on top floor of
Yoke.



3-1. AZ and EL DRIVE MECHANISM

1. Description

(1) Az and EL drive jacks

AZ and EL drive Jacks are composed of jack gear system and

AC motor with cyclo reducer.
and EL drive jacks are as follows:

The specifications of the AZ

Item

Specification

AZ drive jack

EL drive jack

Reduction number 33 125
Screw lead 10 mm 12 mm
Stroke min. 581 mm 674 mm

max . 1861 mm 3339 mm
Cycro Reducer 17 5

Reduction number

Motor power 2.2 kW 2.2 kW
Power source 200 v, 50 Hz, 200 v,
3-Phase 50 Hz,

3-Phase

Figure 3-1 shows AZ drive jack and Figure 3-2 shows EL

drive jack.
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(2) Lubricating system -

Figure 3-1, Figure 3-2 and Figure 3-6 show inlet/outlet ports
of grease. Grease shown in Figure 3-6 or equivalent shall be

used for jack system.

As for the required lubrication schedule,see paragraph 3-5

Maintenance Schedule

N

As for the instructions of 1lubricant, refer to Technical

Bulletin attached to this handbook.

2. Manual Operation

Manual handcrank shaft is covered by AC motor shaft cover as

shown Figure 3-1 and Figure 3-2.
Both axes can be operated by manual on the platform.

Procedure of Manual Operation

(1) Open the motor shaft cover by hand.
(2) Set the handcranks on the each motor shafts.

(3) Operate the antenna by manual handcranks.

Manual handcrank Antenna
turning way turning way
CW. CW.
AZ Drive
CCwW. CCwW.
CW. Up
EL Drive
CCw. Down




3.

Maintenance
(1) Routine Preventive Maintenance
Check for abnormal sound in the drive mechanism. Abnormal
sounds are indications of oil Jjack or of some damages in the
mechanism.

If abnormal sound occurs, feed grease at first.

When the abnormal sound does not disappear after £feeding
grease, some damages seem to make.

In this case, please contact NEC Corporation.
(2) Corrective Maintenance

Check grease level of automatic grease feed pod on jack gear
body. .

If grease is not enough in the pod, £fill it with grease by
grease gun.

Check used grease level of drain pod fixed on the end of jack
screw cover.

If drain pod on bottom of jack screw cars are full of the
used grease, drain them by opening pod.

Furthermore check the grease quantity in gearbox as follows:

1 Remove an air breather.

Air Breather

__— Gear Box
-




J)Z‘

2 Insert a cleaned rod in the gear box and check
if the gear box is filled with grease.

Rod
Gear
// - Box

: Grease
—

>

3 If not filled with grease, supply grease by grease gun
from grease nipple on gear box.

Grease Nipple

; /// _— Gear Box
iﬂﬂ
|

Automatic Grease Feeder

(3) Feed Method of Grease when Automatic grease feeder will
be broken

Remove the automatic grease feeder as shown in bellow
figure.

Remove grease nipple of automatic grease feeder.

Install the grease nipple to tap hole of gear box as shown
bellow.

Feed grease from the grease nipple installed on gear box.

Grease Nipple

Automatle grease feeder

Gear Box

N
\ Tap hole
\ Grar Box
~
ki
. Grease Mlpple
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5.

Torque Limiter Coupling

(1) Description

AZ jack has a torque limiter coupling for protect of jack
from over-torque transmitted from motor.

The torque limiter coupling

is installed in the gear box of
the jack (refer to Figure 3-1,) and is shown in Figure 3-8.

The setting torque of the torque limiter coupling and type
name are as follows.

Setting Torque of
AZ Jack

Type

Limit Switch

(1) Description

: 20.0 to 22.0 kg-m

: TL500-2C

Limit switches are provided in AZ and EL jack for protection
jacks. The 1limit
switches are installed in limit switch box of jacks (refer to
Figure 3-1, 3-2) and shown in Figure 3-9.

of the antenna

(2) Function

The four (five)

employs four
contacts. Wh

desired position,

1l in Fig.3-9)

CCW limit.),

limit of the antenna.
limit.) The other two

(five)
en the

from over

train ge
rotary drum switched,

rotor

two of

Generally,
upper limit of the antenna,

-run of the

ared limit

switch

(rotor type)

each having four

is properly set to trip at the

these contacts
circuits and two contacts close electric circuits. (See Fig.
one rotor is set to trip at the

(In case of EL unit. AZ unit is
and the one rotor is set to trip at the lower
(In case of EL unit.

open electric

AZ unit is CW

(three) rotors are set at intermediate

position, depending on the requirements of the project.

The geared 1limit switch

and shipped.

Therefore 1is

lifting

screw

is moved,

is adjusted at specified position,

the adjusting points
will get out of position, and it must be readjusted.

When installing the screw jack to the antenna,

lifting screw.

never move the



(3)

Procedure for setting geared limit switch

In order to set the geared 1limit switch to trip at any
desired position, the following procedure should be

1)
2)

3)

5)

6)

observed: (refer to Fig. 2 and 3 in Fig. 3-9)

Be certain all electric power is turned off.

Use the handle to manually upper (or cew) limit position
of antenna, and note direction of rotation of PC.#6,
Intermittent Gear shaft, over the rotor to be set. When
the antenna is upper 1limit, move the antenna slightly to
allow for coast of moving parts.

Turn PC.#26 clockwise with a screwdriver, until it reaches
a stop position.

If the rotor to be set has not turned 90° to open the
contacts which are to trip open at this position, insert
screwdriver on PC.#6 and turn in the same direction as
noted previously until PC.#27 turns and opens the contacts
to be set.

If the rotor, PC.#27, has turned so that the contacts are
already open, turn PC.#6 in the opposite direction as
previously noted until the contacts close. Then, turn
PC.#6 slightly in the same direction as originally noted
until the contacts open.

The rotor 1s now set the correct position so that the
contacts open. Back off on PC.#26 until it stops.

Again place screwdriver on PC.#6 to insure that it is
tight and will not rotate. (Do not force)

The same procedure should be followed for the other rotor
adjustment by lowering the antenna completely to set the
tripping position of the other rotor.




6. Torque Switch

EL jack has a torque switch for protect of the jack from
over-torque transmitted from AC motor.

The torque switch is installed in the gear box of the jack
(refer to Figure 3-2) and is shown in Figure 3-10.

The type and the setting torque of the torque switch are as
follows.

Type : Rotary type

Setting Togque of EL jack : 17 to 19kg-m



3-2. AZ BEARING
1. Description

AZ Bearing is located at the top of Mount Tower, and allows
the antenna to rotate around the azimuth axis.

The bearing is sealed on both sides by rubber seals as shown
in Figure 3-3. >

The seals retain the grease in the bearing and prevent
ingress of foreign materials. It should always be filled up
sufficiently with grease.

The bearing is 1686 mm in outer diameter, 1460 mm in inner
diameter and 125 mm in height.

It is Ball type as shown in Figure 3-3.
Capacity Maximum load rating : 605 tons.
2. Maintenance

The bearing must be always fully lubricated with new grease
so that smooth rotation and long life of the antenna are
guaranteed. Every six months, apply new grease with a grease
gun till old grease coming out from drain pipes.

Use Shell Darina EP 1 or equivalent as listed in Figure 3-5
and 3-6.

3-3. EL BEARING
1. Description

EL Bearing is located at the top of Yoke, and allows the
antenna to rotated about Elevation axis.

The bearing is sealed on both sides by rubber seals as shown
in Figure 3-7.

The seals retain the grease in bearing and prevent ingress of
foreign materials. It should always be fulld up sufficiently
with grease.

It is bush type bearing as shown in Figure 3-7.

Capacity Maximum load rating : 284 tons.

2. Maintenance

The bearing must be always fully lubricated with new grease
so that smooth rotation and 1long life of the antenna are
guaranteed. Every six months, apply a little new grease with
a grease gun.

Use Shell Darina EP 1 or equivalent as listed in Figure 3-6.

3-9




3-4. SURFACE FINISH

1. Description

The purpose of surface finish on the antenna is to protect
each part of the antenna from rust and corrosion, it 1is
necessary to repaint the antenna parts periodically.

Inspection for this purpose shall be carried out
periodically. Repainting period is dependant on conditions
of film or degree of exfoliation or discoloration of rust on
the antenna parts.

2, Finish
The surface treatment to be used on the antenna structure

are following. And technical 1leaflets used on the antenna
are attached in appendix.

- Painting
Finish area
(2)
Subref Support Hot Dip Galvan%g%ng + Epoxy 12 m2
resin paint + Chlorinated
rubber paint
Backup Structure " 190 m2
Platform gl 20 m?

Horn Support

(1)

Inorganic zinc silicate paint 5
(2) 14 m

+ Epoxy resin paint +

(3)

Chlorinated rubber paint

Center Hub. " 19 m2

Yoke " 15 m2

Mount Tower " 38 m2

AZ/EL Drive Jack " 4 m2

Main ref panel Acrylic resin paint 225 m2
Note

(1) SD Zine Primer ZE No.1500 produced by Kansai Paint Co.
(2) Color Eposeal Paint produced by Kansai Paint Co.
(3) Rabamarine paint by Kansai Paint Co.

3-10



3. Repair Procedure

1) Repainting

Visual check

T
Clezn the dzmagad Paint AMERCOAT »mL

Take c£Z th
Yes : " : : Painc Co ainc the Raba- I
with wire b surfaca with — on the repair — +n mm lor P2l —
: - eposazl :
or sand pap thinners. area =

No

Take ofi the

Rough the damaged 8low out the

Clean the damaged

»hﬂm thers numnw_.m coat wich w surface wit surface with sand roughed powder
or damages on color i £ a — . 1 wirs comprace
esposeal . coac? brushes or thinners. papers (rougn wich compressad
papers. No. 320 ™~ 400) air.
No f oes color epo-
seal coat appear?
——
Take ofi the old Rough the damaged 8low out the
. _ - N Clean the damaged 9 i g8 5
Are thers cracks Yes | coat with wirs I surfacs wich surface with sand roughed powder
damages on Raba- . rfacs wich — . —i —
o Hmmn..nwbm coac? brushas or sand chinners papers (rough with compressad
papers. : o No. 320 ™ 400) air.

3-11/(3-12 blank)
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2) Repair of Hot Dip Galvanizing Surface

Visual check

Is there rust?

Yes

Take off the rusc
with wire brushes
or sand papers

Clean the damaged
surface with
thinners.

Paint AMERCOAT 160
on the repair area.

* AMERCOAT 160 is produced by AMERON

refer to appendix.
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5.

MAINTENANCE SCHEDULE

Maintenance of antenna structure should be performed
periodically as shown in the following table.

As for the lubrication point, refer to Figure 3-6 and appendix.

NO. ITEM PERIOD TOOL & MATERIAL
1 AZ Bearing semiannual Grease gun & grease
2 EL Bearing semiannual Grease gun & grease
3 AZ Drive Jack semiannual Grease gun & grease
4 EL Drive Jack semiannual Grease gun & grease
5 Cyclo Reducer annual Grease gun & grease
6 Drive Motor Maintenance free | = @ m-------------
7 Paint annual Brush & Paint
3-6. REPOSITIONING AZ-EL ANTENNA STRUCTURE
The repositioning method of the antenna to access the other

satellite is described in the following procedure.
(Repositioning Procedure: Refer to Figure 3-4, 3-12)

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Drive the antenna to the zenith position to escape
accidents with wind.

Remove AZ Arm from Mount Tower by opening M27 fixing
bolts.

Install Power Cylinder with Joint Plate to Yoke and Mount
Tower.

Drive the antenna by the Power Cylinder toward the new
satellite position. After the Power Cylinder has
extended or shortened, remove Pin of Joint Plate and
replace the Joint Plate to the next position by shorting
or extending of the Power Cylinder.

Continue the above action to carry the antenna to the
final position.

Fix the AZ thrust plate with M27 fixing bolts.

Remove the power cylinder set (refer to Figure 3-12) from
the antenna and store it at a suitable place.

Note: By all means, remove the power cylinder from the

antenna and store it at a suitable place.

3-14
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1. Sha pionowa dziatajaca w pionie to 80 ton
2. Sita naporu wiatru przy predkosci 130 km/h = 16,3 tony
3. Moment gnacy w miejscu mocowania do budynku = 140 tm
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AutoCAD SHX Text
1. SIła pionowa działająca w pionie to 80 ton  SIła pionowa działająca w pionie to 80 ton  2. Siła naporu wiatru przy prędkości 130 km/h = 16,3 tony Siła naporu wiatru przy prędkości 130 km/h = 16,3 tony 3. Moment gnący w miejscu mocowania do budynku = 140 tmMoment gnący w miejscu mocowania do budynku = 140 tm
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Ogdlny opis wykonanej zelbetowej podpory montazowej wg projektu AKN-867.
Zastosowanie dodatkowej stalowej podpory montazowe;j.
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Zataczniki:

Z-1. Uprawnienia budowlane oraz wpis do izby branzowej



1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Opinia techniczna okreslajgca mozliwo$é montazu radiotelesko-
pu RT16 (o $rednicy 16 m) na wykonanym tymczasowym zelbetowym fundamencie (podporze
montazowej), poprzez dodatkowg podpore stalowa, zwiekszajgca wysokosé zamocowania an-
teny.

Zastosowanie dodatkowej stalowej podpory montazowej o wysokosci 3,6 m pozwoli na dokona-
nie préb rozruchowych na stanowisku tymczasowym, w petnym zakresie pracy anteny 4j. od po-
zycji poziomej do pionowe;j.

2. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania jest:
[1]1 Zlecenie wykonania opinii (Inwestor - Uniwersytet Jagielloriski);
[2] Polskie normy i literatura techniczna.

[3] Geotechniczne warunki posadowienia konstrukcji wsporczej radioteleskopu, opracowa-
nej przez mgr Bronistawa Pietruszke, Krakéw, czerwiec 2017 roku.

[4] Projekt budowlany remontu anteny radioteleskopu z wykonaniem podpory montazowe;j
i tymczasowego dojazdu technologicznego na terenie Obserwatorium Astronomicznego
Uniwersytetu Jagielonskiego przy ul. Orlej 171 w Krakowie, dz nr 127, obr 0019 Krowo-
drza, sierpien/wrzesieni 2018 r., AKN-867 opracowany przez mgr inz. Marta Trojanow-
ska-Sienko, upr. 252/2001.

[5]1 Rysunek przedstawiajgcy montaz elementu przej$ciowego oraz ukfad sit przestany
przez firm¢ Zamet budowa Maszyn S.A. w dniu 23 grudnia 2021r.

3. Ogdlny opis wykonanej zelbetowej podpory montazowej wg projektu AKN-867.

Na terenie Obserwatorium Astronomicznego UJ przy ul. Orlej 171 w Krakowie zlokalizowany
jest budynek z istniejaca nieczynng antena radioteleskopu. W chwili obecnej obiekt budowlany
i urzadzenie antenowe jest w ztym stanie technicznym i w zwigzku z tym, zostanie zdemontowa-
ne. Na miejscu ,starej” anteny, zostanie zainstalowana nowa antena.

W celu ztozenia nowej anteny radioteleskopu konieczne bylo wykonanie zelbetowej podpory
montazowej na terenie przylegtym do istniejacego budynku. Zatozono, ze tymczasowy funda-
ment bedzie wykorzystany do ztozenia elementow nowej anteny radioteleskopu, a nastepnie ro-
zebrany. Nowa antena radioteleskopu, przy uzyciu dzwigu o udzwigu 160 T, zostanie przenie-
siona i zamontowany na dachu istniejacego budynku.

Montaz nowej anteny w istniejacym budynku wymaga wykonania ekspertyzy i oceny technicznej
budynku, a w razie potrzeby takze dokumentaciji projektowe;j (opracowanie to jest poza zlece-
niem Inwestora dla Pracowni Projektowej AKN).

Tymczasowg podpore montazowa na terenie przylegtym do istniejacego budynku, wykonano
jako konstrukcje zelbetowa, w postaci monolitycznej ptyty fundamentowej o $rednicy 7,0 m



i wysokosci 0,5 m. Przyjeto posadowienie plyty na glebokosci okoto 1,0 m ponizej istniejacego
terenu. W centrainej cze$ci podstawy przewidziano pilaster o $rednicy 3,0 m. Catkowita wyso-
kos¢ fundamentu (pilastra wraz z plyta) wynosi 1,5 m i wystaje okoto 0,5 m nad poziom terenu.
Pozostata cze$¢ podpory znajduje sie ponizej poziomu terenu. W projekcie przyjeto zbrojenie
piyty podstawy z pretéw #12 w rozstawie co 15/15cm i zbrojenie przypowierzchniowe pilastra
z pretow #12 mm co 10/10 cm ze stal o granicy plastycznoéci fx=500 MPa oraz beton C20/25.

Ponizej na rys.1 pokazano przekroj przez istniejgcg podpore zelbetowa:
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Rys. 1 Rysunek przedstawiajgcy zelbetows podpore montazowg

4. Zastosowanie dodatkowej stalowej podpory montazowej.

Podczas projektowania zelbetowej podpory montazowej, zgodnie z otrzymanymi wytycznymi,
nie przewidywano pionowego ustawiania anteny. Tymczasowy fundament miat umozliwi¢ ztoze-
nie nowej anteny z elementéw sktadowych przed przeniesieniem i zamontowaniem na docelo-
wym miejscu.

Obecnie Zleceniodawca chce zastosowaé na stanowisku montazowym dodatkowa podpore sta-
lowg o wysokoéci 3,6m w stosunku do poziomu, w celu zwiekszenia wysokosci osi obrotu ante-
ny w stosunku do terenu. Zastosowanie dodatkowej stalowej podpory pozwoli na dokonanie
préb rozruchowych na stanowisku tymczasowym, w petnym zakresie pracy anteny tj. od pozycji
poziomej do pionowej.

Otrzymany od Zleceniodawcy rysunek pokazujacy antene radioteleskopu z dodatkowa podpora
stalowg pokazano na rys. 2.

Dodatkowa podpora stalowa zwieksza wysoko$¢ montazu i osi obrotu anteny, a tym samym ra-
mie sity wypadkowej od parcia wiatru na czasze anteny ustawionej pionowo, co spowoduje
znaczne zwigkszenie momentéw zginajacych w wykonom juz tymczasowym fundamencie zel-
betowym.

Przeprowadzono analize no$nosci wykonanego fundamentu zelbetowego z uwzglednieniem do-
datkowej podpory stalowej, na podstawie otrzymanych zatozen [5]. Ustalono, ze przyjete w pro-
jekcie AKN-867 zbrojenie podpory montazowej pozwala na ustawanie anteny w pozycji piono-
wej, dla ktérej sila wypadkowa od parcia wiatru jest najwigksza, tylko przy predkosci wiatru
do 50 km/h (~14m/s). Przy wigkszych predkosciach moze dojsé¢ do lokalnego uszkodzenia wy-
konanej podpory montazowe;.



W zwigzku z powyzszym, gdy prognozy pogody bedg przewidywaé wieksze predkosci wiatruy,
antene koniecznie nalezy ustawi¢ w pozycji poziomej, aby nie doszto do przecigzenia i uszko-
dzenia podstawy zelbetowej.

Jak ustalono z Zamawiajgcym jest mozliwo$¢ ustawienia anteny w pozycji poziomej, w razie za-
grozZenia wystapienia wiatréw o wiekszej predkosci niz 50 km/ls.
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Rys. 2 Fragment otrzymanego od zleceniodawcy rysunku pokazujgcego antene
radioteleskopu z dodatkowa podporg stalowa

W przypadku koniecznosci przyprowadzania prob rozruchowych z ustawiong anteng w pozycji
pionowej, przy predkosci wiatru wiekszej od 50km/h, niezbedne bedzie wykonie wzmocnienia



fundamentu zelbetowego. Wzmocnienie istniejacego fundamentu mozna wykonaé poprzez lo-
kalne pogrubienie odpowiedniego fragmentu dolnej ptyty fundamentu, o obecnej gr. 50cm.

Pogrubienie nalezy wykona¢ na odpowiednim obszarze przylegajgcym bezposrednio do central-
nego pilasta. W celu zapewnienia wspétpracy nowego pogrubienia z istniejgca konstrukcja ko-
nieczne bedzie wykonie zespolenia za pomocg zbrojenia z pretéw zebrowanych, wklejanych
w istnieje podioze na zywicy. Przed wykonem pogubienia plyty dolnej, nalezy odpowiednie przy-
gotowac podtoze tj. odkopaé, wyczysci i przygotowaé powierzchnie do zespolenia.

5. Whnioski

MontaZ anteny na wykonam fundamencie Zelbetowym poprzez zastosowanie dodatkowej pod-
pory stalowej o wysokosci 3,6 m pozwoli na dokonanie préb rozruchowvch na stanowisku tym-

czasowym, w petnym zakresie pracy anteny ti. od pozyciji poziomej do pionowej.

Przy zastosowaniu dodatkowej podpory stalowej zwickszajace] wysoko$é osi obrotu anteny.
ustawienie anteny w pozycji pionowej mozliwe jest tylko przy wiatrach o maksymalnej predko-
$ci 14m/s (50km/h).

W zwigzku z powyzszym, w przypadku, gdy prognozy pogody beda przewidywaé wieksze pred-
koSci wiatru, antene koniecznie nalezy ustawi¢ w pozycji poziomej, aby nie doszto do przeciaze-
nia i uszkodzenia podstawy zelbetowej fundamentu tymczasowego.

W przypadku koniecznosci przyprowadzania préb rozruchowych z ustawiona anteng w pozyc;ji
pionowej, przy predkosci wiatru wiekszej od 50 km/h, niezbedne bedzie wykonie wzmocnienia
wykonaj juz podpory Zelbetowej. Przed ewentualnym wzmocnieniem piyty zelbetowej ptyty fun-
damentu, nalezy opracowac projekt technologiczny, szczegétowo pokazujacy zakres oraz spo-

séb jego wykonania.
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