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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest zewnetrzna instalacja kanalizacji deszczowej w ramach
zadania ,Przebudowa kolejowego frontu nalewczego bazy paliw w Niedzwiedziu”.

Teren objety opracowaniem obejmuje dziatki nr 314/5 i 314/10, obreb Ratajow, znajdujgce
sie w gminie Stomniki, powiat Krakowski, Wojewddztwo Matopolskie.

Na terenie bazy paliw zaprojektowano instalacje zewnetrzng kanalizacji deszczowej (KD)
odprowadzajgcg wody opadowe z nowoprojektowanej wagi kolejowej — ob. nr 01 oraz
instalacje drenazu (D) odwadniajgcego :
e plyty przejazdowe w torze nr 2 zaprojektowane w celu umozliwienia dojazdu
cystern samochodowych do wagji;
o plyty przejazdowe w torze nr 4 zaprojektowane w celu umozliwienia dojazdu
pojazdow ciezarowych do rampy;
Wody opadowe po oczyszczeniu w separatorze substancji ropopochodnych
zintegrowanym z osadnikiem piasku odprowadzone bedg do istniejgcej studzienki
kanalizacji deszczowej ktora posiada odptyw do istniejgcego odbiornika — rowu.

1.2. Podstawa opracowania

- Umowa nr 1/42423/DP/2019 z dn.15.01.2019r. zawarta pomiedzy Rejonowym
Zarzadem Infrastruktury Krakow; 30-901 Krakow, ul.Mogilska 85 a PROCHEM S.A., 02-
457 Warszawa, ul. Lopuszanska 95;
projekt budowlany;
ustalenia projektowe z Zamawiajgcym;
wizja lokalna;
obowigzujgce akty prawne i PN.
— pozwolenie wodno-prawne wydane przez Dyrektora Regionalnego Zarzgdu Gospodarki
Wodnej w Krakowie ZU-430-49/14 z dn 06.02.2015

1.3. Zakres opracowania

Nowoprojektowana instalacja zewnetrzna kanalizacji deszczowej obejmuije:

— odprowadzenie wod opadowych z nowoprojektowanej wagi kolejowej — ob. nr 01,

— drenaz odprowadzajgcy wody opadowe z terenu wzdtuz modernizowanych torow
kolejowych

1.4. Warunki gruntowo-wodne

Na podstawie badan geotechnicznych mozna stwierdzi¢, ze:

— Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych z
dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. 2012, poz. 463) projektowane obiekty konstrukcyjnie
mozna zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej.

— Warstwa geotechniczna |, ktérg budujg grunty eoliczne - lessy wyksztatcone przewaznie
jako pyly, pyly piaszczyste, podrzednie pyty z przerostami gliny pylastej w stanie
twardoplastycznym na pograniczu z poétzwartym posiadajg znaczng wytrzymatosé na
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obcigzenia, lecz nawodnione gwattownie pogarszajg swoje parametry geotechniczne
(przechodzg w stan miekkoplastyczny) co skutkuje osiadaniem zapadowym. Zwraca sie
uwage, ze wedtug literatury osiadanie zapadowe w lessach wystepuje do gtebokosci
okoto 5,0 m p.p.t.

Gliny pylaste (warstwa Il - grunt lessopodobny) w stanie twardoplastycznym posiadajg
podobnie jak warstwa | dobre parametry geotechniczne lecz pod wptywem wody tatwo
przechodzg w stan migkkoplastyczny, znacznie pogarszajgc swoje parametry fizyczno-
mechaniczne i charakteryzujg sie duzymi, nierownomiernymi wartosciami osiadan.
Wykonanymi otworami badawczymi do gtebokosci 6,0 m p.p.t. zwierciadta wody gruntowej
lub sgczen nie stwierdzono.

Dla pytow i glin pylastych wykonano badania laboratoryjne wspétczynnika filtracji (k), ktory
zawart sie w przedziale: k = 1,19 x 10® do 1,17x107 m/s. Ze wzgledu na niskg warto$¢
wspotczynnika filtracji grunty te nie nadajg sie do rozsgczania wod opadowych.

2. INSTALACJA ZEWNETRZNA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

2.1. Warunki odprowadzenia wéd opadowych

Wody opadowe z wagi kolejowej i drenazu po oczyszczeniu w separatorze substancii
ropopochodnych bedg odprowadzane do istniejgcej na terenie bazy paliw studni kanalizacji
deszczowe]

Istniejgca na terenie bazy paliw instalacja kanalizacji deszczowej odprowadza wody
opadowe do istniejgcego rowu przebiegajgcego przez teren bazy paliw.

Pozwolenie wodno-prawne wydane przez Dyrektora Regionalnego Zarzgdu Gospodarki
Wodnej w Krakowie ZU-430)-49/14 obowiazujace do dnia 05.02.2025 zezwala na
odprowadzenie wod opadowych wylotem W4 na dz.ewidencyjnej 314/10 obreb Ratajéw z
povgierzchni szczelnej torowiska do ziemi -rowu kolejowego ilo$¢ Sciekdw Qmax=44,13
dm®/s

Ta ilos¢ sciekdéw obejmuje wody opadowe z modernizowanej czesci frontu kolejowego.

2.2. Bilans wod opadowych zbieranych za pomoca drenazu
Obliczenie deszczu miarodajnego na podstawie modelu opaddéw Btaszczyka:

_ 6,631VH%C

0,667
td

q

Q - natezenie deszczu miarodajnego dm?®/s

ty - czas trwania deszczu (min),

H - wysokos$¢ opadu normalnego (Sredniego z wielolecia), (mm),

C - czestos$¢ wystepowania deszczu o natezeniu q (lata).

Zatozenia

Prawdopodobienstwo pojawienia sie deszczu miarodajnego: 1 raz na 10 lat —» C=10.
Czas trwania deszczu t4=15 min.

Wysokosc¢ opadu (odczytana z mapy hydrologicznej) 750 mm.

6,631Y7502 * 10
q= 150,667

= 193,72 dm3/(s * ha)

Gdzie:

W — wspotczynnik sptywu wyraza stosunek ilosci wody deszczowej, ktdra sptynie z danej
powierzchni, do ilosci ktéra spadta na te powierzchnig
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przyjeto zlewnie jako droge ttuczniowg oraz parki, ogrody, tgki i wyznaczono y=0,2 oraz
dla nawierzchni z ptyt i wagi jako droge bitumiczng y=0,80.

F — powierzchnia zlewni

przyjeto nawierzchnie z ptytami F= 93 m x 2,915 m= 0,0271 ha oraz nawierzchnie torowg o
szerokosci 7 m (szerokosc¢ torowiska ~5 m + po 1 m terenu sgsiadujgcego F=32 m x 7 m=
0,0224 ha.

Q= 193,72x(0,8x0,0271+0,2x0,0224)= 5,07 dm®/s

Obliczenie ilosci wdéd opadowych, jaka naptynie do kolektora w czasie deszczu
miarodajnego o czasie trwania 15 minut.

Q= Qxty

Q= 5,07x15x60= 45630 dm>= 4,56 m*

2.3. Bilans wod opadowych z wagi kolejowej

Bilans éc;iekc')w deszczowych odprowadzanych z nowoprojektowanej wagi o powierzchni
F=52 m~:
Q= 193,72x52x0,8x10“= 0,81 dm®/s

Obliczenie ilosci wod opadowych, jaka naptynie do Kkolektora w czasie deszczu
miarodajnego o czasie trwania 15 minut.
Q= 0,81x60x15= 0,73 m®

2.4. Catkowita ilo§¢ wéd opadowych

Catkowita ilo§¢ woéd opadowych:
Q.= 5,07+0,81= 5,88 dm®/s

Obliczenie ilosci woéd opadowych, jaka naptynie do kolektora w czasie deszczu
miarodajnego
Qw 4,56+0,73= 5,31 m®

2.5. Separator substancji ropopochodnych

Dobdr separatora dla catkowitej ilosci wod opadowych:

Q=5,88 dm®s

Dobrano separator koalescencyjny o przeptywie nominalnym Ng=10 z osadnikiem o
pojemnosci 1000 dm?.

Separator wyposazony wyposazony w czujniki poziomu substancji ropopochodnych i
czujnik przepetnienia w alarm przepetnienia poziomu oleju oraz osadu oraz instalacje
alarmowg EU-AL.-GSM.

2.6. Pompownia wéd opadowych

Po oczyszczeniu w separatorze substancji ropopochodnych wody opadowe bedag
przepompowywane do istniejgcej studni na istniejgcej zewnetrznej instalacji kanalizaciji
deszczowe).

Wymagane parametry pompy:
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— Q=6dm?s,

- H=7,9m st w.

Przewdd ttoczny @75x4,3 PE 100 PN10

Zaprojektowano kompaktowg prefabrykowang przepompownie z dwoma pompami o
parametrach jw., pracujacymi naprzemiennie, kazda z silnikami elektrycznym o mocy
N;=3,0kW No= 2,5 kW V=400V, z wtasng szafg sterownicza.

2.7. Projektowana instalacja zewnetrzna kanalizacji deszczowej

Zewnetrzng instalacje kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur GFK ®150/$200
wykonanych z zywic poliestrowych wzmacnianych widknem szklanym. Rury o klasie
sztywnosci obwodowej SN10000, dla cisnienia PN 1,0.

Potaczenia rur za pomocg firmowych tgcznikow rurowych typu REKA z pierscieniami
uszczelniajgcymi i dystansowymi z NBR odpornymi na produkty naftowe.

Potgczenia z armaturg kotnierzowg za pomocg luznych Kkotnierzy lub kréccow
kotnierzowych o standardowej dtugosci 500 mm.

Nalezy stosowac podsypke i obsypke piaskowa, zgodnie z zaleceniami producenta, a przy
przejsciach pod torami stosowac rure ochronng z wewnetrznymi $lizgami i koncami
zabezpieczonymi manszetg elastomerowa.

Przy uktadaniu przewodow przewiduje sie wykopy wagskoprzestrzenne ze $ciankami
wzmocnionymi szalowaniem.

Przejscie pod torami wykona¢ metodg bezwykopowa.

Wszystkie studnie na zewnetrznej instalacji kanalizacyjnej nalezy wykonac¢ z elementow
betonowych prefabrykowanych o Srednicy wewnetrznej 1000 mm i 1200 mm tgczonych na
uszczelki. Wszystkie elementy studni winny by¢ odporne na substancje ropopochodne.
Studnia kanalizacyjna KD2 (zlokalizowana w strefie zagrozenia wybuchem) bedzie
posiadata zamkniecie wodne (syfon — S), uniemozliwiajgce przedostanie sie ognia
przewodami kanalizacyjnymi.

Przewody uktada¢ na podsypce z piasku grubosci 15 cm.

Studnie kanalizacyjne zaprojektowano z prefabrykowanych elementow betonowych
kanalizacyjnych. Elementy studni wykonywane sg z wodoszczelnego, mato nasigkliwego
(ponizej 4%) i mrozoodpornego betonu wysokiej jakosci (klasa nie nizsza niz B-45).
Potagczenia miedzy poszczegélnymi elementami uszczelnione firmowg uszczelkg
Potgczenia zatrze¢ obustronnie zaprawg cementowa.

Elementy studni zamoéwi¢ z osadzonymi w $cianach firmowymi kréécami przejscia
murowego z uszczelkami i pierscieniem dystansowym, co zapewni szczelnosé przejscia
przez scianke studni.

Krdéce przejscia murowego o Srednicy i rzednych wynikajgcych z projektu winien osadzi¢
wykonawca elementéw betonowych studni przy ich prefabrykaciji.

Studnie prefabrykowane betonowe DN1000 i DN1200 nalezy wykonaé, jako szczelne, z
zeliwnymi wtazami ®600 klasy D400.

Przewdd ttoczny wykonac z rur PE 100 PN10 o potgczeniach zgrzewanych.

Rury nalezy uktadaé na podsypce piaskowej grubosci 15 cm z obsypkg 30 cm powyzej
wierzchu rury. Rury bedg uktadane ponizej strefy przemarzania (przykrycie min 1,2 m).
Rury prowadzone pod torowiskiem nalezy zabezpieczyc¢ rurg ochronnag.

Odwodnienie wagi kolejowej nalezy wykona¢ poprzez umieszczenie wpustu ze stali
nierdzewnej w rzgpi.

Wigczenie przewodu kanalizacyjnego do istniejgcej studni wykonaé jako szczelne za
pomocg fancucha uszczelniajgcego. Przewody kanalizacji deszczowej o Srednicy
®160/9200 utozone bedg na gtebokosciach od 1,4 m do ok. 2,5 m pod poziomem terenu.
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Odprowadzenie wod opadowych zrealizowane bedzie przy zastosowaniu drenazu
sktadajgcego sie z przewodu drenarskiego pokrytego warstwg materiatu filtracyjnego.
Warstwa filtracyjna wykonana bedzie z materiatu wodoprzepuszczalnego i stabilnego
fitrowo, o uziarnieniu kruszywa dostosowanego do deszczu miarodajnego i wielkosci
sptywu ze zlewni. Przyjmuje sie szerokos¢ warstwy filtracyjnej wraz z przewodem
drenarskim wynoszgcg 0,5 m.

Przewody drenazowe wykonac z rur PVC-u owinietych filtrem z wtdkna kokosowego.

Na trasie drenazu wykonane bedg studnie z osadnikami. Przewody drenazowe o $rednicy
®126 utozone bedg na sredniej gtebokosci od 1,40 m do 1,65 m pod poziomem terenu.

2.8. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne.
Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania”, w powigzaniu z PN-B-02481:1998 ,Geotechnika. Terminologia podstawowa,
symbole literowe i jednostki miar.”, oraz z obowigzujgcymi przepisami BHP.

Wykopy wykonac¢ ze Scianami pionowymi, umochionymi wypraskami lub szalowaniami typu
box, lub tez jako wykopy szerokoprzestrzenne. Wykop zabezpieczy¢ i oznakowac.
Rurociggi uktada¢ w suchym wykopie. - odwodnienie wg obmiaréw wykonawcy.

Przejscia pod torami wykona¢ metodg bezwykopowa.

W przypadku wystgpienia w poziomie posadowienia gruntéw nienosnych nalezy je wybrac i
zastgpi¢ podsypkg zwirowo piaskowg zageszczong warstwami do stopnia zageszczenia Id
= 0,98 wg. Proctora lub warstwg chudego betonu.

W przypadku wystgpienia w poziomie posadowienia wody grutowej nalezy na czas
budowy wykop odwodnic.

Podsypke, zasypke i obsypke rurociggow oraz zageszczenia nalezy wykonacé scisle wg
wytycznych producenta rur. Zasypke wykopdéw nalezy wykona¢ w dwéch etapach: do
wysokosci 20 cm nad wierzch przewodu gruntem przesianym bez grud i kamieni lub
piaskiem; do poziomu projektowanego terenu gruntem rodzimym, z wyjgtkiem
plastycznych gruntéw spoistych. Zasypke nalezy wykonaé starannie po obu bokach rury i
nad rurg metodg ubijania. Pierwsze warstwy az do osi rury powinny by¢ zageszczone
ostroznie, aby unikngé uniesienia sie rury. Zasypke wykona¢ warstwami do 20 cm
zageszczajgc do osiggniecia stopnia zageszczenia zgodnego z przytoczonymi normami
robét ziemnych. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic Is=1,00.

W miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem wykopy wykonywac recznie. Istniejgce

odkryte uzbrojenie krzyzujgce sie z projektowang trasg instalacji zabezpieczyé w wykopie
obudowsg i/lub podwieszeniem.

3. 1ZOLACJE

Izolacje betonowych studzienek kanalizacyjnych oraz malowanie antykorozyjne rury
ostonowej wykonac wg zatgcznika 00P113.REWO0.doc

4. WYTYCZNE BRANZOWE

4.1. Branza konstrukcyjna

NR DOK. O0OP111REWO.doc strona 8/10



NR PROJ. 190002 |l PROCHEM

Wykona¢ fundamenty pod pompownie ,separator substancji ropopochodnych i studzienki
kanalizacyjne.

4.2. Branza elektryczna

Doprowadzi¢ energie elektryczng :
e do pompowni wod deszczowych 2 pompy P1 =3,0 kW P2=2,50kW kazda napiecie
zasilania 400V
¢ Instalacji alarmowej separatora napiecie zasilania 230V

5. WARUNKI BHP | PPOZ

Przy prowadzeniu robot nalezy przestrzega¢ Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury

z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t
budowlanych (Dz. U. Nr 47) oraz ogolne przepisy BHP (Dz. U. 129/1997).

Prace wykonywane w strefach zagrozenia wybuchem nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wymogami rozdziatu 8 Rozporzgdzenia MSWIA z dnia 7.06. 2010 r. ,WW sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw” ( Dz. U. Nr 109,
poz. 719).

Prace stanowigce zagrozenie pozarowe mogg by¢ prowadzone tylko wtedy, gdy stezenie
par weglowodorow w mieszaninie z powietrzem nie przekracza 10% ich dolnej granicy
wybuchowosci.

Pomiary stezenia par weglowodoréw powinny byé prowadzone przez caty czas trwania
robot.

6. WYTYCZNE MONTAZU

— Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania techniczne odpowiedniej normy
zharmonizowanej EN, normy krajowej PN Iub aprobaty technicznej i posiadac,
stosownie do wymagan Ustawy z dnia 30.08.2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst
jednolity Dz. U. z 2019, poz. 155) oraz Ustawy z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach
budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2019, poz. 266) deklaracje wiasciwosci
uzytkowych i/lub deklaracje zgodnosci z PN lub aprobatg techniczna.

— Elementy instalacji i wyposazenie wbudowane powinny posiadac¢ certyfikat na znak
bezpieczenstwa lub certyfikat (deklaracje) zgodnosci z PN.

— Wbudowane materialy winny posiada¢ aktualne swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie (wydane np. przez ITB COBRTI INSTAL).

— Instalacje montowa¢ nalezy zgodnie z instrukcjami montazowymi wydanymi przez
producentoéw zastosowanych materiatow i urzgdzen.

— Wszystkie roboty ziemne i montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t COBRTI INSTAL” (m. in. zeszyt 12 dotyczgcy
instalacji kanalizacyjnych) oraz specyfikacjami technicznymi.

— Przy wykonywaniu instalacji przestrzega¢ obowigzujgcych regulacji prawnych.

— Przy montazu i odbiorze przestrzega¢ nalezy PN-EN 1610:2015-10 ,Budowa i badania
przewodow kanalizacyjnych.”

— Przy montazu i odbiorze przestrzega¢ nalezy PN-C-/89224 Systemy przewodow
rurowych z tworzyw sztucznych.Zewnetrzne systemy bezci$nieniowe i ciSnieniowe do

przesytania wody,odwadniania i kanalizacji z nieplastyfikowanego polichrolku
winylu(PVC-U) ,polipropylenu (PP) i polietylenu(PE). Warunki techniczne wykonania i
odbioru)

Joanna Marczak
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