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|. Opis techniczny

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowl — wykonawczy zasilania w energi
elektryczm projektowanej hali sportowej wraz 2zcknikiem i infrastruktugy techniczg przy
zespole szkoét w Stegnie na dziatce nr 199/31, 891/1

2. Zakres opracowania

Projekt budowlany obejmuije:

» zasilanie rozdzielni gtbwnej RG (WLZ)
» rozdzielnia gtdwna niskiego najia RG
» kabel nn zasilary cwietlenia boiska

* stupy agwietlenia boiska

* instalacg oswietlenia podstawowego

* instalacg oswietlenia awaryjnego

* instalacg oswietlenia ewakuacyjnego

* instalacg gniazd 230V

* instalacg gniazd 400V

* instalacg techniczg 230V i 400V

* instalacg fotowoltaiczry PV

* instalacg monitoringu CCTV

* instalacg nagtgnieniowa

» ochrore od poraen

» ochrore przeciwpaarowy

» ochrore przciwprzepgciows

» ochrona odgromowa

3. Podstawa opracowania

Projekt budowlano - wykonawczy zostat opracowangparciu 0 powszechnie znane
rozwigzania konstrukcyjne i schematy techniczne na padstaasgpujacych czynnikow:

* zlecenia Inwestora

» wizji lokalnej

* aktualnej mapy sytuacyjno wysakaowe]j w skali 1:500

» projektu architektoniczno-budowlanego

* obowigzujgcych norm PNE i przepisow PBUE

4. Wewnetrzna linia zasilajgca nn ( WLZ )

Od projektowanego z¢za pomiarowego ZKP ( wg. agimego opracowania — ENERGA
Operator ) do projektowanej rozdzielni gtownej RG pvojektowanym budynku hali
gimnastycznej projektuje iutozenie kabla YAKXS 4x70mf o diugdci okoto 94m
(kabel zalicznikowy=wtasnig Odbiorcy).

5. Rozdzielnia gtowna RG

Rozdzielng umieszczono w obiekcie zgodnie z rysunkiem nr E2wymiarach
900mmx575mmx183mm o 1P40.
Zabezpieczenia obwodow wyka@na oparciu o wydczniki instalacyjne serii S300.
W rozdzielni zabudowawytaczniki réznicowo — pgdowe — P302 i P304.
W rozdzielni poszczegolne obwody oznatczgodnie z schematem ideowymi E-1.



6. Wytacznik gtéwny

Jako wyhcznik gtéwny, spetniacy role wytacznika p.pa. zastosowano wytznik DPX
160A zabudowany w rozdzielni RG. Wgknik ten wspotpracuje z wyzwalaczem wzrostowym
typu WW DPX 230V ( zasilanie wyzwalacza odbywa goprzez przyciski p.po Przyciski
zabudowa w budynku przy rozdzielni gtdwnej oraz na zewmn budynku przy gtownych
wejsciach do budynku.

Schemat rozmieszczenia wginikow pokazano na rysunku nr E-4 i E-5.

7. Instalacja oswietlenia podstawowego

Instalacp  oswietleniona 230V  wykona& przewodami YDYp/t 3/4/5x1,5mm
Laczniki instalowé na wysokéci 1,2m od podiga. W pomieszczeniach sanitarnych
zastosowa osprzt bryzgoszczelny minimum 1P44 na zewmz budynku oraz na sali
zastosowa osprzt IP 65. Dla zapewnienia niezawodoboswietlenia instalag oswietleniong
podzielono na obwody — #6 opraw i ich rozmieszczenie przedstawiono naczainym
rysunku nr E-2 i E-3.

8. Instalacja oswietlenia awaryjnego oraz ewakuacyjnego

Instalacg  oswietleniona 230V  wykong& przewodami YDYp/t 3/4/5x1,5mm
Zastosowéa oprawy ewakuacyjne z piktogramem oraz modutem AYgrawy teswieca po
zaniku napjcia przez okres dwoch godzin ( podtrzymanie akutotdan wewgtrznym ).
Rozmieszczenie opraw przedstawiono ngczahym rysunku nr E-2 i E-3.

9.Instalacja gniazd 1 - fazowych

Instalacg gniazd 1 - fazowych 230V wykoti@rzewodami YDYpo 3x2,5mm.
W pomieszczeniach wilgotnych najezastosowaosprzt o 1P44.
Nalezy zastosowa gniazda z kotkiem ochronnym.
Schemat instalacji gniazd 1 - fazowych pokazanoysanku nr E-4 i E-5.

10. Instalacja gniazd 3 - fazowych

Instalacg gniazd 3 - fazowych 400V wykot@rzewodami YDYp/t 5x6mm
Obwody 3 — fazowe natg zakaczy gniazdem pgiciostykowym (3L + N + PE).
Schemat instalacji gniazd 3 - fazowych pokazanoysanku E-4.

11. Instalacja techniczna 230V i 400V

Zabezpieczenia | pogtzenie urzgdzen technicznych wykoma w  oparciu
o dokumentagj techniczno ruchog(DTR) dostarczomprzez producenta wdzen.
Instalacg technicza wykona przewodami YDYp/t 3x1,5mf YDYp/t 3x2,5mni, YDYp/t
5x4mnt ,YDYp/t 5x6mnforaz YKY 5x10mm.
Schematy rozmieszczenia gadzen technicznych pokazano na rysunku nr E-4, E-5,iEG.

12. Instalacja monitoringu CCTV

Na zewntrz budynku dla obserwacji obszaru wokét obiektlena zainstalowa kamery
tubowe 4MP o wysokiej rozdzielcgn. Zastosowa kamery w obudowach wandaloodpornych.
Instalacg wykona: przewodami YAP75+2x0,5mm na zewatrz w wykopach przewody
chront w rurach ochronnych DVK40. W dyrce zainstalow@a rejestrator 24-kanatowy
z dyskiem 3TB do ktorego pamtizy¢ poszczegolne kamery oraz modem-router WiFi. Zaigla
kamer oraz rejestratora odbyivaic bedzie poprzez zasilacz impulsowy AC230V/DC12V
zaopatrzony w 24 wyg§.

Rozmieszczenie kamer CCTV i ich gmdenie przedstawiono na rysunku nr 1, E-6, E-711LE-



13. Instalacja fotowoltaiczna PV — 40kW

Instalacja fotowoltaiczna ukierunkowana jest na argkstywanie energii na potrzeby
wiasne ( nie przewiduje siodprowadzania energii do sieci energetycznejstalacja sktada
sie bedzie z 108 modutéw fotowoltaicznych monokrystaligzlh 0 mocy szczytowej 360Wp
kazdy. Generatory patzone zostan z falownikiem - inwerter sieciowy 3-fazowy DC/AC
0 mocy 40kW za pomackabli statopgdowych o przekroju 6mfn Kable pomidzy modutami
PV a falownikiem naley prowadzé¢ w rurkach lub korytkach odpornych na promienie UV.
Interwer sieciowy DC/AC nalgy polgczy¢ z rozdziela gtdwm RG za pomog kabla YKY
5x16mnf. Przed przyspieniem do prac zwranych z monteem pokrycia dachowego
zamontowa konstrukcg do zainstalowania paneli fotowoltaicznych.

Rozmieszczenie modutow i ich petenie przedstawiono na rysunku nr E-9 i E-10.

14. Instalacja nagtadnieniowa

Instalacja nagkmieniowg nalezy wykona montupc cztery kolumny gitnikowe o mocy
100W RMS kada w naranikach sali, kolumny naky polaczy¢ ze wzmacniaczem mocy
stereo 600W za poma@rzewodéw giénikowych wykonanych z Cu 2x4nfmDo zestawu
nalery zastosowa& mikser 8-kanatowy z 12 wagiami oraz wielocgstotliwosciowy zestaw
mikrofonu bezprzewodowego.

Rozmieszczenie elementow instalacji n&gniowej przedstawiono na rysunku nr E-6.

15. Ochrona przeciwprzepiciowa

Dla ochrony od przept projektuje st zabudowanie w rozdzielni gtéwnej
RG ochronnikow przeciwprzegiiowych klasy B+C. Przed oddaniem budynku doytku
wykona pomiary rezystancji uziemienia ( oposaaie mae przekraczal0Q, ze wzgédu na
ochrore przeciwprzepiciowy ).

16. Ochrona od porazen

W instalacji odbiorcy obowrzujacym systemem ochrony od paea bedzie wyhczanie
w uktadzie TN — S z zastosowaniem wo#nikow przeciwporzeniowych. W zwizku z tym
nalezy w catej instalacji przewdd ochronny PE, do kt@rewley przylaczy¢ styki ochronne
instalacji i uradzen. Nalezy wykona polgczenia wyréwnawcze gtdwne i miejscowe poday
metalowymi uradzeniami i instalacjami zasilggymi budynek. Po wykonaniu ca&to
inwestycji naley dokon& pomiarow skuteczrici zastosowanej ochrony od paea, izolacji
przewodow, cigtosci przewodu PE i rezystancji uziemienia ochronnego.

17. Instalacja ochrony odgromowej

Na calym obiekcie zainstalowainstalacg odgromows. Zwody poziome na dachu
i przewody odprowadzage poscianach wykon&jako napezam przewodem DFeZ& 8mnft.
Konstrukcje naprzajace wykong ze stali ceowej FeZe 45x5mm i mont@wja w punktach
skrajnie napgzajacych. Ponadto konstrukcje przelotowe typowe moatona odcinkach co
4m. Zwody poziome na dachu poty¢ z rynnami za pomactypowych ziczek rynnowych.
Do zwodbéw poziomych na dachu pcaty wszystkie metalowe wypusty. Zwody uziemiag
w ziemi wykon& jako szpilkowe z ptow miedziowanych. N&cianach zewgtrznych, na
wysokaci 0,8-1m zainstalowéa zaciski kontrolne typu K-422 z ostpnK-511. Schemat
instalacji odgromowej pokazano na rysunku nr E-8.



18. Gswietlenie murawy boiska sportowego oraz terenu

Od projektowanej rozdzielni gtownej RG do stupowwietlenia boiska projektuje ¢i
utozenie kabla YKY 5x4mrh zasilajcego poszczegdlne stupy. Zastesd stupy
o wysokaci 8m zainstalowane na fundamentach prefabrykowanya stupach zainstalowa
wysegnik o diugdci 1m oraz oprag/LED o mocy 200W.

Schematy rozmieszczeniavietlenia boiska wraz z tragkabli pokazano na rysunku nr 1.

19. Uwagi kaicowe

* przewody uktadap/t lub pod posadzkw rurkach instalacyjnych,

* istniejgcy kabel zasilajcy budynki nr 15 naley odkop& i zdemontowé po catej trasie oraz
pofaczy¢ jednomufowo z istnigpym kablem zasilggym ( od strony gtéwnego wagjia do
szkoly ), zgodnie z PZT

» calds¢ nalery wykona zgodnie z obowdizujagcymi przepisami PBUE i normami PNE.

II. Obliczenia techniczne

1. Dobor przewodow

0 instalacja éwietleniowa - przewéd DY 3/4/5x1,5mnf - da=13A
o instalacja gniazd 1 - fazowych - przewéBY 3x2,5mnt - ka=17,5A
o instalacja gniazd 3 - fazowych - przewdBY 5x6mm? - ke = 39A
o instalacja techniczna 230V - przewg®Y 3x1,5mn? - ba = 13A
o instalacja techniczna 230V - przewg®Y 3x2,5mn? - bha = 17,5A
o instalacja techniczna 400V - przewg®Y 5x4mm? - ha = 31A
o instalacja techniczna 400V - przewg®Y 5x6mm? - ha = 39A
o instalacja techniczna 400V - kab&KY 5x10mm? - ks = B2A
o instalacja techniczna 400V - kab&KY 5x16mm? - kg = 67A
o zasilanie RG — kab&MAKXS 4x70mm? - lgg= 117A

2. Obliczanie rezystancji uziemienia

pU
Ruziemieniaf
Anl
gdzie:
AN — znamionowy d wyzwalajcy

25
Ruziemieniaf

0,03
Ruziemienias 833,32

Zaleca st wykonanie uziemienia o wadac nie wickszej nz 15Q72 a w przypadku zastosowania
ochrony przeciwprzepciowej o wartdci nie wickszej nz 10Q.



3. Obliczania i dobdr oswietlenia wykonano w oparciu o program
DIALux

MAREK ZNAJDEK MARCIN GROSS

UAN-KZ-7210/36/8 POM/0121/POOE/04
AUB-KZ-7210/79/9



Wykaz rysunkow

Lp. Nazwa rysunku
E-1 Schemat ideowy rozdzielni gtownej RG
Instalacja éwietlenia podstawowego, awaryjnego
E-2 oraz ewakuacyjnego
Rzut parteru
Instalacja éwietlenia podstawowego, awaryjnego
E-3 oraz ewakuacyjnego
Rzut petra
Zasilanie RG ( WLZ ), instalacja gniazd 230V i 4Q0V
E-4 instalacja techniczna, instalacja pzpo
Rzut parteru
Instalacja gniazd 230V, instalacja techniczna,
E-5 instalacja p.pa.
Rzut petra
Instalacja technicznajstalacja monitoringu CCTV
E-6 oraz instalagj nagtgnienia
Rzut parteru
Instalacja techniczna, instalacja monitoringu CCTV
E-7 oraz instalagj nagtgnienia
Rzut petra
E-8 Instalacja odgromowa
Rzut dachu
E-9 Instalacja fotowoltaiczna PV
Rzut dachu
E-10 Schemat strukturalny instalacji fotowoltaicznej PV
E-11 Schemat strukturalny instalacji monitoringu CCTV
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INFORMACJA DO OPRACOWANIA PLANU BIOZ

1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego ora kolejnosé realizacji
poszczegoblnych obiektow:

a) instalacja wewrgtrzna | etap:

 przygotowanie podiea pod utaenie kabla energetycznego i przewodow;
* utozenie kabli i przewodéw;

» zabudowa rozdzielni RG;

* przygotowanie podia pod montaprzewodow instalacyjnych;

* monta przewodow instalacyjnych;

» monta konstrukcji pod panele fotowoltaiczne PV,

* monta puszek rozgaknych i pod osprg CCTV;

» monta puszek rozgatnych i pod ospr;

* tgczenie przewodow w puszkach;

» zabezpieczenie instalacji przed tynkowaniem.

b) instalacja odgromowa:

przygotowanie podia pod montazwoddw poziomych;
przygotowanie podia pod montaprzewodow odprowadzgjych;
monta uchwytéw oraz zcz;

monta zwoddw poziomych;

* monta przewoddéw odprowadzgjych;

* wykonanie uziemienia,

» wykonanie pomiaréw kontrolnych.

c) oswietlenie boiska:

» wytyczenie geodezyjne;

wykop otwarty;

* przygotowanie podta pod utagenie kabla energetycznego;
* przygotowanie podta pod fundamenty dadwietlenia;

« utozenie kabla, foli ostrzegawczej;

* ustawienie fundamentow stupévvaetleniowych;

» zasypanie wykopu ziemrodzim;

* przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego;

* monta stupow oraz oprawswietleniowych.

d) instalacja wewnetrzna Il etap:

* monta osprztu instalacyjnego;

* wyposaenie rozdzielni;

* monta opraw dwietleniowych;

* monta paneli fotowoltaicznych PV;

e monta& osprztu CCTV,

* monta kamer;

* monta osprztu nagténienia hali sportoweyj;

» wykonanie pomiarow kontrolnych i zakzenie napicia.



2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych:

a) istniegca si€ nn 0,4kV;
b) istniepca si€ wod-kan;
c) istniepce budynki;

d) drogi.

3. Wskazania dotycace przewidywanych zagraen wystepujacych podczas realizacji
robét budowlanych, okreslajace skak i rodzaj zagrozen oraz miejsce i czas
wystepowania:

a) zagraenie poraenia padem elektrycznym przy ogitzaniu i zadczaniu nagicia;
b) wysitek fizyczny;

c) prace na wysokoiach;

d) prace elektronacziziami;

e) zagraenia przy niezabudowanych otworach.

4. W celu zminimalizowania skutkow dziatania zagr@aen na budowie keda stosowane:

a) odzie robocza, obuwie robocze, sgirbchrony osobistej;
b) oznakowanie miejsc prowadzenia prac;
C) przerwy w pracy.

5. Wskazania sposobu prowadzenia instruktau pracownikéw przed przystpieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych:

Podstawowe zasady bezpieczenstwa pracy przy urzgdzeniach

elektroenergetycznych

Pracownicy wykonujcy prace przy urgzeniach elektroenergetycznych musza posiada
odpowiednie zéwiadczenia kwalifikacyjne i powinni ldyprzeszkoleni w zakresie ratowania
0s6b poraonych padem elektrycznym.

Prace przy urmdzeniach elektrycznych wykonywao wyhczenia z pod nagtia zgodnie

Z wymaganiami bezpiecistwa i higieny pracy przy ugdzeniach elektroenergetycznych.

Uwagi

* uzywaé materiatdbw dopuszczone do stosowania w budownégtwi
* prace wykoné& zgodnie z projektem braowym, planem BIOZ i obowzujacymi
przepisami PN/E, PBUE oraz BHP.

6. Wskazania s$rodkow technicznych i  organizacyjnych, zapobiegajcych
niebezpieczéstwom wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach
szczegllnego zagémnia zdrowia lub w gsiedztwie, w tym zapewniagcych
bezpieczr i sprawnag komunikacje umozliwiaj aca szybka ewakuacg na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen:

a) drogi dojazdowe powinny IRy przejezdne, zabrania ¢sisktadowania na nich
materiatdw budowlanych, gromadzenia spuz itp.;

b) na placu budowy w widocznym miejscu powinny znajeé \sic sprzt p. po.;

Cc) umieszczenie we wszystkich widocznych miejscach lidalostrzegawczo —
informacyjnych.



