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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogdélne odnosi sie do wymagan wspdlnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang
wykonane w ramach Projektu budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Przyjezierze
z przesytem do oczyszczalni Sciekdw w Moryniu.

. Zakres robét obejmuje:
e roboty przygotowawcze,
roboty ziemne,
wykonanie podbudowy drogi,
wykonanie nawierzchni drogi,
wykonanie robét wykonczeniowych,
utozenie chodnikow, kraweznikéw i obrzezy,
wykonanie zieleni drogowej,
wykonanie $ciezek rowerowych, zatok i zjazdow,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych ST

Wymagania ogélne nalezy rozumieé i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

D-01.02.04. Rozbiérki elementdéw drog

D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

D-02.03.01. Wykonanie nasypow

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
D-04.07.01. Podbudowa z mieszanek mineralno-bitumicznych

D-05.03.01. Nawierzchnie kostkowe

D-05.03.05. Nawierzchnie bitumiczne wbudowywane na gorgco

D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

D-05.03.16. Naprawa peknie¢ w nawierzchni

D-06.01.01. Umocnienie skarp i rowdw przez darniowanie, humusowanie lub obsianie
D-06.03.01. Scinanie lub uzupetnienie poboczy i skarp

D-07.06.01. Ogrodzenie drég

D-08.01.01. Krawezniki betonowe

D-08.02.02 Chodniki z kostek brukowych betonowych

D-08.03.01. Obrzeza betonowe

D-10.06.01. Parkingi i zatoki

D-10.07.01. Zjazdy do gospodarstw i na drogi boczne

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
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1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.44.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robo6t budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w
toku wykonywania robot.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Ksiega/Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu
przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow
oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgji
nawierzchni. Moze ona skfadac sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podfoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
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1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.5.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowacé teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowe;j.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potgczenia.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przykfad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejno$ci technologicznej
ich wykonania.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

0Ogolne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich

czynnosci na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia

przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy
oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw

pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

(A)

Przetargowa Dokumentacja Projektowa zawiera Specyfikacje Istotnych Warunkéw

Zamowienia, przedmiar robét i Slepy kosztorys oraz Szczegbdtowe Specyfikacje Techniczne.

Kompletny egzemplarz Dokumentacji Projektowej bedzie udostepniony do wgladu w siedzibie
Zamawiajgcego po ogtoszeniu Przetargu.

(B)

Dokumentacja Projektowa

Po przyznaniu Kontraktu Wykonawca uzyska dwa kompletne egzemplarze Dokumentacji Projektowej
zawierajgce opis techniczny, czesc¢ rysunkowg ( w tym plan sytuacyjny, przekroje normalne, przekroj
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podtuzny, przekroje poprzeczne), cze$¢ kosztorysowg (w tym przedmiar roboét, zestawienia materiatow
i sprzetu) oraz Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne.

(C) Dokumentacja Projektowa Wykonawcy

Po przyznaniu Kontraktu Wykonawca opracuje w ramach ceny ofertowej (cena bez podatku VAT

obejmujgca wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem i realizacjg Kontraktu) nastepujace

dokumenty:

- projekt organizacji ruchu na czas budowy (wraz z zatwierdzeniem z wtasciwym organem
zarzgdzajgcym ruchem),

- projekt oznakowania placu budowy,

- program zapewnienia jakosci,

- powykonawczg dokumentacje geodezyjng uzgodniong w MODGIK,

- plan BIOZ.

1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢é Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choc¢by
jednym z nich sg obowiazujagce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich wazno$ci wymieniona w Ogdlnych warunkach umowy:
- umowa
- oferta Wykonawcy
- specyfikacja istotnych warunkéw zamadwienia
- szczegotowe specyfikacje techniczne
- dokumentacja projektowa
- kosztorys ofertowy

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczeh w Dokumentach Kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg
lub ST, i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w
okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizac;ji
ruchu i zabezpieczenia Robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty
itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera.

Fakt przystgpienia do Robo6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w Cene ofertowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét
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Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw
i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan
bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdéw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg miaty aprobate technicznag/$Swiadectwa
dopuszczenia, wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robd6t, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos$é¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami
tych urzgdzenh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robdét, ktdre majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia
Robaét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscig. Wykonawca przed rozpoczeciem Roboét winien sporzgdzi¢ inwentaryzacije i ocene
stanu technicznego istniejgcych budynkéw lezgcych w strefie wptywu drgan oraz innych skutkow
prowadzenia Robdét, dla unikniecia ewentualnych roszczen zainteresowanych stron. W strefach
niekorzystnego wptywu prowadzonych Robdét, Wykonawca winien prowadzi¢ Roboty tak, aby skutki
jego dziatalnosci nie wptynety na stan techniczny obiektéw sgsiadujgcych z Terenem Budowy. W celu
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ograniczenia drgan Wykonawca powinien prowadzi¢ Roboty sprzetem niewywotujgcym wibraciji i
innych negatywnych efektow.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o
ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkdéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera.
Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie ofertowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do Robdét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez
Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w tak sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
Robat.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposdb ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikaciji
dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
pahnstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice
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pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inzyniera i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w
robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robo6t i/lub wysokosé kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do Rob6t Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz préobki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie postepu Robdét.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odkfad odpowiednio
do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzic¢
zadnych wykopdw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatéw

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane
nastepujgce warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Robét,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do Robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wiadciwos$¢ do Robdt i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowacé przeprowadzenie Robdot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robo6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatéw/sprzetu na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wiadz co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wiasciwos$ci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé
uzyte przez Wykonawce, pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drég publicznych na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robdot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete
przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Roboét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnoscé.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robot bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i
Robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robot zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogodlng opisujgca:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- sposo6b zapewnienia bhp,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementéw
Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych
Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badanh laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informaciji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu Robdét:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkdéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania

mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdt,
- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakosé Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robat.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadac¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatow oraz Robét z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyngc
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposib zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatow u Zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.
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Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnosé materiatéw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych
lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodnos$c¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych.

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okre$long w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi Specyfikacji
Technicznej.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badah bedag
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedq odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu Robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robot,

- terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlnych elementow Robdt,

- przebieg Robdét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzgdzenia wstrzymania Robo6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow Robdot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robd6t podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacii
Projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robat,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robat,
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- dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy Robét.

(2) Rejestr Obmiaréow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw Robét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb cigglty w
jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiaréw .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badah Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okres$lac faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z
Dokumentacja Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materialow
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Dtugo$ci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inacze;j,
objetosci bedg wyliczone w m?® jako dlugos¢ pomnozona przez sredni przekrgj.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacii.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania Robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzagdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajgc w sposéb
ciggty zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
Robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byé
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony
z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru
a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakosé i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru
czesciowego Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét
dokonuje Inzynier.

8.3. Odbioér ostateczny Robot

Projekt budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Przyjezierze z przesytem do oczyszczalni
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Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do
ich iloéci, jakosci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczagc
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktéorych mowa w
punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Roboét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdéw, wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
Robd6t z Dokumentacjg Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robd6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetniajgcych
w warstwie scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robét w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem
toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robét w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru

ostatecznego Robdét sporzgdzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
- Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli

zostata sporzgdzona w trakcie realizacji Kontraktu.

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

- Recepty i ustalenia technologiczne.

- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z ST i ew.
PZJ.

- Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wtascicielom urzadzen

- Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Rob6t i sieci uzbrojenia terenu.

- Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego Robdét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,0dbiér ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogdéine

Podstawa ptatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Projekt budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Przyjezierze z przesytem do oczyszczalni
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami

- wartos¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na Teren Budowy.

- wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdlne Specyfikacji Technicznej
DM 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdélnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a
nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazddéw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robét.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu.

(f Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa o zamowieniach publicznych z pdzniejszymi zmianami.

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

3. Rozporzadzenie MGPIiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

4. Rozporzgdzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z
pbzniejszymi zmianami).

6. Dokumenty Kontraktowe (SIWZ).
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w zwigzku z
Projektem budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Przyjezierze z przesytem do oczyszczalni
Sciekéw w Moryniu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczg specyfikacje obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wytyczenie w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.3.1.  WYTYCZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych

wchodza;:

a) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktéow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

d) wytyczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e) zastabilizowanie punktoéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz

oznakowanie w sposoéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
14. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy
punkt trasy. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00.
2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane
umieszczone w sgsiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ srednice
0,15+ 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki
drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05 + 0,08 m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych
powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3.  SPRZET

Do odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowacé nastepujgcy sprzet:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4, TRANSPORT

Mozna uzywac dowolne srodki transportu do przewozu materiatdéw uzywanych w robotach
przygotowawczych.

Projekt budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowo$ci Przyjezierze z przesytem do oczyszczalni
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. USTALENIA OGOLNE

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentac;ji Projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomic o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych
terenu podanych w Dokumentaciji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny byé zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicag rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze Wykonawca zobowigzany jest zatozyé poza granicami robét zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé
punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig aby sredni btgd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy niz 4 mm/km stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.3. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Inzyniera, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentac;ji
Projektowej nie moze byé wieksze niz 3 cm. Rzedne punktdw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do
1 cm w stosunku do rzednych okre$lonych w Dokumentacji Projektowe;.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur
metalowych. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.4. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturéw
nasypow polegajgce na oznaczeniu w terenie krawedzi podstawy nasypu z terenem oraz konturéw
nasypow i powinno by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr. Odlegtosc
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw o ksztaicie
zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robé6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest
1 km (kilometr) trasy drogowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za 1 km (kilometr) nalezy przyjmowacé na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;.

Cena jednostkowa wykonania Robét obejmuje:

dostarczenie materiatébw pomocniczych,

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie

ufatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z
pdzniejszymi zmianami).

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu., IBD i M, Warszawa, 1978.
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodez;ji i
Kartografii, Warszawa, 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

0. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

—_
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w zwigzku z Projektem budowy kanalizaciji
sanitarnej w miejscowosci Przyjezierze z przesytem do oczyszczalni sciekéw w Moryniu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stanowig wymagania dotyczgce robdt zwigzanych
z mechanicznym zdjeciem warstwy humusu grubosci 30 cm, w obrebie robét ziemnych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z zaleceniami Inspektora. Ogoélne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez
Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét. Do wykonania robdt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

e réwniarki, spycharki,

e lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych w miejscach, gdzie
prawidiowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

e koparki i samochody samowytadowcze w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszczac¢ rowniarkami lub spycharkami na hatdy z przeznaczeniem do przewozu
transportem samochodowym na wysypisko, ponoszac koszty sktadowania.

5. WYKONANIE ROBOT

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjgtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robot
nalezy dodatkowo stosowaC reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inspektora. Humus nalezy zdjg¢ na
petng gtebokos¢ jego zalegania, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu z
powierzchni pasa robét ziemnych.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m? (metr kwadratowy).

Obmiar powinien by¢é dokonany na budowie, w obecnosci Inspektora. Obmiar wymaga
akceptacji Inspektora Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robét niewykazanych w
Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inspektora. Dodatkowe
roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inspektora nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen
o dodatkowg zapfate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inspektor, po zgtoszeniu robét do
odbioru przez Wykonawce.

Odbidér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu rob6t. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w
terminie ustalonym z Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 m? (metr kwadratowy) zdjecia humusu nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robat.

Cena jednostkowa wykonania robo6t obejmuje:

zdjecie humusu na petng gtebokos¢ jego zalegania,

hatdowanie w pryzmy z przeznaczeniem do wywozu na wysypisko,

wywdz humusu na miejsce skladowania z uwzglednieniem kosztéw sktadowania,

kontrole wykonanych robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. INNE DOKUMENTY

2. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa, 1978.
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D-01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG
1.  WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drogi w zwigzku z Projektem budowy kanalizacji
sanitarnej w miejscowosci Przyjezierze z przesytem do oczyszczalni sciekdw w Moryniu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje techniczne (ST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczgce rozbiorki
nastepujgcych elementéw infrastruktury:

> podbudowy z kruszywa grub. 15cm

> podbudowy z kruszywa grub. 20cm

> nawierzchni chodnikéw z kostki brukowej betonowej - do przetozenia

> zjazdoéw o nawierzchni z kostki brukowej betonowej - do przetozenia

> miejsc postojowych o nawierzchni z kostki brukowej betonowej - do przetozenia
> jezdni o nawierzchni z bruku kamiennego - do przetozenia

> zjazddw o nawierzchni z trylinki - do przetozenia

> kraweznika betonowego - do przefozenia

> faw betonowych pod krawezniki

> obrzezy betonowych - do przetozenia

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét
podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wykonania robot zwigzanych z
rozbiérkg elementéw drog nalezy stosowac: podnosniki, fadowarki, samochody ciezarowe, mtoty
pneumatyczne.

4, TRANSPORT

Materiat z rozbidrki nadajgcy sie do ponownego wbudowania stanowi wtasnos¢
Zamawiajgcego.
Materiat z rozbiérki Wykonawca musi przewozi¢ transportem samochodowym:
- nieprzydatny do wykorzystania w ramach Kontraktu - poza Teren Budowy (na wysypisko) ponoszac
koszty sktadowania,
- przydatne do wykorzystania przez Zamawiajgcego - w miejsce sktadowania i przetworzenia
(uzgodnione z Inzynierem).

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatéw.
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Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w
dokumentaciji projektowej lub przez Inzyniera.

Dokonaé oczyszczenia rozebranych elementdéw, przewidzianych do powtdérnego uzycia (z
zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. Elementy i materiaty, kiére stajg sie wilasnoscig Wykonawcy,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdg, znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét
rozbiérkowych oraz stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty po usunietych elementach drogowych powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérkg elementoéw drég jest:
a) dla nawierzchni i podbudowy - m? (metr kwadratowy),
b) dla kraweznika i obrzeza - m (metr),
c) dla betonu z taw betonowych — m? (metr szescienny),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. p.8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z
obmiarem, po odbiorze robaot.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy rozebrac:
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni i podbudowy:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni i podbudowy,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki na sktadowisko,
— wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbidrki kraweznika, faw i obrzeza:
— odkopanie elementéw do rozbidérki wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i kraweznika z obrzezem,
— rozbidrka taw betonowych,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki na sktadowisko,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

Projekt budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowo$ci Przyjezierze z przesytem do oczyszczalni
Sciekéw w Moryniu Etap 1, Etap I, Etap Il



D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE 277

D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1.  WSTEP
11. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt ziemnych w zwigzku z Projektem budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowosci
Przyjezierze z przesytem do oczyszczalni $ciekow w Moryniu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét ziemnych i obejmuja:
- wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu w celu wbudowania w nasyp,
- wykonanie wykopu (w nasypie niekontrolowanym) z przemieszczeniem gruntu na odkfad,
- transport gruntu z wykopu (w obrebie budowy) z wbudowaniem w nasyp,
- badania kontrolne.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddw
przemystowych, spetniajgcych warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z

trasg drogows.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

Is = &
pds
gdzie:
pq - 9estosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [g/cm3].
pgs - Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, [g/cm?)].

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

_9a
d

U

gdzie:
dgo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm],
d,q - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm].

Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg WZOru:

,_E

El

gdzie:
E; — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,
E, — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00.
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowag, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
podano w ST D-00.00.00. Przed przystgpieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢
wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robdt przygotowawczych i wymagania dotyczace ich
wykonania okreslono w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

2, MATERIALY (GRUNTY)
21. ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg byc¢
wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw, nie bedgc nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zrodet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie
okreslono tego w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tab. 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

L Grupy gruntéw
p.
Wyszczegdlnienie Jed- | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
wiasciwosci nostKki
1 |Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty mato
- Zwir - zwietrzelina gliniasta | wysadzinowe
- pospétka - rumosz gliniasty - glina piaszczysta
- piasek gruby - zwir gliniasty zwieztg, glina
- piasek sredni - pospotka gliniasta zwiezta, glina
- piasek drobny pylasta zwiezta
- zuzel nierozpadowy - it, it piaszczysty,
it pylasty
bardzo

wysadzinowe
- piasek gliniasty

- pyt, pyt
piaszczysty
- glina
piaszczysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 |Zawartos¢ czastek | %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnos¢ bierna|m
Huo <1,0 >1,0 >1,0
4. | Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskac
akceptacje Inzyniera. Wykonawca powinien wykonywac roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby
maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowacC przeprowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Sprzet
powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez
dysponowacC sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robét w przypadku
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awarii sprzetu podstawowego. Inzynier poleci usung¢ z Terenu Budowy sprzet nie odpowiadajgcy
warunkom Kontraktu i wymaganiom sformutowanym w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjach
Technicznych. Szczegétowe wymagania dla sprzetu okreslajg ST D-00.00.00. i D-02.03.01.

4, TRANSPORT
4.1 TRANSPORT GRUNTOW

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robdt drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe
poruszajgce sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w
zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytow i
obcigzenia na o0$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkow obcigzajg Wykonawce. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad
wartosci przyjete w Kontrakcie nie moze by¢ podstawg roszczenn Wykonawcy, dotyczgcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
piSmie przez Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni drég i ulic z ziemi
nanoszonej przez pojazdy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ODWODNIENIE PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wdéd gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikédw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi
w ST D-00.00.00.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos$c
wykonania robét pomiarowych i przygotowawczych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot ziemnych nie powinien obejmowac objetosci nie wykazanych w Dokumentac;ji
Projektowej, za wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Podana zasada dotyczy
wszystkich czynno$ci zwigzanych z robotami ziemnymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robot ziemnych okazato sie niezgodne
z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg. W tym
przypadku Wykonawca robo6t zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg
zapfacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakohczone i przejete przez Inzyniera roboty ziemne bedg optacone wedlug cen
jednostkowych okreslonych dla poszczegdlnych rodzajéw robot. Zakres czynnosci objetych ceng
jednostkowg podano w p.9 ST D-02.01.01 oraz ST D-02.03.01. Patno$é za 1 m3 nalezy przyjmowaé
na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miary.
PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

10.2. INNE DOKUMENTY

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, Instytut Badawczy Drég i Mostéow,
Warszawa, 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w zwigzku z Projektem budowy kanalizacji sanitarnej w
miejscowosci Przyjezierze z przesytem do oczyszczalni sciekédw w Moryniu.

1.2, ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie:
- robét ziemnych poprzecznych wykonywanych recznie,
- wykopdw wraz z transportem wykopu na odkfad.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Podstawowe okreslenia zostaty podane w p.1.4. ST D-02.00.01.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robot
podano w ST D-02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Wykopy bedg prowadzone w gruntach nieskalistych.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez
w czasie odspajania i transportu. Ogoélne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w p. 3
ST D-02.00.01.

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w p. 4 ST D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Wykopy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wymagan dotyczgcych doktadnosci, okreslonych
w p. 5.4. Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkfad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy
nasypu sg dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu
gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j i
Specyfikacji Technicznych. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy
odspaja¢ go do gtebokosci ok. 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych. Ustalenia
dotyczgce odwodnienia wykopow okreslono w ST D-02.00.01. p.5.1.

5.2, WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w tablicy 1.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci | podanych
w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych.

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20-50 cm od powierzchni korony robét ziemnych 1,00

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia okreslone w tab. 1 nie mogag by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawi do akceptac;ji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.

5.3. RUCH BUDOWLANY

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadkfadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te
czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg
uszkodzeh nawierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z
niedotrzymania podanych wyzej warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

54. DOKLADNOSC WYKONANIA WYKOPOW

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé +1
cm i-3 cm. Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a
krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp wykopu nie moze
rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
gtebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3
metrowa, albo powinny byé spetnione inne wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze sposobu
umochienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w p.6 ST D-02.00.01.

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegoing
uwage nalezy zwrocic¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

c) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

d) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.2.

7.  OBMIAR ROBOT

Objetosci wykopow beda obliczone przez Wykonawce w m3 (metrach szesciennych) i
sprawdzone przez Inzyniera. Obliczenia bedg oparte na Dokumentacji Projektowej i pomiarach w
terenie.

8.  ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okreslono w ST D-02.00.01., p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ za 1 m® nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o
wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa dla wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe
— wykonanie wykopu z transportem urobku w nasyp i na odktad,
— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
— zageszczenie powierzchni wykopu do wielko$ci podanej w ST,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— transportu nadmiaru humusu na odktad.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru nasypoéw, zwigzanych z Projektem budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowo$ci Przyjezierze
z przesylem do oczyszczalni Sciekdw w Moryniu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie przebudowy drogi i obejmujg wykonanie nasypdéw z transportem gruntu z wykopu w obrebie
budowy z formowaniem i zageszczaniem nasypow.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-02.00.01 pkt 2.

2.2. GRUNTY | MATERIALY DO NASYPOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byc¢
wywiezione poza plac budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robé6t ziemnych albo na
polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jesli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw nie bedgce nadmiarem objetosci
robot ziemnych zostalty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca
jest obowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wtasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntow, ktorych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Dopuszcza sie wykonanie nasypow wylgcznie z gruntéw i materiatéw przydatnych do tego
celu, to znaczy takich, ktére spetniajg szczegdtowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 oraz
dodatkowe wymagania okreslone w ST i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastepuje na
biezaco, w czasie trwania robdt ziemnych, na podstawie przedkfadanych przez Wykonawce wynikow
badan laboratoryjnych, okreslonych w punkcie 6 ST D-02.00.01.

Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezen obejmuija:

- rozdrobnione skaty i materiaty, gruboziarniste, twarde i Sredniotwarde,
- zwiry i pospotki,

- piaski grube, srednie i drobne, naturalne i tamane.

W przypadku stosowania materiatdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen, dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania
tych materiatéw, okreslonych w PN-S-02205:1998, tablica 2. Grunty przydatne z zastrzezeniami mogg
by¢ uzyte do wykonywania dolnych warstw nasypow ponizej strefy przemarzania z wyjgtkiem nasypow
w miejscu bagrowania torféw.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasypy grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczgcych materiatéw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w ST lub przez
Inzyniera, to wszelkie takie odcinki nasypdw zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i
wykonane powtérnie z materiatow o odpowiednich wtasciwosciach.

Wartos¢ wskaznika roznoziarnistosci "U" gruntow uzytych do wykonania nasypow nie powinna
by¢ mniejsza od 3.
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3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. DOBOR SPRZETU ZAGESZCZAJACEGO

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego dla gruntu niespoistego.
Dziatanie Rodzaj Grunt niespoisty’- piasek, zwir, Uwagi
pospotka
sprzetu sprzetu grubosé liczba
warstwy w cm przejazdow
1.Walce gtadkie 10-20 4-8 do zageszczania
gornych warstw,
Statyczne | 2.Walce okotkowane - - do mokrych gruntow nie
nadajg sie,
3.Walce ogumione 20-40 6-10 dobre do mokrych
(samojezdne i gruntéw
przyczepne)
4 Ptyty spadajgce - - do mokrych gruntéw nie
(ubijaki) nadaja sie
5.Szybko uderzajace 20-40 2-4
ubijaki
Dynamiczne | 6.Walce wibracyjne:

-do 5ton 30-50 3-5
-5-8ton 40 - 60 3-5
- ponad 8 ton 50 - 80 3-5
7.Ptyty wibracyjne: zaleca sie przy waskich
- lekkie 20-40 5-8 przekopach
— ciezkie 30-60 4-6

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. UKOP | DOKOP
5.2.1. MIEJSCE UKOPU LUB DOKOPU

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych Ilub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zeby zapewni¢ przewéz Ilub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Miejsce dokopu musi by¢ legalne i posiadac
wszystkie wymagane prawem dokumenty dopuszczajgce eksploatacje ztoza.

Ukopy mogg miec ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. ZASADY PROWADZENIA ROBOT W UKOPIE | DOKOPIE

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i
zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jakg nalezy ocenié przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wtgczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego
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tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O
ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzic¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. WYKONANIE NASYPOW
5.3.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA W OBREBIE PODSTAWY NASYPU

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW W PODLOZU NASYPOW

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajgcych
w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$é
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢
podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna wartos¢ Is
do1,2m 1,00
ponad 1,2 m 0,97

5.3.2. WYBOR GRUNTOW | MATERIALOW DO WYKONANIA NASYPOW

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. ZASADY WYKONANIA NASYPOW
5.3.3.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA NASYPOW

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegacé
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie gérnej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 6x10™° m/s.
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g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. WYKONYWANIE NASYPOW W OKRESIE DESZCZOW

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz warto$¢ tolerancji wg
p. 5.3.4.3.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakohczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wediug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazacé
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. WYKONYWANIE NASYPOW W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych
ze Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno byé¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczaé ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. ZAGESZCZENIE GRUNTU
5.3.4.1. OGOLNE ZASADY ZAGESZCZANIA GRUNTU

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. GRUBOSC WARSTWY

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca
sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. WILGOTNOSC GRUNTU

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z
tolerancja:
- 12 % jej wartosci (grunty niespoiste),
- +0%, -2% (grunty mato i Sredniospoiste),
- +2%, -4% (mieszaniny popiotowo-zuzlowe)

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancja jej
warto$ci, to wilgotno$é gruntu nalezy zwiekszyé przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos$c¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancja jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w punkcie 6.3.2 i 6.3.3.

5.3.4.4. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZANIA

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé
za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
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Wymagania i badania. Zatgcznik B” nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych
nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12,
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ Is

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci 1,2 m od

powierzchni robo6t ziemnych 1,00

Warstwy nasypu na gtebokosci ponizej 1,2 m od

powierzchni robo6t ziemnych 0.97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntu, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia |,, okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartosci 1:>1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci 1s<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rbwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwieztych,
itow- 2,0,

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, glin piaszczystych
zwieztych)- 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy- 4,0,

e) dla gruntéw antropogenicznych- na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie
zagescic¢. Jezeli powtdérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. PROBNE ZAGESZCZENIE

Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2,
powinno byé wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubosc¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg
podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4
dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego
gruntu.

5.4. ODKLADY
5.4.1. WARUNKI OGOLNE WYKONANIA ODKEADOW

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjgc, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub przez
Inzyniera.
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5.4.2. LOKALIZACJA ODKLADU

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i
zageszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiezé na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odkfadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢é ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 metrow w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonaé tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé od
dolnej strony wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od strony
najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to

zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzenh srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. ZASADY WYKONANIA ODKEADOW

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentac;ji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-02205
to znaczy odktad powinien byé uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od
1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odkiady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢ przerwane, o
ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentaciji projektowej, specyfikacjach lub przez
Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, Zze spetnione sg
warunki okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$é dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA UKOPU | DOKOPU

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej. W czasie
kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowe;j,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé¢,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA NASYPOW
6.3.1. RODZAJE BADAN | POMIAROW

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentac;ji projektowe;.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
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a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. BADANIA PRZYDATNOSCI GRUNTOW DO BUDOWY NASYPOW

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodia, jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde rozpoczete 5000 m®. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujgce witasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

— wilgotno$é optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

6.3.3. BADANIA KONTROLNE PRAWIDLOWOSCI WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH WARSTW
NASYPU

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réoznych witasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczgcych wbudowania gruntéw w
okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA NASYPU ORAZ PODLOZA NASYPU

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi
wp. 5.3.1.1ip. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205 Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. POMIARY KSZTALTU NASYPU

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz = 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3
cm.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace réwnosci, wynikajgce ze sposobu umochienia powierzchni.

Sprawdzenie szerokoéci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentac;ji projektowej. Szerokos¢ korpusu nie moze réznic sie od
szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych
zatamanh w planie.
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6.3.6. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ODKtLADU

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej ST.
Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:
- prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m?® (metr szescienny).

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu
warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
Ptatnos¢ za 1 m3 nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wyniki
pomiarow i badanh laboratoryjnych.
Cena wykonania 1 m? nasypow obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie (zakup) gruntu i jego transport na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— wykonanie watu z gruntu pozyskanego na budowie wraz z transportem na miejsce wbudowania,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robét,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM
PODLOZA

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1.  WSTEP
11. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z Projektem budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Przyjezierze z przesytem do
oczyszczalni sciekow w Moryniu.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta o sSredniej grubosci 10 cm oraz profilowania i zageszczenia podtoza, recznie i
mechanicznie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00. "Przepisy ogolne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z zaleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
podano w ST D-00.00.00. "Przepisy ogolne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.  SPRZET

Do wykonywania robét nalezy stosowac réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby rowniez sprzet do recznego prowadzenia robdt ziemnych.
Inzynier Kontraktu moze dopusci¢ wykonanie profilowania podtoza z zastosowaniem zwykiej spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny. Do zageszczenia podtoza nalezy uzyc
walcéw oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego sprzetu zageszczajgcego, zapewniajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Caty sprzet budowlany, maszyny, urzgdzenia i
narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajgcym uzyskanie odpowiedniej jakosci robot, w
szczegolnosci stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podtoza. Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu, lub w przypadku braku takich
dokumentow powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Sprzet powinien by¢
stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez dysponowa¢ sprawnym
sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
robét zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.
5.  WYKONANIE ROBOT
5.1.  ZASADY OGOLNE

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robdt ziemnych oraz wszystkich robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw
odwodnienia i instalacji urzgdzen podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien przystgpi¢ do
wykonania profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdét zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania profilowania i zageszczania
podtoza i wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera Kontraktu, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. Po wykonanym wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie
moze odbywaé sie ruch budowlany, nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.
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5.2. WYKONANIE KORYTA

Poniewaz nawierzchnia bedzie wykonywana na przygotowanym podtozu, to jego potozenie powinno
zosta¢ wytyczone. Sposdb wytyczenia powinien umozliwia¢ wykonanie warstw nawierzchni z tolerancjami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach lub przez Inzyniera Kontraktu. Paliki lub szpilki do
kontroli uksztattowania podioza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw, ustawionych
w rzedach réwnolegtych do osi drogi, powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy
dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. W przypadku
gruntéw spoistych nalezy stosowaé ciezsze typy rowniarek oraz spycharki uniwersalne. Jezeli doktadnosé
mechanicznego wykonania koryta tego wymaga ostateczne profilowanie nalezy wykonac recznie. Reczne
wykonanie podifoza nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach albo za zgodg Inzyniera Kontraktu, w przypadku rob6t o matym
zakresie. Grunt odspojony w czasie wykonywania podfoza powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy
wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.3. i w p. 5.4.

5.3. PROFILOWANIE PODLOZA

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usungC btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu
powierzchni podfoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne poditoza. Jezeli powyzszy warunek
nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1. Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie
nalezy dogescic¢ 3 - 4 przejsciami sSredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera Kontraktu. Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

5.4. ZAGESZCZENIE PODLOZA

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny byé naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda | lub 11). Wskaznik zageszczenia nalezy
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Ig)

Nasypy o wysokosci Minimalna wartos¢ Is

Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20-50 cm od
powierzchni robot ziemnych

1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podtoza nalezy okresli¢ wg PN-S-02205 zatgcznik B (normatywny). Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas
zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20 % do +10 %.

5.5. UTRZYMANIE WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODLOZA

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roztozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu
jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podfoza Inzynier Kontraktu oceni jego stan i ewentualnie zaleci
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wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.2.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m
7 Zages_zczenie, wilgotnos¢  gruntu| w 2 punktach na d_zi.en.r}ej dziatce robozczej, lecz nie
podtoza rzadziej niz raz na 600 m
*) Dodgtkow?] pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomyci

6.2.2. SZEROKOSC KORYTA (PROFILOWANEGO PODLOZA)

Szerokos$é¢ profilowanego poditoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3. ROWNOSC PROFILOWANEGO PODLOZA

Nieréwnosci podiuzne profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nierbwnosci nie mogg przekraczac
20 mm.

6.2.4. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg
z tolerancjg + 0,5 %.

6.2.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.2.7. ZAGESZCZENIE PROFILOWANEGO PODLOZA

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie
wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 zatgcznik B ( normatywny) nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza nalezy okresli¢ wg PN-S-02205 zatgcznik B (normatywny).
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN-1097-5:2001. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od —20 % do + 10 %.

6.3.ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PROFILOWANEGO PODLOZA

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialtu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonuje sie na budowie w metrach
kwadratowych (m?).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot. Wykonawca zgtasza Inzynierowi Kontraktu do odbioru
zakonczony odcinek wyprofilowanego i zageszczonego podtoza. Do odbioru Wykonawca przedstawia
wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli roboét. Odbioru dokonuje Inzynier Kontraktu na podstawie
raportow Wykonawcy z biezgcej kontroli robdt, ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz
ogledzin warstwy.

Inzynier Kontraktu zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
uzupetniajgcych badan i pomiaréw wtedy, gdy:

a) zakres lub czestotliwo$é badah Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg Specyfikacja; koszty tych badan
ponosi Wykonawca,

b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty tych
badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier Kontraktu ustali zakres wykonania robét poprawkowych,
zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos¢ lub poleci powtdrzenie robot wedtug zasad okreslonych w
niniejszej Specyfikacji. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z
Inzynierem Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za metr kwadratowy wykonanego wyprofilowanego i zageszczonego podioza nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych z
ewentualnymi potrgceniami za niewlasciwe cechy geometryczne oraz zageszczenie.

Cena jednostkowa za 1 m” wykonanego wyprofilowanego i zageszczonego podioza obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
— wykonanie koryta o $redniej grubosci 10 cm,

— profilowanie podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie podioza,

— przeprowadzenie pomiardw i badanh laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
2. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

3. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik A.
5.  PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie

podtoza gruntowego.
6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. NORMY BRANZOWE

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
8. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.3. INNE DOKUMENTY

9. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewddzkich. Warszawa, 1989.

10. Tymczasowe ogdélne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
Zleceniodawcow i wykonawcdw krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie |.
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z
Projektem budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Przyjezierze z przesytem do oczyszczalni $ciekow
w Moryniu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarta w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy bitumicznej
nawierzchni.

1.4- OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
~/Vymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy zastosowal materialy spetniajace
wymagania WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009 Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Do skropienia warstw nawierzchni nalezy uzy¢ emulsji asfaltowych
np. C60B5ZM spetniajgcych wymagania zawarte w tablicy 1
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Tablica 1. Wymagania dotyczgce kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlgczania warstw
nawierzchni (wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009).

Do skropienia warstw | Do skropienia warstw
Metoda bitumicznych nie bitumicznych
Lp. | Wymagania techniczne 22?:1; wg C60 B3 ZM C60 B5 ZM
PN-EN Zakres Zakres
Klasa . Klasa .
wartosci wartosci
1. | Indeks rozpadu 13075-1 3 50+100 5 120+180
2. | Zzawartos¢ lepiszcza, % (m/m) 1428 5 58+62" 5 58+62"
3. | Czas wyptywu dla ¢ 2 mm w 40°C, | 12846 1 TBR? 1 TBR?
4. |s 1429 1 TBR 1 TBR
5. | Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm, % | 1429 1 TBR 1 TBR
6. | (m/m) 12847 1 TBR 1 TBR
7. | Trwatos¢ po 7 dniach magazyn. % | WT-3 zat. 2 2 275 2 =275
8. | (m/m) 12850 - - - >3,5Y
Sedymentacja, % (m/m)
Adhezja, % pokrycia powierzchni
pH emulsji

Wymaganie dotyczgce asfaltu odzyskanego z kationowej emulsji przez odparowanie zgodnie z PN-EN
13074

1. | Penetracja w 25°C, 0,1 mm 1426 3 <100 3 < 100"

" Emulsje mozna rozcieficzaé wodg, do stezenia nie nizszego niz 40 % (m/m)

% Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie

3 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajgcg spoiwo
hydrauliczne

Y Do skropieh podbuddéw niezwigzanych, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z
asfaltu drogowego o penetracji 160/220

2.3. ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA

Do skropienia poszczegolnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzy¢ lepiszcza w ilosci
nastepujacej, w przeliczeniu na czysty asfalt:
Kruszywo famane stabilizowane mechanicznie - 0,5 kg/m2+ 0,7 kg/m2
Podbudowa z betonu asfaltowego - 0,3 kg/m” = 0,5 kg/m”
Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego - 0,1 kg/m? = 0,3 kg/m?
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:
e 2 godz. w przypadku zastosowania 0,5+1,0 kg/m2 emulsiji,
e 0,5godz. w przypadku zastosowania 0,1+0,5 kg/m2 emulsiji.
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu. Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone
w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. SKLADOWANIE LEPISZCZY

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze
nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla
zbiornikdw stalowych. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowac sie $cisle do zalecen
producenta emulsiji.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. SPRZET DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywad:
szczotki mechaniczne, zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce oraz:
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne.

3.3. SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujgcych
parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza

- ciSnienia lepiszcza w kolektorze

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze

- predkosci poruszania sie skrapiarki

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza

- ilosci dozowanego lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bytlo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne sSwiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

- ci$nieniem lepiszcza

- obrotami pompy

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT LEPISZCZY

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, te nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je
na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m°, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.0CZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza

5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczgc¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatura lepiszcza powinna sie miesci¢ w przedziale 20°C - 40°C, w razie potrzeby emulsje nalezy
ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.
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Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci zatozonej z
tolerancjg +10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca
powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.
Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 2 godzin.

W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastomeraoasfaltowej kationowej nalezy stosowaé sie do
wskazanh producenta.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlna zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni oraz 1 m? (metr
kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT PODANO W ST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE" PKT 8.

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robét
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej
kontroli materiatow i robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezgcej kontroli jakosci materiatéw i
robét i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ZASADY POSTEPOWANIA W PRZYPADKU WYSTAPIENIA WAD | USTEREK

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 -Wymagania ogélne" pkt
9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

koszt utrzymania czysto$ci na przylegajgcych drogach.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

przygotowanie materiatéw,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

rownomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
koszt utrzymania czysto$ci na przylegajgcych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe

2. PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$é 1: Dozowanie i

poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

10.2. INNE DOKUMENTY

3. ,Powierzchniowi utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-554/5/92 z dnia 1992-02-03.
4. WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009 Kationowe Emulsje Asfaltowe na drogach Publicznych.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie w
zwigzku Projektem budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Przyjezierze z przesytem do oczyszczalni
Sciekow w Moryniu.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie warstwy podbudowy o grubosci warstwy 20 cm i 25 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z normg podstawowg PN-S-06102, normami
zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdéine".
Destrukt asfaltowy - materiat drogowy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz nie wbudowanych
partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia
duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze niz 1,4 D mieszanki niezwigzane;j).
Kategoria - charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako
przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci miedzy kategoriami réznych wiasciwosci.
Witasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.
Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni drogowej uwaza sie za podbudowe.
Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonywania podtoza ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowe.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej - nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych, jest wykonana z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o ciagtym uziarnieniu.
Partia - wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonowy, tadunek
samochodu ciezarowego, fadunek barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkdéw. Przy ciggltym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilo$é
wyprodukowang w ustalonym czasie.
Podbudowa - dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia obcigzen ruchu
na podtoze. Podbudowa moze skfadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Podbudowa moze by¢
wykonywana w kilku warstwach technologicznych.
Podbudowa pomocnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z podbudowy zasadniczej na
podtoze. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o réznych wiasciwosciach.
Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej lezacych na
podbudowe pomocniczg lub podtoze.
Podtoze ulepszone - warstwa lub zespdt warstw lezgcych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w
wypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy Ilub nasypowy) nie spetnia warunku no$nosci,
mrozoodporno$ci lub przepuszczalnodci. Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastepujgce warstwy:
mrozoochronng, odsaczajaca, odcinajgcg i wzmachniajgcg, a w wypadku podioza ulepszonego
jednowarstwowego, moze spetniac¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie. Grubos¢ warstwy podioza
ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubosci konstrukcji nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem (KRj)
oraz grupy nosnosci (Gj) podtoza gruntowego i gltebokosci przemarzania gruntu.
Destrukt betonowy - materiat drogowy z przekruszenia istniejgcych ptyt betonowych nawierzchni drogi,
ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych
kawatkéw.
Pyt - czgstki kruszywa przechodzace przez sito 0,063 mm.
Warstwa mrozoochronng - warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed
skutkami oddziatywania mrozu.
Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czgstek gruntu podtoza
do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci (D4s/dgs < 5).
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Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra przedostaje sie do konstrukcji
nawierzchni drogowej. W podtozu ulepszonym jest warstwg najnizej potozong. W wypadku stosowania
warstwy odcinajgcej, jest utozona bezposrednio na niej. Warstwa ta po zageszczeniu charakteryzuje sie
wymagang przepuszczalnoscia.

Warstwa wzmacniajgca - warstwa zapewniajgca przeniesienie ruchu technologicznego w okresie budowy
drogi, nazywana rowniez warstwg technologiczng (ang. plate form).

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinna
by¢ mieszanka nowego materiatu w postaci kruszywa tamanego uzyskanego w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powyzsze powinno spetnia¢ wymagania zawarte w wytycznych ,Mieszanki niezwigzane
do drég krajowych. WT-4 2010 Wymagania Techniczne”.

Destrukt betonowy pochodzacy z przekruszenia elementéw betonowych nie nadaje sie do
wykonania podbudowy i moze byé¢ zastosowany do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa
stabilizowanego cementem.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. RODZAJE STOSOWANYCH MATERIALOW

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowa¢ mieszanke destruktu i kruszywa tamanego
niesortowanego o uziarnieniu 0/31,5 o wymaganiach przedstawionych w tablicy nr 1.
Tabl.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych dla ruchu KR-2

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek

Punkt w niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)
normie Wiasciwosé . . . Odniesienie
PN-EN 13242 podbudowa pomocnicza nawierzchni do tablicy w
drogowej obcigzonej ruchem KR2 PN-EN 13y242
0,063; 0,5; 1;2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
41-42. | Zestawsit# ___ 315 Tabl. 1
Wszystkie wymiary kruszywa sg
dozwolone
4.3.1. Uziarnienie wg PN-EN 933- G80/20, G:80, Ga75 wg WT-4 Tabl. 2

1, kategoria nie nizsza niz
Wartosci graniczne i to-
lerancje uziarnienia kru-
szywa grubego na sitach
4.3.2. posrednich wg PN-EN GTcNR Tabl. 3
933-1, odchylenia nie
wieksze niz wediug
kategorii

Tolerancje uziarnienia
kruszywa drobnego i
kruszywa o ciggtym
4.3.3. uziarnieniu wg PN- GTeNR, GTANR Tabl. 4
EN933-1, odchylenie
nie wieksze niz

wedtug kategorii

Ksztatt kruszywa
grngego wg PN-EN933-
36

Fl nr Tabl. 5
a) wskaznik ptaskosci,
44. kategoria nie wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg Sl Tabl. 6

PN-EN 933-4?, kategoria
nie wyzsza niz

Kategorie procentowych
4.5. zawartosci ziaren o po- Cnri70 Tabl. 7
wierzchni przekruszonej
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lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglo-
nych w kruszywie gru-
bym wg PN-EN933-5

4.6.

Zawartos¢ pytu wg
PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym

fi Deklarowana

Tabl. 8

b) w kruszywie drobnym

fi Deklarowana

Tabl. 8

5.1.

Odpornosc¢ na rozdrab-
nianie kruszywa grubego
wg PN-EN1097-2,
kategoria nie wyzsza niz

LAso

Tabl. 9.

5.3.

Odpornosc¢ na scieranie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-1

MDE Deklarowana

Tabl. 11.

5.4.

Gestos¢ wg
PN-EN1097-6, rozdziat
7,8 albo 9

Deklarowana

5.5.

Nasigkliwo$é” wg
PN-EN 1097-6, rozdziat
7,8 albo 9

WA24DekIarowana

6.2.

Siarczany rozpuszczalne
w kwasie wg
PN-EN 1744-1

AS\r

Tabl. 12.

6.3.

Catkowita zawartosé
siarki wg PN-EN 1744-1

SNR

Tabl. 13.

6.4.2.1.

Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg
PN-EN 1744-1, p. 19.3,
kategoria nie wyzsza niz;

Vs

Tabl. 14.

6.4.2.2.

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg

PN-EN 1744-1, p. 19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3.

Rozpad zelazawy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-BN 1744-1, p. 19.2

Brak rozpadu

6.4.3.

Sktadniki rozpuszczalne
w wodzie wg
PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do
srodowiska wg odrebnych przepiséw

6.4.4.

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto i plastik,

mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy

7.2.

Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN 1367-
3, wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wiecej niz
[%]

SBia

Tabl. 15.

7.3.3.

Mrozoodpornos¢ na
frakcji kruszywa 8/16 wg
PN-EN 1367-1, kategoria
nie wyzsza niz

F1

Tabl. 18.

Zatacznik C

Sktad materiatowy

Deklarowany

a) Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast
dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu
b) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwosci WA242, nalezy wykonac¢

badanie mrozoodpornosci
2.2. WYMAGANE WELASCIWOSCI MIESZANKI NIEZWIAZANEJ DO PODBUDOWY
2.2.1. POSTANOWIENIA OGOLNE

Do podbudowy pomocniczej powinny byé stosowane mieszanki niezwigzane 0/31,5.
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2.2.2. ZAWARTOSC PYLU

Maksymalna zawarto$¢ pylu w mieszance niezwigzanej do podbudowy pomocniczej powinna
spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 3. Zawarto$¢ pytu nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.
Nie okresla sie wymaganej minimalnej zawartosci pylu w mieszance niezwigzanej do podbudowy
pomocnicze;.

2.2.3. ZAWARTOSC NADZIARNA

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszance niezwigzanej powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 3.

2.2.4. UZIARNIENIE

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy
pomochiczej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

100 T o
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L - ﬂf',' 20 ==
80 - h
‘g 60 = ab o'{ 40 ar
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy-pomocniczej
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Aby zapewni¢ jednorodnosc i ciggtos¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunku 1, 90%
uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesiecy powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicach 2.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV

Mieszanka |Poréwnanie z deklarowanym SDV-tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
niezwigzana | 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 5 7 — | +8 - +8 - |8
0/63 - 5 5 7 - +8 - +8 +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte miedzy
granicznymi wartosciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 1 z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2.

2.2.5. WODOPRZEPUSZCZALNOSC | WRAZLIWOSC NA MROZ

Mieszanka niezwigzana do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢é wymagania wg tablicy 3.
Podbudowa pomocnicza nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz nalezy okreslac
na podstawie wskaznika piaskowego SE. Nie stawia sie wymagania wodoprzepuszczalno$¢ i zageszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile nie przewidujg tego szczegdtowe rozwigzania
konstrukcyjne.

2.2.6. WSKAZNIK NOSNOSCI CBR

Wymagane wartosci wskaznika CBR podano w tablicy 3. Badanie CBR mieszanki do podbudowy
pomochiczej nalezy wykonac¢ po jej zageszczeniu do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach
przechowywania w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wedtug PN-EN 13286-47.

Tabl.3. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej, po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora,
do podbudowy dla ruchu KR-2

Wymagane wtasciwosci mieszanki
Rozdziat w niezwigzanej przeznaczonej do:
normie &I E & e
PN-EN 13242 Wiasciwose podbudowa pomocnicza Odnlesllenle
obcigzona ruchem KR 2 do tablicy w
a PN-EN 13285
4.3.1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4.
Mak I to$¢ pytu, kat ia ni
432 a_ syma _na zawartosc¢ pytu, kategoria nie UF., Tabl. 2.
wyzsza niz
4.3.2. Minimalna zawartos¢ pytu LFyr Tabl. 3.
433 ﬁiaz\./vartosc nadziarna, kategoria nie nizsza 0Cso Tabl. 4.i 6.
441, Uziarnienie Krzywe uziamienia wg | Tap| 5. 6.
rys. 1+3.
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z
44.2. wartoscig S deklarowang przez dostawce Gs Tabl. 7.
449 Jednqrodnosc uziarnienia - roznice w Gs Tabl. 8.
przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy [%],
45 nie mniejszy niz: )
e - W nasypie:
_ . SEj;
w wykopie: SE,s
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
- 12/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LAs -
2, kategoria nie wyzsza niz:
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Odpornosc¢ na Scieranie (dotyczy frakgji
- 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana -
1097-1, kategoria Mpe

Mrozoodpornos$¢ wg PN-EN 1367-1, jako
- wartos¢ Srednia wazona, kategoria nie F -
wyZzsza niz:

Wartos¢ CBR [%] po zageszczeniu wg
metody Proctora do wskaznika zageszczenia
- wymaganego dla danej warstwy, przy energii =80 -
0,59 J/cm® i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej:

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w
warstwie odsgczajgcej po zageszczeniu wg
- metody Proctora do wskaznika zageszczenia NR -
Is=1.0, przy energii 0,59 Jiem?; wspotczynnik
filtracji k1o [cm/s], co najmniej:

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, 80 + 100
- [%(m/m)], wedtug wilgotnosci optymalnej 80 = 120° -
metodg Proctora '

? Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na
nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego

&) Dotyczy materiatu wymagajgcego przewilgocenia w procesie zageszczania

Za miarodajne uznaje sie: uziarnienie mieszanki, zawartos¢ pytu, zawartos¢ nadziarna, wskaznik plastycznosci, wskaznik piaskowy i
wodoprzepuszczalnos$¢, okreslone po pieciokrotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora lub dla mieszanki kruszywa pobranej na
budowie z zageszczonej warstwy.

Tablica 4. Mieszanka z przekruszonego betonu

. Zawartos$c,
Sktadniki [%(m/m)]

Glowne sktadniki _Przekruszony beto_n c_> gestosci wiekszej niz 2,1 Mg/m3 > 90

i kruszywo, w tym zuzel
Inne materiaty ziarniste |Przekruszony mur <10

Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste <1

Skfadniki organiczne <01

2.3. WODA

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowaé wode wg PN-EN 1008:2004.
2.4. ZRODLA POBORU MATERIALOW

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywa uziarnienia.

3.  SPRZET

Dobdr sprzetu pod wzgledem jakosci i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce

PZJ zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce
wode, zapewniajgce wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

- srodki transportu,

- réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania; w miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, bijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
51. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedlug zasad
zaakceptowanych przez Inzyniera. Podbudowa powinna byé wytyczona w sposob umozliwiajacy jej
wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowag. Uksztaltowanie podbudowy powinno sie odbywac¢ wedtug
wczesniej przygotowanych i odpowiednio zamocowanych linek.

5.2. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywag uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.

5.3. ROZKLADANIE MIESZANKI | ZAGESZCZANIE

Mieszanke kruszywa nalezy rozktada¢ warstwami o jednakowej grubosci, takimi, aby jej ostateczna
grubosé po zageszczeniu byta réwna 20 cm i 25 cm. Ukiadana warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera poprzedniej.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia. Wilgotnos$é
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda IlI). materiat nadmiernie zawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymailnej
0 20 % jej wartosci mieszanka powinna byé zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyc.

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinny by¢ wyréwnane
przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu az do otrzymania rownej
powierzchni. Zageszczanie powinno postepowaé stopniowo od zewnetrznej do wewnetrznej krawedzi
podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 4.

5.4. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem o robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw na
reprezentatywnych probkach. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w Tablicy 2,
a wyniki nalezy przedstawic Inzynierowi do zaakceptowania.

6.2. BADANIA W CZASIE BUDOWY

Rodzaj i czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robdt podano w Tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwosé badan

Lp | Wyszczegdlnienie badan - - . | Maksymalna powierzchnia
Minimalna liczba badan podbudowy przypadajaca

na jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki 2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 |Zageszczenie warstwy 10 probek na 10 000 m?

4 | Badanie wtasciwosci Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 2
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6.2.1. BADANIA WLASCIWOSCI MIESZANKI

Uziarnienie mieszanki i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdza¢ na probkach
pobranych w sposob losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania petne kruszywa
obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci powinny byé przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku
zmiany zrodta poboru materiatdw w czasie robét i w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera.

6.2.2. WILGOTNOSC MIESZANKI

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20 %.
Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-17.

6.2.3. ZAGESZCZENIE PODBUDOWY

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

& <22
1
6.2.4. WLASCIWOSCI KRUSZYWA
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w tab. 2.
6.3. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ PODBUDOWY.
6.3.1. GRUBOSC WARSTWY

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg i wynosi¢ 20 cm i 25 cm.
Grubosc¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej zageszczeniu:
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 400m?,
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?.
Dopuszczalne odchyiki od grubosci projektowanej nie powinny przekracza¢ £10%.

6.3.2. RZEDNE WYSOKOSCIOWE PODBUDOWY

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m na krawedziach jezdni. R6znice pomiedzy rzednymi wykonanej
podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi- 2 cm.

6.3.3 SZEROKOSC PODBUDOWY

Szerokosé podbudowy nalezy sprawdza¢ 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznié
sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+10 cmi- 5 cm.

6.3.4. NOSNOSC PODBUDOWY
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 10,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 6.
Tablica 6. Cechy podbudowy

Maksymalne Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Wskaznik dopuszczalne ugie- ptyta o srednicy 30 cm (MPa) Wymagany
zageszczenia lg | cie sprezyste (mm) stosunek
nie mniejszy niz | pod kotem o nacisku pierwotny Mg, wtorny Mg, Mes : Mg4
50 kN /40 kN/
1,0 1,4/1,6 60 120 <22

6.4 ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY
6.4.1. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.3 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm., wyréwnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
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Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm. i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.4.2. NIEWLASCIWA GRUBOSC PODBUDOWY.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt wykonawcy.

6.4.3. NIEWLASCIWA NOSNOSC PODBUDOWY.

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest (mz) warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych. Odbiér podbudowy
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej warstwy bez hamowania postepu robo6t. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na
wiasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za m? wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie wg ceny jednostkowej dla danej grubosci.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,
- zakup materiatow,
- przeprowadzenie badan materiatéw i opracowanie sktadu mieszanki,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,
- dostarczenie mieszanki na budowe,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- wypetnienie mieszankg otworéw w ptytach azurowych
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatébw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285  Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czesé 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocag
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartoSci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-1SO 565

PN-EN 13286-2

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania bfekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wifadciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wifadciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i
zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogoélne i pobieranie prébek
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda badania do

PN-88/B-04481

okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika no$no$ci i
pecznienia liniowego
Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

10.2. INNE DOKUMENTY

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM -Warszawa 1997
Wytyczne ,,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne”.
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D-04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w zwigzku z
Projektem budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Przyjezierze z przesytem do oczyszczalni Sciekow
w Moryniu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét podanych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
dolnej warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012:1997 o R,,=2,5 MPa i
grubosci warstwy 25 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Vymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. CEMENT

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy wg PN-EN 197-1:2002.
Wymagania dla cementu zestawiono w Tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2002

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu, 32,5

Wytrzymatosc¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej

niz:

1 | - cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

> Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 325
mniej niz: ’
Czas wigzania:

3 || - poczatek wigzania, najwczes$niej po uptywie, min. 75
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12

4 | Statos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac
za zgodg Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.

2.3. GRUNTY

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012:1997.

Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
spetniajgce wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem
wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek
gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.6 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012:1997

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
Uziarnienie:
- ziarn przechodzacych przez sito # 50 mm, % (m/m), nie
mniej niz: 100
o . o .
1 ziarn przechodzacych przez s!to # 25 mm; % (m/m), powyzej 85 PN-88/B-04481
- ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50
- ziarn przechodzacych przez sito # 0,25 mm, % (m/m), 10
powyzej 20
- czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej
2 || Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-88/B-04481
3 || Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-88/B-04481
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-88/B-04481
5 || Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-88/B-04481
x . . . : PN-78/B-06714/37
o
6 Zgwarto_s_(? siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie 1 (PN-EN 1744-
wiecej niz: 1:2000)

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po

uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podfoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30 %,

- zawartosci ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15 %.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. WODA

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg
wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zroédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie prébek
gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu cementem.

2.5. DODATKI ULEPSZAJACE

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki
ulepszajgce: wapno, popioty lotne, chlorek wapniowy. Za zgodg Inspektora mogg by¢ stosowane inne
dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. GRUNT STABILIZOWANY CEMENTEM

W zaleznos$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012:1997, powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla gruntu stabilizowanego cementem dla warstwy ulepszonego podtoza

Wytrzymatosc¢ na Sciskanie prébek
L Rodzaj warstwy w konstrukcji nasyconych woda (MPa) Wskaznik
P- nawierzchni drogowej mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach
1 || Ulepszone podtoze dla KR 2 Od1,6do 2,2 0d 2,5do 5,0 0,7
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przystepujgcy do wykonania ulepszonego podioza stabilizowanego cementem powinien
wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- mieszarek stacjonarnych,
- ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego poditoza powinny byé wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu nalezy
ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy
wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki
gruntu z cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. SKLAD MIESZANKI CEMENTOWO-GRUNTOWEJ

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4. Zaleca sie taki dobér
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.6 tablica 3, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.
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Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla warstwy ulepszonego

podtoza
Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu
Lp Kategoria lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa .
. : ulepszone podtoze
zasadnicza pomochnicza
1 KR 2 6 6 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancjg +10 %, -20 % jej wartosci. Zaprojektowany sktad
mieszanki powinien zapewniac otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu stabilizowanego cementem
zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.4. STABILIZACJA METODA MIESZANIA W MIESZARKACH STACJONARNYCH

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego
predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg +10 % i —20 % jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodg. Mieszanka
dowieziona z wytwoérni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna byc¢ taka, aby zapewnié¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Dla
grubosci warstwy 25 cm, nalezy uktadaé jg dwuwarstwowo, zageszczajgc kazdg warstwe osobno.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. ZAGESZCZANIE
Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgc¢ sie od krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w
czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane
przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki. W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczgc od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych

i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane
podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng
grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

Wymagany wskaznik zageszczenia badany in situ metodg skrécong winien wynosi¢ 100 %
maksymalnego zageszczenia metodg | lub 1| wg PN-B-04481.

5.6. SPOINY ROBOCZE

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwiocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu
jej wodg nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na
potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpic
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
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sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to
spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny byé wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.7. PIELEGNACJA WARSTWY Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobéw:

- skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,

- skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7

dni,

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

- przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji

mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora. Nie nalezy dopuszcza¢ Zadnego ruchu

pojazddéw i maszyn po warstwie gruntu stabilizowanego cementem w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym

czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inspektora.

5.8. UTRZYMANIE ULEPSZONEGO PODLOZA
Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora, gotowe ulepszone podioze
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia ulepszonego podtoza,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza
obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podtoza, uszkodzonego
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroéz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacii.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podioza stabilizowanego
cementem podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwos¢ badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ badan
L Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan Maksymaina powierzchnia
P. y 9 . ehe ulepszonego podtoza
na dziennej dziatce . !
; przypadajgca na jedno
roboczej .
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu
2 || Wilgotno$é mieszanki gruntu ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu " 2 6000 m*
4 | Jednorodnos¢ i gtebokosé wymieszania *
5 || Zageszczenie warstwy
6 || Grubosc¢ ulepszonego podtoza 2 6000 m*
7 || Wytrzymato$¢ na Sciskanie: . 2
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 6000 m
8 || Mrozoodpornosé * przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9 Badanie spoiwa: cementu przy projektowaniu skiaQu r_meszankl i przy kazdej
Zmianie
10 (| Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
11 || Badanie wiasciwosci gruntu dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

6.3.2. UZIARNIENIE GRUNTU

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu
powinno byé¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw ulepszonego
podtoza.

6.3.3. WILGOTNOSC MIESZANKI GRUNTU ZE SPOIWAMI

Wilgotno$¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg 1 % (m/m).

6.3.4. ROZDROBNIENIE GRUNTU

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80 %
(przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80 % gruntu).

6.3.5. JEDNORODNOSC | GEEBOKOSC WYMIESZANIA

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszankKi.

Glebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podioza. Gtebokosé
wymieszania powinna byc¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;j.

6.3.6. ZAGESZCZENIE WARSTWY

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. GRUBOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze roézni¢ sie od projektowanej dla ulepszonego podtoza, o wiecej niz +10
% i —15 %.
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6.3.8. WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do
badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki
w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z norma dotyczgcg stabilizacji cementem. Trzy
probki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcymi ulepszonego podtoza
stabilizowanego cementem.

6.3.9. MROZOODPORNOSC

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacej
ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem.

6.3.10. BADANIE SPOIWA

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwo$ci podane w ST dotyczacej
ulepszonego podioza stabilizowanego cementem.

6.3.11. BADANIE WODY
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.
6.3.12. BADANIE WEASCIWOSCI GRUNTU

Wiasciwosci gruntu nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WYTRZYMALOSCIOWYCH
ULEPSZONEGO PODLOZA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanego
cementem

Lp. Wyszczzg;o?:]r;;carg:s badan i Minimalna czestotliwos¢ badanh i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

> ROWNOSE podiuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym

P pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubosc ulepszonego podioza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. SZEROKOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Szerokos¢ ulepszonego podioza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

6.4.3. ROWNOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Nierownosci podtuzne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego poditoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosc¢ w profilu podtuznym i poprzecznym nie powinna przekracza¢ 15 mm dla ulepszonego podtoza.
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6.4.4. SPADKI POPRZECZNE ULEPSZONEGO PODLOZA

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5
%.

6.4.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE ULEPSZONEGO PODLOZA

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. UKSZTALTOWANIE OSI ULEPSZONEGO PODLOZA

Os$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
5cm.

6.4.7. GRUBOSC ULEPSZONEGO PODLOZA
Grubos$c¢ ulepszonego podtoza nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10 % -15 %.
6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI ULEPSZONEGO PODLOZA

6.5.1. NIJEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE ULEPSZONEGO PODLOZA

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez
zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt.

6.5.2. NIEWLASCIWA GRUBOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona
na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. NIEWLASCIWA WYTRZYMALOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla ulepszonego
podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wihasdciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonania warstwy ulepszonego podioza z gruntu
stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen
pomochiczych,
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- roztozenie | zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1.  PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci

objetosci

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

5. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

6. PN-80/B-06714.37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

7. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

8. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwoéci kruszyw. Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabnianie
9. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane. Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
11. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. PN-91/C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

13. PN-75/C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

14. PN-S-96011:1998 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

15. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

16. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
10.2. NORMY BRANZOWE

17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

18. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

19. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptytg

20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

21. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

22. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotéw
lotnych z wegla kamiennego

23. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

24. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

10.3. INNE DOKUMENTY

25. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

26. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM — 1997
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC22P grub. 7
cm na drodze wojewddzkiej w zwigzku z Projektem budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowosci
Przyjezierze z przesytem do oczyszczalni Sciekéw w Moryniu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego grub. 7 cm wg PN-EN 13108-1 i
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 cze$¢ | tabela 5 z betonu asfaltowego
dostarczonego od producenta i Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 czes¢ Il
W przypadku produkcji betonu asfaltowego przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY,
ruchu mm
KR 3 AC22P 50/70

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze byé utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.3. Beton asfaltowy — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar betonu asfaltowego — okres$lenie betonu asfaltowego, wyrézniajgce te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub
22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypeiniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do =zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR 3 AC22P 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp Wiasciwosai Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 50-70
mm

2 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 46-54

3 | Temperatura zaplonu, | o PN-EN 22592 230
nie mniej niz

4 Zawartos¢  skfadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po
starzeniu - (ubytek  Iub | ¢, ) | pN-EN 12607-1 05
przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracia po | o PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 9
nie wiecej niz

8 T'emperat'ur.a. tamliwosci, °C PN-EN 12593 8
nie wiecej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 Wzrost temp. migknienia
po starzeniu, nie wiecej | °C PN-EN 1427 9
niz

10 Temperatulra famh_wq_sm °C PN-EN 12593 8
Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wediug PN-EN
13043 i WT-1 2014 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalerr na
drogach krajowych” Wymagania techniczne, Warszawa 2014, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w WT-1 ,Kruszywa ...” 2014 —
tablica 4 , tablica 5, tablica 6, tablica 6a , tablica 7

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
skltadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos$é (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretne;j
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynikaé z specyfikacji materialowych opisanych na
potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
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2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI

Krawedz kazdej warstwy bitumicznej nalezy podczas zageszczenia $cig¢ (formowanie skosne
podczas zageszczenia). Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni,
nalezy uszczelni¢ krawedz boczng wyzej potozong, krawedz nizej potozona powinna pozostaé
nieuszczelniona.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ poprzez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek — 1,5 kg/m2
- krawedzie zewnetrzne — 4 kg/m2

Czynno$¢ tg nalezy wykona¢ zanim krawedzie ulegng zabrudzeniu. Gorgcy asfalt moze by¢
nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podituznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) wypetniacze szczelin i zalewy drogowe wedtug PN-EN 14188-1.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaC asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. MATERIALY DO ZLACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.7. DOSTAWY MATERIALOW

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie
zorganizowanie dostaw materiatbw do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego, aby zapewnié
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Kazda dostawa
asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wediug PN-EN-
45014 wydang przez dostawce.

2.8. SKLADOWANIE MATERIALOW
2.8.1. SKLADOWANIE KRUSZYWA

Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowac oddzielnie wedtug wymiaru i
chroni¢ przed zanieczyszczeniem.

2.8.2. SKLADOWANIE WYPELNIACZA
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w suchych warunkach.
2.8.3. SKLADOWANIE ASFALTU

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT
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Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gfadkie,
— walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P). Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z badaniem typu
powinien ztozony Zamawiajgcemu do akceptacji przynajmniej 3 tygodnie wczesniej niz planowany
termin uktadania warstwy.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4.
Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego podane sg w tablicy 5 i 5a.
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Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy
Ry Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
224 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawartosc lepiszcza,
minimum”’ Brmind.0

7 Minimalna zawarto$é lepiszcza (Bn) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno — asfaltowej przy zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé
(pq4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozyé przez

2,650
wspotczynnik o wedtug réwnania: @ = ——.
Pd

zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego - ilo8¢ lepiszcza w probce niezawierajgcej wody i
dajgca sie wyekstrahowa¢ z tej prébki, w procentach
masy

zawartosc lepiszcza nierozpuszczalnego — ilosC lepiszcza w probce niezawierajgcej wody i
dajgca sie wyekstrahowac¢ z tej probki, w procentach
masy

W zageszczaniu probek laboratoryjnych betonu asfaltowego nalezy stosowac temperature mieszanki
wynoszgcg 140°C+5°C.

Tablica 5. Wymagane witasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, przy ruchu
KR 3 (projektowanie empiryczne)

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania AC22P
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Viin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 13108-1 Vinax 8.0
‘s C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
deﬂg:q";%ggotf\;a”; 20) walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | pf2uro®
Pog-P10o D.1.6, 60°C, 10 000 cyKli ’
PN-EN 12697-12, lecz
Wrazliwos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR
wody 2x35 uderzen | zjednym cyklem zamrazania®, 70
badanie w 25°C

a) grubos¢ ptyty:AC22 - 60mm
b) ujednolicong procedure bad. odporn. na dziatanie wody z jednym cykl. zamrazania podano w zat. 1;

c) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan
podano w zat. 2

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢é zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z

uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
185°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podioze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar
tatg 4-metrowg lub réwnowazng metodg)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierownos¢ podioza
pod warstwe
podbudowy [mm]
LD Pasy ruchu, i powierzchnie przeznaczone 15

do ruchu i postoju pojazdéw

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu faty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetnié materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wediug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA
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Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci witasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac
do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego),
nalezy wykona¢ przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego. Powinno by¢ wykonane
zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D.04.03.01.

Do skropienia nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN

13808,

— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatgcznika Krajowego NA do

PN-EN 13808.

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy
stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje wedtug aktualnego wydania
Zatgcznika Krajowego.

llos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczyc
z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed ukfadaniem
warstwy w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na
rozktadarce.

Temperatura podfoza w czasie skrapiania nie powinna wynosi¢ mniej niz +5°C.

Skrapianie poditoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
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Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét przed przystqplenlem do W czasie robot
robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstwy podbudowy

Zawartosc
Typ i wymiar Wskaznik wolnych
mieszanki zageszczenia przestrzenl w
[%] warstwie
[%o(VvIV)]
AC22P, KR3 >98,0 30+80

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukifad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

WSsrdd potgczen technologicznych wyrdznia sie ztgcza podtuzne i poprzeczne oraz spoiny.
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztgcza podiuznego nie mozna umiejscawiaé w sladach kot Nalezy unika¢é umiejscawiania
ztgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi
jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. UWAGI OGOLNE
Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. BADANIA WYKONAWCY
6.3.2.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Tablica 10. Zakres oraz minimalna czestotliwos¢ badahn i pomiarow w czasie wytwarzania i

wbudowywania betonu asfaltowego

L.p. | Rodzaj badania

Minimalna czestotliwosc

I. Badanie kruszyw

Uziarnienie kruszywa

1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci

Ksztatt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp.

W przypadku watpliwoSci

Uziarnienie wypetniacza

Wg wskazah planu jakosci producenta

Badania asfaltu

S|=|WIN(=

Penetracja w 25°C lub
temperatura mieknienia metodg PiK

1 raz na kazde 300 ton dostawy

lll. Badania mieszanki mineralno - asfaltowej

1 Temperatura sktadnikow

Dozér ciagty

2 Temperatura mieszanki

Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie
wbudowania

3 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

1 raz na 1000 ton wyprodukowanej MMA
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji
MMA

4 Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej z wytwdrni/zawartosé
wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla

1 raz na 1000 ton wyprodukowanej MMA
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji
MMA

IV. Badania wykonywanej warstwy

1 grubosé

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech
miejscach (w osi, i przy brzegu warstwy)

6.3.2.2. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI
6.3.2.2.1. UWAGI OGOLNE

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano

w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj i zakres badan MMA i wykonanej z niej warstwy

Rodzaj badan

1.0. Mieszanka mineralno-asfaltowa

a) b)

1.1. Uziarnienie

1.2. Zawarto$¢ lepiszcza

1.3. Gestos¢ i
prébki

zawartos¢ wolnych przestrzeni

2.0. Warstwa asfaltowa

2.1. Wskaznik zageszczenia ?

2.2. Grubosé lub ilosé materiatu @

a)

2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

3 do kazdej warstwy, na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni Jjedna prébka i nie mniej niz
1 préobka na dzienna dziatke roboczg ; w razie potrzeby liczba probek moze zostac
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach

zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.
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Wszystkie wiadciwosdci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych
odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatéw sktadowych
jak i mieszanki mineralno - asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne
wykonanie warstwy asfaltowej). wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
nawierzchni(kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure
pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

6.3.2.2.2. ZAWARTOSC ASFALTU | UZIARNIENIE MIESZANKI

Tolerancje zawartosci skfadnikéw mieszanki mineralno - asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji podano ponize;j:

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa

mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

nie moze odbiegaé od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek

podanych ponizej:

— dopuszczalne odchyiki dot. pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze
<0,063 mm, 2,5% (dla = KR 3);

— dopuszczalne odchyiki dot. pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o
wymiarze <0,125 mm, 4,0%;

— dopuszczalne odchytki dot. pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa drobnego o
wymiarze <2 mm, 5,0%;

— dopuszczalne odchyiki dot. pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa grubego o
wymiarze D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 6,0%;

— dopuszczalne odchytki dot. pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D 7,0%.

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypeiniacza powinny byé spetnione

jednoczesnie.

Zawartosc lepiszcza

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie z PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z

mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie

moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchyiki +0,3%.

6.3.2.2.3. WLASCIWOSCI MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWEJ

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla powinna miesci¢ sie w granicach podanych w
tablicy 5 punktu 5.2.

6.3.2.2.4. BADANIE WLASCIWOSCI KRUSZYWA | ASFALTU

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowa¢ z czestotliwo$cig podang w tablicy 11. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami jak w punkcie 2.

6.3.2.2.5. POMIAR TEMPERATURY SKLADNIKOW MIESZANKI

Temperature sktadnikdw mieszanki nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang w tablicy 11. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.2.2.6. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i roztadunku. Zaleca sie
stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.3. BADANIA KONTROLNE

Inspektor Nadzoru w ramach weryfikacji badan Wykonawcy wykonana badania kontrolne we
wiasnym zakresie. Badania te sg rowniez podstawg do odbioru

6.3.4. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkoéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do
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badan kontrolnych nie moze byé¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

6.4. BADANIE CECH GEOMETRYCZNYCH | WLASCIWOSCI WARSTWY
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 13.

6.4.1. SZEROKOSC WARSTWY

Szerokosé warstwy nalezy sprawdzac¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 12. Sprawdzenie
polega na zmierzeniu w poziomie, tasmg mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.
Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
Wymaga sie aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato podziatu dopuszczalnych
odchylen.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

L.p. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwosé badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna W sposob ciggty dla kazdego pasa ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km”

5 Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
poprzecznej oraz usytuowanie osi wg
dokumentacji budowy

6 Uksztattowanie osi w planie Pomiar rzednych niwelacji podiuznej i
poprzecznej oraz usytuowanie osi wg
dokumentacji budowy

7 Zigcza podtuzne i poprzeczne Kazde ztgcze (ocena wizualna)

8 Krawedz warstwy Cata dtugoéc¢

9 Wyglad zewnetrzny Cata powierzchnia wykonanego odcinka

10 | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni
do 3000 m?

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni
do 3000 m?

12 | Wolna przestrzeh w warstwie 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni
do 3000 m?

13. | Sktad ziarnowy oraz zawartos¢ lepiszcza | 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni

asfaltowego w MMA do 3000 m? (pobrana  bezposrednio za
rozscietacza)

) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé w gtéwnych punktach tukéw
poziomych

6.4.2. ROWNOSC PODLUZNA PODBUDOWY

Do oceny rownosci podtuznej:

- podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas

nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podituznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczaca spody kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuzne;j
warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ w sposéb ciggty z uzyciem faty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (latg i
klinem) okresla tabela:
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Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa . . odchylen réwnosci podtuzne;j
drogi Element nawierzchni warstwy [mm]
podbudowa
LD Pasy ruchu, i powierzchnie 15
' przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

6.4.3. ROWNOSC POPRZECZNA PODBUDOWY

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingow
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rébwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie
to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest réwna
szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +/—15%. Warto$¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac¢ z uzyciem faty i klina. Dlugosc¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢é wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchyleh
E'as? Element nawierzchni rownosci poprzecznej warstwy [mm]
rogi
9 podbudowa
Pasy ruchu, i powierzchnie
L,D przeznaczone do ruchu i postoju 15
pojazdow

6.4.4. SPADEK POPRZECZNY WARSTWY

Spadki poprzeczne warstwy nalezy sprawdzaé z czestotliwo$cig podang w tablicy 14. Spadki
poprzeczne warstwy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
dopuszczalng tolerancjg +0,5%.

6.4.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE WARSTWY

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacjg
projektowg. Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
dopuszczonatoleancjg-1 cm, +0 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarow geodezyjnych usytuowania poszczegdinych
punktow osi i porownaniu wynikéw pomiaru z dokumentacjg projektowg. O$ warstwy w planie powinna
by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. ZLACZA PODLUZNE | POPRZECZNE

Prawidtowo$¢ wykonania zlgcza podiuznego i poprzecznego nalezy sprawdzaé z
czestotliwoscig podang w tablicy 14. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztgcza podbudowy powinny
by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza powinny byé catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8. KRAWEDZ WARSTWY

Krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$é
obciecia — pokryte asfaltem.

6.4.9. WYGLAD WARSTWY
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Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka nalezy sprawdzad
z czestotliwoscig podang w tablicy 14. Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformac;ji, plam i wykruszen.

6.4.10. POMIAR GRUBOSCI WARSTWY
Wymagana srednia grubosc¢ dla catego pakietu warstw mieszanek mineralno asfaltowych powinna by¢
zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni — bez tolerancji

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaru grubosci wbudowanej warstwy dopuszcza sie
réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni — nie wiecej niz 0 5% w
przypadku warstwy Scieralnej i nie wiecej niz 0 10% w przypadku pozostatych warstw.

Pakiet: warstwa $cieralna +
wigzaca + podbudowa Warstwa Warstwa Warstwa
bitumiczna Scieralna wigzgca podbudowy
( razem)
Dla wartosci
pojedynczych wynikow 0-10% 0-5% 0-10% 0-10%
pomiaréw grubosci ale nie wiecej niz 1,0 cm
wbudowanej warstwy

6.4.11. WSKAZNIK ZAGESZCZENIA WARSTWY

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 14.
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okresla¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy
poprzez pordwnanie gestosci objetoSciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowg prébek
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolnej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywaé wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze byé
nizszy niz 98,0%.

6.4.12. WOLNA PRZESTRZEN W ZAGESZCZONEJ WARSTWIE

Wolng przestrzen w zageszczonej warstwie nalezy sprawdzacC z czestotliwoscig podang w
tablicy 14. Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg normy PN-EN 12697-8. Do obliczen
nalezy przyjg¢ gesto§¢ mma oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym
odcinku.

Wynik powinien by¢ zgodny z warto$ciami okreslonymi w punkcie 5.8 w tabeli 10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
Jesdli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie

niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potrgcen wedtug zasad okreslonych w DP-T 14.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Projekt budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowo$ci Przyjezierze z przesytem do oczyszczalni
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Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC22P) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku

wegla i alkalibw w cemencie

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

3 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
Ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢é 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

11.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

12.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

15.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

18. PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
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19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.
27.
28.
20.

30.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.
48.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji

asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda =z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
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49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

64.

65

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajagcych  stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajagcych  stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie -ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ MINISTRA INFRASTRUKTURY)

66.

67.

68.

69.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych WT-1 2014. Kruszywa. Wymagania techniczne, Warszawa 2014

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 cze$¢ |. Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania techniczne.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2009

Wymagania techniczne WT-2 2016 — czes¢ Il. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

10.4. INNE DOKUMENTY

70.

71.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z
2016 r., poz. 124)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, zatgcznik do zarzgdzenia Nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad 2z dnia 16.06.2014 r.
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D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
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D-05.03.01. NAWIERZCHNIE KOSTKOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z Projektem budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Przyjezierze z
przesytem do oczyszczalni $ciekow w Moryniu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych. Zakres rob6t obejmuje wykonanie nawierzchni z:

> z bruku kamiennego 15/17cm na podsypce cem-piask. 1:4 grub.5cm (materiat z rozbiorki),
> z kostki brukowej betonowej grub.8cm na podsypce cem.-piask. 1:4 grub. 5cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, KAMIENNA KOSTKA DROGOWA
2.2.1. WYMAGANIA

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

L Cechy fizyczne Klasa Badania
P- i wytrzymato$ciowe I Il wedtug
Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie
1 | powietrzno-suchym, MPa, nie mniej 160 120 PN-EN 1926:2001
niz
> Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, 02 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz ’ ’ (PN-EN 14157:2005)
Wytrzymatos¢ na uderzenie
3 (zwieztos¢), liczba uderzen, nie 12 8
mniej niz
4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej 05 10 PN-B-04101
niz ’ ' (PN-EN 13755:2002)
. . nie bada . PN-B-04102
5 Odpornos¢ na zamrazanie sie catkowita PN-EN 12371:2002

2.2.2. KSZTALT I WYMIARY KOSTKI NIEREGULARNEJ

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadto$cianu. ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 1.
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a

Rysunek 1. Ksztalt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyczgce wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 2.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerokos¢ i gtebokosc¢ nie powinny
by¢ wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie
wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 2. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegolnienie (cm) dla gatunku
6 8 10 1 2
Wymiar a 5 6 8 10 | £1,0 | +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gorne;j - - - - 0,7 0,6 0,5

(czota), w cm, nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni
gornej (czota),w cm, nie
wieksze niz

Wypuktosé powierzchni
bocznej, w cm, nie wieksza niz

Odchyiki od kata prostego
krawedzi powierzchni gorne;j
(czota), w stopniach, nie
wieksze niz

Odchylenie od rownolegtoéci
ptaszczyzny powierzchni _ _ _ _ +6 +8 +10
dolnej w stosunku do gornej, w
stopniach, nie wieksze niz

Ksztatt kostki regularnej normalne;j i tgcznikowej przedstawia rysunek 2.

a

A - normalna

%L

B - fgcznikowa
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Rysunek 2. Ksztatt kostki regularnej normalnej i fgcznikowej

Tablica 3. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegolnienie (cm) dla gatunku (cm)
12 | 14 | 16 | 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 | £0,5 | £0,7 +1,0
Wymiar b 18 | 21 24 | 27 | £0,7 | £1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gorne;j - - - - 1,0 0,8 0,7

(czota), nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni

gornej (czota), nie wigksze niz |~ ) ) - | £04 | £04 | £06

Wypuktosé powierzchni

bocznej, nie wieksza niz ) ) ) ) 0.4 0.8 0.8

Nieréwnos¢ powierzchni dolnej

(stopki), nie wigksza niz ) ] ) - | 204 nie bada sig

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni dolnej
do gornej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni
gornej jako podstawie.

Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztatt kostki rzedowej

Wymagania dotyczgce wymiardw kostki rzedowej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 3
kostki regularne;j.

Szerokosé lub gtebokosé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6
cm.
Tablica 4. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne

Wyszczegbinienie ng:;c;sc odchyiki(grlﬁ)gatunku
12 14 16 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18 | +0,5 | +0,7 | £1,0
Wymiar b od12 |od14 | od 16 | od 18 - . ]

do 24 | do 28 | do 32 | do 36

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do goérnej - - - - 0,8 0,7 0,6
(czota), nie mniej niz

Nieréwnosci powierzchni

gornej (czota), nie wieksze niz ) ] ] ) +04 | £06 | £08

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne
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2.3. KRAWEZNIKI

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-B-11213 oraz powinny by¢ zgodne z ST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

2.4. CEMENT

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002.
Transport i przechowywanie cementu powinny byé zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. KRUSZYWO

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 12620:2004. Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a
do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytdw w kruszywie do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekraczaé 3 %.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w  warunkach zabezpieczajgcych je  przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkoéw, frakcji (grupy frakgji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-EN 12620:2004.

2.6. WODA

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1008:2004. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1°. Badania wody nalezy
wykonywad:

- w przypadku nowego zrédta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. MASA ZALEWOWA

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub
aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNEJ

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac¢
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakdéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW
4.2.1. TRANSPORT KOSTEK KAMIENNYCH

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi. Kostke nieregularng
przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne. Kostke nieregularng mozna sktadowaé w pryzmach.
Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. TRANSPORT KRUSZYWA

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. KORYTO

Koryto pod nawierzchnie z kostki kamiennej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w ST D-04.01.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza”.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODBUDOWY

W Dokumentacji Projektowej przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grub. warstwy 25 cm.

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST D-04.04.02.
,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.4. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki kamienne ktére powinny
odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-11213 oraz powinny by¢ zgodne z ST D-08.01.02 ,Krawezniki
kamienne”. Ustawienie kraweznikow powinno by¢é zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera Kontraktu.

5.5. PODSYPKA

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy zastosowac podsypke cementowo-
piaskowa.

Rodzaj, grubos¢ zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa,
ST lub wskazaniami Inzyniera Kontraktu. Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-
piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na sciskanie R; = 10 MPa, Ryg = 14
MPa.

5.6. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNEJ
5.6.1. UKLADANIE KOSTKI NIEREGULARNEJ

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:
- deseh rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
- desen rzedowy ukos$ny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod kgtem 45° do osi
drogi,
- desen w jodetke, ktory otrzymuije sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej
potowie jezdni,
- desen tukowy, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci
kostki. Przy réznych wymiarach kostki, zaleca sie ukfadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza
tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.
Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich
rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwdch
rzedow kostek o odmiennym kolorze.

5.6.2. SZCZELINY DYLATACYJNE

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktdérych wystepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywnos$ci podtoza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowaé przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz
posrodku jezdni, jezeli szerokosc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg
szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-
piaskowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej
nalezy wykonywac¢ nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosic
od 8 do 12 mm.

5.6.3. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac kostki w temperaturze
0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy
spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ziym
przewodnictwie cieplnym.
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5.5.4. UBIJANIE KOSTKI

Sposoéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg, nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i
spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma na celu
doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi
ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego
ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.6.5. WYPELNIENIE SPOIN

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
uktadanej na podsypce cementowo-piaskowej.
Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢é wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymatos¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosic¢ nie mniej niz 30 MPa,
- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢é oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1 % cementu w stosunku objetosciowym,
- gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosic¢ okoto 5 cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych
wymagan:
- masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
- spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokosé
okoto 5 cm,
- bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
- masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac dobrg przyczepnosc¢ do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢é wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.7. PIELEGNACJA NAWIERZCHNI

Sposéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-
piaskowg polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej
wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywacé w
statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowg, moze by¢ oddana
do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku,
mozna oddac¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach
pielegnacje nawierzchni mozna uznac¢ za ukoriczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek,
podanych w tablicy 2.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1. W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢
kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. WielkosS¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton
kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke sktadajgca sie z kostek
drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
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- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykie nalezy przeprowadzaé¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba
sztuk niedobrych w zbadanej iloSci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od
4.

W przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg
partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami. W badaniu petnym, partie kostki poddang
sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami normy, jezeli
wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny,
catfg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdbw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. SPRAWDZENIE PODSYPKI

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz
z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. BADANIE PRAWIDLOWOSCI UKELADANIA KOSTKI

Badanie prawidtowo$ci uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.3,
- sprawdzeniu prawidtowo$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie
powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. SPRAWDZENIE WYPELNIENIA SPOIN

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymiw p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie
gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej -
réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI
6.4.1. ROWNOSC

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.
Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg
+0,5 %.

6.4.3. RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.4. UKSZTALTOWANIE OSI

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5cm.

6.4.5. SZEROKOSC NAWIERZCHNI

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
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6.4.6. GRUBOSC PODSYPKI

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0
cm.

6.4.7. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosc¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolmerpe badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
y Spadki poprzeczne 10razyna1kmiw chgrakterystycznych punktach
niwelety
2 Rzedne wysokosciowe 10razyna1kmiw chgrakterystycznych punktach
niwelety
Uksztattowanie osi w planie 10razyna1kmiw chgrakterystycznych punktach
niwelety
4 Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajgcych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym
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7.
8.
9.

10.2. NORMY BRANZOWE

PN-EN 12371:2002
PN-EN 12620:2004
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1008:2004:

PN-EN 1342:2003

PN-B-24005
PN-B-11213
PN-EN 1340

10. BN-69/6731-08
11. BN-68/8931-04

10.3. INNE DOKUMENTY

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci

Kruszywa do betonu zwyktego

Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.

Wymagania i metody badan

Asfaltowa masa zalewowa

Elementy kamienne: krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem i fatg.

12. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-05.03.05. NAWIERZCHNIE BITUMICZNE WBUDOWYWANE NA
GORACO

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru warstwy Scieralnej AC11S i warstwy wigzgcej AC16W nawierzchni z betonu asfaltowego w
zwigzku z Projektem budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Przyjezierze z przesytem do
oczyszczalni sciekow w Moryniu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonywaniu warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego AC11S o grub. 4 cm oraz warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
AC16W o grub. 5cm i 8 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

Warstwa Scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda;
moze by¢ dodawana do asfaltu lub do kruszywa.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE JAKOSCI ROBOT

Za jakos¢ stosowanych materiatdéw i wykonanych robét oraz ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-00.00.00.
~SVymagania ogolne” punkt 2.

2.2, KRUSZYWA

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug wytycznych ,Kruszywa
do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2010
Wymagania Techniczne”, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢c wymagania podane w WT-1 2014 rozdz. 5.3., tablica 12, tablica 13 i tablica 14.

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug WT-1 2014,
obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 2014 rozdz. 5.5., tablica 19, tablica 21 i tablica 22.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.3. KRUSZYWO DO WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

W tablicach 1.1. - 1.3. podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego
stosowanego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.
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Tablica 1.1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

Ruch KR 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G.90/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Goas/15 Goorts,
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4;
kategoria nie wyzsza niz:

F/20 lub SI20

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w

kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Cosr
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie nizsza LAz

niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana normowe;j frakcji kruszywa
do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie
nizsza niz:

PSV Deklarowana nie mniej niz 48)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez

producenta
Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1 7
.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SB
LA

kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3:

deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria
nie wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

V3,5
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Tablica 1.2. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniudo D < 8
mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
Ruch KR 3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Ga85 lub Ge85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G120
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza £
niz: 16
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, E.30

kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Tablica 1.3. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy sScieralnej

z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu kategorii ruchu

Ruch KR 3
S ) a0 zgodne z tablicg 24 w
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vagus
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana

. Arss8/25
kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO, w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, cc
kategoria nie nizsza niz: 70
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K 20
wymagana kategoria: a
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

2.4. KRUSZYWO DO WARSTWY WIAZACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

W tablicach 2.1.-2.4. podano wymagane wtasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego
stosowanego do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.
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Tablica 2.1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

Ruch KR 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G.90/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: G515, Goorts
Zawartosc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4;
kategoria nie wyzsza niz:

Flzo lub 8/20

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

C95/ 1

Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug nor-my PN-EN 1097-2,

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

LAso

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana normowej frakcji kruszywa do
mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza
niz:

PSV Deklarowana nie mniej niz 48)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez

producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, warto$¢ Fp,¢ nie 7
wyzsza niz ¥
Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o E
wymiarze 8/11, 11/16+ lub 8/16; kategoria nie wyZsza niz *: 2
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3:

deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wyZzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

a)

N Dotyczy warstwy Scieralnej

Dotyczy warstwy wigzgcej
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Tablica 2.2. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniudo D < 8

mm do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci

od kategorii ruchu
Ruch KR 3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G1c20
Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza E.30

niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wyZzsza niz:

mypc0,1
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Tablica 2.4 Wymagane wiasciwosci wype’miacza*) do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w

s . zalezno$ci od kategorii
Wiasciwosci wypetniacza

ruchu
Ruch KR 3
L ) Y zgodne z tablicg 24 w
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez

producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug v
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
. Arss8/25

kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, ce

70

kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana

kategoria: K.Deklarowana

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

) Mozna stosowaé pyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagar jak dla wypetniacza zgodnie
z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCO3; w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCy,.

2.5. LEPISZCZE

2.5.1. RODZAJE LEPISZCZY | ZAKRES ICH STOSOWANIA

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2010.
2.5.2. ASFALT DROGOWY

Do wytwarzania betonéw asfaltowych nalezy stosowa¢ asfalt spetniajgcy wymagania podane w tablicy
Nr 3 i 4. Kazda dostawa asfaltu musi by¢ zaopatrzona w atest producenta, ktéry nalezy przedtozyé
Inzynierowi. Nalezy dgzy¢ do zaopatrywania sie w jedne;j rafinerii.
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Tablica 3 Wymagania wobec asfaltu 50/70

Lp Wiasciwosci Metod.a Rodzaj asfaltu
: badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 50-70
mm

2 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 46-54

3 | Temperatura zaplonu, | o PN-EN 22592 230
nie mniej niz

4 Zawartos¢  skfadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % m/m | PN-EN 12607-1 0.5
przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po | o PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 9
nie wiecej niz

8 T'emperat'ur.a. tamliwosci, °C PN-EN 12593 8
nie wiecej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 Wzrost temp. migknienia
po starzeniu, nie wiecej | °C PN-EN 1427 9
niz

10 Temperatulra {amh_wq_sm °C PN-EN 12593 8
Fraassa, nie wiecej niz

2.5.3. DOSTAWY LEPISZCZY

Za jakos¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca robo6t. Rodzaj lepiszcza i jego
pochodzenie (dostawca, producent) powinny by¢ ujete w "Programie zapewnienia jakosci " PZJ i
uzgodnione z Inzynierem. Réwniez do akceptacji Inzyniera Wykonawca powinien przedstawic
uzgodnione z dostawcg (producentem) zasady jakosciowego odbioru lepiszczy. Zabrania sie
stosowania do tego samego asortymentu robét lepiszczy pochodzacych od réznych producentow.
Zmiana dostawcy (producenta) wymaga zgody Inzyniera oraz opracowania nowej recepty. Wielko$¢ i
czestotliwosé dostaw powinna gwarantowac ciggtos¢ produkcji. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania z ustalong uprzednio
czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane w odpowiednim trybie Inzynierowi. W umowie z
dostawcg (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb postepowania w
przypadku dostawy lepiszcza niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

2.5.4. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY

Transport i przechowywanie lepiszczy powinny by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny
odpowiadaé wymaganiom norm i przepiséw dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow lepiszczy. Ogdlna
objetos¢ zbiornikow powinna umozliwiaé magazynowanie lepiszcza potrzebnego dla 15-dniowej
produkcji otaczarni. Warunki przechowywania nie mogg powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenie
jego jakosci. Zabrania sie podgrzewania zbiornikoéw na lepiszcze bezposrednio ptomieniem. Przy
przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowaé nastepujgce warunki:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczac trzech miesiecy od daty jej produkciji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna byé nizsza niz 3°C.

2.6. SRODKI ADHEZYJNE

W przypadku stosowania kruszyw kwasnych, lub innych o stabej przyczepnosci do asfaltu srodek
adhezyjny nalezy stosowac rowniez do warstwy wigzgcej, zas do warstwy Scieralnej sSrodek adhezyjny
nalezy stosowac¢ w kazdym przypadku.

Zastosowanie srodkéw adhezyjnych powinno wynika¢ ze specyfikacji materiatowych opartych na
potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
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Dozowanie srodka adhezyjnego powinno odbywac sie przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajgcego srodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku
otaczarki.

2.7. BETON ASFALTOWY
2.7.1. WYMAGANIA DLA BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka betonu asfaltowego AC11S dla warstwy $cieralnej, bedgca przedmiotem niniejszej
specyfikacji powinna spetnia¢ wymagania postawione w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego dla warstwy Scieralnej i ruchu KR-3

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vinin 2,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 4 Vinax 4.0
‘s C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
degg}";%;g‘if\;;}g a)o walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | ‘plarors
Pos-P 100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Wrazliwos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR
wody 2x35 uderzen | zjednym cyklem zamrazania®, 90
badanie w 25°C

2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku 1

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowacd
temperature mieszanki 140°C+5°C.

Mieszanka betonu asfaltowego AC16W dla warstwy wigzgcej, bedgca przedmiotem niniejszej
specyfikacji powinna spetnia¢ wymagania postawione w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego dla warstwy wigzacej i ruchu KR-3

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania AC16W
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vimin 4,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 4 Vinax 7.0
Odpornosé na C.1.20,_ PN-EN 12697-22, metoda B WS
deformace trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD:’;‘;‘LS
Pos-P10o D.1.6, 60°C, 10 000 cykli ’
PN-EN 12697-12, lecz
Wrazliwos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR
wody 2x35 uderzen | zjednym cyklem zamrazania®, 80
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1
W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
temperature mieszanki 140°C+5°C.

2.7.2. PROJEKTOWANIE BETONU ASFALTOWEGO

Krzywe uziarnienia zaprojektowanych mieszanek mineralnych powinny miescic¢ sie miedzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 7 i 8.

Projekt budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowo$ci Przyjezierze z przesytem do oczyszczalni
Sciekow w Moryniu Etap I, Etap Il, Etap Il



D-05.03.05. NAWIERZCHNIE BITUMICZNE WBUDOWYWANE NA GORACO 106

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza dla warstwy Scieralne;j

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé
AC11S dla KR-3

Wymiar sita # od do

16,0 100 -
11,2 90 100

8,0 60 90

5,6 48 75

4,0 42 60

2,0 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0

Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) B minss

Grubosc¢ warstwy wigzgcej powinna wynosié 2,5+-3 wielkosci max. ziarna mieszanki.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza dla warstwy wigzgcej

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé
AC16W dla KR-3

Wymiar sita # od do

31,5 - -

22,4 100 -
16,0 90 100
11,2 70 90

8,0 55 80

2,0 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0

Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) B min4s

Grubos¢ warstwy wigzgcej powinna wynosi¢ 2,5+-3 wielko$ci max. ziarna mieszanki

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna by¢ wyzsza od podanego B,
o wielkos¢ 0,3 zawierajgca btgd dozowania sktadnikow i btad badania. Minimalna zawarto$¢ lepiszcza
(kategoria B,,in) w mieszankach mineralno-asfaltowych jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p,), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozyc¢ przez
wspotczynnik a wedtug réwnania:

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to najmniejsza
zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego (tworzgcego btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w
projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej wedtug wymagar okre$lonych w niniejszych WT-2.

W badaniu typu nalezy okre$li¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej
procentowsq ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory
kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej
mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawaé zawartos¢ lepiszcza jako sume lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).Definicje:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego — ilos¢ lepiszcza w prébce nie zawierajgcej wody i dajgca sie
wyekstrahowac z tej prébki, wyrazona w procentach masy,

- zawartos¢ lepiszcza nierozpuszczalnego — ilos¢ lepiszcza, ktéra pozostaje na ziarnach kruszywa po
ekstrakcji, wyrazona w procentach masy.

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza asfaltowego w zaprojektowanej mieszance powinna by¢ wyzsza od
podanego B, 0 wielkos¢ 0,3 zawierajgcg btgd dozowania skfadnikéw i btad badania.
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3. SPRZET

Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do roboét.

Do wykonania robét zwigzanych z utozeniem warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej
nalezy stosowac:

— samochody wywrotki o tadownosci 10, 16 i 25 Mg,

— samochody cysterny do przewozu materiatéw sypkich,

— samochody cysterny do przewozu lepiszcza,

— wytwornia mas bitumicznych o wydajnosci minimum 100 Mg/h,

— uktadarka mas bitumicznych,

— maszyny do zageszczania podtoza,

— walce gtadkie, stalowe, statyczne,

— walce ogumione, wibracyjne ciezkie,

— szczotki mechaniczne,

— samochody beczkowozy,

— sprezarki,

— skrapiarki.

4. TRANSPORT

Transport poszczegdlnych asortymentow materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymogami
zawartymi w rozdziatach niniejszej specyfikacji.

4.1. TRANSPORT MIESZANKI

Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

— do transportu mieszanki mozna uzywac wytgcznie wywrotek,

— czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekroczyé¢ 2 godzin i powinien zapewnié
warunek zachowania temperatury wbudowania,

— samochody powinny by¢ duzej tadownosci, tj. min. 10 Mg,

— powierzchnie wewnetrzng skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryskaé w niezbednej ilosci
srodkiem zapobiegajgcym przyklejaniu sie mieszanki,

— mieszanka musi by¢ przykryta plandekami w czasie transportu,

— skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspoétpracy z uktadarkg w czasie roztadunku.

Zaleca sie stosowanie samochoddw - termoséw z podwdjnymi Sciankami skrzyni wyposazonej w

system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYTWARZANIE MIESZANKI
5.1.1. WYMAGANIA OGOLNE

a) lokalizacja wytworni

Otaczarnia nie moze zaktéca¢ warunkédw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszczac waod i/llub wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytwoérni musi byé
ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo
dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wladze ochrony srodowiska.

b) warunki prowadzenia produkc;ji

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na gorgco mozna produkowaé w sezonie
od 15 kwietnia do 15 wrzesnia. Ewentualne przediuzenie tego okresu moze nastgpi¢ po wyrazeniu
zgody przez Inzyniera w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury
ponad 5°C. Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej
przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiadac na
budowie wtasne laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera zleci¢ kontrole laboratoryjng niezaleznemu
laboratorium. Inzynier moze mie¢ wiasne laboratorium lub korzystac z laboratorium Wykonawcy,
uczestniczgc w badaniach.

5.1.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO PRODUKCJI

WYMAGANIA DLA WYTWORNI

Wytwdrnia musi posiadac petne wyposazenie, gwarantujgce wiadciwg jakosé wytwarzanej mieszanki.
Przed przystgpieniem do produkcji wszystkie zespoty i urzadzenia otaczarki nalezy komisyjnie
sprawdzi¢, co powinno zosta¢ potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera.
Czynnosci te nalezy cyklicznie powtarza¢ w odstepach tygodniowych. Kontrolg nalezy objg¢
nastepujgce urzadzenia wytworni:
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- dozator wstepny, gdzie muszg by¢ sprawne o wiasciwej czestotliwosci wibratory, odpowiednio
ustawione szczeliny dozujgce, prawidtowo napiete tasmociagi,

- zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dziata¢ sprawny system grzewczy ze sprawng kontrolg
temperatury przy uzyciu legalizowanych termometrow,

- wagi,

- sita,

- kabine sterowania automatycznego, ktéra musi by¢ sprawdzona przez producenta lub upowazniony

dozér techniczny, dopuszczajgcy jg do eksploatacii,

- mieszalnik sktadnikow masy, ktéry musi zapewnic¢ jednorodne wymieszanie wszystkich sktadnikow,
tj. posiada¢ sprawne mieszadta, by¢ szczelnym, aby nie dopuszcza¢ do wysypywania sie mieszanki
na zewnatrz w czasie mieszania,

- urzgdzenia odpylajgce pod wzgledem szczelnosci.

Nie dopuszcza sie do recznego sterowania produkcjg !

Otaczarka powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co

pozwala na zapewnienie ciggtosci produkcji i lepsze wykorzystanie srodkéw transportowych.

Wytwornia powinna posiada¢ wage do wazenia samochodow z mieszanka, co pozwala na doktadng

kontrole produkcii.

5.1.3 ODCINEK PROBNY

1. Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w
celu stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
okreslenia grubosci materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszczonej i okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego
zageszczenia warstwy.

2. Do takiej préby Wykonawca powinien uzyé materiatdéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania takich, jakie bedg stosowane do wykonywania warstw.

3. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

4. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

Odcinek prébny nalezy wykona¢ w warunkach zblizonych do tych, ktére bedg wystepowaty na drodze.

Zwykle wykorzystuje sie do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. Odcinek prébny powinien

mie¢ dtugosé min. 50 m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu

maszyn dla osiggniecia wymaganych parametréw technicznych, przewidzianych w specyfikacji.

Wykonanie odcinka probnego powinno zostaé potwierdzone przez Inzyniera w protokole.

5.2. PRODUKCJA MIESZANKI
5.2.1. ZASADY OGOLNE

Produkcja mieszanki moze zostac rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki,
zapewniajgcego ciggtosc produkciji i uktadania mieszanki. Wykonawca przygotuje recepte
laboratoryjng a nastepnie przedstawi jg do akceptacji Inzynierowi wraz ze wszystkimi materiatami w
terminie nie krotszym niz 3 tygodnie przed rozpoczeciem robot. Roboty moga by¢ rozpoczete po
zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera.

Inzynier moze zazgda¢ wykonania badan wszystkich materiatéw uzytych do przygotowania recepty.
Badania sprawdzajace wykonane na zlecenie i koszt Inzyniera nie maja wptywu na termin wykonania
odcinka prébnego

Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczgé produkcji.
Wykonawca ponosi catg odpowiedzialnos¢ za jakosé produkcji.

5.2.2. PRZYGOTOWANIE MIESZANKI

Roboczy sktad mieszanki opracowany jest na podstawie recepty laboratoryjnej i stuzy do
zaprogramowania nawazania poszczegolnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza.
Wykonawca przed przystgpieniem do produkciji jest zobowigzany w obecnosci Inzyniera do
przeprowadzenia kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego. Wytwérnia musi byc
zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong receptg robocza.

Najpierw nalezy wykonaé zardb probny na sucho tj. bez udziatu lepiszcza w celu kontroli dozowania
kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Probke
kruszywa nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika. Maksymalne odchylenie skfadu
mieszanki mineralno-bitumicznej od zatwierdzonej recepty powinny by¢ utrzymane w granicach
nastepujgcych tolerancji (w % bezwzglednych):

Dopuszczalne odchylenia w % wartosci bezwzglednej
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Dopuszczalne odchyiki dla pojedynczej prébki
Przechodzi przez sito
AC16W AC118S
D -9;+45 -8 ;45
D/2 lub sito charakterystyczne +9 7
kruszywa grubego
2 mm 7 6
Sito charakterystyczne kruszywa +5 4
drobnego
0,063 mm 3 t2
Zawartosc lepiszcza +0,6 +0,5
rozpuszczonego

Jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym
w powyzszej tablicy — to wyréb jest niezgodny z wymaganiami i warstwe opisang tym wynikiem nalezy
rozebrac.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ dla asfaltu
50/70 140°C +180°C, a dla asfaltu modyfikowanego wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Po sprawdzeniu sktadu kruszywa nalezy wykonac petny zardb prébny z udziatem lepiszcza w ilosci
przewidzianej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance nastepuje w wyniku
przeprowadzonej ekstrakcji. Nalezy wykona¢ minimum dwie ekstrakcje.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych tolerancji nalezy dokonaé¢ korekty w urzgdzeniach
wytwodrni i powtorzyé kontrole zarobu. Pozytywne przeprowadzenie proby powinno zostaé
potwierdzone przez nadzér w protokole.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ podgrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcej utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwg temp. Minimalna temperatura mieszanki nie moze by¢ nizsza od 140°C.
Maksymalna temp. gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej
temp. mieszanki mineralno - asfaltowe;.

Wypetniacz dostarczony jest z silosa do mieszalnika mechanicznego w temperaturze otoczenia.
Zaleca sie podgrzewanie wypetniacza do temperatury nie wyzszej niz 120°C. Suszenie kruszywa w
suszarce moze zostac przyspieszone, gdy kruszywo sktadowane jest na placach zadaszonych,
ostonietych przed deszczem.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Ma zastosowanie ST D 04.03.01.
5.4. WBUDOWANIE MIESZANKI
5.4.1. WARUNKI OGOLNE

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci
< 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s). Przed przystgpieniem do ukfadania
Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ, pokazujgcego sposéb
ukfadania warstwy, dzienng dziatke roboczg. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sposobu
organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka robét i ponosi odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.4.2. WARUNKI DLA UKtADARKI

Uktadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki posiadajgcej
nastepujgce wyposazenie:
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- automatyczne sterowanie, pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz
gruboscia,
- podgrzewang ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczania,

5.4.3. UKLADANIE
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od 140°C.
5.4.4. WYKONANIE ZLACZY

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig wystepujg jedynie ztgcza poprzeczne,
wynikajgce z dziennej dziatki, ktére nalezy wykonaé przez réwne obcigcie i nastepnie posmarowanie
lepiszczem i zabezpieczenie listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci jezdni wystepujgce ztgcza podtuzne nalezy
réwno obcig¢ i posmarowac lepiszczem. Zaleca sig, aby dzienna dziatka robocza byta wykonywana
catg szerokoscig jezdni bez wydtuzania jednej potowy. Zamiast smarowania ztgczy lepiszczem lepiej
jest zastosowac¢ samoprzylepng tadme asfaltowo kauczukowa, przyklejong do obcietego ztgcza przed
dalszym uktadaniem warstwy.

5.5. ZAGESZCZANIE NAWIERZCHNI
5.5.1 OGOLNE ZASADY

Efektywnos¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury betonu. Poczatkowa temperatura
betonu w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 125°C, zalecana jest temperatura
140°C.

5.5.2. WALCE DO ZAGESZCZANIA

Do zageszczania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowac¢ nastepujgce walce:
- gtadkie, stalowe statyczne dwuwatowe lekkie i Srednie,

- gtadkie, stalowe statyczne trzywatowe $rednie,

- gtadkie, stalowe dwuwatowe wibracyjne lekkie,

- ogumione, ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach w granicach 2 8 atmosfer.

Wybor rodzaju walcow do zageszczania zalezy od grubosci warstwy, wymaganego stopnia
zageszczenia, rodzaju mieszanki, wielkosci produkcji otaczarki.

5.5.3. ZAGESZCZANIE MIESZANKI

Podstawowe zasady zageszczania:

- zageszczanie nalezy przeprowadzaé poczawszy od krawedzi nizszej,

- najezdzac¢ na watowang warstwe kotem napedowym w celu unikniecia sfalowan,

- rozpoczyna¢ watowanie walcem gtadkim a nastepnie ogumionym przy niskim cisnieniu,
podwyZzszajac je w miare watowania,

- manewry walca nalezy przeprowadzac¢ ptynnie na odcinku juz zageszczonym,

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 4 km/h na poczatku i w granicach
4 6 km/h w dalszej fazie watowania,

- walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzgdzenia regulujgce zakres stosowanej czestotliwosci
wibracji 33 35 Hz, a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca stalowego
statycznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania

i wbudowywania betonu asfaltowego
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L.p. Rodzaj badania Minimalna czestotliwos¢

|. Badanie kruszyw

- uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
- ksztatt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. | uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta

Il Badanie asfaltu

I penetracja w 25°C lub temperatura

micknienia metodg PiK 1 raz na kazde 300 ton dostawy

lll. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej

1. | temperatura sktadnikéw Dozér ciggty

Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie

2. | temperatura mieszanki X
wbudowania

Nie rzadziej niz minimalna czestos¢ badan
3 | zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wynikajgca z PPZ wg normy PN-EN 13108
21 tablica A.3, kategoria Z.

- wlasciwosci / zawartosé wolnych przestrzeni
4. w prébkach Marshalla/ probek mieszanki jeden raz dziennie
mineralno- asfaltowej pobranej z wytworni

IV. Badanie wykonywanej warstwy

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
1. | grubosé sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech
miejscach ( w osi i przy brzegach warstwy)

Czestotliwos¢ i zakres badan okresla norma PN-EN 13108-21 Zaktadowa Kontrola Produkgji.
6.3.2. UZIARNIENIE MIESZANKI MINERALNEJ

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie
laboratoryjnej.

6.3.3. SKLAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by¢
zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjg okreslong w p. 5.2.2.

6.3.4. BADANIE WLASCIWOSCI ASFALTU

Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg. PiK nalezy bada¢ 1raz na kazde 300 ton dostawy.
6.3.5. BADANIE WEASCIWOSCI WYPELNIACZA

Uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza nalezy okresli¢ wg wskazan planu jakosci producenta.

6.3.6. BADANIE WEASCIWOSCI KRUSZYWA

Uziarnienie kruszywa nalezy okresli¢ 1raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci.

6.3.7. POMIAR TEMPERATURY SKLADNIKOW MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszych ST.

6.3.8. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.9. SPRAWDZENIE WYGLADU MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
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Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. WLASCIWOSCI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami ST.

6.4. BADANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WLASCIWOSCI WARSTW
NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

6.4.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 10.

Lp. Wyszczegdlnienie badanh Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku o diugosci 1 km

Metodg profilometryczng lub co 10 m metoda taty i

2 | Rownos¢ podiuzna klina, dla kazdego pasa ruchu

3 || Rbwnosc¢ poprzeczna nie rzadziej nizco 5 m

4 || Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km”

5 || Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
6 || Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 || Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztgcze (ocena wizualna)

8 | Krawedz warstwy cata dlugosc¢

9 || Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

10 [ Grubos¢ warstwy

11 || Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 || Wolna przestrzen w warstwie

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. SZEROKOSC WARSTWY

Szerokos¢ warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg + 5 cm.

Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak jak 5 cm.

6.4.3. SPADKI POPRZECZNE WARSTWY

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych powinny by¢é zgodne z Dokumentacja Projektowa,
z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.4. RZEDNE WYSOKOSCIOWE
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowsg, z tolerancjg £ 1 cm.
6.4.5. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, z
tolerancjg 5 cm.

6.4.6. GRUBOSC WARSTWY

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z grubos$cig projektowa, z tolerancjg + 10 %.
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6.4.7. ZLACZA PODLUZNE | POPRZECZNE

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8. KRAWEDZ, OBRAMOWANIE WARSTWY

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac 3+5 mm
ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz
pokryte asfaltem.

6.4.9. WYGLAD WARSTWY

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.10. ZAGESZCZENIE WARSTWY | WOLNA PRZESTRZEN W WARSTWIE

Wskaznik zageszczenia zaréwno warstwy wigzgce;j jak i $cieralnej powinien wynosi¢ = 98 %
Wolna przestrzen w wykonanej warstwie powinna miescic sie w przedziale:

- dla warstwy wigzacej 4,0 + 9,0 [% (v/v)]

- dla warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego 2,0 + 5,0 [% (v/V)]

6.4.11. OCENA WYNIKOW BADAN

Utozong warstwe nawierzchni — za wyjgtkiem sktadu uznaje sie, za wykonang zgodnie z wymaganiami
niniejszej ST, jezeli:
¢ wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,
e co najmniej 95 % wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen,
spetnia wymagania ST,
e nie wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwiekszonych o 30 %, spetnia wymagania ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) nawierzchni o grubosci 4 cm dla warstwy Scieralnej
i grub. 5 cm dla warstwy wigzgcej. Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz
obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatdw. Obmiar obejmuje roboty objete
Dokumentacjg Projektowg oraz dodatkowe, ktérych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania
robét pomiedzy Wykonawcg i Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D 00.00.00."Wymagania ogdlne". W przypadku
stwierdzenia odchylen Inzynier ustala zakres robot poprawkowych lub nakazuje usuniecie wadliwie
wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje
Wykonawca na swoj koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

llos¢ zakonczonych i odebranych robét, okreslonych wedtug obmiaru, zostanie optacona wedtug cen
jednostkowych za 1 m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej i warstwy wigzace;.
Cena jednostkowa wykonanej warstwy $cieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego obejmuje:
e prace pomiarowe i oznakowanie robét,
sprawdzenie i ewentualng naprawe warstwy wyrownawczej,
dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
dostarczenie mieszanki betonu asfaltowego na miejsce wbudowania,
dostarczenie innych materiatow i urzgdzen pomocniczych,
roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,
wykonanie spoin roboczych, obciecie i posmarowanie krawedzi,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu.
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PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego -
Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtadciwo$ci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiadciwoéci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej jamistosci.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw - Czeé¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw - Czeé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw - Czeé¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna.

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie
tolerowalnosci kamienia.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania.

PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- Czes¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ I:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli.

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna.

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych

polimerami

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do mchu
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PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa
PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 17: Ubytek ziaren
PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek
asfaltowych
PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie
PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnos¢
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie probek
PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia
PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej
PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem
PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg
spalania
PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,in-situ"
PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ t: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw
PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka HRA
PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SM A
PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes$¢ 6: Asfalt lany
PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 7: Asfalt porowaty

Projekt budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowo$ci Przyjezierze z przesytem do oczyszczalni
Sciekow w Moryniu Etap I, Etap Il, Etap Il



D-05.03.05. NAWIERZCHNIE BITUMICZNE WBUDOWYWANE NA GORACO 116

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola

Produkcji

10.2. INNE DOKUMENTY

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM-1997.

WT-1 2010 ,Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych”

WT-2 2010 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne”

WT-3 2009 ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”
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D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA
ZIMNO

1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
frezowania nawierzchni na zimno w zwigzku z Projektem budowy kanalizacji sanitarnej w
miejscowosci Przyjezierze z przesytem do oczyszczalni sciekédw w Moryniu.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Roboty przedstawione w tym rozdziale obejmujg wykonanie:

> frezowanie naw. jezdni $r. grub. 4 cm,
> frezowanie naw. jezdni ér. grub. 8 cm,
> frezowanie naw. jezdni $r. grub. 12 cm.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami Dokumentacji Projektowej, wymaganiami okreslonymi
w Specyfikacji oraz z zaleceniami Inzyniera.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1 Recykling nawierzchni asfaltowej - powtoérne uzycie mieszanki mineralno - asfaltowej odzyskanej
z nawierzchni.

1.4.2 Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D M.00.00.00.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni na okreslong gtebokos¢ z
doktadnoscig okreslong w pkt. 5 niniejszej ST. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i
zapewni¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochyleh poprzecznych i podtuznych powierzchni po
frezowaniu. Wymagang rownosé okreslono w pkt. 5 niniejszej ST. Inzynier moze dopuscic¢ frezarki
sterowane mechanicznie w przypadku stosowania frezarki sterowanej mechanicznie nalezy wczesniej
zaniwelowac istniejgcg nawierzchnie w celu doktadnego ustalenia koniecznej gtebokos$ci frezowania, a
wyniki niwelacji opisa¢ czytelnie na istniejgcej nawierzchni. Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Wydajnos$c¢ frezarki powinna zapewni¢ wykonanie robo6t w terminie okreslonym w kontrakcie, przy jak
najmniejszym zakidceniu ruchu. Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez
Inzyniera. Do uzyskania akceptacji sprzetu przez Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarki, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy
frezarki na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojéw. Materiat moze
by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportu. Zbywajgce ilosci destruktu stanowig wiasnosé
Zamawiajagcego i bedg wywiezione z terenu budowy na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 OGOLNE ZASADY DOTYCZACE ROBOT

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci pochylenn zgodnych z Dokumentacjg
Projektowa. Nierownosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4 — metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-
04, przy uzyciu klina pomiarowego powinny wynosi¢ nie wiecej niz 6 mm. Inzynier moze dopuscic¢
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wieksze nieréwnosci w przypadkach watpliwych, ze wzgledu na duzg ilos¢ elementéw uzbrojenia.
Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki :

- nalezy usung¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

- przy frezowaniu poszczegdélnych paséw ruchu, wysokosé pionowych krawedzi nie powinna stwarzaé
zagrozenia dla ruchu,

- pionowe krawedzie poprzeczne na zakohczenie dnia roboczego powinny mie¢ fagodnie Sciete
krawedzie.

5.2 FREZOWANIE ISTNIEJACEJ WARSTWY

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana
na gtebokosé projektowang z doktadnoscig + 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES POMIAROW KONTROLNYCH

6.2.1. MINIMALNA CZESTOTLIWOSC POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwos¢é pomiaréw
1 || Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow

2 || Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow

3 || Spadki poprzeczne co50m

4 || Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 | Giebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug ST

6.2.2. ROWNOSC NAWIERZCHNI

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja = 0,5%.

6.2.4. SZEROKOSC FREZOWANIA

Szerokosé frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okre$lonej w dokumentacji projektowej z
dokfadnoscig £ 5 cm.

6.2.5. GLEBOKOSC FREZOWANIA

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gteboko$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny byé
okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiar nawierzchni po frezowaniu na zimno powinien by¢ dokonany na budowie w m?.
Obmiar robét odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptaciji.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzchni nie wykazanych
w Dokumentacji Projektowej z wyjgtkiem powierzchni zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera.
Nadmierna gtebokos$c¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do Dokumentacji
Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie mogg stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowg zaptate. Koszt ewentualnych wyréwnan w miejscach przefrezowanych poniesie
Wykonawca.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw z biezacej kontroli robét.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow pomiaréw Wykonawcy i ewentualnych
uzupetniajacych pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu. Inzynier zleci Wykonawcy lub
niezaleznej stuzbie geodezyjnej przeprowadzenie uzupetniajgcych pomiaréw, wtedy gdy:

- zakres lub czestotliwosé pomiaréw Wykonawcy sg niezgodne z ST,

- istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelnosci pomiaréw Wykonawcy

W przypadku stwierdzenia wad, Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych. Inzynier moze
uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i zgodnie z
ustaleniami kontraktu ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcenh za obnizong jakos¢.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za m? nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét na podstawie
wynikow pomiarow i oceny wizualnej.
Cena jednostkowa obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robat,
- frezowanie,
- wywiezienie sfrezowanego materiatu poza teren budowy,
- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04 "Drogi samochodowe- Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.16. NAPRAWA PEKNIEC NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrécie ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z utozeniem wzmocnienia nawierzchni w postaci geosiatki w zwigzku z
Projektem budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Przyjezierze z przesytem do oczyszczalni
Sciekow w Moryniu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang
wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdélne”
pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem wzmocnienia nawierzchni poprzez utozenie geosiatki z widkien szklanych i
weglowych 120x200 kN/m.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Geosiatka — gietka siatka z widkien szklanych pokryta materiatem bitumicznym do zbrojenia
warstw bitumicznych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. WYMAGANIA DOTYCZACE GEOSIATKI

Wiasciwosci geosiatki powinny by¢ nastepujace:

- temperatura stosowania: do 840°C,

- wydtuzenie przy zerwaniu (wzdtuz/wszerz): 2/2 %,

- wytrzymatosc¢ na rozcigganie: 200x120 kN/m,

- wielkos¢ oczek: 30x30 mm,

- masa powierzchniowa: min 260 g/m2,

- mozliwos¢ frezowania.

Siatka powinna by¢ bez uszkodzen, o réwnomiernej strukturze uktadu oczek w siatkach. Odchytki
szerokos$ci pasma nie powinny przekracza¢ +5% wymiaru nominalnego.

2.2. OZNAKOWANIE GEOSIATEK

Na kazdym opakowaniu siatki musi by¢ umieszczona etykieta zawierajgca co najmniej nastepujgce
dane:

- typ wyrobu oraz adres nazwe, adres producenta i date produkcji,

- parametry zaopatrzeniowe,

- informacje, iz wyréb posiada wazng Aprobate techniczng i jej numer, wzglednie indywidualny
certyfikat instytutu naukowo-badawczego nadzorujgcego wdrazanie wyrobu w warunkach
przemystowych.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ siatke przed dziataniem promieni stonecznych.
Siatke nalezy przechowywac i transportowac wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych
poziomo na wyréwnanym podtozu.
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4.2. PRZECHOWYWANIE

Rolki powinny by¢ przechowywane na czystej réwnej powierzchni. Mogg one by¢ ukfadane jedna na
drugiej, maksymalnie w 3 warstwach (w przypadku krétkotrwatego sktadowania, tj. max 7 dni w
temperaturze +20°C dopuszcza sie skiadowanie w 6-7 warstwach). Nie nalezy na nich Zzadnych
obcigzen. Wyroby w trakcie sktadowania powinny by¢ przechowywane w magazynach zadaszonych.
Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki siatek przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem temperatury powyzej +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5. Geosiatki
nalezy uktada¢ pod sScistym nadzorem i zgodnie z zaleceniami przedstawiciela producenta i
Inspektora. Geosiatka powinna by¢ utozona na wyréwnanej warstwie i bezposrednio przed utozeniem
warstwy wigzgcej. Przed rozlozeniem siatki nalezy skropi¢ podtoze emulsjg asfaltowg kationowg
szybkorozpadowg wg ST-D.04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” zgodnie z
zaleceniami producenta lub Aprobaty technicznej. Szeroko$¢ pasa skropienia powinna byé o okoto
0,20 do 0,30 m wieksza niz szerokosS¢ pasa geosiatki, ktéra ma byé ulozona. Geosiatke mozna
uktadac dopiero po ostygnieciu warstwy, na ktérej ma byé roztozona po rozpadzie emulsji. W wypadku
taczenia paséw geosiatki szerokos¢ poprzecznego zaktadu, w kierunku rozktadania geosiatki, wynosi
min. 0,2 m a w kierunku poprzecznym min. 04 m. Dolna warstwa zaktadu skrapiana jest dodatkowo
lepiszczem w ilosci ok. 0,4 kg/m2. Powierzchnia skrapiana lepiszczem asfaltowym powinna byc¢
czysta. Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycigé. Miejsca te nalezy
powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajgcej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng tate z
geosiatki o wymiarach zapewniajgcych przykrycie wycietego otworu z naktadem ok. 0,10 m. Przed
utozeniem warstwy bitumicznej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy,
pecherze i rozdarcia. Siatke umocowac¢ stosownie do zalecen producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. KONTROLA PRZY ROZKLADANIU GEOSIATKI

Przy wykonywaniu robét kontroli podlega:

- oczyszczenie, skropienie nawierzchni asfaltem,

- rownosc¢ utozenia siatki,

- jakos¢ utozenia przykrywajgcej warstwy betonu asfaltowego.

Kontrola jakosci robét przygotowawczych obejmuje adhezje skropionego asfaltu do remontowanej
nawierzchni. Okresla sie to recznie poprzez oderwanie kawatka siatki od nawierzchni. Jezeli
przyczepnosci nie ma (spodnia powierzchnia oderwanego kawatka pokryta jest pytem i
zanieczyszczeniami), skropienie uwaza sie za niezadowalajgce. Powtérne roboty Wykonawca wykona
na wiasny koszt.

Przy ocenie rownosci utozenia siatki sprawdza sie:

- rownolegtos¢ wewnetrznej krawedzi siatki z remontowang nawierzchnia,

- wystepowanie zaktadek sgsiednich pasow siatki,

- brak fatd, odchylen kierunku ukfadania, sfalowania itp.,

- wystepowanie naprezen pasm,

- jakos$¢ zespolenia siatki z remontowang nawierzchnia.

Wszystkie prace kontrolne przeprowadza sie wizualnie. Przy kontroli jakosci utozenia warstwy betonu
asfaltowego zwraca sie uwage na niedopuszczalne przesuniecia siatki, powstawanie fatd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa geosiatki jest m2 (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. 9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m2 wykonania robét obejmuije:

- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

- oznakowanie robat,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- nadzér przedstawiciela producenta,

- skropienie poditoza emulsja,

- roztozenie i przyklejenie geosiatki do podtoza (powierzchnie zakfadek i odpadéw nie sg doliczane do
ilosci jednostek obmiarowych),

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-EN-13249:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Witasciwo$ci wymagane w odniesieniu do
wyroboéw stosowanych do budowy drdg i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wytaczeniem
drdég kolejowych i nawierzchni asfaltowych).

2. PN-EN 12226:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badania ogdlne do oceny trwatosci.

3. PN-EN ISO 10320:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Identyfikacja w miejscu zastosowania.

10.2. INNE DOKUMENTY

4. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, IBDiM,1999 r.

5. Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych, IBDiM, 2004
r.

6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 1997 r.

7. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 2001 r.

Projekt budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowo$ci Przyjezierze z przesytem do oczyszczalni
Sciekow w Moryniu Etap I, Etap Il, Etap Il



D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE 123

D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. UMOCNIENIE SKARP | ROWOW PRZEZ
HUMUSOWANIE, OBSIANIE | DARNIOWANIE

D-06.03.01. SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY | SKARP

Projekt budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowo$ci Przyjezierze z przesytem do oczyszczalni
Sciekow w Moryniu Etap I, Etap Il, Etap Il



D-06.01.01. UMOCNIENIE SKARP | ROWOW PRZEZ HUMUSOWANIE, OBSIANIE | DARNIOWANIE =~ 124

D-06.01.01. UMOCNIENIE SKARP | ROWOW PRZEZ HUMUSOWANIE
| OBSIANIE TRAWA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru umocnien poboczy przez humusowanie i obsianie trawg w zwigzku z Projektem budowy
kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Przyjezierze z przesytlem do oczyszczalni Sciekdw w Moryniu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty oméwione w ST majg zastosowanie do utozenia warstwy humusu grubosci 10 cm z obsianiem
trawa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajgca, co najmniej 2 % czeSci
organicznych.

1.4.3. Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemig roslinng w celu zapewnienia dobrego
wzrostu trawy i jej przyjecia sie.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w

ST D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00.
2. MATERIALY
2.1. HUMUS

Zakupiong ziemie urodzajng (humus) nalezy przewiez¢ na teren budowy w celu umocnienia poboczy.
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2 % czesci organicznych. Ziemia urodzajna

powinna byé wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczenh
obcych.
W przypadkach watpliwych Inspektor moze zleci¢ wykonanie badah w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 — 18 %,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 — 30 %,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 — 70 %,
b) zawarto$é fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
¢) zawartos$¢ potasu (K,0) > 30 mg/mz,
d) kwasowos¢ pH > 5,5.

2.2. TRAWA

Do obsiania skarp nalezy stosowal specjalne mieszanki traw, majgce geste i drobne korzonki
spetniajgce wymagania normy PN-R-65023:1999.

3. SPRZET

Sprzet powinien spetnia¢ ogélne wymagania okreslone w ST D-00.00.00.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich maszyn i urzgdzen, ktére nie wywotajg
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. 1lod¢ i wydajnosé sprzetu powinny
gwarantowac realizacje robot w sposdb zgodny z Dokumentacjg Projektowg i wytycznymi Specyfikacii
Technicznych. Maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce dotrzymania wymagan okreslonych
w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej nie mogg byé dopuszczone do wykonywania
robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnien skarp powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z:

e  rowniarki przeznaczonej do wyrbwnywania skarp oraz humusowania powierzchni,
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e walcow kotowych gtadkich, zebrowanych, ubijakéw o recznym prowadzeniu,
o wibratorow do zageszczania ziemi roslinnej,
e  zageszczarki ptytowe, mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. TRANSPORT HUMUSU

Humus nalezy przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
przed obsypywaniem.

4.2. TRANSPORT TRAWY

Srodki transportowe powinny by¢ czyste i zabezpieczajgce nasiona przed zamoknieciem oraz
obnizeniem ich warto$ci siewne;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wymagania ogdlne dotyczgce prowadzenia robét podano w ST D-00.00.00.
5.2. HUMUSOWANIE

Humusowanie powinno by¢ wykonywane na poboczu i skarpach wraz z dnem rowu. Grubo$¢

pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zalezno$ci od
gruntu wystepujgcego na powierzchni pobocza.
W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni pobocza nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod kgtem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5
do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowacd) i lekko zagesci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. OBSIANIE TRAWA

Czynnos$¢ obsiewania poboczy nalezy poprzedzi¢ czynnoscia humusowania. Do obsiania
poboczy uzywa sie uniwersalnej mieszanki traw w ilosci co najmniej 40 kg/hektar.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. HUMUSOWANIE

Kontrole humusownia nalezy przeprowadzi¢ poprzez ogledziny zewnetrzne polegajg na obejrzeniu
catej powierzchni humusowanej w celu sprawdzenia, czy jest réwna i nie ma widocznych szczelin,
obsunieg.

6.2. BADANIA JAKOSCI NASION TRAW

Dostarczona na miejsce obsiewania mieszanka nasion traw powinna posiada¢ swiadectwo wartosci
siewnej. Swiadectwo jakosci nasion tracg waznos$¢ (liczac od daty wystawienia swiadectwa) po
uptywie 9 miesiecy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) skarp i dna rowéw umocnionych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00. p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp i rowdw nalezy przyjmowac¢ na podstawie
obmiaru i oceny jakosci robot.
Cena jednostkowa wykonania robot zwigzanych z humusowaniem warstwg grubosci 10 cm i
obsianiem trawg obejmuije:
roboty przygotowawcze,
pozyskanie humusu i nasion traw,
dostarczenie materiatéw ( humus i nasiona traw),
roztozenie warstwy humusu o grub. 10 cm,
obsianie poboczy pokrytych humusem, mieszankg traw,
konserwacje i pielegnacje umocnien,
uporzadkowanie terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-12082:1996 Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania
przy odbiorze.

2. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. INNE DOKUMENTY

4. Drogowe roboty ziemne - Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski.
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D-06.03.01 SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY | SKARP

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania plantowania poboczy
i skarp w zwigzku z Projektem budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Przyjezierze z przesytem
do oczyszczalni sciekdw w Moryniu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
plantowaniem powierzchni poboczy i skarp.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Pobocze gruntowe - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie
pojazdow, umieszczenia urzadzeh bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukciji nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Vymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetienia poboczy podano w ST D-02.03.01. “Wykonanie
nasypow”, D-04.01.01. “Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

2.1.1. MIESZANKA GLINIASTO-PIASKOWA

Optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wedtug tablicy 1.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiada¢ uziarnienie ciggte.

2.1.2. MIESZANKA GLINIASTO-ZWIROWA

Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy skfad uziarnienia wedtug tablicy 2.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiadac uziarnienie ciggte.

2.1.3. MIESZANKI GRUNTOW Z KRUSZYWAMI ODPADOWYMI

Do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowych zaleca sie stosowac¢ odpady kruszywa
tamanego (frakcje od 0 do 4 mm, od 0 do 8 mm, od 0 do 12 mm, od 0 do 16 mm),

Materiaty te powinny mieé¢ odpowiednio zréznicowane frakcje, a ich wskaznik réznoziarnistosci
powinien spetnia¢ warunek wyrazony wzorem: > 5
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Tablica 1. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowe;

Lp. Wiasciwos¢ Wymagania
1 || Zawarto$¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0do 10
2 Zawaztosc frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 od 70 do 85
mm), %

3 Zawaztosc frakcji pytowej (od 0,002 do 0,05 od 12 do 23
mm), %

4 || Zawartosc frakcji itowej (ponizej 0,002 mm), % od3do7

Tablica 2. Ramowy skfad uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-zwirowych

Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %
kwadratowych sit (mm) na warstwe dolng na warstwe gorng
40 - 100 - -
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO SCINANIA | UZUPELNIANIA POBOCZY

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot okreslonych w niniejszej ST powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
réwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
réwniarek do profilowania,

tadowarek czotowych,

walcéw lekkich i wibracyjnych,

ptytowych zageszczarek wibracyjnych,
ptytowych zageszczarek wibracyjnych,
przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. SCINANIE POBOCZY

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomocg topat lub sprzetem mechanicznym wg
pkt 3.2.
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Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym w Dokumentacji Projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢é na odktad. Miejsce odktadu
nalezy uzgodni¢ z Inspektorem. Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 5 do 10
cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosié, co najmniej 0,98,
weditug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.

5.3. UZUPELNIANIE POBOCZY

W przypadku wystepowania ubytkow (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupehié
materiatem wg punktu 2 niniejsze ST. Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy
spulchni¢ na gtebokos$¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w
nim warstwe materiatu uzupetniajgcego w postaci mieszanek optymalnych. Wilgotno$é optymalng i
maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-
88/B-04481.

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora. Zageszczona powierzchnia powinna byé réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z
zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ sSladéw po przejsciu walcéw lub
zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wediug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢, co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badania gruntow proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny skfad mieszanki wedtug ST D-05.01.02 ,Nawierzchnia
gruntowa ulepszona”.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 1 prébka

Wilgotno$¢ optymalna mieszanki

2 o 1 probka
uzupetniajgcej

3 Wilgotnos¢ optymalna gruntu w Scietym 1 prébka
poboczu

4 Wskaznik zageszczenia na Scinanych lub 2 razy

uzupetnianych poboczach

6.4. POMIAR CECH GEOMETRYCZNYCH SCINANYCH LUB UZUPELNIANYCH POBOCZY
| SKARP

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robé6t podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw Scinanych lub uzupetnianych poboczy i skarp

Lp. || Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Spadki poprzeczne 2 razy

2 Réwnos¢ podtuzna

2 razy
3 Réwnos¢ poprzeczna

Projekt budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowo$ci Przyjezierze z przesytem do oczyszczalni
Sciekow w Moryniu Etap I, Etap Il, Etap Il



D-06.03.01. SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY | SKARP 130

6.4.1. SPADKI POPRZECZNE POBOCZY

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjag Projektowg z tolerancjg + 1%.
6.4.2. ROWNOSC POBOCZY

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzyc¢ tatg 4 - metrowg wg BN-68/8931-04.
Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego plantowania na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m® robét obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robét,

plantowanie powierzchni poboczy

Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,

dostarczenie materiatu uzupetniajgcego,

roztozenie materiatu,

zageszczenie poboczy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. INNE MATERIALY

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D-07.06.01. OGRODZENIA DROG

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
ogrodzenia z elementdéw siatki w ramkach na stupkach stalowych w zwigzku z Projektem budowy
kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Przyjezierze z przesytem do oczyszczalni Sciekdw w Moryniu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Niniejsza ST dotyczy ustawienia ogrodzenia i obejmuja:
> ustawienie ogrodzenia z siatki w ramkach na stupkach stalowych,
> wykonanie cokotéw betonowych wraz z fundamentami betonowymi z betonu C16/20.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Ogrodzenie drogowe - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem sie na jezdnie
niepozadanych intruzéw spoza pasa drogowego, ij. ludzi, zwierzat i pojazdéw, mogacych
niebezpiecznie zaktéci¢ ruch na drodze.

1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o r6znym sposobie jego splotu (ptéciennym,
skosnym), pleciona z ptaskich i okrggtych spirali, zgrzewana, skrecona oraz kombinowana o
réznej wielkosci oczek.

1.4.3. Stalowa linka usztywniajgca - réwnomiernie skrecone splotki z drutu okraggtego tworzgce line
stalowa.

1.4.4. Wysokos$¢ ogrodzenia - odlegtos¢ pomiedzy poziomem terenu a najwyzszym pkt. ogrodzenia.
W przypadku lokalizacji ogrodzenia na stoku, wysokosc¢ te okres$la sie w odlegtosci 0,5 m od
osi ogrodzenia w kierunku od drogi.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
1.5.1. PRZEPISY OGOLNE
Wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogdlne”.

1.5.2. ZASADY WYKONANIA OGRODZEN
Ogrodzenia drogi nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub ST.

2. MATERIALY
2.1. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE MATERIALOW

Do budowy ogrodzenia nalezy wykorzysta¢ elementy ogrodzenia pozyskane z rozbiérki ogrodzen
kolidujgcych z przebudowg drogi. Wszystkie pozostate materiaty uzyte do budowy powinny by¢
uzyskiwane przez Wykonawce tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera
Kontraktu. Materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i ST. Ogdlne
wymagania dotyczagce materiatéw podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogolne”.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzen, objetych niniejszg ST, sa:
- siatki metalowe,
- stupki metalowe i elementy metalowe potgczeniowe,
- materiaty do wykonania fundamentéw "na mokro".

2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW

2.3.1. WYMAGANIA DLA £ ACZNIKOW METALOWYCH DO MOCOWANIA ELEMENTOW
OGRODZENIA

Wszystkie drobne ocynkowane fgczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg
elementéw ogrodzenia, jak sruby, wkrety, nakretki itp., powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien iwypuktych karbow. Witasnosci mechaniczne elementéw potgczeniowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN ISO 898-1:2001 lub innej normy uzgodnione;j.
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Srubki, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.
Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania: a) umiarkowanych
- 8 ym, b) ciezkich - 12 ym, zgodnie z okresleniami agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-
84/H-97080.06.

2.3.2. WYMAGANIA DLA DRUTU SPAWALNICZEGO

Jesli Dokumentacja Projektowa, ST lub Inzynier Kontraktu przewidujg wykonanie spawanych potgczen
elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 440:1999,
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez
Inzyniera Kontraktu.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw tgczonych, lub 6 + 8 mm, gdy elementy
taczone sa grubsze niz 15 mm. Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny,
brudu lub smaréw. Wytrzymatosé drutéw na rozcigganie powinna wynosic:

Srednica drutu, mm Wytrzymato$é na rozcigganie

1,2 +1,6 450 = 900 MPa,

2,0 + 3,0 550 + 1000 MPa,

powyzej 3,0 750 + 1200 MPa.

Do kazdej partii drutow wytworca powinien dostarczyé zaswiadczenie, w ktérym podane sg
nastepujgce wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skfadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci drutu na rozcigganie, sprawdzenie sprezystosci drutu,
sprawdzenie kregéw drutéw i pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wtasnos$ci drutéw lub pretow z
normg. Druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow
wywotujgcych korozje.

2.3.3. MATERIALY DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONOWANYCH "NA MOKRO"

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ ukfadu oraz bezpieczenstwo konstrukciji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposoéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz.
Przed wypetnieniem masg betonowa, deskowanie powinno byé sprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukciji.
Klasa betonu, jesli w Dokumentacji Projektowej lub ST nie okreslono inaczej, powinna C16/20 lub
zgodna z wskazaniami Inzyniera Kontraktu. Beton powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 206-
1:2003. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu
powinien by¢ cementem portlandzkim marki 25 lub 35, odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN 197-
1:2002:1997. Cement powinien by¢ dostarczany w workach. Transport i przechowywanie cementu
powinno by¢ zgodne z postanowieniami BN 88/B-6731-08.
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
tamanego i otoczakédw) powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004. Woda powinna byé
"odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie
wody wodociggowej; woda nie powinna wydzielaé zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢
zawiesiny np. grudek, ktaczkow.
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to Dokumentacja
Projektowa, ST lub wskazania Inzyniera Kontraktu. W betonie niezbrojonym mozna stosowac
domieszki napowietrzajgce, w betonie zbrojonym dodatkowo -domieszki uplastyczniajgce lub
uptynniajgce. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2:2002.

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje to Dokumentacja Projektowa lub ST.
Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264:2002.

3. SPRZET

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu
pomochiczego, jak: szpadle, dragi stalowe, miotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki itp.
Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: srodki transportu,
zurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki, mate betoniarki przewozne
do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro", przewozne zbiorniki do wody, sprzet
spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera Kontraktu.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych robét. Liczba $rodkdédw transportu powinna
zapewni¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w PZJ i wskazaniach Inzyniera
Kontraktu, w terminie przewidzianym kontraktem.
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Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym
prowadzenie robét w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Siatke metalowg nalezy przewozi¢ w
zasadzie krytymi srodkami transportu, zabezpieczajgcymi jg przed uszkodzeniami mechanicznymi i
wptywami atmosferycznymi.

Przewozenie siatki odkrytymi srodkami transportu jest dozwolone za zgodg Inzyniera
Kontraktu.

Rury stalowe na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku zatadowania
na srodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Drut i tasma uzyta do wigzania wigzek powinna by¢ o takiej wytrzymato$ci na rozcigganie,

ktéra gwarantuje, ze w czasie zatadunku, transportu i wyladunku nie nastgpi zerwanie wigzania.
Wigzania nie nalezy uzywac jako zaczepy dla zawiesi, w przypadku przemieszczenia wyrobu. W
przypadku tadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobéw nalezy je zabezpieczy¢
przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow pometalizowanych zalecana jest ostroznosc¢ ze
wzgledu na podatnos¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujgce przy uderzeniach.
Sruby, wkretu, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np. za pomocg tasmy stalowej lub folii
termokurczliwej. Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed
korozjg, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

W zaleznosci od wielkosci robét, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera Kontraktu zakres
robét ogrodzeniowych wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz zakres robot
przygotowawczych na zapleczu. Przed wykonaniem wiasciwych robot ogrodzeniowych nalezy
wytyczyé trase ogrodzenia w terenie na podstawie Dokumentacji Projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera Kontraktu.

Do podstawowych czynnosci, objetych niniejszg ST, przy wznoszeniu ogrodzen naleza:
- wykonanie dotkow pod cokoty i stupki,
- wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,
- wykonanie cokotéw betonowych,
- ustawienie stupkéw metalowych,
- wykonanie wiasciwego ogrodzenia (rozpiecie siatki metalowej).

5.2. WYKONANIE DOLOW POD SLUPKI

Jesli Dokumentacja Projektowa, ST lub Inzynier Kontraktu nie wskaze inaczej to doty pod stupki
powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a gtebokos¢ 0,8 +
1,2 m. Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykona¢ doty pod
stupki narozne, bramowe ina zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokona¢ podziatu odcinkéw
prostych na mniejsze odlegtosci po 3 + 6 m, i w takich odlegtosciach wykona¢ doty pod stupki
posrednie. Nalezy dazy¢, aby odlegtosci miedzy stupkami posrednimi byty jednakowe we wszystkich
odcinkach ogrodzenia.

5.3. WYKONANIE FUNDAMENTOW BETONOWYCH POD StUPKI

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢é osadzone w
betonie utozonym w dotku. Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwér masg betonowg
odpowiadajgcg wymaganiom punktu 2.3.5. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.
Nalezy zastosowac¢ fundament pod stupki z betonu w ksztatcie walca o srednicy 30 cm i wysokosci 80
cm. Fundament betonowy wykonywany "na mokro", w ktérym osadzono stupek, mozna
wykorzystywac¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od czasu ustawienia
stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14
dniach.

5.4. USTAWIENIE SLUPKOW

Stupki, bez wzgledu na sposadb i rodzaj osadzenia w gruncie, powinny staé pionowo w linii ogrodzenia,
a ich wierzchotki powinny znajdowa¢ sie na jednakowej wysokosci. Stupki powinny mie¢ zaspawany
gorny otwor rury. Stupki konhcowe, narozne, bramowe oraz stojgce na zatamaniach ogrodzenia o kacie
wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajgcymi,
ustawiajgc je wzdluz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 + 45°. Zamiast ukos$nych stupkow
wspierajgcych, mozna przy ogrodzeniowych stupkach zelbetowych zastosowac, za zgoda Inzyniera
Kontraktu, bloczki oporowe (betonowe lub kamienne) osadzone w czasie ustawienia stupka w dole.
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Niniejsza ST dotyczy stupkdéw wykonanych z rur stalowych & 50 mm. Stupki do siatki ogrodzeniowej
powinny byé przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajgcych przez posiadanie
odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdédw i hakéw metalowych. Stupki koricowe, narozne i
bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

5.5. ROZPIECIE SIATKI OGRODZENIOWEJ

Nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajgce: u gory, na dole i w $rodku ogrodzenia z
przymocowaniem ich do stupkéw. Do stupkéw kohcowych, naroznych i bramowych linki muszg by¢
starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tylu na okoto 10 cm i okrecone
na biezagcym drucie). Linki powinny byé umocowane tak, aby nie mogty przesuwaé sie i wywierac
nacisku na stupki narozne i bramowe, a w przypadku zerwania sie zwalniaty siatke tylko miedzy
stupkami. Linke napina sie wyciggarkami wzglednie zlgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 + 8 m
lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu. Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek,
aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne lub bramowe.

Siatke metalowg przymocowuje sie do stupkéw koncowych, naroznych i bramowych za pomocag
pretéw ptaskich lub zaokrgglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
Siatke napina sie w sposob podobny do napinania linek i przymocowuje sie (np. kawatkami
ocynkowanego drutu co 50 + 70 cm) do linek. Gérng krawedz siatki metalowej nalezy tgczy¢ z linkg
zaginajgc na niej poszczegoélne druty siatki. Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie
znieksztatci¢ jej oczek. Pod siatkg na poziomie gruntu nalezy zastosowac drut kolczasty
przymocowany do stupkéw metalowych.

5.6. WYKONANIE SPAWANYCH Zt ACZ ELEMENTOW OGRODZENIA

Zigcza spawane elementéw ogrodzenia powinny odpowiada¢é wymaganiom PN 78/M-69011.
Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 + 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.
Odstep, w zigczkach zakfadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 1. Inzynier Kontraktu moze
dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy 1, jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne ogrodzenia.

Tablica 1. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wedtug PN-EN 970:1999

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady,
mm

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica 1,5

Porowatos¢ 3,0

Krater 1,5

Wklesniecie lica 1,5

Uszkodzenie mechaniczne 1,0

Réznica wysokosci sgsiednich wgtebien i wypuktosci 3,0
lica

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i
dostarcza¢ ich wyniki Inzynierowi Kontraktu. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien
wykona¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie
rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji. Zasady kontroli robot oraz
zasady kontroli materiatéw podano o ST D-00.00.00. Przepisy ogdlne.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania robét (z wyjatkiem
materiatéw z rozbidrki) i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi Kontraktu w celu akceptacji materiatow,
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.2. Do materiatéw, ktérych producenci sg
zobowiagzani (przez whasciwe normy PN i BN) dostarczyé zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

- liny stalowe,
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- drut spawalniczy,

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢c Wykonawca nalezg materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych "na mokro". Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier Kontraktu moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych robot.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1. BADANIA MATERIALOW W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwos¢ badan i
ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzaniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczanych
przez producentow.

Lp Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan

Powierzchnie zbadac¢ nie uzbrojonym

1 Sprawdzenie 5+10 badan z okiem. Do ew. sprawdzenia
powierzchni wybranych losowo gtebokosci wad uzy¢ dostepnych Wyniki powinny byé
elementéw z kazdej narzedzi. zgodne z
dostarczonej partii wymaganiami
wyrobow liczagcej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2.3

> Sprawdzenie

wymiaréw 1000 elementow przyrzadami pomiarowymi lub

sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.3.

6.3.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA OGRODZENIA

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:

- zgodnos$¢ wykonania ogrodzenia z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2.3,

- prawidtowos¢ wykonania dotkdw pod stupki, zgodnie z punktem 5.2,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnosc¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

- poprawnos¢ wykonania siatki ogrodzeniowej, zgodnie z punktem 5.6 5.7,

- poprawnos¢ wykonania bram i furtek, zgodnie z punktem 5.7.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw ogrodzenia:

e przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (10 + 20 mm z kazdej strony)
nalezy dokfadnie oczys$ci¢ z zuzla, zgorzeliny odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen
utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

e ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu 2 +
4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

o w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN 79/M 06515,

e zlgcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

6.3.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ELEMENTAMI ROBOT

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inzyniera Kontraktu odrzucone. Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazujg
odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m (metr).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej diugosci ogrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr roboét powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych elementéw ogrodzenia bez hamowania postepu robo6t. Do odbioru
Wykonawca przedstawia wszystkie zaswiadczenia o jakosci (atesty) materiatdw, wyniki pomiaréw i
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badan z biezacej kontroli materiatéw i robét. Odbioru dokonuje Inzynier Kontraktu po ewentualnym
przeprowadzeniu uzupetniajgcych pomiaréw i badan oraz ogledzinach ogrodzenia.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier Kontraktu ustali zakres wykonania robdét
poprawkowych lub poleci rozebranie i wymiane na nowy fragment wadliwie wykonanego ogrodzenia,
wedlug zasad okreslonych w niniejszej ST. Inzynier Kontraktu moze uzna¢ wade za nie majgca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne ogrodzenia i ustali zakres i wielkoS¢ potrgcen za
obnizong jako$¢. Roboty poprawkowe Ilub rozebranie i wymiane na nowy fragment wadliwie
wykonanego ogrodzenia Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym przez Inzyniera

Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za 1 mb (metr biezacy) ogrodzenia drogi nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng

jakosci wykonanych robét na podstawie pomiaréw i badan sprawdzajgcych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie cokotow wraz z fundamentami betonowymi,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji ogrodzenia oraz materiatow
pomochiczych,

- ustawienie ogrodzenia w sposob zapewniajgcy stabilnos¢,

- uporzgdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1.

PN-B-03264:2002

Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-84/H-97080.06 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementoéw powszechnego uzytku

6. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

8. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

9. PN-EN 1179:2005 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny

10. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

11. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

12. PN-EN 10084:2002 Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy

13. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

14. PN-EN 10060:2006 Prety stalowe okragte walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania.
Wymiary i tolerancje ksztattu i wymiaréow

15. PN-EN 10056-1:2000 Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjne;.
Wymiary

16 PN-EN 10056-2:1998 Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjne;.
Tolerancje ksztattu i wymiarow

17. PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorgco. Tolerancje ksztattu, wymiaréw i
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18.
19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.

PN-91/H-93407
PN-78/M-69011

PN-EN 440:1999

PN-EN 970:1999
PN-67/M-80026
PN-EN 12385-1:2004
PN-69/M-80202
PN-EN ISO 898-1:2001

10.2. NORMY BRANZOWE

26.
27.

28.
20.

masy
Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe i
stopiwo do spawania tukowego elektrodg topliwg w ostonie gazéw stali
niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie

Spawalnictwo. Badania nieniszczgce ztaczy spawanych. Badania wizualne
Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdélnego przeznaczenia

Liny stalowe. Bezpieczenstwo. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

Liny stalowe 1 x7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwosci mechaniczne $rub i wkretow

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.3. INNE DOKUMENTY

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM "Transprojekt", Warszawa 1979-1982
Wytyczne stosowania ogrodzen drogowych (projekt). CBPBDIiM "Transprojekt”, Warszawa 1990
Zarzadzenie Ministra Komunikacji z dnia 7 marca 1963 r. w sprawie tadowania samochodow
ciezarowych i przyczep (Monitor Polski Nr 24, poz. 123).

Projekt budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowo$ci Przyjezierze z przesytem do oczyszczalni

Sciekow w Moryniu Etap I, Etap Il, Etap Il



D-08.00.00. ELEMENTY ULIC 139

D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
D-08.02.07. CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWEJ
D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE
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D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania kraweznikow betonowych
w zwigzku z Projektem budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Przyjezierze z przesytem do
oczyszczalni sciekow w Moryniu.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie, kontrole i odbiér ustawienia kraweznikow betonowych. W zakres robot wechodzg krawezniki:

> wyniesione betonowe o wym. 15x30x100 cm proste na fawie betonowej z oporem (materiat z rozbidrki),
> wyniesione o wym. 15x30x100 cm tukowe betonowe na tawie betonowej z oporem (materiat z rozbiorki),
> wtopione betonowe o wym. 15x30x100 cm proste na fawie betonowej z oporem (materiat z rozbiorki),

> wtopione betonowe o wym. 15x30x100 cm proste na fawie betonowej z oporem.

Szczegotowa lokalizacja poszczegolnych kraweznikow podana jest w Dokumentacji Projektowe;.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla pieszych od

jezdni.
1.4.2. Lawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika
na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub fawie.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Wykonawca
robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych roboét oraz za ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
2.1. WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00.
+~Vymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. PODSTAWOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Krawezniki betonowe drogowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1340:2004. Wszystkie materiaty
uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora. Zrédta
materiatdw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pozniej
niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materialu (kraweznikéw, betonu na tawe, cementu,
piasku, masy zalewowej) dotgczony powinien by¢é dokument potwierdzajgcy jego jako$é na podstawie
przeprowadzonych badan. Badania, postepowanie z partia elementéw niezgodng z wymaganiami norm i
sktadowanie, powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1340:2004. Preferowane sg wyroby (krawezniki) i
wytwdrnie posiadajgce aprobate techniczng IBDiM.

2.3. KRAWEZNIKI BETONOWE

Wymagania dla kraweznikdéw betonowych zawarto w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone wg PN-EN 1340

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dlugos$é: £ 1 %, =24 mmi<10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig - dla powierzchni: £ 3%, 2 3 mm, < 5 mm,
do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, =23 mm, < 10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j +1,5mm
- 300 mm +2,0mm
- 400 mm +2,5mm
- 500 mm +4,0 mm
- 800 mm

2 || Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odporn_osq na zamre_lzanle/ . D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem soli kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych g/m-, przy czyl y pojedynczy wy 0 Kg

2.2 || Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona wytrzym. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
w Dokumentacji Projektowej 135>28
lub przez Inspektora) 250>4,0

36,0>4,8

2.3 || Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacag trwatos¢

wytrzymatosé (wytrzymatosc), jesli spetnione sg wymagania punktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa | szerokiej
w Dokumentacji Projektowej odpor || éciernej, wg | Bohmego,
lub przez Inspektora) nosci || zat. G normy — || wg zat. H normy — badanie

badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla sie | Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm%5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm®5000 mm?

2.5 || Odpornos¢ na poslizg / I - jesli gbérna powierzchnia kraweznika nie byta

poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajgca
odpornosc,

- jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci

odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy

zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do badania
tarcia),

- trwalos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajgca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajgce intensywnemu polerowaniu.
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3 | Aspekty wizualne

3.1 || Wyglad J - powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskoéw,

- nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

- ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 || Tekstura J - krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

- tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

- réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow
i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 || Zabarwienie J - barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element,

- zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

- réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wia$ciwos$ci surowcéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

2.4. MATERIALY NA PODSYPKE | WYPELNIENIA SZCZELIN POMIEDZY SCIANKAMI BOCZNYMI

Na podsypke nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowg 1:4 dla podsypki z cementu
portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
12620:2004.

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin pomiedzy s$ciankami bocznymi powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 14188-1:2010, ,Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco” ub PN-EN 14188-2:2010, ,Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czeé¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno”.

2.5. MATERIALY DO POSADOWIENIA KRAWEZNIKOW

Krawezniki powinny by¢é posadowione na tawie wykonanej z betonu klasy C12/15 wedtug

PN-EN 206-1:2003.

Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

- cementu portlandzkiego marki 25 lub portlandzkiego z dodatkami, lub hutniczego wg PN-EN 197-1:2002,

- kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-EN 12620:2004; uziarnienie kruszywa wchodzgcego w
sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng
szczelnosc¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

- wody wg PN-EN 1008,

- mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-EN 206-1:2003 i posiadajgcych
aprobate techniczng IBDiM.

2.6. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Krawezniki powinny byé sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Cement mozna przechowywac nie diuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-
88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
Do wytwarzania betonu na tawy stosowa¢ wytwdrnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki
betonowej wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania sktadnikéw,
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. W trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktadaé¢ na podkfadach i
przektadkach drewnianych dtugoscia w kierunku osi podiuznej srodka transportowego. Sposoéb ich
zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny byc¢
zgodne z normg BN-88/6775-03/01. Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w
warunkach zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacjg. Transport
cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Koryto pod tawe nalezy wykonaé o wymiarach umozliwiajgcych ustawienie szalunku. Dno
wykonanego wykopu powinno by¢ wyréwnane, z odpowiednim spadkiem podiuznym zgodnym z
Dokumentacjg Projektowg i zageszczone do wskaznika zageszczenia minimum 0,97.

5.2. WYKONANIE LAWY BETONOWEJ | USTAWIENIE KRAWEZNIKA

tawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie. tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg. W wykonywanym wykopie pod tawe betonowg i
kraweznik nalezy, zgodnie z rzednymi wysokosciowymi i wymiarami w planie na podstawie Dokumentacji
Projektowej, ustawi¢ szalunki z desek grubosci 25 + 32 mm, dla wykonania w nich fawy z betonu C12/15.
Uktadang mieszanke betonowg zageszczac ubijakami recznymi lub mechanicznymi.

Swiatto (odlegto$¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej. Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy wykonaé¢ podsypke cementowo-piaskowg grub. 5 cm i przy
sznurach ustawi¢ krawezniki betonowe do wymaganych rzednych wysokosciowych. Podsypka cementowo-
piaskowa powinna mie¢ wytrzymato$¢ po 7 dniach nie mniejszg niz 10 MPa, po 28 dniach nie mniejszg niz
14 MPa.

Spoiny na ztgczach kraweznikédw po doktadnym oczyszczeniu wypetnié zaprawg cementowa, po
czym zatrze¢ na gtadko powierzchnie stykow. Szerokosé spoin nie powinna by¢ wieksza od 1 cm. Zaprawa
cementowa powinna mie¢ wytrzymatosc¢ po 28 dniach nie mniejszg niz 20 MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
punkcie 2,

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny

obejmowaé wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

6.3. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1. SPRAWDZENIE KORYTA POD tAWE
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Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.1.

6.3.2. SPRAWDZENIE tAW

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosc¢ profilu podiuznego goérnej powierzchni faw z Dokumentacjg Projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm.

b) Wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach tawy.
Tolerancje wymiarow wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

¢) Réwnos¢ gérnej powierzchni taw.

Roéwno$¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, trzymetrowej taty.
Prze$wit pomiedzy gbérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm.

6.3.3. SPRAWDZENIE USTAWIENIA KRAWEZNIKOW

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej wynosi = 1 cm,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej wynosi + 1
cm,

e réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwodch punktach
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

e doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg kraweznika betonowego jest 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér kraweznikdw dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu.

Odbiér kraweznikébw powinien by¢é przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robé6t bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatnos¢ za 1 m (metr) nalezy przyjmowacé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o
wynik pomiarow i badan.
Cena jednostkowa ustawienia kraweznika betonowego obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- wykonanie rowkow pod tawy,
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,
- wykonanie deskowan pod tawe fundamentowa, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C12/15,
- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej o grubosci 5 cm,
- ustawienie kraweznikéw w pionie,
- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nig spoin,
- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika ziemig i ubicie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

PN-EN 13139:2003 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 14157:2005 Kamieh naturalny. Oznaczanie odporno$ci na $cieranie.

PN-EN-1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa.

N =

Nookw
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8. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
9. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

10.2. NORMY BRANZOWE

10. BN 80/6775 03/04 Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe.

11. BN 80/6775 03/01 Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania.

12. BN 80/6775 03/03 Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Plyty
chodnikowe.

13. BN 88/B-6731 08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D-08.02.02. CHODNIK Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
chodnikéw z kostki betonowej w zwigzku z Projektem budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowosci
Przyjezierze z przesylem do oczyszczalni Sciekédw w Moryniu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét jak w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem
konstrukcji nawierzchni na chodnikach z kostki betonowej szarej grub. 8 cm (materiat z rozbiorki) na
podsypce cem.-piask. 1:4 o grub. 5 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Obramowanie chodnika — umocnienie bocznych krawedzi chodnika, wykonane z obrzezy
betonowych.
1.4.2. Koryto chodnika — element uformowany w podfozu w celu utozenia na nim konstrukcji chodnika.
1.4.3. Podsypka — warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.
Pozostate okreslenia podstawowe zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoine”.
2. MATERIALY
2.1. KOSTKA BETONOWA.
2.1.1. APROBATA TECHNICZNA

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.1.2. WYMAGANIA

Betonowa kostka brukowa zastosowana na chodnikach powinna spetia¢ wymagania zawarte w ST
D-05.03.23. punkt 2. Chodnik nalezy wykona¢ z kostki betonowej brukowej grubosci 8 cm o kolorze
opisanym w dokumentacji projektowe;j.

2.1.3. SKLADOWANIE

Kostka betonowa powinna by¢ sktadowane w paletach w pozycji jak przy ich transporcie, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym kostka poszczegdlnych typow i koloréw nalezy uktadac oddzielnie.

2.1.4. KONTROLA

Do kazdej partii kostki sprowadzonej przez Wykonawce dotgczone powinno by¢ Swiadectwo
dopuszczenia (atest) lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
Przy odbiorze partii kostki na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu
zewnetrznego. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzenh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu.

Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

2.2. WODA

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany "1"
i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.3. PIASEK

Piasek do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003.

Projekt budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowoSci Przyjezierze z przesytem do oczyszczalni $ciekéw w
Moryniu Etap I, Etap Il, Etap Il



D-08.02.02. CHODNIK Z KOSTKI BETONOWEJ 1477

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.
2.4. CEMENT

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI BRUKOWEJ

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratoréw
ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kostki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7. Palety z kostkg powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna ich warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany $Srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci palety. Zasady transportu pozostatych materiatéw podano w ST
D-08.01.01. "Krawezniki betonowe" w punkcie 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
5.2. PODLOZE | KORYTO POD CHODNIK

Koryto wykonane w podtozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi
i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢é mniejszy niz 0,97 wediug
normalnej metody Proctora. Podtoze gruntowe pod chodnik powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymogami okreslonymi w ST D-04.01.01.

5.3. PODSYPKA

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowg 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy
32,5 PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 12620:2004.
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 4 cm.

5.4. UKLADANIE CHODNIKA Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

Z uwagi na roznorodnos$¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru wczesniej ustalonego w Dokumentacji Projektowej i zaakceptowanego przez Inspektora.
Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.

Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzic¢, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow biezgcych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 100 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. SPRAWDZENIE PODLOZA

Sprawdzenie podfoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
a) gtebokosci koryta:
- 0 szerokoscido 3 m: £ 1 cm,
- 0 szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm,
b) szerokosci koryta: = 5 cm.

6.3.2. SPRAWDZENIE PODSYPKI

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja Projektowg oraz pkt 5.4 niniejszej ST.

6.3.3. SPRAWDZENIE WYKONANIA CHODNIKA

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.5 niniejszej ST:

e pomierzenie szerokosci spoin,

e sprawdzenie prawidtowo$ci ubijania (wibrowania),

e sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,

e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH CHODNIKA
6.4.1. NIEROWNOSCI CHODNIKA

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy fata nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. SPRAWDZENIE PROFILU PODLUZNEGO

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzal nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 30 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczaé + 3
cm.

6.4.3. SPRAWDZENIE PRZEKROJU POPRZECZNEGO

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde
20 m chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3 %.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg nawierzchni chodnika z kostki betonowej jest 1 m?.
8. ODBIOR ROBOT

Odbidér nawierzchni chodnika z kostki betonowej dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu. Odbiorowi temu podlegajg na przygotowaniu podtoza.

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robo6t bez hamowania ich postepu.

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za m 2 (metr kwadratowy) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w
oparciu o wynik pomiaréw i badan. Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykona¢ chodniki z kostki
betonowej niefazowanej grubosci 8 cm na 2podsypce cementowo-piaskowej grubosci 4 cm.

Cena jednostkowa wykonania 1 m“ nawierzchni chodnika z kostki betonowej niefazowanej obejmuije:
roboty przygotowawcze,
dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
rozScielenie warstwy podsypki cementowo-piaskowej wraz z zageszczeniem,
utozenie kostki,
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e zamulenie szczelin drobnym kruszywem,
e pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2.  PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

4. PN-EN 13139:2003 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

5. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu zwyktego.

6. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

8. PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

10. PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa.
10.2. NORMY BRANZOWE

11. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

12. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
14. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.3. INNE DOKUMENTY
15. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
obrzezy betonowych w zwigzku z Projektem budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Przyjezierze z
przesytem do oczyszczalni $ciekow w Moryniu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem obrzeza betonowego
8x30x100 cm (materiat z rozbiorki).

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nieprzeznaczonych dla komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".
2. MATERIALY
2.1. OBRZEZA BETONOWE
2.1.1. WYMAGANIA CECH FIZYKOMECHANICZNYCH

klasa betonu — C20/25 lub C25/30,
nasigkliwo$¢ <5 %,
odpornosé na dziatanie mrozu F50.

2.1.2. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI WYMIAROW KOSTEK BETONOWYCH.

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw wynoszg 8 mm dla dtugosci i 3 mm dla pozostatych. Powierzchnie
obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawedzie elementédw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne
wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen

Gatunek 1
1 2 3
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni, kraweznikow w mm 2

ograniczajgcych powierzchnie gorne

oy niedopuszczalne
(Scieralne) mm

Elementy || Szczerbyi | ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
betonowe | uszkodzenia

krawedzi i - liczba max 2
narozy

- dlugos¢, mm, max 20

- gtebokosé, mm, max 6

Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczone powinno by¢é Swiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i
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gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm, zgodnie z PN-80/B-10021. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm. W razie wystgpienia watpliwosci Inspektora moze zmieni¢ sposob
pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na
swoj koszt.

2.2. WODA

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo— piaskowej powinna by¢é odmiany "1" i
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004

2.3. PIASEK

Piasek do wykonania taw powinien odpowiada¢ PN-EN 13139:2003.
3. SPRZET

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. TRANSPORT

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYKONANIE KORYTA

Wykop koryta pod tawy wykonywac¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050:1999.
5.2. USTAWIENIE OBRZEZY

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo - piaskowej o grubosci warstwy 5 cm po
zageszczeniu. Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig od strony ciggu komunikacyjnego powinno wynosié¢ 5 +
6 cm. Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu komunikacyjnego. Tylna Sciana
obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.
Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubié. Spoiny nie powinny przekraczac
szerokosci 1 cm i zostaé wypetnione piaskiem. Spoiny przed wypetnieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnosé sprzetu,
srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materiatdw oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwos¢
prowadzenia robét zgodnie z PZJ.

6.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw roboét, skiadajgcych sie na ogodlny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodnosé
wykonywanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszych ST —
"Wykonanie robét" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robét. W czasie robét nalezy
sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.1,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.1,
c¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
¢ linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 30 m dtugosci obrzeza,
e niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ = 1 cm na kazde 30 m dtugosci obrzeza,
e wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokos¢.

6.3. DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA

Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy nie mogg przekraczaé + 1 cm.
Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej niz + 1
cm.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg ustawienia obrzezy betonowych jest 1 m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

Odbidr obrzezy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbidr obrzezy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych robot bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za 1 m (metr) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robdt w oparciu o
wynik pomiaréw i badan laboratoryjnych. Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy ustawic¢ oporniki
betonowe obrzeza 8x30x100 cm na podsypce piaskowe;.

Cena jednostkowa ustawienia obrzeza betonowego obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- rozScielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm,

- ustawienie obrzezy,

- wypetnienie spoin piaskiem i obsypanie wewnetrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,
- pielegnacja obrzeza,

- uporzgdkowanie terenu robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Podano w p. 10. ST D-08.01.01.

Projekt budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowoSci Przyjezierze z przesytem do oczyszczalni $ciekéw w
Moryniu Etap I, Etap Il, Etap Il



D-10.00.00. INNE ROBOTY 1537

D-10.00.00. INNE ROBOTY

D-10.06.01. PARKINGI | ZATOKI
D-10.07.01. ZJAZDY GOSPODARSTW | NA DROGI BOCZNE
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D-10.06.01. PARKINGI | ZATOKI

1. WSTEP
11. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i
odbioru miejsc postojowych w zwigzku z Projektem budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowosci
Przyjezierze z przesylem do oczyszczalni Sciekédw w Moryniu.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia roboét przy wykonaniu miejsc
postojowych o nawierzchni z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm (materiat z rozbidrki) na podsypce
cementowo-piaskowej grub. 3 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Miejsca postojowe - wydzielony teren poza korong drogi, wyposazony w miejsca postojowe dla
samochodéw oraz w urzadzenia dla zaspokajania potrzeb podréznych.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdine".
2. MATERIALY
21. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw i ich sktadowania podano w ST D-00.00.00 "Wymagania
0golne".

2.2, RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét objetych niniejszg ST, sg materiaty okreslone w:
- ST D-04.04.02. ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”,
- ST D-05.03.01. ,Nawierzchnie kostkowe”.

3.  SPRZET

Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu wystepujgcego przy wykonaniu miejsc postojowych podano w
ST D-00.00.00 " Wymagania ogolne" oraz w punkcie 3 odpowiednich Specyfikacji Technicznych.

4, TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" oraz w p. 4
odpowiednich Specyfikacji Technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
51. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne wymagania wykonania robét podano w ST D-00.00.00 " Wymagania ogélne".
5.2. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne dotyczgce wykonania robot przy realizacji miejsc postojowych podano w p. 5
odpowiednich Specyfikacji Technicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania ogolne dotyczgce kontroli jako$ci robot przy realizacji miejsc postojowych podano w p.
6 odpowiednich Specyfikacji Technicznych.
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiar — 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni miejsc postojowych zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 m® nawierzchni miejsc postojowych nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonania robé6t obejmuje:
- prace pomiarowe i prace badawcze,
- dostarczenie potrzebnych materiatéw,
- wykonanie konstrukcji nawierzchni miejsc postojowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych Specyfikacji Techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

N-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnose.

N-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

N-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

N-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

10.2. NORMY BRANZOWE

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

TTUVTTUT

2.
3.
4.
5.
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D-10.07.01. ZJAZDY DO GOSPODARSTW | NA DROGI BOCZNE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (S) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru zjazdéw w zwigzku z Projektem budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Przyjezierze z
przesytem do oczyszczalni $ciekow w Moryniu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Zakres robét objety ST obejmuje:

> wykonanie zjazdéw o nawierzchni z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm (materiat z rozbiérki) na
podsypce cem-piask. 1:4 grub.3 cm,

> wykonanie zjazdéw o nawierzchni z trylinki betonowej (materiat z rozbiérki) na podsypce cem-piask. 1:4
grub.3 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Zjazd — urzagdzone miejsce dostepu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi
przylegtego terenu i jest uzgodniona z zarzgdem drogi. W zalezno$ci od petnione funkgji, rozréznia sie dwa
typy zjazddw: publiczne i indywidualne.

Zjazd publiczny — urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest
prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektow
gastronomicznych, obiektow przemystowych lub innych obiektéw ogolnodostepnych.

Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktéry jest uzytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych,
na pole lub do innych obiektéw uzytkowanych indywidualnie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdine".
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wymagania ogolne dotyczgce materiatéw i ich sktadowania podano w ST D-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2.2. MATERIALY DO KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI ZJAZDU

Materiaty uzyte do wykonania nawierzchni i podbudowy na zjezdzie powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w punkcie 2 odpowiednich ST:

e materialty do nawierzchni z kostek betonowych i tryinkib, wymagania wedtug ST D-05.03.01.
"Nawierzchnie kostkowe",

e materiaty do podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wedtug ST
D-04.04.02 "Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie",

e materiaty do ulepszonego podtoza, wymagania wedtug ST D-04.05.01. ,Podbudowa i ulepszone podioze
z gruntu stabilizowanego cementem?”,

3. SPRZET

Wymagania ogdine dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 " Wymagania ogdélne". Do wykonania zjazdu
nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktéry zostat podany w punkcie 3, odpowiednich ST:

e sprzet do wykonania robét ziemnych, wedtug ST D-02.00.00 "Roboty ziemne",

e sprzet do wykonania robét nawierzchniowych, wedtug odpowiednich ST, wymienionych w punkcie 2.2.
niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.
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4. TRANSPORT

Wymagania ogodlne dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne". Transport
materiatdw stosowanych do wykonania zjazdu powinien odpowiada¢ wymaganiom wedtug punktu 4
odpowiednich ST, wymienionych w punktach 2.2 niniejszej Specyfikaciji Techniczne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne wymagania wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 " Wymagania ogélne".
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do wtasciwych robo6t wykonac roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami podanymi
w ST D-01.00.00 "Roboty przygotowawcze".

5.3. ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne przy budowie zjazddéw powinny by¢ wykonywane recznie uwagi na niewielki zakres robot.
Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

5.4. WYKONANIE NAWIERZCHNI ZJAZDU

Wykonanie nawierzchni zjazdu powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug odpowiednich ST, wymienionych
w punkcie 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWOSCI ROBOT PRZYGOTOWAWCZYCH
Kontrola jakosci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
1. Dokumentacjg Projektowg — na podstawie ogledzin i pomiarow,
2. wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00 "Roboty przygotowawcze".
6.2. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWOSCI WYKONANIA ROBOT ZIEMNYCH
Kontrola jakosci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
1. Dokumentacjg Projektowa — na podstawie ogledzin i pomiardw,

2. wymaganiami podanymi w ST D-02.01.01 "Wykonanie wykopéw w gruntach |-V kat" i ST
D-02.03.01. "Wykonanie nasypow".

6.3. SPRAWDZENIE WYKONANIA NAWIERZCHNI ZJAZDU
Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

- Dokumentacja Projektowg w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych
wysokosciowych i spadkéw poprzecznych,

- wymaganiami podanymi wg ST D-05.03.01.
6.4. POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH ZJAZDU

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywac¢ wiekszych odchylen w zakresie cech geometrycznych
Zjazdu niz to podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdu

Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Dopuszczalne odchylenia
Szerokos¢ cm +5
Réwnos¢ podtuzna, mm 9

Réwnos¢ poprzeczna, mm 9
Pochylenie poprzeczne, % +0,5
Odchylenie osi zjazdu w planie. cm +5

Grubos$é konstrukcji nawierzchni cm +0,5

* Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla tgcznej grubosci warstw
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6.5. OCENA WYNIKOW BADAN

Wszystkie materiaty muszg spetniaC wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie elementy robdét, ktére
wykazujg odstepstwa od postanowien ST, powinny byé doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu
zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw mogg by¢ ponownie przedstawione do akceptacii
Inspektorowi.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar — m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejszg ST podlegaja:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
e  prac pomiarowych,
e  robot przygotowawczych,
e  robdt ziemnych,
b) odbiorowi ostatecznemu,

¢) odbiorowi pogwarancyjnemu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 m? (metr kwadratowy) zjazdéw nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonania robo6t obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie potrzebnych materiatéw,
wykonanie robét ziemnych,
wykonanie konstrukcji nawierzchni i podbudowy,
wykonanie robét wykoriczeniowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywofanych w niniejszej Specyfikacji Techniczne;.
Dodatkowo obowigzuje:

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych, CBPBDIiM "Transprojekt", Warszawa,
1979-82
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