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1. WSsSTEP
1.1. Podstawa wykonania

Dokumentacje niniejszg opracowano w Przedsigbiorstwie Geologiczno -
Geodezyjnym ,GEOPROJEKT SLASK” Sp. z 0. 0. w Katowicach, ul. Sokolska 46
na zlecenie Industria Project Sp. z o0.0. z siedzibg w Gdarisku, ul. Azymutalna 9, 80-
298 Gdarisk..

Celem badarn jest uzyskanie danych o uktadzie warstw gruntow, okreslenie
ich parametrow geotechnicznych oraz otrzymanie danych o warunkach wodnych.
Uzyskane dane potrzebne sg dla wtasciwego zaprojektowania inwestycji pn. ,,Drugi
etap budowy Centrum Kliniczno Dydaktycznego Uniwersytetu Medycznego w todzi
wraz z Akademickim Osrodkiem Onkologicznym’.

Opinie z dokumentacjg badan wykonano w oparciu 0 Rozporzadzenie Mini-
stra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektdw budowlanych
(Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r, poz.463)

1.2. Charakterystyka inwestycji

W ramach projektowanej inwestycji planuje sie:

- budynki A1 i A2 zaprojektowanie w pustostanach poszczegdlnych jednostek szpi-
tala,

- nowo projektowany budynek radiologii, parking wielopoziomowy (Pétnocny), plat-
forma zielona (przykrycie parkingu potudniowego), zmiana uktadu drogowego
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W miejscach oznaczonych P1,P2 i B1 projektowane sg:

- P1 (parking otwarty, wielopoziomowy dwie kondygnacje podziemne, jedna nad-
ziemna)

- P2 (zielong platforme wraz z jedng kondygnacjg podziemng parkingu)

- B1 (budynek radiologii, dwie kondygnacje nadziemne, jedna podziemna)
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1.3. Wykaz wykorzystanych norm, materiatow ar-
chiwalnych i literatury

- PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne;
- PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe;
- PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne;

- PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole lite-

rowe i jednostki miar;

- Zmiana PN-81-B-03020 (projekt) Geotechnika. Projektowanie posa-
dowien bezpos$rednich;

- PN-86-B02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i
opis gruntéw;

- PN-86-B04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu;

- PN-81-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie bu-
dowli;

- PN-59/B-03020, Grunty budowlane - Wytyczne wyznaczanie do-
puszczalnych obcigzen jednostkowych;

- PN-55-B-04482. Grunty budowlane. Badania witasnosci fizycznych.
Badania makroskopowe;

- PN-EN 1997 — Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne;
- PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i

klasyfikowanie gruntow - Czes$¢ 1: Oznaczanie i opis;

- PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntow - Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania;

- EN ISO 14689-1:2003 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasy-
fikowanie skat - Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis;

- PN-EN ISO 22476-2:2005 Rozpoznanie i badania geotechniczne -
Badania polowe - Cze$¢ 2: Sondowanie dynamiczne;
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- PN-ISO 710-1:1999 Umowne znaki do stosowania na mapach wiel-
koskalowych, planach i przekrojach geologicznych - Zasady ogdlne;

- PN-ISO 710-2:1999 Umowne znaki do stosowania na mapach wiel-
koskalowych, planach i przekrojach geologicznych - Umowne znaki

skat osadowych.

- Z. Sikora, Sondowania statyczne: metody i zastosowanie w geoin-
zynierii, wydawnictwo WNT, Warszawa 2006.

- Z.Witun, Zarys geotechniki, Wydawnictwa Komunikacji i tgczno$ci,
Warszawa 2007 r.

- Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 200 000, arkusz £6dz.

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

2.1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiaréw prostokgtnych w
nawigzaniu do istniejgcej sytuacji topograficznej. Niwelacje techniczng otworow
wykonano w dowigzaniu do pokryw studzienek kanalizacyjnych, ktorych rzedne
odczytano z planu sytuacyjno-wysokosciowego w skali 1 : 1000 otrzymanego od
Zleceniodawcy.

2.2. Prace wiertnicze i towarzyszace

Dla rozpoznania warunkdéw gruntowo — wodnych zgodnie ze zleceniem wy-
konano 32 otwory badawcze o gfebokosci od 10,0 do 15,0 m o tgcznym metrazu
417,65 mb. Lokalizacje niektdrych otworéw badawczych nieznacznie skorygowano w

terenie, gtdwnie z powodu podziemnego uzbrojenia terenu..

Otwory zostaty odwiercone wiertnicami Boart Longyear DB 505, Wamet
MWG-6 oraz Apafor 30, bez uzycia ptuczki.

W trakcie wiercen przeprowadzono badania makroskopowe gruntéw oraz
obserwacje wod gruntowych. Po zakonczeniu wiercen otwory zlikwidowano urob-
kiem z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw. W terenie pobrano réwniez

probki gruntéw dla potrzeb wykonania badan laboratoryjnych.
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Dodatkowo przy 10 otworach przeprowadzono sondowania statyczne CPT,
co pozwolito na okreslenie stanu gruntow (wyznaczenie stopnia plastycznosci IL dla
gruntow spoistych i stopnia zageszczenia ID dla gruntéw niespoistych) oraz osza-
cowanie wielkosci parametrow wytrzymato$ciowych i odksztatceniowych gruntow w
warunkach ,in situ” (wytrzymato$¢ na $cinanie w warunkach bez drenazu Su [kPa]
dla gruntow spoistych, kat tarcia wewnetrznego @ [°] dla gruntdw niespoistych oraz
moduty $cisliwosci M [MPa]). Sondowania statyczne typu CPT sg jednymi z najbar-
dziej efektywnych badarn polowych, ktére umozliwiajg okreslenie migzszo$ci warstw
i rodzaju gruntu, ocene geotechnicznych parametrow podfoza oraz oszacowanie
nos$nosci i osiadania w przypadku fundamentow bezposrednich oraz fundamentow
gfebokich. Sondowania sg wykonywane dla naturalnego stanu naprezenia, uziar-
nienia, przy zachowaniu istniejgcych warunkdw wilgotnosciowych. Umozliwia to
osiggniecie bardziej wiarygodnych wynikow w stosunku do klasycznych badan
laboratoryjnych.

Sondowanie prowadzono stozkiem mechanicznym Begemann‘a.. Badania
wykonano przy otworach nr 2,4,7,9,12,19,20,26,28 i 31 do gfebokosci 6,2 — 15,0 m;
tacznie 93 mb. Sondy planowano wykonac¢ do gfebokosci odpowiadajgcej gteboko-
Sciom otwordw przy ktorych byty wykonywane. W trakcie badar zatozenia te skory-
gowano ze wzgledu na bardzo duze opory na stozku uniemozliwiajgce bezpieczne
wykonanie badan, przy czym kazdg sonde zakornczono bezwzglednie w no$nych
gruntach. Warto$ci oporéw, przy ktérych zakoriczono sondowanie opisano na wy-
kresach sondowan (zatgczniki nr 5.1 — 5.10). Sonda wykonana przy otworze nr 20
moze nie by¢ miarodajna w zakresie zaznaczonym na wykresie sondy CPT (za-
facznik nr 5.7), ze wzgledu na duze prawdopodobienistwo ,zbiegniecia sie” krzywi-
zny otworu z krzywizng sondy CPT (urzgdzenie zakotwiono stosunkowo blisko

otworu ze wzgledu na podziemne uzbrojenie terenu).

Zaréwno wymiary stozka, jak i przebieg badania sg zgodne ze standardami
migdzynarodowymi (np. Swedish Standard, Dutch Standard, ISSMFE) oraz wymo-
gami normy: PN/B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

Podczas zagfebiania stozka dokonano pomiaru:
- oporu stozka qc [MPa],

- oporu tarcia gruntu o powierzchnige boczng tulei tarciowej fs [MPa],
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Parametry qc i fs postuzyty do obliczenia stopnia plastycznosci IL, stopnia
zageszczenia ID, wytrzymatosci gruntu na $cinanie w warunkach bez drenazu Su
dla gruntow spoistych, kata tarcia wewnetrznego ¢ dla gruntdw niespoistych oraz
modutow $cisliwosci M. Przy interpretacji sondowan wykorzystano profile uzyskane

z wiercen. Ponizej przedstawiono wykorzystane w tym celu formuty obliczeniowe:

Stopien plastycznosci IL (wg PN-B-0452) — w zaleznosci od zawartosci
czesci ilastych

IL=0,242 — 0,427 logqc grunty spoiste — fi > 30%
IL=0,518 — 0,653 logqc grunty spoiste - fi = 10 - 30%
IL=0,729 — 0,736 logqc grunty spoiste - fi < 10%

Stopien zageszczenia ID — dla gruntéw niespoistych:
ID=0,709l0gqc-0,07 [-] (PN-B-04452:2002)

Wytrzymatosé na $cinanie w warunkach bez odptywu Su - dla gruntow
spoistych:

Su=(qc-aVo)/Nkt
gazie:

Nkt — parametr ustalony na podstawie literatury wymienionej w punkcie 1.3
i lokalnych doswiadczen — przyjeto warto$¢ 20 dla gruntéw spoistych w stanie
plastycznym i migkkoplastycznym oraz wartos$¢ 15 dla gruntow spoistych w stanie
twardoplastycznym i poétzwartym

Kat tarcia wewnetrzengo — na podstawie zaleznosci pomiedzy oporem
na  stozku, stanem gruntu a katem tarcia  wewnetrznego
(tablica A.1 z normy PN-B-04452)

Modut scisliwosci M:
M=a x qc [MPa]
gazie:
qc — pomierzony opor na stozku,
a — wspotczynnik zalezny od rodzaju gruntu.

Wyjsciowa warto$c¢ wspotczynnika ,a” wynosi:
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- 8 —dla czwartorzedowych gruntéw piaszczystych i spoistych.

2.3. Badania laboratoryjne

W trakcie wiercen wszystkie probki gruntéw na biezgco badano makrosko-
powo.
Na podstawie przeprowadzonych badari makroskopowych wytypowano probki
gruntéw do badarn laboratoryjnych, ktére polegaty na oznaczeniu:

- wilgotno$ci naturalnej gruntow W, [%] — 39 oznaczen,
- granic konsystencji gruntow W, i Wp [%] — 8 oznaczen,
- krzywej uziarnienia gruntow s [%] — 7 oznaczen.

Wyniki badan laboratoryjnych gruntow przedstawiono w formie tabelarycz-
nej (zatgcznik nr 7) oraz graficznej w postaci wykresow uziarnienia gruntow (za-
taczniki nr 8.1 — 8.7). Przeprowadzone badania laboratoryjne oraz badania polowe
sondg statyczng CPT w petni potwierdzity uktad warstw gruntdw rozpoznany wier-

ceniami wykonanymi dla potrzeb opracowania opinii geotechniczney.

2.4. Prace kameralne

W oparciu o wyniki uzyskane z wiercenn opracowano dokumentacje wyniko-

wg, na ktdrg ztozyty sie:
- mapa orientacyjna w skali 1 : 10 000,

- mapa dokumentacyjna w skali 1 : 1000 z naniesionymi punktami wiercen,

sondowan i liniami przekrojow geotechnicznych,
- karty dokumentacyjne otworow badawczych w skali 1 : 100,
- przekroje geotechniczne w skali 1 : 100 / 500,
- wyniki badan sondg statyczng CPT,
- objasnienia znakow i symboli,
- zestawienie wynikow badan laboratoryjnych gruntéw,

- wykresy uziarnienia gruntow,
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- zestawienie parametrow geotechnicznych gruntow,
- symbole i proponowane polskie nazwy gruntow wg PN-EN ISO 14688

- czes¢ opisowa.

3. POLOZENIE, CHARAKTERYSTYKA TERENU, MORFO-
LOGIA | HYDROGRAFIA

Projektowana inwestycja powstanie na terenie Centralnego Szpitala Klinicz-
nego Uniwersytetu Medycznego w todzi - Centrum Kliniczno-Dydaktyczne przy
ul. Pomorskiej 251. Badania przeprowadzono w poétnocnej, potudniowej i potudnio-
wo-zachodniej cze$ci Centralnego Szpitala. Lokalizacje obszaru badan przedsta-
wiono na mapie orientacyjnej (zatgacznik nr 1) i dokumentacyjnych w skali
1:1000 (zatgcznik nr 2).

Pod wzgledem morfologicznym dokumentowany teren potozony jest w ob-
rebie Wzniesien tddzkich stanowigcych potudniowg cze$¢ Niziny Mazowieckiej, na
obszarze Wzniesieni Potudniowomazowieckich. Morfologia dokumentowana terenu
jest silnie zréznicowana co bezpos$rednio zwigzane jest z zagospodarowaniem tego
terenu. W pétnocnej cze$ci obszaru badan rzedne terenu w migjscach wykonanych
wiercen zamykajg sie wartosciami 242,10 — 234,70 m n.p.m. Teren potozony na
potnoc od gtdwnego budynku szpitala i parkingdbw wznosi sie wzdtuz skarpy o prze-
biegu réwnoleznikowym i wysokosci od 2,5 do 7,5 m. Wysoko$¢ skarpy rosnie w
kierunku wschodnim. Potudniowo-zachodnia cze$¢ obszaru badarn jest najmniej
urozmaicona. Wysokosci w migjscach wykonanych wiercen - w tej cze$ci terenu -
zamykajg sie wartosciami 238,51 — 237,53 m n.p.m. Deniwelacja terenu wynosi
wiec okofo 1,0 m. Potudniowa czeS$¢ obszaru badan generalnie opada w kierunku
potudniowym. Czes$¢ parkingowa oddzielona jest od budynku szpitala skarpg o
przebiegu rownoleznikowym o wysokosci od 1,0 do 2,5 m. Wysoko$ci w miejscach
wykonanych wiercen zamykajg sie wartosciami 237,10 — 234,42 m n.p.m. Potnocna
czes$¢ obszaru badan nie jest zabudowana poza jej potudniowg cze$cig, gdzie usy-
tuowane sg parkingi. Na czesci potudniowo-zachodniej trwajg roboty zwigzane z
rozbudowsg szpitala, a czes$¢ potudniowg stanowig parkingi.
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Hydrograficznie teren nalezy do dorzecza Odry. Gtéwng arterig odprowadzajg-
cg wody z tego rejonu jest rzeka Jasien, ktéra stanowi prawostronny doptyw rzeki
Ner.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Podfoze dokumentowanego terenu stanowig osady czwartorzedowe

Czwartorzed reprezentowany jest przez plejstocenskie osady akumulacji
lodowcowej w postaci serii glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigeztych i glin
zwigeztych oraz lokalnie w postaci pytow grubych i $rednich pods$cielonych serig
piaskow $rednich ze zwirami i miejscami serig piaskow zapylonych. Powierzchnia
terenu przykryta jest warstwg nasypow mineralno — gruzowych o bardzo zréznico-
wanej grubosci od 0,2 do 6,6 m.

W starszym podfozu — jak to wynika z map geologicznych tego rejonu — wy-
stepuja piaski przynalezne stratygraficznie do trzeciorzedu.

5. WARUNKI WODNE

W podtfozu dokumentowanego terenu nie stwierdzono ciggtego poziomu
wod gruntowych. Zaobserwowano natomiast sgczenia wod gruntowych, gtéwnie w
nasypach oraz lokalnie wode gruntowg o charakterze swobodnym zawieszong w
nasypach i piaskach podscielonych potprzepuszczalnymi glinami. Z uwagi na spe-
cyfike przedsiewzigcia - inwestycja realizowana bedzie w 3 réznych obszarach -
warunki wodne opisano osobno dla kazdego charakterystycznego obszaru.

Obszar potnocny (rejon otworow nr 1-13)

W trakcie wykonywania badan w styczniu 2019 roku zaobserwowano sg-
czenia wod gruntowych najcze$ciej na kontakcie przepuszczalnych nasypow i pot-
przepuszczalnych glin, lokalnie w obrebie nasypow o odmiennej przepuszczalnosci
oraz na kontakcie przepuszczalnych piaskow i pofprzepuszczalnych glin. Sgczenia
te zaobserwowano na gfebokosciach od 4,3 do 6,8 m p.p.t. Srodowisko gruntéw
nasypowych jest niejednorodne pod wzgledem przepuszczalno$ci i sgczenia te
mogag sie pojawi¢ na innych gfebokosciach, zwtaszcza po intensywnych lub dfugo-
trwatych opadach atmosferycznych. W przypadku prowadzenia robot ziemnych na
duzych gfebokosciach nalezy liczy¢ sie z mozliwos$cig pojawienia sie wod w postaci

sgczen o roznych intensywnosciach, przy czym zaznaczyc¢ nalezy, ze wiercenia

PGG ,GEOPROJEKT SLASK” Sp .z o0.0. Katowice,ul. Sokolska 46 12




Nr arch. 14649/18

wykonywano w czasie odwilzy po obfitych opadach $niegu. Wode tg mozna od-

prowadzi¢ metodami powierzchniowymi.

Obszar potudniowo-zachodni (rejon otworow nr 14-20)

W trakcie wykonywania prac terenowych w tej czeSci terenu stwierdzono
sgczenia wod w obrebie nasypow i na kontakcie przepuszczalnych nasypow z pot-
przepuszczalnymi glinami oraz lokalnie w postaci zwierciadfa wody o charakterze
swobodnym lub naporowym w piaskach i nasypach podscielonych potorzepusz-
czalnymi glinami. Wode nawiercono na roznej gtebokosci od 2,0 do 3,8 m p.p.t.
Sgczenia i poziom wod ustabilizowat sie na gfebokosci 2,0 — 3,2 m p.p.t. Jest to
rejon, gdzie lokalnie moze utrzymywac sie zawieszony poziom wod gruntowych. W
przypadku wykonywania gtebokich robot ziemnych mozna sie spodziewac naptywu
wod gruntowych do wykopu, ktéra mozna odprowadzic metodami powierzchnio-
wymi, ewentualnie nalezy rozwazy¢ wykonywanie robot ziemnych w $ciankach
szczelnych zapuszczonych do poétorzepuszczalnych glin.

Obszar potudniowy (rejon otworow nr 21-32)

W trakcie wykonywania wiercen zaobserwowano jedynie sgczenia wod
gruntowych w nasypach na gfebokosci 1,4 — 1,5 m p.p.t. oraz gfebiej w piaskach
podscielonych stabo przepuszczalnymi pytami (otwor nr 25 — na gfebokosci 10,9 m
p.p.t). Srodowisko gruntéw nasypowych jest niejednorodne pod wzgledem prze-
puszczalnosci i sgczenia te mogag sie pojawi¢ na innych gtebokosciach, zwtaszcza
po intensywnych lub dfugotrwatych opadach atmosferycznych. W przypadku pro-
wadzenia robot ziemnych na duzych gfebokosciach nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig
pojawienia sie wod w postaci sgczen o roznych intensywno$ciach, przy czym za-
znaczy¢ nalezy, ze wiercenia wykonywano w czasie odwilzy po obfitych opadach

Sniegu. Wode tg mozna odprowadzi¢ metodami powierzchniowymi.

6. WARUNKI GRUNTOWE

W podfozu badanego terenu wystepujg grunty nasypowe i rodzime, ktdre
podzielono na warstwy geotechniczne o zréznicowanych parametrach fizyko-
mechanicznych:

Warstwa | obejmuje nasypy ztozone z mieszaniny piaskow $rednich,

piaskow drobnych, piaskow gliniastych, glin, glin piaszczys-
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Warstwa lla1

Warstwa lla2

Warstwa IIb1

Warstwa IIb2

Warstwa lic1

Warstwa lic2

tych, glin zwieztych, pytow, kamieni, gruzu ceglanego i hu-
musu. W zalezno$ci od dominujgcego materiatu majg one
charakter gruntow niespoistych o réznym stopniu zagesz-
czenia lub charakter gruntow spoistych o konsystencji twar-
doplastycznej i plastycznej. Sg to nasypy niebudowlane, nie
odpowiadajgce wymaganiom budowlanym, co potwierdzity
rowniez wyniki sondowan statycznych CPT. Opdr na stozku
obserwowany w trakcie badan byt bardzo zrdznicowany.
Migzszos¢ nasypdéw w punktach wiercen wynosi od 0,2 do
6,6 m. generalnie w podfozu zalega migzsza warstwa nasy-
pow, szczegdlnie w pdtnocnej czesci obszaru badan. Do
warstwy | zaliczono rowniez nasypy budowlane stanowigce
nawierzchnie istniejgcych drdg i parkingéw zbudowane z be-
tonu asfaltowego i podbudowy.

to grunty rodzime spoiste reprezentowane przez gliny piasz-
czyste, gliny piaszczyste zwigzte i gliny zwiezte (gliny ilaste)
0 konsystencji twardoplastycznej i $rednim stopniu pla-
styczno$ci 1.=0,15.

to grunty rodzime spoiste reprezentowane przez gliny piasz-
czyste, gliny piaszczyste zwigzte i gliny zwiezte (gliny ilaste)
0 Kkonsystencji plastycznej i Srednim stopniu plastycznoS$ci
11=0,30.

to grunty rodzime niespoiste reprezentowane przez piaski
drobne oraz piaski drobne zapylone i piaski Srednie zailone.
Sa one wilgotne, Srednio zageszczone o Srednim stopniu
zageszczenia Ip=0,65.

to grunty rodzime niespoiste reprezentowane przez piaski
Srednie miejscami ze zwirem i gling. Sg one wilgotne, Sred-
nio zageszczone o Srednim stopniu zageszczenia Ip=0,65.

to grunty rodzime spoiste reprezentowane przez pyty Sred-
nie i grube oraz przez gliny pylaste o konsystencji twardo-
plastycznej i $Srednim stopniu plastyczno$ci 1.=0,20.

to grunty rodzime spoiste reprezentowane przez pyty Sred-
nie i grube oraz przez gliny pylaste o konsystencji plastycz-
nej i Srednim stopniu plastyczno$ci 1,=0,35. Utwory warstw
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llc1 — llc2 rozpoznano lokalnie, gtdwnie w potudniowo-
wschodniej czesci obszaru badan.

Uzupetnieniem opisu warstw geotechnicznych sg zatgczone karty dokumen-

tacyjne otworéw badawczych (zatgczniki nr 3.1 — 3.32) i przekroje geotechniczne

(zatgczniki nr 4.1 - 4.24) oraz wyniki badan sondg statyczng CPT (zatgczniki nr 5.1
- 5.10).

Parametry geotechniczne gruntow okre$lono na podstawie badan polowych

sondg statyczng CPT oraz na podstawie badan laboratoryjnych gruntow i po-

wszechnie stosowanych zalezno$ci korelacyjnych biorgc pod uwage stopien pla-

stycznosci dla gruntéw spoistych i stopien zageszczenia w przypadku gruntow nie-

spoistych.
7. PODSUMOWANIE
a) W podtozu dokumentowanego terenu pod warstwg nieréwnomiernie $cisli-

b)

c)

wych nasypow (warstwa 1) o zmiennej grubosci od 0,2 do 6,6 m nawiercono
grunty zréznicowane pod wzgledem rodzaju i stanu. Pierwszg grupe grun-
téw rodzimych stanowig nosne i mato Scisliwe piaski w stanie zageszczo-
nym (warstwy IIb1-1Ib2) oraz grunty spoiste o konsystencji twardoplastycz-
nej (warstwy llat i llc1). Do drugiej grupy gruntow nosnych i $rednio $cisli-
wych zaliczono grunty spoiste o konsystencji plastycznej (warstwy lla2 i
lic2).

W trakcie wykonywania badan (w styczniu 2019 roku) nie stwierdzono cig-
gftego poziomu wod gruntowych. Zaobserwowano natomiast sgczenia wod,
gfdwnie w obrebie nasypdw i lokalnie (potudniowo-zachodnia cze$¢ obszaru
badan) zawieszony w nasypach i piaskach poziom wdd gruntowych pod-
Scielony pofprzepuszczalnymi glinami. Zasadnicze znaczenie dla oceny wa-
runkéw wodnych na dokumentowanym terenie ma fakt, ze zalegajgce pod
glinami piaski nie sg nawodnione.

Natomiast w przypadku prowadzenia gtebokich robot ziemnych nalezy liczy¢
sie z naptywem wodd do wykopow, ktore nalezy odprowadzi¢ metodami po-
wierzchniowymi lub za pomocg studni chtonnych w gtebsze podfoze.
Bezposrednie posadowienie projektowanych obiektow w zasiegu wystepo-

wania gruntow nasypowych warstwy | mogtoby spowodowac ich nieréwno-
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d)

f)

9)

d)

mierne osiadanie w stopniu przekraczajgcym dopuszczalne warto$ci.
W stwierdzonych warunkach gruntowo-wodnych, w zalezno$ci od projekto-
wanego poziomu posadowienia obiektéw, nalezy rozwazy¢ wymiane grun-
téw nasypowych na odpowiednio zageszczong podsypke lub posadowienie
posrednie obiektdw na palach opartych w warstwach llai, Ilb1, 1Ib2 i llc1
ale koniecznie ponizej warstw lla2 i llc2.

Grunty gliniaste pod wptywem Zzwigkszonego zawilgocenia mogg ulec
uplastycznieniu, w zwigzku, z czym w pracach ziemnych nie wolno dopuscic¢
do gromadzenia sie wody w wykopie fundamentowym. W istniejgcej sytuacji
zaleca sie prowadzenie robdt ziemnych i fundamentowych w okresach su-
chych i przy zapewnionym odprowadzeniu wod opadowych i wéd groma-
dzgcych sie w wykopie.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-S-
02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne i badania oraz zgodnie z PN-B-
06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne. W trakcie wyko-
nywania robot ziemnych nalezy liczy¢ sie z trudnosciami zwigzanymi z ura-
bialnoscig frakcji gruzowo-kamienistych w obrebie nasypow.

Z uwagi na charakter i rozmiar inwestycji zaleca sie prowadzenie robot
ziemnych fundamentowych pod stalym nadzorem uprawnionego geolo-
ga.

Do obliczen statycznych podaje sie w zestawieniu tabelarycznym wartosSci

parametrow geotechnicznych gruntow wyprowadzone na podstawie son-
dowan statycznych i badan laboratoryjnych gruntow (zatgcznik nr 9).
Biorgc pod uwage rodzaj inwestycji i stwierdzone warunki gruntowe dla pla-
nowanej inwestycji proponuje sie przyjac¢ Il kategorie geotechniczng w pro-
stych warunkach gruntowych. W mysl tresci Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow bu-
dowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r, poz.463) ostatecznie decyzja o
przyjetej kategorii geotechnicznej nalezy do Projektanta obiektu.
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